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  تأثیر الكادمیوم في بعض المعاییر التناسلیة الفسلجیة  والنسجیة  في الفئران المختبریة

Mus musculus  

  

  جاسم محمد أحمد***محمد علي الدیوان             **   نبیل مھدي عبد الغزي          * 

  

  العراق  ،البصرة  ،جامعة البصرة  ،كلیة الطب البیطري  ،فرع الفسلجة *

  العراق  ،البصرة  ،جامعة البصرة  ،كلیة الطب البیطري  ،فسلجة فرع ال**

  العراق  ،البصرة  ،جامعة البصرة  ،كلیة الطب البیطري  ،فرع الفسلجة ***

  

  ) ٢٠١٠تشرین الأول  ٥ ،  القبول  ٢٠١٠آیار  ١٧الاستلام(

  

  الخلاصة

س�لیة والتغی�رات النس�یجیة المرض�یة ف�ي أجریت ھذه الدراسة لتقیم تأثیر كلورید الك�ادمیوم ف�ي الكفائ�ة التنا

أنثى من حیوانات التجربة تم تقسیمھا إل�ى  ٥٦ذكراً و  ٢٨، استخدم . بعض الأعضاء الداخلیة للفئران  المختبریة 

المجموع�ة : أی�ام قب�ل الت�زاوج  وك�الاتي ١٠إن�اث وحقن�ت داخ�ل البریت�ون لم�دة  ٨ذك�ور و ٤سبعة مجامیع بواق�ع 

. واعتبرت مجموع�ة س�یطرة %  ٠· ٩مل من المحلول الفسیولوجي بتركیز  ٠.١الاناث بـ الأولى حقنت الذكور و

المجموع�ة الثالث�ة  حقن�ت الان�اث . كغم  /ملغم  ٤مل من كلورید الكادمیوم بتركیز ٠.١المجموعة الثانیة  حقنت بـ  

· ٩لمل�ح  الفس�لجي  بتركی�زكغ�م  و بینم�ا حقن�ت ذك�ور بمحل�ول ا/ملغ�م ٤مل من كلورید الك�ادمیوم بتركی�ز ٠.١بـ  

بینم�ا حقن�ت ذك�ور ب�ـ  % ٠· ٩م�ل م�ن المحل�ول الفس�لجي بتركی�ز ٠.١المجموعة الرابعة  حقنت الإن�اث ب�ـ  %. ٠

 ٠.١المجموعة الخامسة  حقنت الذكور والإن�اث  كلاھم�ا ب�ـ  . كغم/ملغم  ٤مل من كلورید الكادمیوم بتركیز   ٠.١

مل من كلورید الكادمیوم  ٠.١المجموعة السادسة حقنت الاناث  . كغم /ملغم   ٦ مل من كلورید الكادمیوم  بتركیز

المجموع�ة ، %٠· ٩م�ل م�ن محل�ول  الفس�یولوجي بتركی�ز ٠.١كغ�م  و  بینم�ا حقن�ت ال�ذكور ب�ـ  /ملغ�م  ٦بتركی�ز 

ن م�ل م� ٠.١بینم�ا حقن�ت ال�ذكور،  %٠· ٩م�ل م�ن محل�ول  الفس�یولوجي  بتركی�ز ٠.١السابعة  حقن�ت الإن�اث ب�ـ 

یوم�اً لت�رك الإن�اث  ١٦بعد المعاملة تركت الآب�اء للت�زاوج وفص�لت بع�د .  كغم  /ملغم  ٦ كلورید الكادمیوم بتركیز

المب��یض ،الخص��ى((كم��ا درس��ت بع��ض الأعض��اء الداخلی��ة .ت��م قی��اس الكف��اءة التناس��لیة لل��ذكور والإن��اث .تل��د 

ذكور متمثل�ة بانع�دام النط�ف و انع�دام الحم�ل ف�ي أظھرت  نتائج الدراسة انعدام الخصوبة في ال�. نسیجیا ))والرحم

وتب��ین ح��دوث تغی��رات نس��یجیة ف��ي ك��ل . كغ��م مقارن��ة م��ع مجموع��ة الس��یطرة/ ملغ��م )٦و ٤(الإن��اث المعامل��ة ب��ـ 

إذ أظھ��رت تغی�رات تنكس��یھ م�ن طفیف�ة إل��ى معتدل�ة ف��ي الخلای�ا المبطن�ة للنبیب��ات المنوی�ة م��ع ، المج�امیع المعامل�ة 

ج داخل النبیبات المنویة وتنخر وتغیرات تنكسیھ في النبیبات المنویة م�ع وج�ود تلی�ف  و ع�دم وجود فرط في التنس

  .وجود تطور أضافي الحویصلات المبیضیة فضلا عن زیادة سمك طبقات الرحم 

  

  المقدمة

 إذ تتعرض البیئة لمختلف أنواع الملوثات في الدول، أرتبط مفھوم التلوث البیئي بالصناعة منذ زمن طویل

  ).١(الصناعیة وتعرف الملوثات بأنھا بقایا من المواد التي یصنعھا الإنسان بدرجة رئیسة ویستعملھا ویرمیھا 

ویعدّ الكادمیوم احد المع�ادن الثقیل�ة الت�ي ت�ؤدي دورا مھم�ا ف�ي تل�وث البیئ�ة  وتش�كل خط�را عل�ى الإنس�ان 

ت�أثیرات الس�امة للك�ادمیوم ف�ي الجھ�از التناس�لي اھ�تم العدی�د م�ن الب�احثین بدراس�ة ال). ٢(والحیوان على حد سواء 

وق�د وج�د الباح�ث ). ٢٣(إذ تشیر ھذه الدراسات إل�ى أن الخص�ى ھ�ي أكث�ر الأعض�اء ت�أثراً بالك�ادمیوم  . الذكري 

وھنالك العدی�د . أن الخصى في القوارض تكون حساسة جداً إلى التسمم بالكادمیوم حتى في الجرعات القلیلة) ١٩(
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لوحظ فیھا أن التعرض للكادمیوم یسبب خلل في  الجھاز التناسلي في القوارض ویؤدي إلى تغیرفي من الدراسات 

و إنَّ تعرض ذكور الفئران إلى جرعة واطئة من الكادمیوم تؤدي إلى تقلیل ) 11,12(مستوى الھرمونات الجنسیة 

  ).٤(الخصوبة 

لمدة ثلاثة أشھر أدت إلى انخفاض معنوي  جزءاً بالملیون ٢٠ولوحظ أنَّ إعطاء ذكور الجرذان جرعة     

  .(26)  في وزن الخصى فضلاً عن انخفاض في خصوبة الذكور 

وف���ي دراس���ات أخ���رى وج���د أن التع���رض للك���ادمیوم ی���ؤدي إل���ى تقلی���ل ف���ي حج���م الخص���ى ف���ي      

  ). ٣,١٢,٢٥,٣٠(القوارض

 ١٦، ١٠، ٤الفئران لم�دة كغم من وزن الجسم داخل الخلب  /ملغم ٠.١ویؤدي التعرض للكادمیوم بجرعة 

ف�ي ح�ین أدى حق�ن ذك�ور الج�رذان ب�أملاح ). ٢(أسبوعاً إلى حدوث تنخر في ألانسجة المبطنة  للنبیب�ات المنوی�ة  

الكادمیوم إلى حدوث ظاھرة العقم الوقتي وتلف النبیبات المنویة ث�م فق�دان الإخص�اب فض�لاً ع�ن ح�دوث انخف�اض 

  ).   ١٨(للخلایا المبطنة للنبیبات المنویة في مستوى التستسیرون والموت المبرمج 

م�ل  ٠.٠٨بجرع�ة ) قب�ل النض�ج(أس�بوعاً  ١٢أن إعطاء الكادمیوم إلى ذكور الأرانب بعمر ) ٨(وبین      

كغ��م تح��ت الجل��د أدى إل��ى انخف��اض ف��ي ع��دد النط��ف لھ��ذه ال��ذكور بع��د النض��ج ھ��ذا فض��لاً ع��ن تغی��رات نس��یجیة /

إن تركی�ز مركب�ات الك�ادمیوم وممیزاتھ�ا وطریق�ة . عناص�ر تك�وین النط�ف واضحة في الخصى متمثلة بتحطم كل

ھي من العوامل التي تحدد ت�أثیرات الك�ادمیوم ف�ي بع�ض أن�واع الحیوان�ات ) دخول الكادمیوم إلى الجسم(الإعطاء 

ل�ى تجم�ع إ)  ٢١(وق�د أش�ار . ویمكن للكادمیوم أن یتراكم في مبیض الإنسان بالاعتماد على العم�ر والت�دخین). ٥(

وجد أن تراكی�ز قلیل�ة م�ن الك�ادمیوم یمك�ن لھ�ا أن تنتق�ل م�ن الأم  و. أو تراكم الكادمیوم في مشائم النساء المدخنات

الب�روتین  (إلى الجنین في االمرأه وھذا ما یشیر إلى أن المشیمة لیست ناقلاً ك�املاً للك�ادمیوم وذل�ك لاحتوائھ�ا عل�ى 

  .(13)المیتالوثایونین ) المعدني

ج��زءاً ب��الملیون م��ن كلوری��د  ١٥٠، ١٠٠,٥٠إل��ى أن إعط��اء إن��اث الفئ��ران المختبری��ة  )٢٠(و أش��ار     

الكادمیوم مع میاه الشرب لمدة ثلاثة أسابیع أدى إلى حدوث مجموعة من الآفات في المب�یض و ت�أخر دورة الش�بق 

ھا ت�ؤدي إل�ى ح�دوث العق�م وتأخر ف�ي نم�و الج�ر یب�ات وتطورھ�ا وبالت�الي ع�دم حص�ول اباض�ة الت�ي ب�دور) ٢٧(

  ).٢٨(المؤقت

ال�ى ج�رع مختلف�ة م�ن ) الھامس�تر -الج�رذان -الفئ�ران(أن تع�رض الحیوان�ات المختبری�ة ) ٢٢(وقد لاح�ظ 

أنَّ تع��رض إن��اث الج��رذان ) ٢٩(و وج��د . الك��ادمیوم أدت إل��ى ح��دوث أف��ات تنخری��ھ نزفی��ة ف��ي المب��یض وال��رحم

 ١فقد وجد أنَّ إعط�اء إن�اث الأران�ب جرع�ة ) ١٥(أما .زیادة وزن الرحمالمختبریة إلى كلورید الكادمیوم أدى إلى 

كغم م�ع م�اء الش�رب لم�دة ثلاث�ة أش�ھر ق�د أدى إل�ى /ملغم ١كغم كلورید الكادمیوم داخل البریتون لمدة شھر و/ملغم

  ). ١٠(وھذا ما أكده . زیادة في سمك كل من بطانة وعضلة الرحم

العناص�ر الثقیل�ة غی�ر الض�روریة لحی�اة الأحی�اء وال�ذي یعتب�ر كتھدی�د ونتیجة كون الك�ادمیوم ھ�و اح�د      

خطیر للبیئة حتى ض�من التراكی�ز المنخفض�ة من�ھ مس�بباً تغی�رات س�لوكیة م�ن خ�لال ت�أثیره المباش�ر عل�ى الجھ�از 

ف�ي العصبي وعلى العملیات الفس�لجیة المختلف�ة كت�أثیره عل�ى مس�تویات ق�یم القیاس�ات الدمی�ة والتغی�رات الحاص�لة 

ھ��دفت الدراس��ة الحالی��ة لمعرف��ة م��دى الت��أثیر الس��مي لھ��ذا العنص��ر عل��ى بع��ض ، النش��اطات الأنزیمی��ة المختلف��ة 

  -:القیاسات التناسلیة للفئران المختبریة والتي شملت

  

  -:دراسة  تأثیر  كلورید الكادمیوم في الجھاز التناسلي الذكري والأنثوي  وشملت

  :بالنسبة للذكور - أ

  .طف نشاط وحیویة الن -١

 .تركیز النطف -٢

 .نسبة النطف الحیة و المیتة والمشوھة  -٣
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 قدرة الذكور على الاخصاب  -٤

  :بالنسبة للإناث  - ب

 .النسبة الجنسیة  -١

  نسبة الخصوبة و عدد الأجسام الصفر -٢

  

  المواد وطرائق العمل

 c/ س�لالة  Mus musclus   ف�أراً م�ن الفئ�ران ألمختبری�ھ البیض�اء ن�وع) ٨٤(أجریت الدراسة الحالی�ة   

Balb   . غ�رام قب�ل الب�دء )٢٢-١٨(أس�ابیع  ووزن یت�راوح ب�ین ) 8-6(تم اختیار الفئران  بأعمار ناض�جة جنس�یا

یوم قبل البدء بالتجربة للتأكد م�ن  ١٦عزلت لمدة )ذكرا٢٨انثى و ٥٦(فأراً ناضجاً إلى ) ٨٤(قسمت ال . بالتجربة

  :لكل مجموعھ وكالاتي )ذكور ٤إناث و  ٨(بواقع  مجامیع ٧عدم حمل الإناث ،بعد ذلك قسمت الحیوانات إلى 

مل م�ن المحل�ول  المل�ح الفس�لجي لم�ده عش�رة  ٠.١ )الذكور والإناث(حقنت   كلیھما  :مجموعة السیطرة  

  . داخل البریتون%٠· ٩أیام بتركیز

كغ�م  /م ملغ� ٤م�ل م�ن كلوری�د الك�ادمیوم بتركی�ز ٠.١  )ال�ذكور والإن�اث(حقنت كلیھم�ا :  المجموعة الثانیة

  . داخل البریتون لمده عشرة أیام

كغ�م  بینم�ا حقن�ت ال�ذكور /ملغ�م ٤مل من كلورید الك�ادمیوم بتركی�ز ٠.١حقنت الإناث  :  المجموعة الثالثة

  . داخل البریتون لمدة عشرة أیام%٠· ٩بمحلول الملح  الفسلجي  بتركیز

بینم��ا حقن��ت ال��ذكور % ٠· ٩بتركی��زم��ل م��ن المحل��ول الفس��لجي  ٠.١حقن��ت الإن��اث  : المجموع��ة الرابع��ة

  .كغم ،داخل البریتون لمدة عشرة أیام/ملغم  ٤بكلورید الكادمیوم   بتركیز 

كغ�م /ملغ�م  ٦ مل من كلورید الكادمیوم بتركیز ٠.١  )الذكور والإناث(حقنت كلیھما :  المجموعة الخامسة

  .داخل البریتون لمدة عشرة أیام 

 ٠.١كغ�م  بینم�ا حقن�ت /ملغ�م  ٦مل م�ن كلوری�د الك�ادمیوم بتركی�ز ٠.١ حقنت الإناث:  المجموعة السادسة

  . داخل البریتون لمدة عشرة أیام% ٠· ٩مل من محلول الملح الفسیولوجي بتركیز 

مل ٠.١بینما حقنت  %  ٠· ٩مل من محلول  الفسیولوجي  بتركیز ٠.١حقنت الإناث :  المجموعة السابعة

  .كغم  داخل البریتون لمدة عشرة أیام/غم مل٦ من كلورید الكادمیوم بتركیز

ث�م ترك�ت الإن�اث بع�د ذل�ك وض�حي بال�ذكور ،یوم�اً )١٦(بعد المعاملة ترك�ت الحیوان�ات للت�زاوج لم�دة      

أما الإناث فتركت إلى حین الولادة  حسبت بعدھا درج�ة نش�اط )الخصى والبربخ(لأخذ الأعضاء الخاصة بالدراسة

  .ة وعدد الأجسام الصفرأو حیویة النطف ونسبھ الخصوب

وض�ع الب�ربخ ف�ي طب�ق زج�اجي نض�یف وھ�رس بش�كل جی�د ث�م :     قیاس درج�ة نش�اط أو حیوی�ة النط�ف

ووضعت بعدھا قطرة من السائل على ش�ریحة زجاجی�ة دافئ�ة و غطی�ت بغط�اء الش�ریحة ، اخذت عینة من السائل 

  )٧(ط النطف حسب المعاییر الآتیة  للعدسة الشیئیة و حسبت درجة نشا 40)  X( ثم فحصت تحت القوة    

  (7)تم تقدیر تركیز النطف بموجب ألطریقھ التي وصفھا : حساب تركیز النطف

  )٧(النسبة المئویة للنطف  الحیة والمیتة والمشوھة  حُسبت النطف المیتة حسب الطریقة التي وصفھا 

ص�ة بالدراس�ة الت�ي ش�ملت عل�ى حُضّرت المقاطع النس�یجیة م�ن الأعض�اء الخا: تحضیر المقاطع النسیجیة

  ).١٤(حسب الطریقة التي الموصوفة من )الخصى والرحم والمبیض (
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  النتائج

  :المعاییر التناسلیة الذكریة

كغم ادى الى توق�ف ت�ام لانت�اج /ملغم ٦و ٤أن تأثیر تركیزین متصاعدین من كلورید الكادمیوم ): ١(یظھر الجدول

  .مقارنة مع مجموعة السیطرة،ر الأخرى النطف وبالتالي انعدام كل المعایی

الأرق��ام تمث��ل (ت��أثیر تركی��زین متص��اعدین ف��ي بع��ض المع��اییر التناس��لیة ل��ذكور الفئ��ران المختبری��ة ) :١(ج��دول 

  ) .الانحراف القیاسي± المعدلات 

  

  

  المجامیع

حیویة 

  النطف

%  

  تركیز النطف

)١٠X٦(  

  النطف الحیة

%  

النطف 

  المیتة

%  

النطف 

  ألمشوھھ

%  

درة الق

على 

  الإخصاب

%  

مجموعة 

  السیطرة

٧٥.٥  

٠.٢٢٠± 

١٧٢.٨  

١.٢١٢±  

٦٦.٥  

٠.٠٠١± 

٢٠.٥  

٠.٠٢١±  

١٣.٠  

٠.١٤٧±  
١٠٠  

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠ ٠  كغم/ملغم ٤

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  كغم/ملغم ٦

  

  

 المعاییر التناسلیة الأنثویة

م أدى إل�ى انع�دام الحم�ل كغ�/ملغم ٦و ٤إن تأثیر تركیزین متصاعدین من كلورید الكادمیوم ) ٢(الجدول یظھر     

  .مقارنة مع مجموعة السیطرة،وبالتالي انعدام الأجسام الصفر 

  .تأثیر تركیزین متصاعدین في بعض المعاییر التناسلیة لإناث الفئران المختبریة) :٢(جدول 

  

  

  المجامیع

  عدد

  الإناث

  عدد

  الحوامل

  عدد

  الموالید

عدد 

الأجسام 

  الصفر

عدد 

  الذكور

  )الموالید(

لإناث عدد ا

  )الموالید(

النسبة 

  الجنسیة

%  

نسبة 

  الخصوبة

%  

مجموعة 

  السیطرة
١٠٠ ١.٦٤  ٣١  ٣٣  ٦٤  ٦٤ ٨ ٨ 

ملغم  ٤

  كغم/
٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٦  

ملغم  ٦

  كغم/
٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٦  

  

  :الفحوصات النسیجیة

  الدراسة النسیجیة للخصى

كغ�م ح�دوث تغی�رات /ملغ�م  ٤كی�ز یبین الفحص ألمجھ�ري ف�ي الحیوان�ات المعامل�ة بكلوری�د الك�ادمیوم بتر

تنكسیھ من طفیفة الى معتدلة في الخلایا المبطنة للنبیبات المنویة مع وجود فرط في التنسج داخ�ل النبیب�ات المنوی�ة 

كغم ف�یلاحظ تغی�رات تنكس�یھ وتنخ�ر ف�ي / ملغم  ٦أما الحیوانات المعاملة بكلورید الكادمیوم  بتركیز ،) ٢صورة (

  ) .١صورة(مقارنة مع مجموعة السیطرة التي تظھر نسیج طبیعي  )  ٣ورة ص(النبیبات المنویة 
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  الدراسة النسیجیة للمبیض

ام�ا الحیوان�ات ، )  ٤ص�ورة(یلاحظ تطور طبیعي ف�ي تركی�ب حویص�لات ك�راف ف�ي مجموع�ة الس�یطرة 

ي لحویص�لات كغم یلاحظ وج�ود تلی�ف  م�ع ع�دم وج�ود تط�ور أض�اف/ ملغم  ٤المعاملة بكلورید الكادمیوم بتركیز 

كغم فیلاحظ عدم وجود تط�ور ف�ي حویص�لات ك�راف / ملغم  ٦اما الحیوانات المعاملة بتركیز )  ٥صورة(كراف 

  ) .٦صورة(مع وجود تلیف شدید 

  الدراسة النسیجیة للرحم 

لوحظ  زیادة في سمك جدار المنطقة العنقیة الرحمیة في المنطقة تح�ت المخاطی�ة  ف�ي الحیوان�ات المعامل�ة 

كغم فقد ل�وحظ زی�ادة ف�ي س�مك البطان�ة / ملغم  ٦، أما الحیوانات المعاملة بتركیز )٨صورة (كغم /ملغم  ٤یز بترك

، مقارنة مع مقط�ع نس�یج رح�م حیوان�ات )٩صورة (الرحمیة نتیجة لزیادة تكاثر الخلایا الظھاریة للبطانة الرحمیة 

  ) .٧صورة (السیطرة 

  

  

  

  

 
  

م�ع وج�ود نط�ف ) A(خص�ى فئ�ران مجموع�ة الس�یطرة یلاح�ظ فی�ھ نس�یج طبیع�ي مقطع لنسیج ) ١(صورة رقم 

  .(H&E)) X١٢٥قوة التكبیر ) (B(داخل النبیبات المنویة 

 

A 

A 

B 
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ویلاحظ فیھ تنكس ) كغم  كلورید الكادمیوم/ملغم  ٤(مقطع لنسیج خصى لفئران معاملة بــــ ) ٢(صورة رقم 

  .(H&E)) X١٢٥قوة التكبیر )(B(سج للنبیبات فرط تن) A( وتنخر في النبیبات المنویة

 

 
  

یظھ��ر فی��ھ ت��نكس ) كغ��م  كلوری��د الك��ادمیوم/ملغ��م ٦(مقط��ع لنس��یج خص��ى لفئ��ران معامل��ة بـــ��ـ ) ٣(ص��ورة رق��م 

ت�نكس وتنخ�ر )  C(انغلاق النبیب المنوي )  B( انعدام النطفو) A( وتنخر في الخلایا المبطنة للنبیبات المنویة

)D( )التكبیر  قوةX١٢٥ ((H&E).  

   

A 
A 

A B 

 

B 

C 
D 
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) A(تطور طبیعي للحویصلات المبیضیة  ،  مقطع نسیج المبیض لفئران مجموعة السیطرة) ٤(صورة رقم 

  .(H&E)) X١٢٥قوة التكبیر (

 

 
 یظھ�ر فی�ھ تلی�ف، ) كغ�م  كلوری�د الك�ادمیوم/ملغم  ٤(مقطع لنسیج مبیض الفئران المعاملة بــــ ) ٥(صورة رقم 

  .(H&E)) X١٢٥قوة التكبیر ) (A(للحویصلات المبیضیة  

 

A 

A 

A 

A 
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ع�دم ویلاح�ظ فی�ھ ) كغ�م كلوری�د الك�ادمیوم/ملغ�م  ٦(مقطع لنسیج مبیض الفئ�ران المعامل�ة بـــ�ـ ) ٦(صورة رقم 

 .(H&E)) X١٢٥قوة التكبیر ) (B( زیادة تلیفھا و) A( تطور حویصلات كراف 

 
 

 
  

الغ�دد البطانی�ة ، ) A( الخلای�ا الطلائی�ة الرحمی�ة  نسیج الرحم لفئران السیطرة یظھ�ر فی�ھ مقطع) ٧(صورة رقم 

  .(H&E) )X١٢٥قوة التكبیر ( .)B( الرحمیة 

A 

B 

A B 
A 
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زی�ادة   یلاح�ظ فی�ھ ) كغ�م كلوری�د الك�ادمیوم/ملغ�م ٤( مقطع نسیج الرحم للفئ�ران المعامل�ة بـــ�ـ ) ٨(صورة رقم 

  .(H&E)) X١٢٥قوة التكبیر ) (B( وزیادة حجم غدد البطانة الرحمیة  )A( سمك البطانة الرحمیة 

 
زی�ادة س�مك یلاحظ فیھ ) كغم كلورید الكادمیوم/ملغم ٦(مقطع نسیج الرحم للفئران المعاملة بــــ ) ٩(صورة رقم 

  .(H&E)) X١٢٥قوة التكبیر ) (B( وحجم غدد البطانة الرحمیة  )A( بطانة الرحم

  

  

A 

B 

 
A 

B 
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  المناقشة
كغم من وزن /ملغم ٦، ٤وضحت نتائج الدراسة الحالیة إلى انعدام النطف في الذكور المعاملة بالجرعتین أ

  . الجسم مقارنةً مع مجموعة السیطرة و بالتالي انعدام النطف السویة و المشوھة  والمیتة

ص�ورة مباش�رة عل�ى إن سبب انعدام النطف یمكن إن یفسر على أن التأثیر السمي للكادمیوم قد یعمل ب      

و خلای�ا لی�دك  cells  sertoliو خلای�ا س�یر ت�ولي   germ cellsالخص�ى م�ن خ�لال تحط�یم الخلای�ا الجرثومی�ة 

leyding cells   و ھذا بدورة یؤدي إلى حدوث انخفاض في أع�داد النط�ف المتواج�دة ف�ي النبیب�ات  الناقل�ة للمن�ي

حطم في خلایا لیدك یؤدي إلى اخت�زال إفرازھرم�ون الش�حمون إن الت) ٨(بسبب انخفاض الخلایا المكونة للنطف  

الذي ی�ؤدي إل�ى سلس�لة م�ن تحط�م خلای�ا س�یر ت�ولي و بالت�الي ی�ؤدي إل�ى اخت�زال ف�ي   testosteroneالخصوي 

فق�د نق�ض النظری�ة الت�ي أش�ارت إل�ى أن اخت�زال ) ٢(أم�ا الب�احثون ).  ٢٨(وظیفتھا و اختزال عملیة نشأة النطف 

ج ع�ن اتح�اد العناص�ر الن�زره بكروم�اتین النطف��ة و إنم�ا ی�تم م�ن خ�لال ت�أثیر العناص�ر الن�زرة وم��ن الخص�وبة ن�ات

  .أو من خلال تأثیر الكادمیوم في المراحل المبكرة لعملیة نشأت النطفة ، ضمنھا الكادمیوم في انسجھ الخصى 

ل�ى ذك�ور الأران�ب أدى إل�ى الى إن استعمال طرائق مختلفة من تجریع الك�ادمیوم  ع)٨(وأشار الباحثون   

اختزال في عملیة نشأت النطفة و تحطیم عناصر تكون النط�ف ف�ي النبیب�ات المنوی�ة إذ اعتق�د ب�ان الك�ادمیوم ی�ؤثر 

بشكل كبی�ر ف�ي عنص�ر الخارص�ین ال�ذي یع�د ض�روریا لعملی�ة نش�أت النطف�ة و ان الك�ادمیوم یحت�ل أم�اكن تواج�د 

ا یؤدي إلى تحطم في أنسجة الخصیة و قد جاءت النتائج الحالیة متفقة مع الخارصین في الخلایا المكونة للنطفة مم

  ).٢,٨,٢٤(كل من

أما بالنسبة إلى الإناث فأن كفاءتھا التناس�لیة تعتم�د عل�ى ق�درة المب�یض عل�ى إنت�اج حویص�لات ك�راف       

  ).١٧( وبالتالي فان أي خلل یحدث في تكوین حویصلات كراف یؤدي إلى تأخر آو انعدام الاباضة

والناتج�ة بس�بب ،إن عدم حصول الحمل في الإناث المعاملة یمك�ن أن یك�ون نتیج�ة لع�دم حص�ول الأباض�ة 

لتأثیر الكادمیوم المباشر على المبیض والحویص�لات المبیض�یة إذ إن ك�ل م�ن المب�یض وال�رحم لھم�ا القابلی�ة عل�ى 

ر غیر المباشر وذلك من خلال ت�أثیره ف�ي إف�رازات أوقد یكون نتیجة للتأثی).٢٧(الاحتفاظ بالكادمیوم لفترة طویلة  

إذ ی��ؤثر عل��ى الخلای��ا . إن للك��ادمیوم ل��ھ ت��أثیر ض��ار ف��ي الغ��دة النخامی��ة) ٢٨(كم��ا ب��ین الب��احثون).٩(الغ��دد الص��م 

 FSH (Follicle Stimulating Hormone(وھرم�ون       Lutenized Hormone)(LHالمنتجة لھرم�ون 

  . ستواھما بالدم  وبالتالي یؤدي إلى العقموبالتالي یؤدي إلى انخفاض م

  :الفحوصات النسیجیة

  :الفحوصات النسیجیة للخصیة

أظھر الفحص ألمجھري للمقاطع النسیجیة لخصى ذكور الفئ�ران المعامل�ة بكلوری�د الك�ادمیوم  ح�دوث      

الآفات قد یعود إلى ال�دور  إن ظھور ھذه.تغیرات تنكسیھ وتنخر في النبیبات المنویة مع انخفاض أو انعدام النطف 

الذي یلعبھ الكادمیوم في تحطم الأوعیة الدمویة للخصى  مسببا بذلك عدم وصول الدم للخصى ال�ذي ی�ؤدي ب�دوره 

  ).١٨(إلى حدوث التنخر الخصوي 

  الفحوصات النسیجیة للمبیض

ن أوض��حت نت��ائج الفح��ص النس��یجي وج��ود ع��دد م��ن الآف��ات متمثل��ة بتوق��ف حویص��لات ك��راف ع��     

) التط�ور(إن توقف حویصلات كرافت عن النم�و ، )٩(اتفقت النتائج الدراسة الحالیة مع . التطورفضلاً عن  تلیفھا

أو نتیج�ة ).٢٨(نتیج�ة لت�أثیر الك�ادمیوم ف�ي الغ�دة النخامی�ة  LHو  FSHقد یحدث نتیجة لانخفاض افرزا ھرم�ون 
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الذي لاحظ أن تعرض الفئران إلى الكادمیوم ی�ؤدي ) (20وقد اتفقت النتائج مع).١٦(لتراكم الكادمیوم في المبیض 

  .إلى حدوث سلسة من التغیرات في الأنسجة البرنكیمیة للمبیض

  الفحوصات النسیجیة للرحم

أظھرت الدراس�ة النس�یجیة لإن�اث الفئ�ران المعامل�ة بكلوری�د الك�ادمیوم وج�ود زی�ادة  ف�ي س�مك بطان�ة      

إن سبب زیادة سمك بطانة الرحم ق�د  .، عن وجود عدد من الخلایا الالتھابیة الرحم والمنطقة العنقیة الرحمیة فضلاً 

یعود إلى تأثیر الاستروجین الذي یف�رز م�ن الحویص�لات المبیض�یة ونتیج�ة للتل�ف الحاص�ل ف�ي الكب�د ل�ذلك ی�زداد 

  ). ١٠,٢٩(تركیز الاستروجین إذ إن الكبد ھو المسؤول عن تقویضھ

 

EFFECT OF CADMIUM ON SOME  PHYSIOLOGICAL REPRODUCTIVE 

AND HISTLOGICAL CHANGES IN LABORATORY MICE MUS 

MUSCULUS 

 

Nabeel M.   , Mohammed A. Diwan  , Jasim M. Ahmed 

Department of Physiology , College of Veterinary Medicine,University of 

Basrah,Basrah,iraq 

 

ABSTRACT 

This study was conducted in Basra University – College of Veterinary Medicine 

to measure the effect of Cadmium chloride on some physiological reproductive and 

histlogical parameter in libratory mice  in this study, 28 male and 56 female mice 

animals were divided in to 7 groups each group consisted from 8 females and 4 males 

and injected intraperitoneally for 10 successive days. The First group were injected 

with 0.1 mL of normal saline solution. The second  group, males and females were 

injected with Cadmium chloride 4 mg/kg. The third group, females were injected with 

Cadmium chloride 4 mg/kg while the males were injected with 0.1 mL of the normal 

saline solution. The fourth  group, males were injected with Cadmium chloride 4 

mg/kg while the females were injected with 0.1 mL of the normal saline solution.The 

fifth group males and females were injected with Cadmium chloride 6 mg/kg.The 

sixth group, females were injected with Cadmium chloride 6 mg/kg while the males 

were injected with 0.1 mL of the normal saline solution. The seventh  group, males 

were injected with Cadmium chloride 6 mg/kg while the females were injected with 

0.1 mL of the normal saline solution                          
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All the animals in the seven subgroups were left for mating and later the males 

were separated after 16 days to let the females for delivering and the fertility efficacy 

were measured for both males an females. The study showed infertility in males and 

females treated with 4,6 mg/kg body weight doses compared with the control group. 

The histpathological changes in the treated groups showed presence, necrotic changes 

in the seminal tubules and  fibrosis of the ovarian follicles in addition to the increase 

in the thickness of the uterine layers .                                   
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