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 اد في بعض صفات عمق الة وضع السماد العضوي تحت سطح التربة وعدد مرات اضافة السم تأثير
 في تربة غرينية طينية .Helianthus annus Lاصل زهرة الشمس حنمو و التربة و 
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  الخلاصة
عمق الة وضع السماد العضوي  تأثيرلدراسة  طينية جامعة البصرة في تربة غرينية –نفذت هذه التجربة في احدى حقول كلية الزراعة 

في بعض صفات  ( وعدد مرات اضافة السماد )من دون اضافة واضافة لمرة واحدة ومرتين وثلاث مرات(cm 50و 30تحت سطح التربة )
للتربة ومقاومتها للاختراق والتوصيل الكهربائي للتربة( وبعض صفات النمو والحاصل )نسبة البزوغ وارتفاع النبات هرية التربة )الكثافة الظا

بذرة ومعدل وزن البذور والحاصل الكلي( لمحصول زهرة  1000وعدد الاوراق والمساحة الورقية وقطر القرص وعدد البذور بالقرص ووزن 
 .2015 الربيعي الشمس للموسم الزراعي

% بعد الحراثة مقارنةً بقيمها قبل الحراثة 199.96% و52للتربة ومقاومتها للاختراق انخفضتا بنسبة بينت النتائج ان الكثافة الظاهرية 
قيمة  والي. كما اشرت النتائج الى ان اعلى% بعد الحصاد مقارنةً بقيمها بعد الحراثة على الت87% و36على التوالي. بينما ارتفعتا بنسبة 

% من 153ولكن من دون اضافة للسماد والتي كانت اعلى بنسبة  30cmبعد الحصاد ولعمق الالة لتوصيل الكهربائي للتربة عند معاملة ل
 المعاملة السابقة.

% 40.96% و38.39% و40.86% و9.39% و18% و6.19سجل قيماً اعلى بنسب  30cmكما اظهرت النتائج ان عمق الآلة 
للصفات ارتفاع النبات وعدد اوراق النبات والمساحة الورقية وقطر القرص وعدد البذور بالقرص  50cmالعمق % مقارنةً ب88.76% و50و

 بذرة ومعدل وزن البذور والحاصل الكلي على التوالي. 1000ووزن 
ت والمساحة الورقية كما بينت النتائج ان معاملة اضافة السماد ثلاث مرات سجلت اعلى قيم لصفات ارتفاع النبات وعدد اوراق النبا

% 77% و74% 28% و67% و25بذرة ومعدل وزن البذور والحاصل الكلي وبنسب  1000وقطر القرص وعدد البذور بالقرص ووزن 
% 43% و19% و33% و15% على التوالي مقارنةً بمعاملة المقارنة )بدون اضافة(. بينما كانت قيمها اعلى بنسبة 258% و106% و74و
% 2% و15% و17% مقارنةً بمعاملة اضافة مرة واحدة للسماد على التوالي. كما كانت قيمها اعلى بنسبة 120% و57% و43% و40و
 % مقارنةً بمعاملة اضافة مرتين للسماد لهذه الصفات على التوالي.44% و30% و19% و17% و19و

% 1.22حاصل اعلى بنسبة  بإعطائها 50cmتفوقت على معاملات العمق  30cmاشارت النتائج الى ان جميع معاملات العمق 
. كما اظهرت النتائج ان اضافة لمرة واحدة ولمرتين وثلاث مرات على التواليواضافة % للمعاملات من دون اضافة 59% و1.03% و1.20و

واضافتين على  واضافة واحدة % مقارنةً بمعاملة من دون اضافة سماد31% و95% و213اعلى بنسبة  اً كلي اعطى حاصلاً  ثلاث مرات سماد
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اعطت اعلى حاصل كلي وكانت اعلى معاملة  30cm. فضلًا عن ذلك فان معاملة اضافة ثلاث مرات عند عمق 30cmالتوالي عند العمق 
 %.595وبنسبة  50cmمن دون اضافة سماد وللعمق 

 الشمس، الحاصل الكلي لزهرة الشمس.: صفات التربة الفيزيائية، التوصيل الكهربائي للتربة، صفات النمو لزهرة الكلمات المفتاحية
 

 

 المقدمة .1

 Helianthus زهرة الشمسيعتبر محصول 

annuus L.  احد اهم المحاصيل الزيتية اذ يعد زيتها من
. وتستعمل [1]افضل الزيوت الصالحة للتغذية البشرية 

. لذلك فهو ذو [2]كسبته كعلف مركز للدواجن والابقار 
 اهمية كبيرة للقطاعين الزراعي والصناعي.

يُعدّ ضعف ادارة عمليات خدمة التربة كالحراثة 
وخدمة المحصول كالتسميد احد العوامل المؤثرة في انتاجية 

ة اجراء عمليات الحراثة ولا سيما العميق إذ إنزهرة الشمس. 
الجذري والذي ينعكس  منها تساعد في زيادة نمو المجموع

على النمو الخضري للنبات نتيجة تكسير الطبقات 
ة الواقعة تحت السطح مما يؤدي الى زيادة كفاءة المرصوص

. كما ذكر [4]و [3]استهلاك الرطوبة المخزونة في التربة 
ان عملية الحراثة من اهم العمليات التي تجرى في  [5]

الحقل لما لها من تأثير مهم في تحسين صفات التربة 
الفيزيائية من اجل تحضير مهد ملائم للبذور وتوفير 

 ئمة لإنباتها.الظروف الملا
ضافة محسنات التربة )كالمخلفات العضوية( لإان 

ها تعد إذ إنتأثيراً مهماً في تحسين خواص التربة ونمو النبات 
مصدراً للعديد من العناصر الغذائية ولا سيما النتروجين 
والفسفور والبوتاسيوم التي لها اهمية خاصة فيما يتعلق 

ئص التربة بتغذية النبات، وتعمل على تحسين خصا
كالاحتفاظ بالرطوبة وزيادة التهوية ومعدل انتشار الغازات 

 .]8و 7و 6[ كالأوكسجين وثاني اوكسيد الكربون
لة لآعمق  تحديد افضلتهدف هذه التجربة الى 

وي تحت سطح التربة وعدد مرات اضافة السماد العض
في بعض صفات التربة وبعض صفات النمو  الإضافة

تحت  في تربة غرينية طينية وحاصل محصول زهرة الشمس
 .الظروف البيئية لمحافظة البصرة

 

 

 
 هوطرائق مواد العمل .2

 –نفذت تجربة حقلية في احد حقول كلية الزراعة 
 الربيعي جامعة البصرة موقع كرمة علي للموسم الزراعي

في تربة غرينية طينية والمبينة صفاتها في الجدول  2015
لآلة وضع السماد العضوي (، تضمنت التجربة عمقين 1)

 لعدد مرات معاملات (، واربعcm 50و 30تحت التربة )
إضافة السماد العضوي لكل عمق )من دون اضافة، اضافة 

تلك المعاملات  تأثيرمرة واحدة، مرتين وثلاث مرات( لمعرفة 
لمحصول زهرة  مكوناتهى صفات التربة والحاصل و عل

حيث قسم حقل التجربة  .صنف لازيتي )شموس( الشمس
وحدة تجريبية تضمنت المعاملات المستخدمة  24الى 

 ومكرراتها والتي كانت ثلاثة مكررات لكل معاملة.
ان آلة وضع السماد العضوي تحت سطح التربة 

لسماد حيث ثبتت مزودة بمحرك يتحكم بسرعة آلية انزال ا
وبوابة انزال  1500rpmسرعة المحرك عند السرعة دورانية 

السماد مفتوحة عند اقصى حد لها لتكون كمية السماد النازلة 
 .17.5ton/haعند كل اضافة بمقدار 

تم زراعة محصول زهرة الشمس في جور داخل 
بذور لكل جورة  3المرز الذي تم انشاؤه بواسطة الآلة بواقع 

بين جورة واخرى وعلى جانب واحد من  20cmوبمسافة 
والمسافة بين المروز  21mالمرز الذي كان معدل طوله 

75cm  [9]وحسب ما مذكور في.  
وعين اجريت عملية الخف والترقيع بعد مرور اسبو 

من الزراعة، اضيفت دفعة تحفيزية من سماد اليوريا كمصدر 
( وسماد سوبر فوسفات 200kg/haللنتروجين بمعدل )

P2O5 ( 200بمعدلkg/ha وكبريتات البوتاسيوم بمعدل )
(100kg/ha.)  حيث اضيف السماد الكيمياوي على دفعتين

ى الاولى عند الزراعة والثانية عند مرحلة البراعم الزهرية عل
وتم  من الجور داخل المرز على شكل شريط 10cmبعد 
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 للمحصول وحسب الحاجة.اجراء عملية العزق اليدوي للتخلص من الاعشاب المنافسة 
 

 

 (: يوضح الصفات الفيزيائية للتربة.1جدول )
 العمق
(cm) 

 (Mg/m3) الكثافة الظاهرية
 مقاومة التربة للاختراق

(kN/m2) 

 رطوبة التربة
(%) 

 نسجة التربة

0-10 1.22 905 18 

 غرينية طينية

10-20 1.19 825 22 
20-30 1.25 1230 23 
30-40 1.23 1015 24 
40-50 1.33 1330 25 

 23 1061 1.24 المعدل

 كالآتي:مكوناته قيست صفات التربة والحاصل و 
 التربةصفات  .2.1

Mg/mالكثافة الظاهرية ) .2.1.1
3) 

قدرت الكثافة الظاهرية الجافة للتربة قبل الحراثة 
 Coreة الاسطوانة )قوبعدها وبعد الحصاد بطري

Sampler وحسبت من المعادلة التالية، وبحسب الطريقة ،)
  .[10]المذكورة في 

𝜌𝑏 =  
𝑀𝑠

𝑉𝑡
 

 :إذ إن
ρb: ( الكثافة الظاهرية الجافة للتربةMg/m3.) 

Ms( كتلة التربة الجافة :Mg.) 
Vt( حجم التربة الكلي :m3.) 

kN/mمقاومة التربة للاختراق ) .2.1.2
2) 

قيست مقاومة التربة للاختراق باستخدام جهاز قياس 
( المصنع penetroloaggerمقاومة الاختراق الالكتروني )

 Eijkeklamp Agrisearchمن قبل شركة )

Equipment الهولندية، والذي يقيس مقاومة الاختراق لكل )
1cm مخروط ذو زاوية اختراق  عملعمق من التربة، اذ است
30

o  1.0ومساحة قاعدتهcm
في قياس مقاومة التربة قبل  2

مخروط  عملالحراثة وبعد الحصاد، اما بعد الحراثة فقد است
60ذو زاوية اختراق 

o  3.3ومساحة قاعدتهcm
في قياس  2

 التربة للاختراق.مقاومة 
 (dS/m. التوصيل الكهربائي للتربة )1.1.3

تم قياسها قبل الحراثة وبعد الحصاد في مستخلص 
 Conductivity( باستخدام جهاز 1:1راشح التربة )

meter  10و 10-0للأعماق ) [11]وكما موصوف في-
 .(cm 50-40و 40-30و 30-20و 20

 مكونات الحاصل والحاصل الكلي .2.2

عشر نباتات عشوائياً  بأخذتم قياس الصفات التالية 
 من المروز الوسطية الثلاثة لكل وحدة تجريبية.

 صفات النمو. 2.2.1

 . نسبة البزوغ )%(2.2.1.1
المذكورة في  حسبت نسبة البزوغ من المعادلة التالية

[12]: 

 نسبة البزوغ =
 غة في كل جورةعدد النباتات الباز 

× 100 
 الكلي بذورعدد ال

 (cm. ارتفاع النبات )2.2.1.2
تم قياسه من موضع اتصال الساق بالتربة الا اسفل 

 .[13]قاعدة القرص باستعمال شريط القياس المعدني 
 . عدد الاوراق بالنبات2.2.1.3

تم حساب عدد الاوراق على الساق الرئيسي للنباتات 
 العشرة عند مرحلة التزهير ومن ثم حسب متوسطها.

m. المساحة الورقية )2.2.1.4
2) 

حسبت المساحة الورقية من المعادلة التالية وكما 
 .[14]مذكور في 

LA = 0.65 ƩW
2

 

 :إذ إن
LA( المساحة الورقية :m

2.) 
ƩW

 : مجموع مربعات عرض اوراق النبات.2
 (.cm. قطر القرص )2.2.1.5
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تم حسابه عن طريق قياس الجزء الذي يشمل الازهار 
 .[15] وحسب المعدل لعشرة نباتات من كل مرز القرصية

 ومكوناته . صفات الحاصل2.2.2
جففت العينات هوائياً ثم قيست صفات النمو 

 .[16]% 11والحاصل عند رطوبة 
 . عدد البذور في القرص2.2.2.1

 للنباتات العشرة صاقر تم حسابه بعد تفريط بذور الا
 قراصالأحويها تنظيفها، ثم عدت كل البذور التي تيدوياً و 

 بواسطة جهاز عد البذور، وسجل كمعدل للنباتات العشرة.
 (gبذرة ) 1000. وزن 2.2.2.2

جمعت البذور من اقراص النباتات العشرة المأخوذة 
 بذرة لإيجاد معدل 1000وزن  منها حسبمن كل مرز و 

 بذرة. 1000 وزن
 (g. معدل وزن البذور )2.2.2.3
لكل وحدة  المأخوذة النباتات العشرة بذورتم وزن 

 الواحدة. ةر زان حساس لاستخراج معدل وزن البذتجريبية بمي
 (ton/ha. حاصل البذور  )2.2.2.4

استخراج الحاصل الكلي للبذور من المروز الوسطية 
المرزين الوسطيين من  10mلكل وحدة تجريبية وبطول 

7.5mوالتي تساوي  m 0.75 × 10 وبمساحة ابعادها
ثم  2

 حسب على اساس حاصل البذور للهكتار الواحد.
 التحليل الاحصائي .2.3

بنظام ميم القطاعات العشوائية الكاملة استخدم تص
القطع المنشقة لمرتين في تحليل صفات التربة. اذ وضع 
عمق آلة السماد في الألواح الرئيسة وعدد مرات الاضافة في 

في الالواح  الالواح الثانوية اما زمن اخذ العينة فقد وضع
 تحت الثانوية.

استخدم اما صفات الحاصل والحاصل الكلي فقد 
ايضا تصميم القطاعات العشوائية الكاملة في تحليل النتائج 

مق آلة السماد المنشقة لمرة واحدة. اذ وضع ع بالألواحولكن 
 الثانوية. بالألواحة وعدد مرات الاضافة في الالواح الرئيس

 
 النتائج والمناقشة .3

عمق آلة وضع السماد العضوي تحت سطح  تأثير .3.1
التربة وعدد مرات اضافة السماد وزمن اخذ عينات 
التربة في الكثافة الظاهرية للتربة ومقاومتها 

 للاختراق

معنوي لعمق اضافة  تأثيراظهرت النتائج عدم وجود 
السماد وعدد مرات الاضافة ولا للتداخلات الثنائية ولا الثلاثية 

ي الكثافة الظاهرية للتربة ومقاومتها تفي صف بين العوامل
 اخذ عينات التربة كان له تأثير معنوي للاختراق الا ان زمن

ا للاختراق. اذ في صفتي الكثافة الظاهرية للتربة ومقاومته
الكثافة الظاهرية للتربة ومقاومتها  ن  ( أ2يبين الجدول )

 رنةً % مقا200% و52للاختراق انخفضتا بعد الحراثة بنسبة 
بقيمتيهما قبل الحراثة للصفتين السابقتين على التوالي. ثم 

الحصاد مقارنةً بقيمتيهما % بعد 87% و36ارتفعتا بنسبة 
راثة لكلا الصفتين على التوالي. وقد يعود سبب بعد الح

انخفاض الكثافة الظاهرية للتربة ومقاومتها للاختراق بعد 
من اثارة وتفكيك للتربة الحراثة والتسميد الى ما تقوم به الآلة 

خلال عملها فضلًا عن ان السماد المضاف يعمل على 
تقليل الكثافة الظاهرية للتربة كونه يختلط مع التربة وبما ان 
كثافته منخفضة يؤدي الى خفض الكثافة وهذا ينطبق على 
مقاومة التربة للاختراق بعد الحصاد الى ما تقوم به مياه 

من غسل دقائق التربة الصغيرة الري من تحطيم للمسامات و 
فان الاحياء الدقيقة في التربة السطح الى العمق وكذلك 

تعمل على تحلل السماد خلال فترة نمو النبات وهذا بمجمله 
لقيم قبل الحراثة يؤدي الى ارتفاع قيم الصفتين مقارنةً مع ا

 .]23و 22و 21[تفق مع كل من والتسميد وهذا ا
 

Mg/mزمن اخذ عينات التربة في صفتي الكثافة الظاهرية للتربة ) تأثير(: 2جدول )
kN/m( ومقاومتها للاختراق )3

2.) 
 (kN/m2) مقاومة التربة للاختراق (Mg/m3) الكثافة الظاهرية زمن اخذ العينة

 1101.08 1.23 قبل الحراثة
 367.08 0.81 بعد التسميد
 2738.81 1.27 بعد الحصاد

L.S.D. 0.053 188.20 
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عمق آلة وضع السماد العضوي تحت سطح  تأثير .3.2
التربة وعدد مرات اضافة السماد للتربة وزمن اخذ 

 العينات في التوصيل الكهربائي للتربة.
معنوي لعمق اضافة  تأثيرعدم وجود  اظهرت النتائج

وزمن اخذ العينات ولا  السماد وعدد مرات الاضافة
ائي بللتداخلات الثنائية بين العوامل في صفة التوصيل الكهر 

الثلاثي بين المعاملات كان له تأثير  للتداخلللتربة الا ان 
ذ يظهر من صفة التوصيل الكهربائي للتربة. إ في معنوي

يل الكهربائي للتربة )ملوحة ( ان اعلى قيمة للتوص3الجدول )
ومن دون  30cmالتربة( كان بعد الحصاد عند عمق الالة 

% مقارنة بقيمتها قبل 0.47وبنسبة زيادة  اضافة للسماد
مقارنةً  %61بنسبة كانت اقل و  اضافة السماد للعمق فسه

. وقد يعود بقيمتها عند اضافة سماد ثلاث مرات للعمق نفسه
ئي عند معاملة عمق ابتوصيل الكهر بب في ارتفاع قيمة الالس

بعد الحصاد الى ان ومن دون اضافة سماد و  30cmالحراثة 
ة في هذه التجربة مخصصة لإضافة السماد الالة المستعمل

تحت سطح التربة ومن ثم فان الحراثة التي تقوم بها الآلة 
ميقة للتربة هي حراثة عاثناء عملها في اضافة السماد للتربة 

وعند  30cmعند العمق  مفتتةغير  تل كبيرةوربما تترك ك
ري التربة تتفتت الكتل الصغير وهذه تعمل على ربط الكتل 
الكبيرة التي لم تتأثر بعمليات الري مكونة طبقة غير منفذة 
للماء وبمرور الزمن تراكمت الاملاح في التربة مسببة ارتفاع 

ادى اضافة السماد ثلاث  قيم التوصيل الكهربائي، بينما
الى تقليل ملوحة التربة بعد الحصاد وهذا  نفسه لعمقمرات ل

يعود للبزل الجيد لماء الري والذي كان سببه وجود السماد 
وبكمية كبيرة والذي منع من تكوين طبقات غير منفذة للماء 
فضلًا عن تكسيره للخاصية الشعرية للتربة وهي احد اسباب 

ربة، كما ان تكرار مرور الآلة ثلاث مرات التملح السطحي للت
يضاً الى حراثة التربة وبشكل جيد ادى أ بهدف اضافة السماد

ية وبزل الماء الى تحسين خواص التربة الفيزيائ مما ادى
الفائض عن حاجة النبات ومن ثم انخفاض قيمة التوصيل 

 .[24]ما وجده الكهربائي للتربة وهذا يتفق مع 
 

 (.dS/mالتداخل بين عمق الحراثة وعدد مرات اضافة السماد الى التربة وزمن اخذ العينات في التوصيل الكهربائي للتربة ) تأثير(: 3جدول )
 عمق الحراثة

(cm) 
 قبل اضافة السماد

 بعد الحصاد
 اضافة ثلاث مرات اضافتين اضافة لمرة واحدة من دون اضافة

30 15.82 30.08 12.44 12.46 11.91 
50 15.00 12.01 12.50 17.45 17.88 

L.S.D. 4.196 
 

عمق آلة وضع السماد العضوي تحت التربة  تأثير .3.3
في بعض صفات النمو وحاصل محصول زهرة 

 الشمس
( الى وجود تأثيرٍ 4ة في الجدول )تشير النتائج المبين

لعمق آلة وضع السماد العضوي تحت سطح التربة  معنوي
في ارتفاع النبات وعدد اوراقه والمساحة الورقية وقطر 

بذرة ومعدل وزن البذور  1000القرص وعدد البذور ووزن 
لتلك  الكلي، بينما لم يكن هناك تأثيرٍ معنويوالحاصل 

 30cmالمعاملات في نسبة البزوغ. اذ سجل عمق الآلة 
% 9.39و 18.05% و6.19 زيادة هي لى بنسبةقيماً اع

% 88.76% و50% و40.96% و38.39% و40.86و
للصفات ارتفاع النبات وعدد اوراقه  50cmمقارنةً بالعمق 

 والمساحة الورقية وقطر القرص وعدد البذور بالقرص ووزن
بذرة ومعدل وزن البذور والحاصل الكلي على  1000

كمية السماد النازلة  ن  إ ويعود السبب في ذلك الى التوالي.
من الآلة لكلا العمقين متساوية لذا فان تركيز السماد في 

( كان اكبر منه عند العمق الاكبر 30cmالعمق الاقل )
(50cm اذ ادى هذا الى تحسين صفات التربة الفيزيائية .)

( كما ذكر سابقاً وانخفاض ملوحة التربة عند هذا العمق )
تربة على الاحتفاظ بالرطوبة ضمن فضلًا عن زيادة قابلية ال

منطقة انتشار الجذور مما ادى الى توفير العناصر الغذائية 
الية عملية التركيب وزيادة فع الاخرى والماء الى اجزاء النبات

نعكس ايجابياً على زيادة ارتفاع النبات الضوئي مما ي
ة والمساحة الورقية وزيادة مكونات الحاصل نتيجة زيادة كمي

الامر زنة في القرص الزهري الغذائية المصنعة والمخ المواد
زيادة قطر القرص وعدد البذور الممتلئة فيه  الذي دفع باتجاه

 25[تفق مع ما وجده ومن ثم زيادة الحاصل الكلي وهذا ا
 .]27و 26و
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 زهرة الشمس. صفات نمو وحاصل محصولعمق السماد في بعض  تأثير(: 4الجدول )

 عمق الآلة
(cm) 

 ارتفاع النبات
(cm) 

 عدد الاوراق
 )ورقة/نبات(

 المساحة الورقية
(m2) 

 قطر القرص
(cm) 

عدد البذور 
 بالقرص

 )بذرة/قرص(

 1000وزن 
 بذرة

(g) 

معدل وزن 
 البذور

(g) 

 الحاصل الكلي
(ton/ha) 

30 78.58 24.00 0.47 16.79 867.33 40.57 0.03 1.68 
50 74.00 20.33 0.43 11.92 626.75 28.78 0.02 0.89 

L.S.D. 2.38 1.76 0.02 0.93 46.40 2.47 0.004 0.18 
عدد مرات اضافة السماد العضوي تحت التربة  تأثير .3.4

في بعض صفات النمو وحاصل محصول زهرة 
 الشمس

لعدد مرات اضافة السماد  ن  النتائج أاظهرت 
العضوي تحت سطح التربة تاثيراً معنوياً لعدد مرات اضافة 
السماد العضوي في صفة ارتفاع النبات وعدد اوراقه 
والمساحة الورقية وقطر القرص وعدد البذور بالقرص ووزن 

الكلي. بينما لم  بذرة ومعدل وزن البذور والحاصل 1000
بزوغ، فقد اظهر الجدول الفي نسبة  نويمع يكن لها تأثير

( ان معاملة ثلاث مرات اضافة سماد سجلت اعلى قيم 5)
للصفات ارتفاع النبات وعدد اوراقه والمساحة الورقية وقطر 

بذرة ومعدل وزن  1000القرص وعدد البذور بالقرص ووزن 
% 28% و67% و25البذور والحاصل الكلي وبنسب 

ي % على التوال258% و106% و74% و77% و74و
مقارنةً بمعاملة المقارنة )من دون اضافة(. بينما كانت قيمها 

% 43% و40% و43% و19% و33% و15اعلى بنسب
% مقارنةً بمعاملة اضافة مرة واحدة للسماد 120% و57و

% 15%  و17على التوالي. كما كانت قيمها اعلى وبنسب 
% مقارنةً 44% و30% و19% و17% و19% و2و

بب الى سماد على التوالي. ويعود السن للبمعاملة اضافة مرتي
زيادة كمية العناصر الغذائية الجاهزة للنبات نتيجة لزيادة 
كمية السماد الناتجة من زيادة مرات اضافته مما ادى الى 
الاحتفاظ بكمية جيدة من الرطوبة القريبة من منطقة الجذور 

، فضلًا عن ذلك انخفاض ملوحة التربة عند هذه المعاملة
ساعد الانتشار الجيد للمجموع الجذري وتعمقه مما ومن ثم 

زاد من استفادته من الماء والعناصر الغذائية وهذا ادى الى 
زيادة ارتفاع النبات، وكذلك زيادة كفاءة عملية التركيب 
الضوئي التي ادت الى زيادة عدد الاوراق ومساحتها الورقية 
مما انعكس ذلك على زيادة مكونات الحاصل والحاصل 
الكلي نتيجة لزيادة انتقال منتجات عملية التركيب الضوئي 

، مما ]28[درات الى المصبات الجديدة للبذورومنها الكربوهي
ادى الى زيادة مناشئ البذور ومن ثم زيادة عدد البذور 

 .]29[بالقرص تعباً للزيادة بقطر القرص الزهري

 د مرات اضافة السماد في بعض صفات نمو وحاصل محصول زهرة الشمس.عد تأثير(: 5الجدول )

 عدد مرات الإضافة
 ارتفاع النبات

(cm) 
 عدد الاوراق
 )ورقة/نبات(

المساحة 
 الورقية

(m2) 

قطر 
 القرص

(cm) 

عدد البذور 
 بالقرص

 )بذرة/قرص(

 1000وزن 
 بذرة

(g) 

معدل وزن 
 (gالبذور )

الحاصل 
 الكلي

(ton/ha) 
 0.59 0.016 25.65 535.67 5.83 0.40 6.50 67.83 اضافة سمادمن دون 

 0.96 0.021 31.06 678.67 12.92 0.43 20.67 73.67 اضافة لمرة واحدة
 1.47 0.026 37.48 809.00 15.50 0.50 24.00 79.17 اضافة لمرتين

 2.11 0.033 44.52 946.83 18.42 0.51 27.50 84.50 ثلاث مرات اضافة
L.S.D. 1.77 1.93 0.02 1.16 49.75 2.52 0.003 0.16 

التداخل بين عمق آلة وضع السماد العضوي  تأثير .3.5
تحت التربة المركبة وعدد مرات اضافة السماد في 

 بعض صفات النمو وحاصل محصول زهرة الشمس

للتداخل بين  عدم وجود تأثير معنويبينت النتائج 
عمق آلة وضع السماد العضوي تحت سطح التربة وعدد 
مرات اضافة السماد في الصفات المدروسة سوى في صفة 

وقد يعود السبب في ذلك الى ان  الحاصل الكلي للمحصول
تأثير جميع صفة الحاصل الكلي هي صفة يجتمع فيها 

. اذ صفات النمو مما يؤدي الى تضاعف تأثير المعاملات
 30cm( ان جميع معاملات العمق 6ر من الجدول )يظه

حاصل اعلى  بإعطائها 50cmتفوقت على معاملات العمق 
% للمعاملات من 59% و103% و120% و122بنسبة 
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دون اضافة واضافة لمرة واحدة ولمرتين وثلاث مرات على 
ان اضافة ثلاث مرات سماد التوالي. كما اظهرت النتائج 

% 31% و95% و213بنسبة أعلى اعطى حاصل كلي 
واضافتين  واضافة لمرة واحدة مقارنةً بمعاملة من دون اضافة

فضلًا عن ذلك فان  .30cmللسماد على التوالي عند العمق 
والتي  30cmمرات اضافة للسماد عند العمق  ثلاثة معاملة

من دون اعطت اعلى حاصل كلي كانت اعلى من معاملة 
%. ويعود السبب 595وبنسبة  50cmاضافة سماد للعمق 

في ذلك الى ما ذكر سابقاً في العوامل المفردة من تركز 
بشكل اكبر  30cmالكمية المضافة من السماد ضمن العمق 

خر فان ما هذا من جانب ومن جانب آ 50cmمنه للعمق 
توفره الاضافات الثلاثة من السماد من عناصر غذائية جاهزة 

الجذرية عند  للامتصاص من قبل النبات ضمن المنطقة
مما انعكس  50cmكان اكبر منه عند العمق  30cmالعمق 

ذلك ايجابياً على تحسين صفات التربة الفيزيائية وزيادة 
قابليته التربة على الاحتفاظ بالرطوبة عند المنطقة الجذرية 

انخفاض الملوحة )كما اشارت النتائج سلفاً( ومن  فضلًا عن
للماء والعناصر الغذائية  ثم زادت فعالية الامتصاص والنقل

عند هذه المعاملة مما ادى الى زيادة فعالية وكفاءة عملية 
 التصنيع الغذائي ومن ثم زيادة الحاصل الكلي.

 

 (.ton/haالتداخل بين عمق السماد العضوي وعدد مرات اضافته في الحاصل الكلي لمحصول زهرة الشمس ) تأثير(: 6الجدول )

 (cmعمق آلة وضع السماد العضوي تحت سطح التربة ) اضافة السماد للتربة تعدد مرا
30 50 

 0.37 0.82 من دون اضافة
 0.60 1.32 اضافة لمرة واحدة

 0.97 1.97 مرتين اضافة
 1.62 2.57 ثلاث مرات اضافة

L.S.D. 0.13 
 الاستنتاجات .4

 يلي: من نتائج البحث ما يستنتج
انخفضت الكثافة الظاهرية ومقاومة التربة للاختراق بعد  .1

الحراثة مقارنةً بقيمها قبل الحراثة ثم ارتفعت الى اعلى 
 من قيمها قبل الحراثة بعد الحصاد.

حققت المعاملة ثلاث مرات اضافة سماد والعمق  .2
30cm  )اقل توصيل كهربائي للتربة )اقل ملوحة للتربة

 واعلى قيم لمكونات الحاصل واعلى حاصل كلي.

 التوصيات .5

للحصول على نتائج قياسية للتجارب المدروسة في هذا  .1
باستعمال آلة وضع السماد العضوي البحث يوصى 

في ترب مختلفة النسجة ولمواسم  تحت سطح التربة
ت وخصوصاً المجموع متعددة ونباتات مختلفة الصفا

 الجذري.

للحصول على اقل كثافة ظاهرية واقل مقاومة اختراق  .2
للتربة واقل ملوحة للتربة واعلى قيم لمكونات الحاصل 

 المعباست نقترحواعلى حاصل كلي لنبات زهرة الشمس 
آلة وضع السماد العضوي تحت سطح التربة على عمق 

30cm .وثلاث مرات اضافة للسماد في التربة 
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Abstract 

This research was conducted in a field of agric. Collage, Basrah University in silty clay soil to 

study the effect of subsoil manure laying machine depth (30, 50cm), number of manure addition (0, 

1, 2 and 3 times) on some of soil properties (soil bulk density, penetration resistance and electrical 

conductivity) and some of sunflower growth parameters (emergency percentage, plant height, leaf 

number, leaf area, disc diameter, disc diameter, weight 1000 seed, seed weight and yield) for 

sunflower growth season 2015. 

The result showed that the soil bulk density and the penetration resistance decreased by 52% 

and 199.96% after tillage compared with its values before tillage respectively. While they increased 

by 36% and 87% operation after harvesting compared with their values after tillage respectively. In 

additional to that the result indicated that the lower value of soil electrical conductivity was 

recorded for treatment of 30cm depth, three times of manure addition and after harvest. While the 

highest value of soil electrical conductivity was recorded after harvest, for the same depth (30cm) 

but without manure addition, the value was higher by 153% compared with previous treatment. 

The result also showed that the machine depth of 30cm recorded higher values by 6.19%, 

18%, 9.39%, 40.86%, 38.39%, 40.96%, 50% and 88.76% compared with depth of 50 cm for plant 
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high, leaf number, leaf area, disc diameter, disc seeds number, weight of 1000 seeds, seed weight 

and yield respectively. 

The result revealed that the three times manure addition gave higher values for plants height, 

leaf number, leaf area, disc diameter, disc seeds number, weight of 1000 seeds, seed weight and 

yield by 25%, 67%, 28%, 74%, 77%, 106% and 258% compared with control treatment (without 

manure addition). While their values ware higher by 15%, 33%, 19%, 43%, 40%, 43%, 57% and 

120% compared with the once addition of manure for the same parameters respectively. Their 

values were also higher by 17%, 15%, 2%, 19%, 30% and 44% compared with the twice manure 

addition for the same parameters respectively. 

The results indicated that depth of 30cm was superiority to depth of 50cm in giving higher 

yield by 122%, 120%, 103% and 59% and 31% compared non manure addition, once and twice 

manure addition for 30cm depth gave higher yield, which was greater than of no manure addition 

for 50cm depth by 595%. 
 

Key Words: soil physical properties, soil electrical conductivity, sunflower growth 

parameters, sunflower yield. 
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