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Effect of deep plowing in soil penetration resistance,soil hydraulic 

conductivity  and barley(HordeumVulgare L.)  growth . 
 

 ونمو المائية المشبعةفي مقاومة التربة للاختراق والايصالية  العميقةحراثة التأثير 

 (.Hordeum vulgare L)الشعير 
 

 *** ػجذاٌغجبس عٍٛة اٌّبٌىٟ ؽغٓ** ٚعبَ ثش١ش* طجبػ شبفٟ اٌٙبدٞ

 عبِؼخ اٌجظشح. –و١ٍخ اٌضساػخ  –لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ  *

 عبِؼخ اٌجظشح. –و١ٍخ اٌضساػخ  –لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ **

 عبِؼخ اٌجظشح -اٌجؾبس *** ِشوض ػٍَٛ
 

 

 الخلاصة
ِٓ ٘ٛس اٌؾّبس فٟ   65ػّٓ اٌّمبؽؼخ أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِٕطمخ الا٘ٛاس فٟ ِششٚع إٌظش الإسٚائٟ اٌٛالغ فٟ 

ٚغ١ش ِضسٚػخ  S1َ فٟ رشثز١ٓ ) ِضسٚػخ  2008-2007خلاي اٌّٛعُ اٌشزٛٞ لؼبء اٌّذ٠ٕخ  -شّبي غشة ِؾبفظخ اٌجظشح

S0  ٔغغخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ( ولاّ٘ب راد(Silty Clay) ٌّؼشفخ رأص١ش ؽشاصخ اٌطجمخ اٌظّبء فٟ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق .

ٚا٠ظب١ٌزٙب اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٌّؾظٛي اٌشؼ١ش . ٚلذ رؼّٕذ اٌزغشثخ اٌؾشاصخ اٌغطؾ١خ ثٛاعطخ 

ثظٛسح ِزؼبِذح ثٛاعطخ  (C2)عُ 50ٌغطؾ١خ  ٌؼّك ، ٚاٌؾشاصخ رؾذ ا (C1)عُ  25اٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة ٌٚؼّك 

اٌّؾشاس رؾذ اٌزشثخ صُ ؽشاصخ اٌزشثخ ثبٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاة . صسػذ اٌزشثز١ٓ  ثجزٚس اٌشؼ١ش طٕف 

(HordeumVulgare L.)  رُ رمذ٠ش رأص١ش ِؼبِلاد اٌزغشثخ ٚرذاخلارٙب فٟ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق  21/11/2007ثزبس٠خ .

(PR) ب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ  ٌٍزشثخٚالا٠ظ(Ks)  لأسثغ فزشاد ّٔٛ شٍّذ الإٔجبد ٚ اٌزفشػبد ٚ اٌزض١٘ش ٚ إٌؼظ   ، ٚوزٌه

 اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد . 

( . S0( ٚغ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١ب )S1عُ فٟ ولا اٌزشثز١ٓ اٌّضسٚػخ ) 30ث١ٕذ إٌزبئظ ثأْ اٌطجمخ اٌظّبء رٛعذ ػٍٝ ػّك 

. إْ اعزخذاَ (Ks)، ٚأخفبع الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ (PR)دٜ  إٌٝ اسرفبع ل١ُ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاقٚأْ ٚعٛد٘ب أ

، ِمبسٔخ ِغ اعزخذاَ اٌؾشاصخ اٌغطؾ١خ . ٚثبٌشغُ ِٓ أخفبع   PRٚخفغ ل١ُ  Ksاٌؾشاصخ رؾذ اٌغطؾ١خ أدٜ إٌٝ ص٠بدح ل١ُ 

 PRا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ، إلا إّٔٙب اخزٍفب ِغ اٌضِٓ إر إصدادد ل١ُ فٟ ثذ C1  ،C2ٌّؼبٍِزٟ اٌؾشاصخ   KsٚاسرفبعPR ل١ُ 

. وبٔذ ٕ٘بٌه  ص٠بدح  S1 ٚS0فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ِمبسٔخ ِغ ل١ّّٙب فٟ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ، ٌٚىلا اٌزشثز١ٓ  Ksٚأخفؼذ 

 ِؼ٠ٕٛب.  S1، ِغ رفٛق اٌزشثخ S1 ٚS0، ٌٚىلا اٌزشثز١ٓ C1ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبٍِخ  C2ٚصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 
 

Abstract 
An experiment was conducted on the Marsh land at the Al-Nasr irrigation project, Which is 

located at  Al-Mudaina district , Basrah Province, south of Iraq . during the  winter season of 

2007/2008. The soil texture(planted S1 and unplanted S0) was silty clay. The aim was to Study 

the effect of deep plowing on soil penetration resistance , soil hydraulic conductivity and plant 

growth. The work included surface tillage by moldboard  plough  with 25 cm depth(C1),, and the 

subsurface tillage by subsoiler plough to a depth of 50 cm(C2) , then with moldboard  plough . 

These two soils were planted with barley seeds (Hordeum Vulgare L.).The soil physical 

properties were determined for four growth stages including, Germination, branching , 

Flowering , and maturity  . After the soil was prepared,  it was divided into experimental units of 

4*10 m.The experimental treatments were distributed into three replicates using the 

factorial experiment in complete randomized block design . 

The results indicated that the existing of impermeable layer at 30 cm depth caused an 

increase in penetration resistance (PR), and a decrease in the saturated hydraulic conductivity 

(Ks) of the two soil (S1 and S0) .using subsoiler plough (C2) resulted  an increase in Ks , whereas  

the PR were decreased in comparison with (C1) treatment  , these influences continuous until the 

end of  growth season.  The C2 caused an increase in dry matter of plants in comparison with C1 

for both S1& S0. 
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 المقذمة
 

 

اٌضساػٟ لأْ ٚعٛد٘ب ٠غجت رذ٘ٛس اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ وبٔخفبع  اٌطجمبد اٌظّبء ِٓ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غخ اٌّؾذدح ٌلإٔزبط رؼذ

الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ ٚاسرفبع ِمبِٚزٙب ٌلاخزشاق اٌزٟ رؼشلً ػ١ٍّخ الإٔجبد، ٚرغجت فٟ أخفبع اِزذاد اٌّغّٛع اٌغزسٞ 

أخفبع وفبءح اٌغغً ٠ٚض٠ذ ِٓ رغّغ الأِلاػ فٟ  اٌزشثخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ فِٟٓ ؽشوخ اٌّبء  اٌزم١ًٍ ٌٍطجمبد الاػّك ، ٚرؤدٞ إٌٝ

إْ عزٚس إٌجبد رىْٛ غ١ش  ٌزشثخ ثغجت ؽظٛي ػ١ٍّخ اٌزغذق إراٌغٍجٟ ػٍٝ ر٠ٛٙخ ا رأص١ش٘ب إٌٝ ثبلإػبفخ . (1)خإٌّطمخ اٌغزس٠

 .ب ثظٛسح ؽج١ؼ١خ اٌلاصَ ٌّٕٛ٘ لبدسح ػٍٝ اٌؾظٛي ػٍٝ و١ّبد وبف١خ ِٓ الأٚوغغ١ٓ

 ٌزشة ٚرؾغ١ٓ خظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خ ،ِٓ اٌطشق اٌّّٙخ ٌؼلاط ِشىٍخ اٌطجمبد اٌظّبء فٟ ا اْ اعزخذاَ اٌؾشاصخ اٌؼ١ّمخ ٠ؼذ

اٌزفى١ه ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍطجمبد رؾذ اٌغطؾ١خ ِٚب رغججٗ ِٓ سفغ ل١ُ  ٔز١غخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق وخفغ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ِٚمبِٚخ

الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ٌٍزشثخ ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ ا٠غبثبً ػٍٝ إٌجبد ِٓ خلاي ص٠بدح اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد الاخشٜ اٌّٛعٛدح فٟ 

 -ٌظّبء ، فمذ اعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ ثٙذف :. ٚٔز١غخ ٌّب رؼب١ٔٗ رشة الا٘ٛاس ِٓ ٚعٛد ِشبوً ٚعٛد اٌطجمخ ا (2)ؽجمبد اٌزشثخ 

  ّٛٔٚ ، رؾذ٠ذ ٚعٛد ٚػّك اٌطجمخ اٌظّبء  فٟ رشة الا٘ٛاس ، ٚرأص١ش٘ب فٟ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق ٚالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ

 ِؾظٛي اٌشؼ١ش.

 اٌف١ض٠بئ١خ ، ٚاٌّغّٛع  دساعخ دٚس اٌؾشاصخ اٌؼ١ّمخ فٟ رىغ١ش اٌطجمخ اٌظّبء ِٚؼشفخ دٚس٘ب فٟ رؾغ١ٓ ثؼغ خظبئض اٌزشثخ

 اٌخؼشٞ ٌّؾظٛي اٌشؼ١ش .
 

 

 المواد وطرائق العمل
 

 

 

ِٓ ٘ٛس اٌؾّبس فٟ  شّبي غشة  65أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اؽذ ؽمٛي ِششٚع إٌظش ألإسٚائٟ اٌزٞ ٠مغ ػّٓ اٌّمبؽؼخ 

دُٚٔ شٍّذ رشثز١ٓ اؽذّ٘ب رضسع ع٠ٕٛب  1.5. رُ اخز١بس ِغبؽخ ( N=3424522 E=0709238)لؼبء اٌّذ٠ٕخ  -ِؾبفظخ اٌجظشح

 Fine Clayey، طٕفذ ػٍٝ إٔٙب (Silty Clay)اٌزشثز١ٓ  راد ٔغغخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ غ١ش ِغزغٍخ صساػ١ب . ٚوبٔذ ولا ٚالأخشٜ

mixed, active calcareous, hyperthermic Typic Torrifluvents (3 (الأسػٟ فٟ اٌزشثز١ٓ اٌّبء  . ٚلذ رشاٚػ ػّك

ِمذاد رشثخ ٌزؾذ٠ذ ػّك اٌطجمخ اٌظّبء ِٓ خلاي اٌزغ١ش فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٙزٖ اٌطجمخ ِمبسٔخ  خرُ ؽفش أسثؼ. عُ 100-110

عُ( ٚاٌّٛػؾخ فٟ عذٚي  50-30ٌٍؼّك ) ِغ اٌطجمبد اٌّغبٚسح ٚالاػزّبد ػٍٝ اٌزغ١ش اٌىج١ش اٌؾبطً فٟ ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ

 Coreثؼذ فؾض اٌّمذاد ٚاٌزأوذ ِٓ ٚعٛد اٌطجمبد اٌظّبء ، رُ أخز ّٔبرط رشثخ ؽج١ؼ١خ )غ١ش ِجؼضشح( ثٛاعطخ ( . 1ٚ)

Samplers  ٗلإعشاء  2ٚأخشٜ ِجؼضشح ٚؽغت ؽجمبد ِمذ اٌزشثخ . ٚثؼذ رغف١ف اٌزشثخ ٘ٛائ١بً ِشسد ِٓ ِٕخً لطش فزؾبر ٍُِ

 ( .  1)خ  ، ٚ اٌّٛػؼ ٔزبئغٙب فٟ عذٚي ّطٍٛثاٌزؾ١ٍلاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ الأ١ٌٚخ اٌ
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 (S0) اٌزشثخ غ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١بً  (S1)اٌزشثخ اٌّضسٚػخ اٌزشثخ

 اٌؼّك)عُ(          

 اٌخبط١خ

د
ؽذا

اٌٛ
 

0
 - 3

0
 3
0
 - 5

0
 

5
0
 - 8

0
 

8
0
 - 

1
1
0

 
0
 - 3

0
 3
0
 - 5

0
 

5
0
 - 8

0
 

8
0
 - 

1
1
0

 

 اٌشًِ
g
m

k
g

-1
 

1
4
4

.0
 9

3
.

0
 8

0
.

0
 7

5
.

0
 1

5
6

.0
 1

0
3

.0
 8

7
.

0
 7

9
.

0
 

4 اٌغش٠ٓ
3
4
.0

 

3
2
3
.0

 

3
9
6
.0

 

4
4
2
.0

 

4
2
5
.0

 

3
3
6
.0

 

4
1
0
.0

 

4
4
8
.0

 

4 اٌط١ٓ
2
1
.0

 

5
8
3
.0

 

5
2
3
.0

 

4
8
0
.0

 

4
1
7
.0

 

5
6
0
.0

 

5
0
2
.0

 

4
7
2
.0

 

ـــــ إٌغغخ
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.اعزخذِذ ؽش٠مخ ( (4ٟ ــــ(اٌّٛطـــٛفخ فDay)(ؽغت ؽش٠مخ Pipette Methodاٌّبطخ )ثطش٠مخ ٔغغخ اٌزشثخ لذسد 

Russell  اٌزٟ روش٘ب Black et al.,(1965) فٟ رمذ٠ش اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ٚرٌه ثأخز ّٔٛرط رشثخ غ١ش ِجؼضشح ثٛاعطخ وٛس

َ 105اعطٛأٟ ِؼٍَٛ الأثؼبد ٚعفف فٟ فــشْ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 
ٖ

لذسد صجبر١خ رغّؼبد اٌزشثخ  ثبعزخذاَ ؽش٠مخ عبػخ.   24ٌّذح   

ؽم١ٍب ثبعزخذاَ عٙبص  (PF)ٍُِ . ل١غذ لٛح ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق 4ٚ  2ٚ  1ٚ  0.5ٚ  0.25ٚوبٔذ الطبس إٌّبخً إٌخً اٌشؽت

(Hydraulic Cone Penetrometer ًاٌؾمٍٟ ٌى )عُ . رُ ل١بط الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ٌٍزشثخ  15(Ks)  ثئرجبع ؽش٠مخ ػّٛد

.رُ  (4)اٌّزوٛسح فٟلذسد اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ثظٛسح ؽم١ٍخ ؽغت اٌطش٠مخ  .( 4) ٚاٌّٛطٛفخ فٟ Kluteاٌّبء اٌضبثذ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً 

 . (5)ؽغت اٌطش٠مخ اٌزٟ اٚػؾٙب EC-Meterخ ثبعزخذاَ عٙبص فٟ ِغزخٍض ػغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼ خاٌىٙشثبئ١ ل١بط الا٠ظب١ٌخ

رشثخ ، ٚ (S1) رشثخ ِضسٚػخ  ٌغشع اٌّمبسٔخ فٟ خظبئض اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ّ٘ب ٚلذ رؼّٕذ ِؼبِلاد اٌزغشثخ رشثخ ثؾبٌز١ٓ

اٌّطشؽٟ اٌملاة ؽشاصخ عطؾ١خ  ِزؼبِذح ثبعزخذاَ اٌّؾشاس اٌزٟ رؼّٕذ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ (.S0ٚغ١ش ِغزغٍخ صساػ١ب)

(Moldboard Plough)25ٌٚؼّك ( ُعC1). ٚ عُ ثبعزخذاَ اٌّؾشاس رؾذ عطؼ اٌزشثخ  50ؽشاصخ ػ١ّمخ ٌؼّكSubsoiler 

Plough(C2) ٚاعزخذِذ ثبعزخذاَ اٌّؾشاس اٌّطشؽٟ اٌملاةعُ  25عطؾ١خ ٌؼّك صُ ؽشاصخ ،  ِزش ث١ٓ اٌخطٛؽ 1ثّغبفخ .

 ٟ ؽشاصخ الاسع ٚرؾؼ١ش٘ب ٌٍضساػخ .ٚاٌّغزخذِخ ِٓ لجً اٌفلاػ فاٌّؾبس٠ش راد اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ 

ٚصػذ اٌّؼبِلاد ثظٛسح ػشٛائ١خ ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ .ٚلذ ثئعزخذاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ

ش٠ج١خ ٚأخشٜ ٌزغ١ًٙ َ ث١ٓ ٚؽذح رغ4َ ٚثّغبفخ 10×4ٚثضلاس ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ رغش٠ج١خ ٚوبٔذ ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ  

ؽشوخ اٌغبؽجخ ػٕذ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد ٌٚزغٕت اٌزذاخً اٌزٞ سثّب ٠ؾظً ثغجت اٌؾشوخ الأفم١خ ٌٍّبء ِٓ ٚإٌٝ اٌٛؽذاد اٌّزغبٚسح 

رُ ( ، ٚلذ 2002) ٌغٕخ (S290) ٌؾشاصخ ثبعزخذاَ عبؽجخ فٛسوغٓ ِٛد٠ًػ١ٍّخ ا رّذثظٛسح ػشٛائ١خ داخً اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ. 

 رغ٠ٛخ.الأسع ثبعزخذاَ آٌخ  رؼذ٠ً عطؼ
 

 النتائج والمناقشة
 (PR)مقاومة التربة للاختراق-1

 

 ث١ٓ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ ، ٌىلا اٌزشثز١ٓ PRٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ ( 2ٚاٌغذٚي )( 1شىً)رج١ٓ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ 

S1ٚS0  ٚثظٛسح ػبِخ ٠لاؽظ  أخفبع اٌم١ُ ٌّؼبٍِخ .C2   ِمبسٔخ ِغ C1 إر وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  .ٌىبفخ ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد

ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚأعزّش اٌفشق ث١ٓ ِؼبٍِزٟ اٌؾشاصخ إٌٝ  S1ٚ S0% فٟ ِشؽٍخ الإٔجبد ٌىلا اٌزشثز١ٓ  21.69ٚ  25.64ٌلأخفبع 

، ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ S1ٚ S0ٓ % ٌىلا اٌزشثز١ 19.21ٚ  20.90ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ، إر ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأخفبع فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ 

إٌٝ دٚس اٌؾشاصخ رؾذ اٌغطؾ١خ فٟ رىغ١ش اٌطجمخ اٌظّبء ٚخفغ ل١ُ اٌىضبفخ  C2ٌّؼبٍِخ  ٠ٚPRؼٛد اٌغجت فٟ أخفبع ل١ُ . 

أْ اٌؾشاصخ اٌؼ١ّمخ ثٛاعطخ اٌّؾشاس رؾذ اٌزشثخ أدد إٌٝ أخفبع ل١ُ ( 7) اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ٚاسرفبع ِغب١ِخ اٌزشثخ.ٚلذ أوذ

 ف١شعغ إٌٝ ػذَ رىغ١ش اٌطجمخ اٌظّبء ػٕذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ . C1ِمبسٔخ ِغ اٌؾشاصخ اٌغطؾ١خ. ٚاْ عجت اسرفبع اٌم١ُ ٌٍّؼبٍِخ اٌّمبِٚخ 

( .  إر وبٔذ  1شىً ،)S1ٚS0 خلاي ِشؽٍخ اٌزفشػبد ِمبسٔخ ِغ ِشؽٍخ الإٔجبد ٌٚىلا اٌزشثز١ٓ  PRوبْ ٕ٘بٌه اسرفبع ٌم١ُ 

% ٌٕفظ  اٌّؼبِلاد فٟ اٌزشثخ S1  ٚ10.86  ٚ16.22فٟ اٌزشثخ C1ٚ C2 % ٌٍّؼبٍِز١ٓ 15.59ٚ  11.18إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠بدح 

S0  رٌه إٌٝ أسرفبع ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚأخفبع اٌّغب١ِخ إٌبرظ ِٓ رأص١ش ػ١ٍّبد اٌشٞ . ٚلذ أخزد عجت ، ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠ؼٛد

ص٠بدح ّٔٛ ٚرغٍغً عزٚس  ، ٚرٌه ٔز١غخ(3، ٚوّب ِٛػؼ ثبٌغذٚي )ش ٚإٌؼظ ثبلأخفبع فٟ ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ت اٌض٠بدح ٚٔغاٌم١ُ 

إٌجبد ثزمذَ ِٛعُ إٌّٛ اٌزٟ رؼًّ ِٓ خلاي إفشاصارٙب اٌظّغ١خ ػٍٝ رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚص٠بدح ِغب١ِزٙب ٚخفغ وضبفزٙب اٌظب٘ش٠خ 

ل١ُ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق ِغ أخفبع ل١ُ  فٟ إر ٚعذ أخفبع( 8) ز١ٓ . ٚلذ أوذ رٌهفٟ ولا اٌزشث PRِّب أؼىظ ػٍٝ ل١ُ 

الإٔجبد ٔز١غخ اسرفـــــبع ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ . ٚثشغُ أخفبع اٌم١ُ ٚٔغت اٌض٠بدح إلا إٔٙب ٌُ رظً إٌٝ اٌمـــ١ُ فـــٟ ِشؽٍخ 

 .  (9)ٚأخفبع ِغب١ِزٙب  اٌزشثخ اٌظب٘ش٠خوضبفخ 
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لانباتا  النضج التزهير التفرعات 

days after planting 

 

 

PR(KN m( رأص١ش ِؼبِلاد اٌؾشاصخ فٟ ل١ُ  1 شىً)
-2

 . (S0)ٚغ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١ب (S1)خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد ٌىلا اٌزشثز١ٓ اٌّضسٚػخ  (

 (S1)( اٌزشثخ اٌّضسٚػخ  1) 

  

 (S0)( اٌزشثخ اٌّزشٚوخ  2) 
 

 

 

  

 

     

 
  

S.O.V d.f إٌؼظ اٌزض١٘ش اٌزفشػبد الأجبد 

A 1 *664.64 *310.93 *9928.85 *14606.24 

S.O.V d.f إٌؼظ اٌزض١٘ش اٌزفشػبد الأجبد 

A 1 *21534.69 *13328.15 *13103.17 *16358.72 

 S1 S0 اٌزشثخ

 اٌؾشاصخ

 اٌّشؽٍخ

C1 C2 C1 C2 

 15.59 11.18 16.22 10.86 اٌزفشػبد

 12.97 6.58 12.63 8.53 اٌزض١٘ش

 6.54 4.59 7.74 4.12 إٌؼظ

KN m( ٌّمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق ) F( اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ لاخزجبس )    2عذٚي )   
-2

( خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد ٌىلا اٌزشثز١ٓ 

 .(S0)( ٚاٌّزشٚوخ عبثمب S1اٌّضسٚػخ )

 

ٌّؼبِلاد اٌؾشاصخ خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد ِمبسٔخ ِغ ِشؽٍخ  PR( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠بدح فٟ ل١ُ 3عذٚي ) 

 .S1  ٚS0الإٔجبد ٌىلا اٌزشثز١ٓ 
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 S1إر أخفؼذ ل١ُ اٌّمبِٚخ ٌٍزشثخ  S1ٚS0إٌٝ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشثز١ٓ ( 4اٌّٛػؼ فٟ عذٚي ) ٠tش١ش اخزجبس

ٌٚغ١ّغ ِشاؽً إٌّٛ اٌّخزٍفخ . ٚ٘زا ٠شعغ إٌٝ دٚس اٌغزٚس فٟ رفى١ه اٌزشثخ ٚص٠بدح ِغب١ِخ اٌزشثخ ٚأخفبع ل١ُ  S0ِمبسٔخ ِغ 

اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ِٓ خلاي إفشاصارٙب اٌظّغ١خ ،إػبفخ إٌٝ  ص٠بدح ٔشبؽ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚص٠بدح 

 ( 11) ٚلذ ٚعذ  ( .10م١ُ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق  ِمبسٔخ ِغ اٌزشثخ اٌّزشٚوخ )صجبد رغّؼبرٙب ٚوً ٘زا ٠شرجؾ ث

إسرفبع ل١ُ اٌّمبِٚخ فٟ اٌزشثخ غ١ش اٌّضسٚػخ خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد اٌّخزٍفخ )الإٔجبد ٚاٌزفشػبد ٚاٌزض١٘ش ٚإٌؼظ ( 

ِٚب رغججٗ ِٓ خفغ وضبفخ اٌزشثخ ٚص٠بدح شثخ اٌّضسٚػخ فٟ اٌزِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌّضسٚػخ ، ٚػضا رٌه إٌٝ رأص١ش اٌغزٚس ٚإفشاصارٙب 

 .١ِزٙبِغب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (Ks)اٌّشجؼخ اٌّبئ١خ الإ٠ظب١ٌخ-2

خلاي ِشاؽً ّٔٛ  Ksٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ٌزأص١ش ِؼبِلاد اٌؾشاصخ فٟ ل١ُ ( 5ٚاٌغذٚي )(   2شىً ) رج١ٓ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ  

، ٌٚىبفخ ِشاؽً إٌّٛ . إر وبٔذ إٌغجخ  C1ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ  C2إر ٠لاؽظ اسرفبع اٌم١ُ ٌّؼبٍِخ .S1  ٚS0إٌجبد ، ٌٚىلا اٌزشثز١ٓ

إٌٝ ٔٙب٠خ  ٚاعزّش ٘زا الاسرفبع، ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . S1 ٚ S0% ، ٌىلا اٌزشثز١ٓ  25.4ٚ  23.9اٌّئ٠ٛخ ٌلاسرفبع فٟ ِشؽٍخ الإٔجبد  

٠ٚؼٛد رٌه إٌٝ دٚس ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ، S1ٚS0ٌىلا اٌزشثز١ٓ %   21.3ٚ  25.4ِٛعُ إٌّٛ إر ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ 

ؼبد اٌزشثخ ٚأخفبع ّرغ ١خاٌّؾشاس رؾذ اٌزشثخ  فٟ رىغ١ش اٌطجمخ اٌظّبء ٚرؾغ١ٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ وض٠بدح صجبر

أْ اٌؾشاصخ اٌؼ١ّمخ أدد إٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ الإ٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ( 12). ٚلذ ٚعذ  ٚص٠بدح ِغب١ِخ اٌزشثخوضبفزٙب اٌظب٘ش٠خ  

ٌُ رؼبٌظ ف١ٙب اٌطجمخ اٌظّبء ٚثبٌزبٌٟ  C1اٌّشجؼخ ٌٍزشثخ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِزٟ اٌؾشاصخ اٌغطؾ١خ ٚاٌّزٛعطخ . فٟ ؽ١ٓ اْ اٌّؼبٍِخ 

 (13) . ٚلذ أوذ رٌه Ksفئٔٙب رّزبص ثبسرفبع وضبفزٙب اٌظب٘ش٠خ ِٚمبِٚزٙب ٌلاخزشاق ٚأخفبع ِغب١ِزٙب اٌى١ٍخ ِّب أؼىظ ػٍٝ ل١ُ 

ع ل١ُ الإ٠ظب١ٌخ فٟ دساعخ ٌزأص١ش سص اٌزشثخ ؽم١ٍبً ػٍٝ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ، إر ٚعذ إْ سص اٌزشثخ أدٜ إٌٝ أخفب

اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ٚاْ رٌه وبْ ِشرجطبً ِغ اسرفبع ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ . ٚػٕذ ِلاؽظخ اٌم١ُ فٟ ِشؽٍخ اٌزفشػبد ، ٠لاؽظ 

َ ٠َٛ 0.036ٚ  0.028أخفبػٙب ِمبسٔخ ِغ  اٌم١ُ فٟ ِشؽٍخ الإٔجبد ، إرإٔٙب ثٍغذ 
-1

فٟ اٌزشثخ C1 ٚC2 ٌّؼبٍِزٟ اٌؾشاصخ  

S1ٚ0.027  ٚ0.035 َٛ٠ َ
-1

( اٌزٞ ٠ؤدٞ 1شىً ،ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق) ل١ُ  ٚرٌه لاسرفبع.  S0ٌٕفظ اٌّؼبِلاد فٟ اٌزشثخ  

فٟ اٌمٕٛاد  ثغجت اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ؾظً فٟ اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ٌٍزشثخ ٚاٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌٍّغبَ فؼلاً ػٓ اٌزغ١ش Ksإٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ ل١ّخ 

. وّب إْ رذ٘ٛس ثٕبء اٌزشثخ ِغ وً إػبفخ ِبء أصٕبء ػ١ٍّخ سٞ اٌّؾظٛي ٠غجت أخفبػبً فٟ ٔغجخ ( 14) اٌفؼبٌخ ٌلا٠ظب١ٌخ اٌّـبئ١خ

 ( .11أؽغبَ اٌّغبِبد اٌىج١شح ٚرؾٌٛٙب إٌٝ ِغبِبد أطغش ؽغّبً ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ خفغ ؽشوخ اٌّبء فٟ اٌزشثخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِشؽٍخ إٌّٛ

 اٌزشثخ

 إٌؼظ اٌزض١٘ش اٌزفشػبد الأجبد

 1056.8 *1219.2 *1168.0 *1121.4* (S1)اٌّضسٚػخ 

 1096.3 1263.5 1224.1 1159.9 (S0)غ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١ب 

خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد اٌّخزٍفخ ٌىلا اٌزشثز١ٓ اٌّضسٚػخ  (PR)ٌّمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاخزشاق t( أخزجبس 4عذٚي )

(S1)ٚغ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١ب(S0) 
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لانباتا  النضج التزهير التفرعات 

Ks(m day-1)(S1)
(S0)

( التربة  1)    

 (S1)المزروعة

 

 

التربة غير (  2) 

 المستغلة زراعيا

(S0) 

 

 

 

 

 

 

 
 

S.O.V d.f  النضج  التزهير التفرعات الانبات 

A 1 *3559444 *744436 *895444 *2534463 

S.O.V d.f  النضج  التزهير  التفرعات الانبات 

A 1 *3367436 *67844 *95244 *95244 

لكلا  ( خلال مراحل نمو النباتm day-1( للتوصيل المائي المشبع ) F( التحليل الاحصائي لا ختبار )  5) جدول     

 .(S0)وغير المستغلة زراعيا (S1)التربتين المزروعة 
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( إر ٠لاؽظ اْ ٔغت الأخفبع لٍذ 6، ٚوّب ِٛػؼ ثبٌغذٚي )ؽظً اسرفبع فٟ اٌم١ُ ػٕذ ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ  ٚلذ

إر أْ رمذَ إٌجبد ثبٌّٕٛ ٠ظبؽجٗ رؾغ١ٓ فٟ ثٕبء . S1 ٚ S0ٌىلا اٌزشثز١ٓ ، ٚ C1  ٚC2ٌىلا ِؼبٍِزٟ اٌؾشاصخ  ثزمذَ ِشؽٍخ إٌّٛ 

ثزمذَ  Ksٚثشغُ الاسرفبع فٟ ل١ُ .  Ksص٠بدح ل١ُ ٚثبٌزبٌٟ  ص٠بدح ِغب١ِخ اٌزشثخ ٚ فٟ اٌزشثخاٌزشثخ ٔز١غخ رطٛس ّٔٛ اٌغزٚس ٚرشؼجٙب 

ِمبسٔخ ِغ ِشؽٍخ الإٔجبد وبْ ٕ٘بٌه أخفبػب ٌٍم١ُ  إر ،أٔٙب ٌُ رظً إٌٝ اٌم١ُ اٌزٟ وبٔذ ػ١ٍٙب فٟ ِشؽٍخ الإٔجبد ِٛعُ إٌّٛ إلا

 S0% ٌٕفظ اٌّؼبِلاد فٟ اٌزشثخ  S1  ٚ30.9  ٚ38.1فٟ اٌزشثخ  C1  ٚC2% ٌٍّؼبٍِز١ٓ 31.6ٚ  34.4ٚثٍغذ ٔغجخ الأخفبع ،

ػٓ ؽشوخ اٌّبء  اٌّغؤٌٚخٚرٌه ٔز١غخ رشزذ دلبئك اٌزشثخ اٌغش٠ٚخ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌشٞ ِّب عجت فٟ أخفبع ػذد اٌّغبِبد اٌىج١شح  . 

 .(15) فٟ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ أخفبع ل١ُ الإ٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ

 

، خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد S1ٚ S0ث١ٓ اٌزشثز١ٓ  Ksإٌٝ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ ( 7اٌّج١ٓ فٟ عذٚي ) ٠ٚtش١ش اخزجبس        

فٟ رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚص٠بدح  S1، ثغجت دٚس اٌضساػخ اٌّغزّشح ٌٍزشثخ S0ِمبسٔخ ثبٌزشثخ   S1اٌم١ُ ٌٍزشثخ  اسرفؼذ . إراٌّخزٍفخ

أْ ٌٍضساػخ دٚساً وج١شاً فٟ ص٠بدح ِؼذي الا٠ظب١ٌخ  (11) . ٚلذ اوذ Ksِغب١ِزٙب ٚأخفبع وضبفزٙب اٌظب٘ش٠خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ل١ُ 

 ٌٍزشثخ .    اٌّبئ١خ

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 الجسء الخضري الجافوزن  -3
  

اٌٛصْ اٌغبف فٟ C1 ٚ C2 ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌؾشاصخ( 8ٚاٌغذٚي )( 3)شىًرظٙش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ 

فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ. إر ٠لاؽظ أخفبع اٌم١ُ ٌٍّؼبِلاد اٌزٟ  ٌُ رؼبٌظ ف١ٙب  زٞ رُ ؽغبثٌٍٗغضء اٌخؼشٞ ٌّؾظٛي اٌشؼ١ش اٌ

 33.33.إر ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأخفبع  (C2)ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد اٌزٟ رُ ف١ٙب رىغ١ش اٌطجمبد اٌظّبء  (C1)اٌطجمبد اٌظّبء 

ٌزٟ رغجت رؾذ٠ذ ّٔٛ ٚأزشبس اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٔبرظ ػٓ ٚعٛد اٌطجمبد اٌظّبء ا (C1)أخفبع اٌم١ُ ٌٍّؼبِلاد غجت إٔ. %

. وّب ٚأْ اٌلاصِخ ٌّٕٛ اٌّؾظٛي  ػّٛد٠ب فٟ عغُ اٌزشثخ ِّب ٠مًٍ ِٓ اعزفبدرٙب ِٓ اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ اٌطجمبد الأػّك

فغ ِٓ وفبءح غغً ٚعٛد اٌطجمخ اٌظّبء فٟ اٌزشثخ ٠غجت فٟ خفغ اٌغؼخ اٌخض١ٔخ ٌٍزشثخ ٚ رؾذ٠ذ ؽشوخ اٌّبء ٚاٌٙٛاء ِّب ٠خ

 ( 18) ٚعذ.  (17( ٚ )16) اٌزٟ رزشاوُ فٟ عغُ اٌزشثخ ٔز١غخ رىشاس ػ١ٍّبد اٌشٞ ٚخظٛطب ػٕذ إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد الأِلاػ

ٚفٟ دساعــــــخ ٌزأص١ش  % .38ثٕغجخ  خ ٌلاخزشاق أدٜ إٌٝ أخفبع أزبط ِؾظٛي اٌؾٕطخإْ اسرفبع اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ِٚمبِٚخ اٌزشث

اٌٛصْ اٌغبف  إْ (1) ، ٚعذ(.HordeumVulgare L)اٌـــــشص رؾذ اٌغطؾٟ ٌٍزشثــــــخ فٟ ّٔٛ ٚإٔزبط ِؾظٛي اٌشؼ١ش 

١ِىبغشاَ َ 1.40أػٍٝ ِٓ  ٚٚصْ اٌؾجٛة ٌٍّؾظٛي ثذأ ثبلأخفبع ػٕذ اسرفبع اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ إٌٝ
-3

ؽظٛي  اٌزٞ ٠غجت

وب١ٌٕزشٚع١ٓ  الاخشٜ ر٠ٛٙخ اٌزشثخ ثغجت سص اٌزشثخ رؾذ اٌغطؾٟ ٚرؾذ٠ذ اِزظبص اٌّبء اٌغب٘ض ٚاٌّغز٠بدرغذق ٚأخفبع 

إٌٝ أخفبع اِزظبص اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ  % ٔز١غخ ؽذٚس ػ١ٍّخ ػىظ إٌزشعخ ، ثبلإػبفخ40اٌّؼذٟٔ اٌزٞ أخفغ ثٕغجخ 

 إٌجبد .  أْ ٚعٛد اٌطجمبد اٌظّبء ٠غجت أخفبع إٔزبط(  20( ٚ)19) ثغجت أخفبع رطٛس اٌّغّٛع اٌغزسٞ . ٚلذ أوذ

  

 

 

 S1 S0 اٌزشثخ

 اٌؾشاصخ        

 ِشؽٍخ إٌّٛ

C1 C2 C1 C2 

 78.20 69.74 75.01 71.42 اٌزفشػبد

 60.56 57.62 58.29 58.03 اٌزض١٘ش

 38.13 30.98 31.66 34.35 إٌؼظ

 ِشؽٍخ إٌّٛ            

 اٌزشثخ

 إٌؼظ اٌزض١٘ش اٌزفشػبد الأجبد

 0.055 *0.032    *0.035   *0.042* (S1)اٌّضسٚػخ 

 0.054 0.031 0.034 0.040 (S0)غ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١ب 

 (S0)ٚغ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١ب(S1)خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد اٌّخزٍفخ ٌىلا اٌزشثز١ٓ اٌّضسٚػخ  (Ks)ٌلا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ  t( أخزجبس 7عذٚي )

ٌّؼبِلاد اٌؾشاصخ خلاي ِشاؽً إٌّٛ ِمبسٔخ ِغ ِشؽٍخ الإٔجبد  Ksإٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌلأخفبع فٟ ل١ُ (  6عذٚي )

 . S1 ٚS0، ٌىلا اٌزشثز١ٓ 
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)ؽٓ ٘ـ ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌؾشاصخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ 3شىً )  
-1

 ٌّؾظٛي اٌشؼ١ش (
 

 

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء أدٜ إٌٝ ص٠بدح ل١ُ  (C2)اٌّؾشاس رؾذ اٌزشثخ  ِٚٓ عبٔت آخش فبْ ِؼبٌغخ اٌطجمبد اٌظّبء ثبعزخذاَ

ؽٓ ٘ـ 6.36إٔٙب ثٍغذ  ، إرC1ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبٍِخ اٌخؼشٞ 
-1

إٌٝ دٚس اٌّؾشاس رؾذ اٌزشثخ فٟ  رؾط١ُ اٌطجمخ ٘زا ٠شعغ  .  

اٌّبء اٌزٞ ٌٗ رأص١ش  اٌظّبء  ٚرؾغ١ٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ  ٚر١ٙئخ ػّك رشثخ ِٕبعت ٌض٠بدح رغٍغً عزٚس إٌجبد ٚاعزغلاي

ٚأمغبِٙب ٚٔشبؽ الإٔض٠ّبد ٚأزظبَ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚعب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّزٛاعذح وج١ش فٟ ّٔٛ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ 

% فٟ 37ػٍٝ ص٠بدح فٟ إٔزبع١خ ِؾظٛي اٌؾٕطخ ثّمذاس (22) ؽظً. ٚلذ ( 21) لجً إٌجبد ػّٓ عغُ اٌزشثخ ٚاِزظبطٙب ِٓ

لاد اٌزٟ ٌُ رىغش ف١ٙب ٚػضا رٌه إٌٝ ص٠بدح اخزشاق اٌغزٚس ٌٍزشثخ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رُ ف١ٙب رىغ١ش اٌطجمبد اٌظّبء ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبِ

عُ ٚ  30ثأْ اعزخذاَ اٌّؾشاس رؾذ اٌزشثخ ػٍٝ ػّك ( 23)اٌّبء ٚاٌّغز٠بد اٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد . ٚأوذ  ٚاٌؾظٛي ػٍٝ

ٚػذد اٌزفشػبد ٚاٌؾبطً ِزش فأوضش ؽغٓ ِٓ طفبد إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٌّؾظٛي اٌؾٕطخ ؽ١ش رفٛلذ فٟ ؽٛي إٌجبد  10ثّغبفخ 

ؽٓ ٘ـ 3.84اٌظبفٟ اٌزٞ ثٍغ 
-1

ص٠بدح رغٍغً اٌغزٚس إٌٝ أػّبق اٌزشثخ  ، ٚاسعغ رٌه إٌٝ إْ رىغ١ش اٌطجمبد اٌظّبء أدٜ إٌٝ 

 ثبٌؾشاصخ اٌزم١ٍذ٠خ. ِمبسٔخ ٚص٠بدح ؽظٌٛٙب ػٍٝ اٌّبء ٚاٌّغز٠بد الاخشٜ
 

 

 

 
 

       / اٌزشثخ B       / اٌؾشاصخA             -ؽ١ش اْ :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S.O.V 

 

d.f 
 

 اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ

A 1 82777.96* 

B 1 42793.96* 

AB 1 1525.96* 
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 اد ّٔٛ إٌجبد.( ٌّؤشش F( اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ لا خزجبس )  8عذٚي )   
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اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ فٟ  S1 ٚS0 فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشثز١ٓ اٌٝ ٚعٛد  (8فٟ اٌغذٚي ) الإؽظبئٟرج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٚ

ؽٓ ٘ـ 4.54أٔٙب ثٍغذ    ، إر S1ِمبسٔخ ِغ اٌزشثخ  S0فمذ أخفؼذ اٌم١ُ فٟ اٌزشثخ ، 
-1

ؽٓ ٘ـ 6.06، ث١ّٕب وبٔذ  S0فٟ اٌزشثخ 
-1

 

وبٔذ غ١ش ِغزغٍخ صساػ١ب ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ ٚثبٌزبٌٟ فأٔٙب رّزبص ثبٔخفبع ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح  S0. ٚرٌه لاْ اٌزشثخ  S1فٟ اٌزشثخ 

اٌؼؼ٠ٛخ ٚاْ خظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خ ِزشد٠خ وبسرفبع وضبفزٙب اٌظب٘ش٠خ ٚأخفبع ِغب١ِزٙب ِّب أٔؼىظ ػٍٝ و١ّخ اٌّبء اٌغب٘ض 

  .  S1ٚاٌّغز٠بد اٌلاصِخ ٌّٕٛ إٌجبد ِمبسٔخ ِغ اٌزشثخ اٌّضسٚػخ 

(. إر  4وبٔذ ٕ٘بٌه رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌزذاخً ِؼبٍِزٟ اٌؾشاصخ ٚاٌزشثخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف اٌىٍٟ ٌٍٕجبد ٚوّــــب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) 

 S0C1 ٚ S0C2 ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبِلاد  %  17.76ٚ  35.14إر ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح  ٠S1C1 ٚ S1C2لاؽظ اسرفبع اٌم١ُ ٌٍّؼـــبِلاد 

وبٔذ رضسع ع٠ٕٛب ٚرّزبص ثٛعٛد ثمب٠ب اٌّؾبط١ً ٚثبٌزبٌٟ فأْ ػ١ٍّبد اٌؾشاصخ عٛاء  ٠ٚS1شعغ رٌه إٌٝ إْ اٌزشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 

وبٔذ عطؾ١خ أٚ رؾذ عطؾ١خ رؤدٞ إٌٝ لٍت ٘زٖ اٌجمب٠ب ِغ اٌزشثخ اٌّضبسح ِّـب ٠غبػذ فٟ رؾغ١ٓ خظبئض اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚص٠بدح  

زٌه فئْ رؼبلت ػ١ٍّبد اٌزشؽ١ت ٚاٌزغف١ف خلاي ػ١ٍّبد اٌشٞ ثبلإػبفخ إٌٝ رأص١شاد إٌجبربد اٌزٟ . ٚو(18)ّٔـــــــٛ إٌجـــــــبد 

رضسع ع٠ٕٛب فٟ إٌّطمخ ٚخظٛطب راد اٌغزٚس اٌؼ١ّمخ وبٌمطٓ ٚاٌزسح اٌظفشاء رمًٍ ِٓ لٛح ٚأؼغبؽ اٌزشثخ إٌبرظ ػٓ ٚعٛد 

    ( .24اٌطجمبد اٌظّبء )
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