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الشرب المزالة الأملاح تقييم جودة مياه    
  ) .R.O(بتقنية

  مؤشر الملوحة باعتمادفي مدينة البصرة
  
  
  

   لملخـصا
) R.O(تهدف الدراسة الحالية إلى تقييم جودة مياه الشرب المزالة الأملاح 

المباعة في مدينة البصرة، من خلال فحص التركيز الملحي فيها باعتماد مؤشر 
وتأتي أهمية الموضوع ). TDS(والمواد الذائبة الكلية ) E.C(كهربائية التوصيلية ال

وتم . من تزايد الاستهلاك البشري لهذه المياه في منطقة الدراسة في الآونة الأخيرة
وأظهر الفحص المختبري . منطقة سكنية ١٢عينة من محطات البيع عبر  ٤٨جمع 

ه بين العينات المختلفة، كما أن وجود تباينات طفيفة في مستويات ملوحة تلك الميا
مستوى الملوحة مطابق لمواصفات منظمة الصحة العالمية عموماً، لكن يوصى أن 

  .ليس من الأمان دوماً مواصلة استهلاكها
Abstract 

The importance of this study emerges from the recently 
increasing consumption of such waters at the study area. 
The present study aims to assess the quality of (R.O.) 
drinking water selling at Basra City, Iraq. The measuring 
included the salinity concentration of studied water samples, 
based on both the electrical conductivity (EC) and total 
dissolved solids (TDS). Forty-eight samples were collecting 
from different R.O. water supply stations distributed on 12 
residential districts within Basra City. Laboratory testing had 
shown that there are insignificant variations in the levels of 
salinity for studied water samples. Despite the salinity 
concentrations for these water samples were in agreement 
with the WHO recommended standards, the growing 
consumption of R.O. waters is not be safe ever.            
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  المقدمة
ات يتصف ثمانينمنذ من(ليست بالقصيرة  مدةتعاني مدينة البصرة وسكانها منذ 

ملوحة المياه الواصلة إليها؛ وذلك لأسـباب عـدة   ارتفاع ، من )القرن الماضي تقريباً

تتعلق بملوحة مياه نهر شط العرب نفسه، المصدر الرئيس لمياه الشرب في البصرة، 

، وبالتالي )دجلة والفرات(نتيجة لقلة كمية المياه العذبة الواردة إليه من روافده العليا 

لتعرضـه المسـتمر   كـذلك  الخلـيج، و إليه من  يالمتدفقةالبحرالمد تأثير مياه  ازدياد

علـى   المدن العديدة الواقعة للملوثات الصناعية والمنزلية وغيرها التي ترد إليه من

-Al؛ ٢٠٠١،؛ الحجـاج ٢٠١٠ ؛٢٠٠٦،؛ حمزة٢٠١٢؛ ١٩٩٨الحسن،(طول مجراه

Saad,2005( .عـرب بشـكل ملحـوظ،    ياه شط الوجراء ذلك كله، تدنت نوعية م

هذا التدني حتى تحول مذاق مياه شط العرب ومن ثم مياه الإسالة الواصـلة   وازداد

  . غير مسبوقإلى سكان البصرة إلى مذاق لا يطاق، لارتفاع نسبة الملوحة ارتفاعاً 

ذلك، عزف سكان البصرة عن استخدام مياه شط العـرب كمصـدر    في ضوء

وجـد   ئيس لمياه الشرب كما كان من قبـل، بـل  للشرب، ولم يعد النهر المصدر الر

التناضـح  المزالـة الأمـلاح بتقنيـة    ميـاه  اللا وهو أسكان البصرة مصدراً بديلاً 

مثل هذه  تنتجو). R.O.(بمياه  اً، أو ما يسمى اختصارOsmosisReverseالعكسي

 المياه في محطات خاصة، تتعامل مع المياه الخام بعد إدخالها في أجهزة تقوم بـدفع 

ص الماء يخلم تالمياه من جهة وبتسليط ضغط بدرجة معينة من جهة مقابلة، وبذلك يت

من الأملاح التي تزال مع تيار الضغط، وتخرج خالية من الأملاح تقريبـاً، الأمـر   

وتشير الاستطلاعات الأخيرة إلى أن . جعل مذاقها مستساغاً للاستخدام البشرييالذي 

ميـاه كمصـدر   هذا النوع مـن ال ة يستخدمون من سكان مدينة البصر% ٩١حوالي 

منهم باتوا يستخدمونها لأغراض أخرى غيـر الشـرب   % ٤٥ للشرب، وأن حوالي

وبذلك، أصبحت هذه المياه مصدراً مهماً . )٥٨: ٢٠١١الحسن،( الخ..كالغسل والطبخ

  .  حياتهمل مصدر الأهمالوباتت . لا غنى عنه بالنسبة لسكان البصرة

ر إجراء مسح لتقييم نوعية هذه المياه ومـدى  جدفإنه يلبالغة، نظراً لأهميتها او

مثـل  مهمة د مقاييس ، وذلك باعتمافي منطقة الدراسة صلاحيتها للاستخدام البشري

 ينيعـدان مؤشـر   اللذين، )EC& TDS(الذائبة الكلية  والموادالتوصيلية الكهربائية 
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محاولة أولية لتقيـيم  بمثابة ة ذا، جاءت هذه الدراسهل. في تحديد جودة المياه ينأساسي

سكنية مختلفـة   مناطقضمن في ذ عينات من محطات بيعها أخ من خلالهذه المياه 

  .      في مدينة البصرة، وفحص مستوى الملوحة فيها

يرمز إليها اختصاراً (ElectricalConductivityتُعرّف التوصيلية الكهربائية 

ي، وهي مقياس لى توصيل تيار كهربائمقياس قابلية محلول ما ع: ، بأنها)ECبـ 

وعادةً ما يفيد استخدام هذا ). Koren,2005:227(اء من الأملاح لمحتوى الم

مشكلات تواجه نوعية المياه؛ فارتفاع التوصيلية  ةالمؤشر للدلالة على حدوث أي

وجود مصدر لأيونات ذائبة يؤثر في على الكهربائية فجأة في أي وسط مائي يدل 

 Totalالكلية الذائبة الموادأما ).Mortimer,2007: 16(ذلك الوسط 

DissolvedSolids )اختصاراً بـ  ايرمز إليهTDS( ،أحد المقاييس المهمة  فهي

اوية والعضوية واللاعضوية الذائبة في يلنوعية المياه الذي يبين تركيز المواد الكيم

  ).Koren,2005:595(الماء 

  المواد وطريقة العمل
 ١٢، ووقـع الاختيـار علـى    عينات المياهأخذتمنها لمناطق التي احُددت أولاً

مع مراعـاة شـمول    ،)١، الجدول رقم ١شكل رقم (من مدينة البصرة  ةسكنيمنطقة

ذلك تنويع العينة بأخـذها  من شمالها إلى جنوبها ومن شرقها إلى غربها، وك مدينةال

فـي  العينة،  قسمتو. طبقة الوسطى وأخرى شعبيةسكنية راقية وأخرى لل مناطقمن 

طرفـي المنطقـة    شـملت ، إلى أربع عينات أخرى، ةالواحد ةالسكني منطقةضمن ال

 ـ أصبحوبذلك ). ٣و  ٢تسلسل (ووسطها ) ٤و ١تسلسل ( ي تـم  إجمالي العينات الت

ن محطات لبيع الميـاه  جميع العينات، بطريقة عشوائية، متأخذ وقد. عينة ٤٨جمعها 

  .   منتشرة في منطقة الدراسة
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كل قنينـة منهـا    ومن ثم وسملتر،  ٠.٥قناني سعة  فيعينات المياه  تم حفظ

  .   لاحقاً، لتسهيل تصنيفها ةخاص بعلامة

وحة المل قياسعليها  لعينات، نقلت إلى المختبر، وأجريبعد إتمام عملية جمع ا

 و  ECي المنشأ، يقيس ، كورHM Digital COM-100باستخدام جهاز من نوع 

TDSودرجة الحرارة في آن واحد.  

فـي   تمن كل عينة ووضع يلترمل ١٠٠ما يعادل  لضمان دقة القياسات، أخذو

 س الجهاز فيه وقراءة النتيجة الظاهرة على الشاشةطمعقم، ومن ثم غُ Beakerكأس

نة تتحـول  علماً أن الجهاز يعتمد على مبدأ توليد شحنة كهربائية بقدرة معي. مباشرة

  .إلى قراءة رقمية بعد تسجيل استجابات الأيونات الموجبة والسالبة في العينة المائية

  النتائج والمناقشة
ممثلة بالتوصـيلية الكهربائيـة   (، نتائج قياسات الملوحة )١(الجدول رقم  يبين

ECالكلية الذائبة موادالوTDS (المزالة الأملاحمياهلل )R.O. ( ةمنطقةعشر يتاثنفي 
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، كانـت ، علماً أن درجة حرارة العينات عند القياس مدينة البصرة مناطقمن  ةكنيس

  . ْم ٢٩ بحدودفي العموم، 

، أن العلاقـة واضـحة   )٤و  ٣(والشكلين ) ١(يتضح من تحليل الجدول رقم 

الذائبة الكليـة، إذ تبلـغ نسـبة     والموادوقوية ما بين مؤشري التوصيلية الكهربائية 

، وهذا يعني أن أحدهما انعكاس للآخـر ويرتبطـان   %)٩٨(والي الارتباط بينهما ح

  . أنهما مقياس للملوحة هنا علىولذا، سنشير إليهما . بعلاقة طردية خطية

أن تكون  ).R.O(المزالة الأملاح بتقنية مياه العلى هذا، يفترض في حالة 

 اًياناً، فروقمتقاربة في تركيزها الملحي، لكن الذي يبدو للوهلة الأولى أن هناك، أح

 يظهرفعلى سبيل المثال، فيما . معنوية في أقيامها عبر المناطق التي شملتها الدراسة

     من الأصمعي) ١(تباع في المنطقة  المزالة الأملاحمياه لتركيز ملحي ل أن أعلى

)Sal.=0.533, TDS=577, EC=0.833( فإن أدنى تركيز ملحي من هذه المياه ،

). Sal.=0.007, TDS=7.1, EC=0.011(من المشراق  )٢(وجد في المنطقة ي

المختلفة نية السك مناطقما بين ال المزالة الأملاحاه لميلولا يقتصر هذا التباين المكاني 

سجل أدنى فمثلاً، يُ. ةالواحد ةالسكني منطقةضمن الفي فحسب، بل يحدث أيضاً 

) ١(نطقة تركيز ملحي من هذه المياه المباعة في حي البراضعية في الم

)Sal.=0.015, TDS=15.7, EC=0.024( ويقع أعلى تركيز في المنطقة ،

)٤()Sal.=0.115, TDS=117, EC=0.181( وكذلك الحال يتكرر مع بقية ،

  .  المناطق المشمولة بالدراسة

على مستوى  مياه المزالة الأملاحلالملوحة ل كيزايحدث أيضاً تباين نسبي في تر

معدل تركيز ملحي في المياه المباعة في حـي الجمهوريـة    إذ يوجد أدنى. المعدلات

)Sal.=0.013, TDS=13.95, E.C=0.021(  وأعلى معدل تركيز ملحي فـي ،

) Sal.=0.222, TDS=235.1, E.C=0.347(عة في حي الأصـمعي  المياه المبا

  ). ٤شكل رقم (

فـي   المباعة المزالة الأملاحمياه المن ناحية أخرى، يظهر من تقييم صلاحية 

 بالمواصـفة مدينة البصرة، أنها آمنة الاستخدام، على وجه العموم، إذا ما قورنـت  

 مؤشـر المـواد  ب ةالخاص )WHO,2002: 6(ة من منظمة الصحة العالمية المعتمد
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جـزء   ١٥٠٠و جزء بالمليون لميـاه الشـرب،    ٥٠٠، البالغة TDSالذائبة الكلية 

ذلك سـوى   ستثنىمنولا ي). ٥ل رقم الشك) (بالمليون للاستخدامات البشرية الأخرى

 ٥٧٧من حي الأصمعي، التي يصل فيها تركيز الأملاح الذائبة إلى ) ١(المنطقة رقم 

  .   بالمليون، وهي بذلك تتعدى المعيار الصحي اللازم لمياه الشرب المذكور آنفاً اًجزء

لصـحة  باوحـده مضـر   الارتفاع في نسبة الملوحة لـيس   ن المعروف أنم

لصـحة   الأملاح قد يكون أمراً غير سليمبل حتى الانخفاض الحاد في نسبة البشرية، 

تكاد تخلو من على تناول يومياً كميات من مياه الجسم البشري، إذ أن اعتياد الإنسان 

شاشة العظام وتبـاطؤ نمـو   صحية مثل ه الأملاح الضرورية للجسم قد يسبب عللاً

ه المنخفضة الملوحة جـداً  هذه الميا ويمكن أن نجد مثل. )Innvista,2012( الأطفال

) ٣و  ٢(من الجمعيـات و ) ٣و  ١(من الجمهورية و) ٤و  ٣(في المناطق رقم  تباع

  . من المشراق
  

  

  الترآيز الملحي للمياه المزالة الأملاح في مدينة البصرة ):١( جدول
  

تسلسل المنطقة
  العينة

التوصيلية
 E.Cالكهربائية 

سم /زنميمليس(
mS/cm(  

الذائبة المواد
  TDSالكلية 

جزء (
  )ppmبالمليون

ترآيز 
  (*)الملوحة

Salinity  
جزء بالألف (

ppt(  
  
  
  المعقـل

١ 
٢  
٣  
٤  

 المعـدل

٠.٠٢٤ 
٠.٠٢٤  
٠.١٤٩  
٠.١٥٠  
٠.٠٨٦ 

١٥.٥  
١٥.٥  
٩٦.٨  
٩٧.٦  
٥٦.٣٥  

٠.٠١٥  
٠.٠١٥  
٠.٠٩٥  
٠.٠٩٤  
٠.٠٥٥  

  
  
  ميـل ٥

١ 
٢  
٣  
٤  

 المعـدل

٠.١٣٧ 
٠.١٣٨  
٠.١٣٧  
٠.١٣٧  
٠.١٣٧ 

٨٩.٢  
٨٩.٦  
٨٩.١  
٨٩.١  
٨٩.٢  

٠.٠٨٧  
٠.٠٨٨  
٠.٠٨٧  
٠.٠٨٧  
٠.٠٨٧  

  
  

  الحكيمية

١ 
٢  
٣  
٤  

 المعـدل

٠.٠٨١ 
٠.٠٨١  
٠.٠٨٧  
٠.٠٨١  
٠.٠٨٢  

٥١.٩  
٥٢.٢  
٥٦.٦  
٥٢.٤  
٥٣.٢  

٠.٠٥١  
٠.٠٥١  
٠.٠٥٥  
٠.٠٥١  
٠.٠٥٢  

  
  

  الجمهورية

١ 
٢  
٣  
٤  

 المعـدل

٠.٠٢٩ 
٠.٠٣٣  
٠.٠١٢  
٠.٠١٢  
٠.٠٢١  

١٨.٧  
٢١.١  
٧.٨  
٨.٢  
١٣.٩٥  

٠.٠١٨  
٠.٠٢١  
٠.٠٠٧  
٠.٠٠٧  
٠.٠١٣  
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  الأصمعي

١ 
٢  
٣  
٤  

 المعـدل

٠.٨٣٣ 
٠.١٢٦  
٠.٢٦٧  
٠.١٦٤  
٠.٣٤٧  

٥٧٧  
٨١.٧  
١٧٥  
١٠٧  
٢٣٥.١  

٠.٥٣٣  
٠.٠٨٠  
٠.١٧٠  
٠.١٠٤  
٠.٢٢٢  

  
  

البصرة 
  القديمة

١ 
٢  
٣  
٤  

 المعـدل

٠.١١٨ 
٠.٠٩٦  
٠.٠٩٤  
٠.٠٩٥  
٠.١٠٠  

٧٥.٧  
٦٢.٢  
٦١.١  
٦١.٥  
٦٥.١  

٠.٠٧٥  
٠.٠٦١  
٠.٠٦٠  
٠.٠٦٠  
٠.٠٦٤  

  
  
  العشار

١ 
٢  
٣  
٤  

 المعـدل

٠.١٣١ 
٠.١١٩  
٠.١٢٢  
٠.٢٢٣  
٠.١٤٨  

٨٥.٤  
٧٦.٧  
٧٩.٣  
١٤٦  
٩٦.٨  

٠.٠٨٣  
٠.٠٧٦  
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  في مدينة البصرة باعتماد مؤشر الملوحة(.R.O)مياه الشرب المزالة الأملاح بتقنية تقييم جودة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  في مدينة البصرة R.Oللمياه المزالة الأملاح ) EC(مستويات التوصيلية الكهربائية ): ٢(شكل 

 ).١(اعتماداً على الجدول 
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 ٢٠١٥) ١٩(العدد /  العاشرةالسنة                            رةـالبصدراسـاتة ــمجل

  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

١٧٥  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

في مدينة  R.Oللمياه المزالة الأملاح ) TDS(مستويات المواد الذائبة الكلية ): ٣(شكل 

  .البصرة

 ).١(اعتماداً على الجدول 
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  في مدينة البصرة باعتماد مؤشر الملوحة(.R.O)مياه الشرب المزالة الأملاح بتقنية تقييم جودة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  .المباعة في مدينة البصرة) R.O(معدلات التركيز الملحي للمياه المزالة الأملاح ): ٤(شكل رقم 

  ).١(اعتماداً على الجدول 
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 ٢٠١٥) ١٩(العدد /  العاشرةالسنة                            رةـالبصدراسـاتة ــمجل

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  في ) .R.O(المعايرة بين الحد الصحي والتركيز الملحي للمياه المزالة الأملاح ): ٥(شكل رقم 

 ).TDS(مدينة البصرة، ممثلة بمؤشر 
  

 ـ اه المزالـة  يمكن تفسيرالتباينات المكانية في مستويات التراكيز الملحية للمي

  : التاليعلى النحو لها اجمإيمكن إذ . قبل قليل الأملاحكما سبق عرضها

في بعض العينـات  ).R.O(المزالة الأملاح مياه القد يرجع سبب ارتفاع ملوحة  ـ١

الذي تعتمـد عليـه محطـات    ) المياه الخام(إلى ملوحة مياه المصدر  ،دون غيرهامن

يصـل  التيقـد  (مياه شط العرب المالحة جداً  على فاعتمادها. التناضح العكسي نفسها

، يقلـل  )جزء بالمليون، أحياناً ٢٠.٠٠٠إلى أكثر من الكلية الذائبة  موادتركيز ال افيه

حتماً من كفاءة الأجهزة العاملة في محطة التناضح العكسي مما ينعكس سـلباً علـى   

كما في أقل ملوحةالمياه الخام من مصدر  أما حين يكون مصدر. نوعية المياه المنتجة

جدول البدعة مثلاً، نجد أن مياه التناضح العكسي المنتجـة قليلـة الملوحـة بشـكل     

  . ملحوظ

المباعة ضمن وبـين   المزالة الأملاحمياه اليمكن تفسير سبب التباين في نوعية  ـ  ٢

نه ناتج عن تباين محطات تحليه المياه نفسـها  أالسكنية في مدينة البصرة، ب مناطقال

جودة أجهزتها وكفاءتها، وتباينها في نوعية المياه الخام التـي تسـتخدمها    من حيث

مثـل  عن عوامل أخرى قد تتدخل في اختلاف نوعيـة الميـاه    ،ناهيكتتعامل معهاو

الصهاريج الناقلة والخزانات والأنابيـب  في المحطات والمستخدمة المرشحات  طبيعة

  . تلك المياه بوساطتهاالتي تباع 
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  في مدينة البصرة باعتماد مؤشر الملوحة(.R.O)مياه الشرب المزالة الأملاح بتقنية تقييم جودة 

 

  اجالاستنت

المباعـة فـي    مياه المزالة الأملاحلركيز الملحي لينطوي التباين النسبي في التـ   ١

، على دلالة مهمة تعني اختلافاً في كفاءة المشمولة بالدراسة الحاليةالسكنية  المناطق

الوسائط الناقلـة أو   كفاءةالمعدات الخاصة بمحطات تحليه المياه، واختلافاً في مدى 

  .  بل بيعها إلى المستهلكالخازنة لتلك المياه ق

المباعة في مدينة البصرة، على )  R.O( مياه المزالة الأملاحالينطوي استخدام  ـ  ٢

بيد أنها ليست آمنة دائماً، إذ كشف المسح الميـداني  . الصحي عموماً الأمانقدر من 

فوق المعيـار الصـحي، وانخفـاض     العينات تجاوز بعضوالفحص المختبري عن 

؛ ذلـك أن انخفـاض   لى مستويات تضر بالصحة البشرية بدرجة مـا بعضها الآخر إ

الملوحة في مياه الشرب إلى حد كبير يكون مضراً من الناحية الصحية كما في حالة 

ارتفاعها، إذ قد يعاني الجسم البشري من نقص في بعض العناصر المعدنية الأساسية 

 ـل. التي توفرها مياه الشرب حين يقل تركيزها عن مستوى معين أن لا  ينبغـي ذا، ه

م المواطن بسلامة هذه المياه دوماً وعليه توخي الحذر مـن اسـتخدامها مـراراً    يسلّ

  .    وتكراراً
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 ٢٠١٥) ١٩(العدد /  العاشرةالسنة                            رةـالبصدراسـاتة ــمجل

  ادرالمص

، مشكلة صرف المياه الثقيلة لمدينة البصرة وتباين )٢٠٠٢(الحجاج، نجم الدين عبد االله  ـ١

  . ص ١٠٢: لية الآداب، جامعة البصرةبعض تأثيراتها البيئية، رسالة ماجستير، ك

: ، التلويث الصناعي للبيئة المائية في محافظة البصرة)١٩٩٨(الحسن، شكري إبراهيم  ـ٢

  . ص ١٩٨: دراسة بيئوية ــ جغرافية، رسالة ماجستير، كلية الآداب، جامعة البصرة

ة دكتوراه، كلية ، التلوث البيئي في مدينة البصرة، أطروح)٢٠١١(الحسن، شكري إبراهيم ـ ٣

  .ص ٢٣٢: الآداب، جامعة البصرة

، التباين الفصلي والمكاني لتلوث مياه شط العرب في )٢٠٠٦(حمزة، سرور عبد الأمير ـ ٤

: محافظة البصرة وبعض تأثيراته البيئية، أطروحة دكتوراه، كلية الآداب، جامعة البصرة

  .ص ١٩٩

فصلي والمكاني لتلوث مياه الشرب في قضاء التباين ال"، )٢٠١٠(حمزة، سرور عبد الأمير ـ ٥

  .ص ٢٦٩ ـ ٢٥١: ٢، م٥٤آداب البصرة، ع  ، مجلة"البصرة
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