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Abstract 
       This study aims at the cartographic representation for the concentrations of carbon monoxide (CO) 

measured in ambient air of Basra City, by using a calibrated portable QREA II gas monitor. Measurements 

have been carried out for three days during Mar/2012, in 34 sampling stations which have been selected on 

an equal-distance grid of the study area map. A cartographic representation of the recorded values for this 

pollutant has been applied, in the way of isoclines, and an accurate identification could been obtained for 

spatial variability of the levels and impacts of carbon monoxide pollutant, and the affected areas have been 

exactly calculated, as well as actual number of affected population has been estimated. The present study 

concluded that about three quarter of the surveyed areas and habitants may be suffered from the studied 

pollutant, and that this problem perhaps worsens in accompanying with the anticipated rise in gaseous 

emissions released into the urban environment of the study area.        
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 مقدمــــــــةال

لا زالت الأبحاث المعنية بدراسة مشكمة تموث اليواء في 
محدودة العدد، لكنيا في تزايد مضطرد. ولا زال عموماً العراق 

تحميل ىذه المشكمة ينحى منحاً بيئياً بالدرجة الأساس، قمما يقوم 
عمى تقنيات قد توفرىا عموم أخرى، كالكارتوغرافيا )عمم الخرائط( 

الصحة البشرية  عمىؤثر تأثيراً بالغاً إن تموث اليواء ي مثلًا.
والحيوانية عمى حد سواء، كما أنو يؤثر في النباتات ويسبب ضرراً 
لمبنى العمرانية، وىو أيضاً عامل ميم لحدوث التغير المناخي 

(Gittins,1999:729  وي .) ّف تموث اليواء عرAir Pollution 
يؤثر في  بأنو: وجود مموثات أو مواد متموثة في اليواء بشكل

الرفاىية البشرية، أو بشكل يؤدي إلى تأثيرات  فيالصحة العامة و 
(. وفي تعريف أدق، فإن تموث Vallero,2008:3بيئية أخرى )

اليواء ىو: ذلك النوع من التموث الذي يصيب الغلاف الجوي من 
كيز اجراء تصريف أو انبعاث مواد صمبة أو سائمة أو غازية وبتر 

واء يعد مموثاً حينما تضاف إلى تركيبتو غير مرغوبة، وأن الي
 (. Gilpin,1976:4الطبيعية أية مادة غريبة أو زائدة )

، فيي: تمك المواد التي Air Pollutantsأما مموثات اليواء 
أو جسمية  Gaseousتتواجد في الجو بصورة غازية 

Particulate وىي تتمثل عموماً بالمموثات التالية: أحادي ،
(، ثنائي أوكسيد NOxسيد النتروجين )ا(، أكCOالكربون )أوكسيد 

(، الدقائق Pb(، الرصاص )O3(، الأوزون )SO2الكبريت )
. وحين تنبعث ىذه المموثات من 2.5PMو  11PMالجسمية بقطر 

، Primary Pollutantsر مباشرة تسمى بالمموثات الرئيسةالمصد
ة من عوادم محركات كما الحال مثلًا في الدقائق الكاربونية المنبعث

الديزل وثنائي أوكسيد الكبريت المنبعث من محطات الطاقة. أما 
، فيي لا تنبعث Secondary Pollutantsالمموثات الثانوية 

بصورة مباشرة من المصدر، بل تتشكل في الجو نتيجة لتفاعلات 
 مثلاً  غاز الأوزون كما في، Photochemicalــــ ضوئية  كيمائية

(Harrison,2001:169.)إن من أبرز مموثات ىواء المدن ىو 
، لاسيما أنو Carbon Monoxideغاز أحادي أوكسيد الكربون 

ينشأ من الاحتراق غير الكامل لموقود. ولأن مصادره الطبيعية قميمة 
نسبياً، لذا فإن مجرد وجوده في أجواء المناطق الحضرية دليل 

% من 51أن  عمى دور المصادر البشرية في انبعاثو. إذ يقدر
انبعاثات ىذا الغاز تأتي من السيارات والمركبات ذات محرك 
الاحتراق الداخمي، لذلك فإنو يتركز غالباً قرب الطرقات السريعة 

عتقد أنو (. كما ي  Matthias et al.,2006:381والشوارع )
السبب وراء نصف مشكلات تموث اليواء في العالم 

(Hill,2004:108فعمى سبيل المثال .) تفيد وكالة حماية البيئة ،
( أن انبعاثات أحادي أوكسيد الكربون تسيم EPAالأمريكية )

% من أجمالي الانبعاثات الغازية في الولايات المتحدة 61بحوالي 
(Matthias et al.,2006:381 إن أحادي أوكسيد الكربون .)

غاز عديم المون والطعم والرائحة وأخف قميلًا من اليواء وىو سام 
 Wright,2008:547; Matthiasاية بالنسبة لمعظم الأحياء )لمغ

et al.,2006:381 ليذا، فإن منظمة الصحة العالمية توصي .)
جزء  11يذا الغاز في اليواء التعرض لبأن لا تتجاوز مستويات 

جزء بالمميون لمدة ساعة واحدة.  25ساعات و  8بالمميون لمدة 
جزء  35و   9اوز عتبة فيما توجب المواصفة الأمريكية عدم تج

ساعات وساعة واحدة عمى التوالي  8بالمميون لمدة 
(Hill,2004:110 أما المواصفة العراقية، فتقترح وجوب أن لا .)

جزء  35ساعات و 8جزء بالمميون لمدة  11يتعدى تركيز الغاز 
(.لغاز 2112 بالمميون لساعة واحدة فقط )وزارة البيئة العراقية،

ربون تأثيرات صحية بالغة. إذ يحدث عند أحادي أوكسيد الك
جزء  11 ـــ 9استنشاقو بتركيز يفوق مستوى التعرض المسموح )

جزء بالمميون لمدة ساعة  35 ـــ 25ساعات، أو  8بالمميون لمدة 
واحدة(، أن يختمط الغاز مع الدم ويمتصق بالييموكموبين، وعندىا 

الحالة يتكون ما سيمنع الييموكموبين من نقل الأكسجين، وفي ىذه 
، اء( في خلايا الدم الحمر COHbيسمى الييموكموبين الكربوني )

والتسمم. ومن التأثيرات الأخرى لمتموث بيذا  فيحصل الاختناق
 Cardiovascular الوعائية الأمراض القمبيةالغاز الإصابة ب

(Ayres,1996:15). كما يصاحب المتعرضين لتراكيز عالية من
ية مثل الصداع، الإعياء والنعاس، الفتور ىذا الغاز أعراض صح

والارتخاء، الغثيان، التقيؤ، صعوبة التنفس، ثم الموت في الحالات 
جزء بالمميون  1111التي يزيد فييا تركيز الغاز عن 

(. وعميو، تشيد العديد من المدن العالمية 132: 1996)موسى،
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المتراكم المكتظة أعراض صحية ووفيات بسبب التعرض 
 Schwela) يات عالية من التموث بأحادي أوكسيد الكربون.لمستو 

et al,2006:83-194; Schwela,2000:13-42; 
Anderson et al,1996:665–669.) وتشير بعض الدراسات

عدم التعرض لأكثر  ضرورةإلى أنو  (Ayres,1996:16) العممية
جزء  11في الجو  COساعات في اليوم إذا كان تركيز  8من 

جزء بالمميون،  25ولساعة واحدة فقط إذا كان التركيز بالمميون، 
جزء بالمميون،  51ولنصف ساعة فقط عند وصول التركيز إلى 

جزء  87ولخمس عشرة دقيقة فقط إذا كان التركيز بمستوى 
 بالمميون.

(، 1أما بخصوص منطقة الدراسة )مدينة البصرة( )الشكل رقم 
، إذ يزيد ةسكانيالكثافة الفي مدن العراق  ثاني أكبرتعد  فإنيا

 تقاربتعداد سكانيا عن المميون نسمة وينتشرون عمى مساحة 
البصرة في ظل مناخ شبو مداري جاف يزيد  وتقعفقط.  2كم 146

ولا يتعدى مجموع  Oم 25.5فييا معدل درجة الحرارة السنوية عن 
ممم ويبمغ المعدل السنوي  164كمية الأمطار المتساقطة عن 

%، أما الرياح السائدة فيي الشمالية والشمالية 45.7لمرطوبة 
% فيما تبمغ نسبة السكون 49.3الغربية بنسبة تكرار قدرىا 

% )الييئة العامة للأنواء الجوية والمسح الزلزالي(. وتسيم 9.7
ىذه المتغيرات المناخية في مجمميا في زيادة تأثير المموثات 

ـ 74: 2111الحسن،)بشكل أو أخر  الجوية عمى منطقة الدراسة
ولكون البصرة تعد المدينة الاقتصادية الرئيسة في جنوبي  (.81

العراق، فإنيا تتأثر بالعديد من مصادر الانبعاثات الغازية سواء 
من داخل منطقتيا الحضرية كالورش الصناعية وعوادم السيارات 

خارجيا كالمعامل  منأو  ،والمولدات الكيربائية وحرق النفايات
ة الكبرى )محطة كيرباء اليارثة والنجيبية، مصفى النفط، الصناعي

معمل البتروكيمياويات، معمل الغاز، معمل الأسمدة الكيماوية، 
محطات الكيربائية الغازية.. الخ( وكذلك تتأثر بانبعاثات ال

الاحتراق من الابار النفطية المحيطة بالمدينة. وقد أفادت عدة 
؛ 2116؛ جاسم،2115؛ المياحي،1998دراسات )الأسدي،

؛ 2111؛ الحسن،2119،ياسين ؛ الأسدي و2118كرابيدايان،
؛ Al-Imarah et al,2007 ؛2111،قاسم

Garabedain,2008 ؛Al-Saad,2010؛Douabul,2013 ،)
بدور مثل تمك المصادر في تمويث أجواء مدينة البصرة ومحيطيا، 

  وخصوصاً دورىا في زيادة تركيز غاز أحادي أوكسيد الكربون.
واحداً من  تحميلمن ىنا تأتي أىمية الدراسة الحالية، لتتناول 

(، عبر COأخطر مموثات اليواء، وىو أحادي أوكسيد الكربون )
مسح ميداني لتراكيزه في منطقة الدراسة المتمثمة بمدينة البصرة، 
ثم تجسيد التباين المكاني ليذه التراكيز خرائطياً مع حساب 
المساحات الفعمية التي يغطييا وأعداد السكان المتأثرين فعمياً، 

سقاط الإحساب و دقيقة لمعبر الاستعانة بالكارتوغرافيا كوسيمة 
 خرائطي.  ال

 لــة العمــواد وطريقــلما
تم في الدراسة الحالية القيام بعدد من الإجراءات لقياس      

تراكيز غاز أحادي أوكسيد الكربون، ومن ثم إسقاطيا خرائطياً 
عمى منطقة الدراسة )الممثمة عمى امتداد الحدود الإدارية لبمدية 

)محطة قياس افتراضية( موقعاً  34البصرة(. إذ جرى أولًا اختيار 
كم تقريباً بين  2)بمسافة موزعة بصورة شبكة متساوية الابعاد 

عمى خريطة منطقة الدراسة لغرض قياس تراكيز محطة وأخرى( 
في كل محطة  (. وقيست التراكيز حقمياً 1)الشكل رقم  الغاز منيا

 (2112/آذار/21-19دقيقة وعمى مدى ثلاثة أيام ) 15لمدة 
 أمريكي المنشأ، QREA IIمن نوع محمول زات بجياز كاشف غا

م عاير ذاتياً من الشركة المصنعة. ويتميز الجياز بإمكانية قياس 
 1111إلى  1تركيز غاز أحادي اوكسيد الكربون لمدى يتراوح من 

جزء بالمميون. وتم تسجيل معدل تركيز الغاز في كل محطة 
ل مدة القياس اعتماداً عمى معدل القيمة التي يظيرىا الجياز خلا

دقيقة(. وتم ضبط الإحداثيات الجغرافية لكل محطة )بعد  15)
 GPSتوقيعيا عمى الخريطة( بواسطة جياز تحديد المواقع نوع 

Garmin etrex وفي أثناء عممية القياس، تم مراعاة بعض .
: 2111شروط قياس نوعية اليواء، كما موصوفة في الحسن )

اع بمستوى قامة الإنسان (، مثل وضع الجياز عمى ارتف212
تقريباً، ذلك لأن ىذا الارتفاع يستنشق عنده معظم الناس اليواء 

في مواجية  Inletالجوي. ويراعى أيضاً وضع منفذ شفط الغازات 
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الرياح لكي يسجل الجياز بشكل صحيح انبعاثات الغاز المنقولة 
مع الرياح السائدة. كما تم في ىذه الدراسة أخذ القياسات في 

قات متقاربة بين محطة وأخرى كمما أمكن ذلك، بغية تحقيق أو 

أكبر قدر من المصداقية في القراءات المسجمة بين المحطات 
 المختمفة.

 

 

 

 

بعد ذلك، ر سمت خريطة تراكيز غاز أحادي أوكسيد الكربون 
لمبيانات ذات الموقع  Isoclinesبطريقة خطوط الأقيام المتساوية 

النقطي، عبر الاستعانة ببرنامج حاسوبي لنظم المعمومات 
. وفي ىذه الحالة، فإن الظاىرة ىنا ArcGIS 9.3الجغرافية نوع 

القياسات في مواقع نقطية محددة بدقة، وعند رك بخاصية تشت
إتباع طريقة خطوط التساوي، يتم الحصول عمى ميزة إمكانية 
تعميم نقاط القياس أو الرصد عمى المساحة الواقعة بين الخطوط، 
وىذه الطريقة مفيدة جداً لقياس المستوى أو التأثير الواقعي لظاىرة 

 Robinson and ؛234: 1996ما ضمن مساحة معينة )عودة،

Morrsion,1978:224 ومن الجدير بالذكر أنو بالإمكان رسم .)
وضح لمقارئ من أبطريقة الأعمدة فيي أسيل و  المحطاتم اقيا

ربط في حالة طريقة الأعمدة إلا أنو لا يمكن  ؛الطريقة الأولى
بالتموث بغاز أحادي أوكسيد ىنا  الظاىرة المدروسة المتمثمة

ن يتأثران اتغير المساحة والسكان، وىما متغير الكربون مع م
خطوط الأقيام  لذا تم اعتماد طريقة، المشار إلييابالظاىرة 
 لأنيا تحقق اليدف الرئيس لمدراسة الحالية. المتساوية

 

  

 هحطت القيبش

1 2 

7 6 5 

1 

3 4 

9 11 50 

15 

56 

52 53 54 

20 19 18 17 25 

22 23 24 25 26 

30 29 21 21 

34 33 32 35 

 (: خريطة منطقة الدراسة )مدينة البصرة(، موضحاً عمييا محطات قياس عينات اليواء.1الشكل )
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 نتائــــــج والمناقشـــــــةال
( النتائج التي تم الحصول عمييا من 1يبين الجدول رقم )     

مختمفة من  محطاتقياس تراكيز غاز أحادي أوكسيد الكربون في 
منطقة الدراسة. ومثمما يتضح من الجدول، فإن الأقيام المسجمة 

متأثرة بعوامل عدة  ىإلى أخر  محطةتتباين عمى نحو كبير من 
كسيد الكربون مثل وجود مصادر انبعاث لغاز أحادي أو 

)خصوصاً عوادم السيارات في التقاطعات المرورية، عوادم 
 حطةالخ( في م المولدات الكيربائية، الورش والمعامل الصناعية..

 فاوتت فضلًا عن، ىأخر  حطةوقمة أو عدم وجودىا في ممعينة 
 تركيز المموثات الغازية أوزيادة تأثير عامل الرياح ودوره في 

قياس العينة. ومع ىذا، يبدو من الصعوبة  قتتبعاً لو تشتيتيا 
إدراك درجة التباين المكاني دون إسقاط الأقيام المسجمة عمى 
خريطة تحدد مديات التباين في تراكيز الغاز المدروس بين 

يمثل (، الذي 2المختارة. ويتضح ذلك في الشكل رقم ) المحطات
المتساوية  بطريقة خطوط الأقيام تسمر  إنتاجاً لخريطة "افتراضية" 

تراكيز غاز أحادي المساحي لوالتدرج المكاني لمعرفة التباين 
 .، بحسب القراءات المسجمةالدراسةة منطقفي أوكسيد الكربون 

(، فإن قيمة أحادي أوكسيد الكربون 2يظير من الشكل ) مثمما
جزء بالمميون في القسم  11جزء بالمميون إلى  2تتفاوت من 

الشمالي منيا.    ة، وكذلك في القسم الجنوبي من منطقة الدراس
جزءاً  51في حين سجمت أعمى قيمة في الشمال الشرقي لتبمغ 

وقد يعزى ىذا التفاوت المكاني إلى (. 28رقم  المحطةبالمميون )
 التأثير المتداخل لمعوامل التي أشرنا إلييا قبل قميل.

 

 
رقن 

 الوحطت

 التركيس الإحداثيبث الجغرافيت

)جسء 

 ببلوليىى(

5 N 30
0
26'40 E 47

0
47'30 2 

2 N 30
0
26'86 E 47

0
48'22 2 

3 N 30
0
27'30 E 47

0
46'35 52 

4 N 30
0
28'20 E 47

0
47'50 3 

5 N 30
0
29'31 E 47

0
48'86 4 

6 N 30
0
18'30 E 47

0
49'00 4 

1 N 30
0
23'22 E 47

0
47'26 51 

1 N 30
0
28'26 E 47

0
48'50 54 

9 N 30
0
28'40 E 47

0
49'50 25 

50 N 30
0
29'30 E 47

0
46'51 2 

55 N 30
0
23'99 E 47

0
47'59 51 

52 N 30
0
29'80 E 47

0
48'45 25 

53 N 30
0
29'50 E 47

0
49'30 50 

54 N 30
0
29'65 E 47

0
50'35 2 

55 N 30
0
30'39 E 47

0
46'65 51 

56 N 30
0
30'60 E 47

0
47'60 53 

51 N 30
0
30'41 E 47

0
48'32 55 

51 N 30
0
30'46 E 47

0
47'30 33 

59 N 30
0
31'54 E 47

0
50'70 55 

20 N 30
0
31'51 E 47

0
46'46 24 

25 N 30
0
31'20 E 47

0
47'42 5 

22 N 30
0
31'50 E 47

0
48'45 1 

23 N 30
0
31'13 E 47

0
49'49 35 

24 N 30
0
31'25 E 47

0
50'71 32 

25 N 30
0
32'60 E 47

0
44'50 1 

26 N 30
0
32'33 E 47

0
45'51 35 

21 N 30
0
32'60 E 47

0
46'34 2 

21 N 30
0
32'36 E 47

0
47'22 50 

29 N 30
0
32'20 E 47

0
48'42 59 

30 N 30
0
50'40 E 47

0
48'60 52 

35 N 30
0
33'42 E 47

0
45'35 2 

32 N 30
0
33'38 E 47

0
46'50 9 

33 N 30
0
33'21 E 47

0
47'40 5 

34 N 30
0
33'02 E 47

0
48'33 2 

 مسوحات الدراسة الميدانية    

( COتركيس غبز أحبدي أوكسيد الكربىى )هعدلاث (: 5جدول )

 .هٌطقت الدراست في هحطبث القيبش ضوي
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 الأقيام المتساوية لتراكيز غاز أحادي أوكسيد الكربون في منطقة الدراسة.(: خريطة خطوط 2الشكل ) 
 (1اعتماداً عمى الجدول رقم )
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( COح سبت المساحات الفعمية التي تغطييا ىذه الأقيام )تراكيز 
ونسبيا المئوية بين كل خطين من الخطوط استناداً إلى المساحة 

(، حيث تظير النتائج 2الكمية لمنطقة الدراسة بدلالة الشكل رقم )
 (. 2في الجدول رقم )

 

 

 

 

 

خطىط الأقيبم 

الوتسبويت لتركيس 

  COغبز 

 )جسء ببلوليىى(

الوسبحت الفعليت 

الوتأثرة )كن
2

) 

الٌسبت الوئىيت 

للوسبحت 

 الوتأثرة )%(

2 3.190 2.3 

 3.2 5.213 5ـ  2

 3.5 5.161 4ـ  5

25 5.152 5.5 

 5.1 9.393 50ـ  4

 6.4 50.546 54ـ  50

51 5.213 3.2 

 1.4 53.142 55ـ  54

 5.4 1.191 52ـ  55

35 2.301 5.4 

 23.6 31.190 1ـ  52

 56.2 26.695 59ـ  1

24 2.301 5.4 

50 5.152 5.5 

 9.9 56.354 5ـ  59

1 3.954 2.4 

 3.4 5.602 9ـ  5

9 2.301 5.4 

 %500 564.19 الوجوىع

 (.2اعتماداً عمى الشكل رقم )    

(، يظير أن 2( المستخمص عن الشكل )2من الجدول )
خط القيمة المتساوي لتركيز غاز أحادي أوكسيد الكربون 

يمثل أكبر مساحة مغطاة من  12 - 7المحصور بين قيمة 
% من 23.6بنسبة  2كم 38.891منطقة الدراسة حيث تبمغ 

المساحة الإجمالية لمدينة البصرة، ويميو في التسمسل خط القيمة 

بنسبة  2كم 26.695حيث يغطي مساحة قدرىا  19 - 7
%، أما أقل مساحة مغطاة فيي تنحصر ضمن دائرتي 16.2

حيث تبمغ في كمييما نحو  51و  25القيمتين المتساويتين 
 % عمى التوالي.1.1بنسبة  2كم 1.812

لغاز أحادي أوكسيد الكربون يجب أن لا  التعرض مستوياتولأن 
جزءاً  35جزءاً بالمميون و  11 – 9 تتعدى في حدىا الأدنى

 الآنفةتوصي المحددات الصحية  مثممابالمميون في حدىا الأعمى، 
 مقياسذكر؛ فإن الملاحظ أن المساحة التي تتأثر بيذا الغاز في ال

% 81.29أي ما نسبتو  2كم 133.97الحد الأدنى تبمغ حوالي 
أثرة جمالي مساحة مدينة البصرة، فيما تبمغ المساحة المتإمن 

بنسبة  2كم 5.119بالغاز المدروس في الحد الأعمى قرابة 
من تأثيرات غاز أحادي  "الآمنة"% فقط. أما المساحة 2.49

 %. 16.19بنسبة  2كم 26.693أوكسيد الكربون فتبمغ 
من أجل معرفة أعداد السكان المتأثرين افتراضياً بغاز أحادي 

ة ووزع عمييا أعداد خريطة لمنطقة الدراس أوكسيد الكربون، تم رسم
        (.  3السكان بطريقة النقاط توزيعاً حقيقياً )الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: المساحة الفعمية ونسبتيا المئوية المتأثرة بغاز أحادي أوكسيد 2جدول )
 الأقيام المتساوية.( في منطقة الدراسة بحسب خطوط COالكربون )
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إن السبب في اختيار طريقة النقاط في إسقاط أعداد 

لتي يمكن بواسطتيا السكان يعزى إلى كونيا الطريقة المنفردة ا
الربط بين أعداد السكان بمتغير خطوط الأقيام المتساوية لمغاز قيد 
الدراسة، ومن ثم يتم حساب الأعداد الفعمية لمسكان المتأثرين 
ونسبتيم المئوية داخل المساحات المحصورة بين خط قيمة وأخر، 
حيث يمكن عمل تطابق بسيط بين خطوط الأقيام المتساوية 

توزيع الجغرافي لمسكان. وىذه ىي الفكرة الأساسية من وخريطة ال

فيما  باعتبارىا متغيراً أول،طريقة خطوط الأقيام المتساوية  اختيار
ثان وأعداد السكان  اً متغير تمك الخطوط المساحة التي تغطييا تعد 
وبذلك ينتج عن الربط بين تمك المتغيرات الثلاثة  ثالث. اً متغير 

عميل كثير من الأسباب، كعلاقة بين علاقة منطقية يمكنيا ت
( 3عمى ىذا، يبين الجدول رقم ) التموث والصحة العامة مثلًا.
(، أن أعمى قيمة لمسكان المتأثرين 3المستخمص عن الشكل رقم )

بغاز أحادي أوكسيد الكربون تنحصر بين خطي الأقيام المتساوية 

 أوكسيد الكربون.(: توزيع السكان الحقيقي في مدينة البصرة وخطوط الأقيام المتساوية لتراكيز غاز أحادي 3الشكل )
 .2111حسبت أعداد السكان تبعاً لاستمارات الحصر والترقيم الصادرة من مديرية بمدية البصرة لعام 
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نسمة بنسبة  215772، حيث يبمغ العدد نحو 19 – 7
من مجموع سكان مدينة البصرة، تمييا القيمة  21.74%

نسمة  171724إذ تبمغ زىاء  7 – 12المحصورة بين خطي 
نسمة  2182 حوالي %. فيما تبمغ أقل الأعداد16.41بنسبة 
  .8% فقط وذلك عند خط الأقيام المتساوية 1.2بنسبة 

 
 
 
    

 
م بقيخطوط الأ

الوتسبوية لتركيس 

  COغبز 

 )جسء ببلوليوى(

 عدد السكبى

 الفعليالوتأثريي 

النسبة الوئوية 

 ييالوتأثر للسكبى

)%( 

2 29530 2.10 

 2.25 22992 5ـ  2

 4.05 45151 4ـ  5

25 20955 2.05 

 0.9 9363 50ـ  4

 1.55 11955 54ـ  50

51 53621 5.35 

 55.21 559434 55ـ  54

 52.41 529133 52ـ  55

35 50501 5.05 

 56.45 510124 1ـ  52

 20.14 255112 59ـ  1

24 5205 0.5 

50 52414 5.20 

 50.51 505101 5ـ  59

1 2012 0.2 

 3.43 35616 9ـ  5

9 6244 0.6 

 %100 1040368 الوجووع

 (.3اعتماداً عمى الشكل رقم ) 

 

غاز أحادي أوكسيد ب المتأثرلإدراك الحجم السكاني الفعمي              
البشرية المشار الكربون بحسب مستويات الخطورة عمى الصحة 

جزء المميون/ أو التعرض لمحد  9)الحد الآمن: أقل من إلييا آنفاً 
جزء  35جزء بالمميون/ او التعرض لمحد الأعمى  11 – 9الأدنى 

(، يكشفان عن أن عدد 3( والجدول )3بالمميون(، فإن الشكل )

السكان الواقعين ضمن حدود الخطورة الدنيا يصل إلى حوالي 
دينة سكان م % من أجمالي84.53نسمة أي ما نسبتو  879525

، أما المتأثرين بحد الخطورة الأعمى فيبمغ عددىم نحو البصرة
%، فيما لا يزيد عدد السكان 13.25نسمة بنسبة  137852

نسمة أو ما  22991الصحي عن  الأمانالواقعين ضمن حدود 
% فقط. وبطبيعة الحال، فإن ىذه المعطيات تنطبق 2.21نسبتو 

تي يغطييا التموث بغاز أحادي إلى حد كبير مع متغير المساحة ال
وجود  احتماليةأوكسيد الكربون. لذا، فإن ىذه النتيجة تكشف عن 

 هىذمثل سكان مدينة البصرة من جراء التعرض ل خطر يواجو
وقد  ة، خصوصاً عندما تكون بتراكيز مرتفعة.الغازي اتالمموث

: 2119المحمد،؛ 194: 2111)مردان،أيدت بعض الدراسات 
؛ 147–143: 2111،قاسم؛ 215–211: 2111الحسن،؛ 197

Al-Rudainy,2009: 153) ظيور بعض الأعراض المرضية ،
 المرجح ارتباطيا بتموث اليواء في المنطقة. 

 

 الاستنتــــــــــاج
من خلال تطبيق بعض الطرائق الكارتوغرافية التقميدية       

المعززة ببرنامج نظم المعمومات الجغرافية، أمكن إنتاج خرائط 
دقيقة تمثل التباين المكاني لمستويات غاز أحادي أوكسيد الكربون 
في أجواء مدينة البصرة، اس تخمصت بموجبيا المساحات المغطاة 

متأثر بذلك المموث. وبالرغم من الفعمية وعدد السكان الحقيقي ال
أن ىذه الخرائط "افتراضية" لكونيا تعاممت مع مموث غازي متغير 
زمانياً ومكانياً بحكم طبيعتو، وتم استنتاجيا بناءً عمى معدل تركيز 
الغاز المدروس خلال وقت القياس فقط؛ فإنيا في الحقيقة تعد 

نوعة )مثل: مفيدة جداً لفيم الترابط المكاني بين متغيرات مت
التموث، المساحة، والسكان(، وىي ميمة أيضاً لتحميل التوزيع 
الجغرافي لأي مموثات بيئية ضمن منطقة معينة، ناىيك عن 
أىميتيا في إدراك حجم الخطورة التي تيدد صحة السكان 

 المتأثرين وعددىم الفعمي. 
 نحوإن النتيجة التي تخمص إلييا الدراسة الحالية، تشير إلى أن 

تحت تأثير  انقعيثلاثة أرباع المساحة والسكان في مدينة البصرة، 
( ضمن مستويات COالتموث بغاز أحادي أوكسيد الكربون )

أحبدي (: عدد السكبى الفعلي وًسبتهن الوئىيت الوتأثريي بغبز 3جدول )

 م الوتسبويت.بقي( في هديٌت البصرة بحسب خطىط الأCOأوكسيد الكربىى )
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. تعرض غير مقبولة، طبقاً لممؤشرات التي اعتمدتيا ىذه الدراسة
العدد  المتأثرة بيذا الغاز فضلًا عن واسعةوأن الرقعة المساحية  ال

بدرجة أو أخرى إلى  انيشير إنما ضين، الضخم من السكان المتعر 
أحادي أوكسيد الكربون عمى البيئة غاز مدى خطورة انبعاثات 

الحضرية لمدينة البصرة، وىو أمر قد يتفاقم سوءاً مع تصاعد 
وما  وتيرة النمو الاقتصادي المتوقع أن تشيده البصرة في المستقبل

، مما يستدعي الالتفات يرافقو من زيادة في الانبعاثات الغازية
بجدية إلى وضع حمول جذرية لمتخفيف من مشكمة تموث اليواء 

 في ىذه المنطقة. 
 

 المصـــــــــــــادر
(، تأثير العوامل المناخية 1998الأسدي، كاظم عبد الوىاب ) -

عمى الصناعات الأساسية في محافظة البصرة 
ية وانعكاسيا عمى تموث البيئة، أطروحة دكتوراه، كم

 .197الآداب ـ جامعة البصرة: 
الأسدي، كاظم عبد الوىاب و ياسين، بشرى رمضان  -

(، تموث اليواء بغاز أول وثنائي أوكسيد الكربون 2119)
الناشئ عن استخدام المولدات الكيربائية في مدينة 

-81: 2م  1البصرة، مجمة البيئة العراقية الجديدة، ع 
91. 

لتموث الناتج عن عوادم (، ا2116جاسم، أحمد حنون ) -
السيارات في مدينة البصرة، مجمة أبحاث البصرة 

 .41-38: 1م  32)العمميات(، ع 
(، التموث البيئي في مدينة 2111الحسن، شكري إبراىيم ) -

البصرة، أطروحة دكتوراه، كمية الآداب ـ جامعة البصرة، 
232. 

ق (، الخرائط: مدخل إلى طر 1996عودة، سميح أحمد محمد ) -
استعمال الخرائط واساليب إنشائيا الفنية، المركز العربي 

 .361، عمان: 2لمخدمات الطلابية، ط
(، تأثير المناخ عمى 2119ــــ المحمد، إيمان نعيم غضبان )

أمراض الجياز التنفسي )حساسية الجياز التنفسي 

والربو(: دراسة في المناخ التطبيقي، رسالة ماجستير، 
 .   224عة البصرة: كمية الآداب ــ جام

(، تأثير التموث الصناعي 2111مردان، عبد الرحمن جري ) -
في التوزيع الجغرافي لأمراض الحساسية والربو في 
محافظة البصرة، رسالة ماجستير، كمية التربية ـ جامعة 

 .219البصرة:
(، تحميل لمعوامل المؤثرة في 2115المياحي، إيمان كريم ) -

ة لمحافظة البصرة، رسالة نوعية المموثات الجوي
 .241ماجستير، كمية التربية ـ جامعة البصرة: 

(، التموث الجوي، دار الفكر، 1996موسى، عمي حسن ) -
 .263دمشق: 

(، دراسة المموثات الرئيسية لميواء 2118كرابيدايان، سيتا آرام ) -
الناتجة من وسائط النقل في مدينة البصرة، وقائع 

البحار، مركز عموم البحار ـ  المؤتمر العممي لعموم
 .136ـ  125: 1ك  25ـ  23جامعة البصرة، 

(، تحميل جغرافي لمشكمة تموث 2111قاسم، مؤيد حسن ) -
اليواء في مدينة الزبير وتأثيراتيا الصحية، رسالة 

 .181ماجستير، كمية الآداب ـ جامعة البصرة: 
م المناخ، الييئة العامة للأنواء الجوية والمسح الزلزالي، قس -

 )غير منشورة(. 2117ـ  1971البيانات المناخية لممدة 
(، اللائحة الوطنية المقترحة 2112وزارة البيئة العراقية ) -

 لمواصفات نوعية اليواء )غير منشورة(.
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