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فاءة  عض الفواكه تحدید  تین من مخلفات وثمار  طرق استخلاص ال
ئي للمواد ال ة والأشعة تحت الحمراءتوالخضروات ودراسة الفصل ألتجز .ین

ح* اس الفر ن فاضل ع شر حمید جابر الموسوروضة محمود علي العليشیر أم ال
ة الزراعة صرة/ ل جامعة ال

الخلاصة

ت الدرا عض الفواكه والخضروات وهي  أجر تین من مخلفات  سة لاستخلاص ال
ات  مون الحامض، الیوسفي، والنارنج(قشور الحمض وقشور الرمان وثمرة ) البرتقال، والل

استعمال محالیل  طیخ ورؤوس زهرة الشمس  وقشور الرقي وال الشلغم والشوندر والقرناب
زالات الامونیوم  ك وحامض % 1مختلفة وهي او ك 2الستر زال وحامض الاو % 2مولار

ك  لور والماء المقطر الساخن، بدرجة حرارة 0.5وحامض الهیدرو ار 90م لمدة 90ع
قة زالات الامونیوم . دق انت عند استعمال محلول او أظهرت النتائج أن أعلى نسب حاصل 

ع العینات المدروسة حیث تراوحت بین %.32.8-8.7لجم
ات تمیزت قشور ا مون الحامض،الیوسفي، والنارنج(لحمض أعلى ) البرتقال، والل

عدها ثمرة الشلغم % 20.6ثم قشور الرمان % 23.5حاصل تلتها رؤوس زهرة الشمس 
انت نسب الحاصل  حیث  على التوالي، ان % 11.8و13.4و18.4والشوندر والقرناب
طیخ  ان لقشور الرقي وال اعطت محالیل . اليعلى التو %8.7و9.1اقل حاصل 

ع العینات عدا الماء المقطر فقد أعطى اقل  ة لجم نسب حاصل متقار الاستخلاص الأخر
ة . نسب حاصل تین عة المادة الخام (بینت نسب الحاصل لأجزاء المواد ال لاً حسب طب

انها ة ذو قشور ) المستعملة وقابل الماء لخل ان للجزء الذائب  ان أعلى النسب 

حث مستل* احث الأولمن رسالة ال .ماجستیر لل
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ة حاصل للجزء الذائب % 8.15، 12.5ات وقشور الرمان الحمض على التوالي واقل نس
زالات الامونیوم لكلا العینتین  في حین اعطت عینات قشور الرقي %) 5.05، 6.5(أو

زالات الامونیوم  أو ة للجزء الذائب  طیخ وثمرة الشلغم ورؤوس زهرة الشمس أعلى نس وال
انت نسب الحاصل لنفس العینات للجزء على التوالي، % 12.5، 10.1، 10.5 بینما 

ة الماء والحامض متقار للعینات المدروسة وشخصت .الذائب  تم اجراء الفحص المجهر
ب ع الفعالة العائدة للمر ة الاشعة تحت الحمراء لمعرفة المجام .العینات بتقن

ة ات، قشور :الكلمات المفتاح تین،الشوندر، قشور الحمض الرقي، قشور استخلاص ال
طیخ، رؤوس زهرة الشمس .ال
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Extraction of Pectin from Some Fruits and Vegetables by
Product and Studying Their Physical Properties.
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Abstract
This study concenered of extract pectin from some fruit and

vegetable and its waste such as citrus peel (Orange, lemon,
mandarin, bitter orange), peel pomeagranate, pomes turnip,
garden or table beet, cauliflower, peel watermelon cucumismelon
and head of sunflower, By useing deferent solvents  such as
ammonium oxalate 1%, citric acid 2 Molar, oxalic acid 2%,
hydrochloric acid 0.5 N. and distilled water acidified with
hydrochloric acid in 90 C. and 90 min, The results showed that the
highest yield were obtained when using ammonium oxalate for all
the samples between 8.7-32.8%.

citrus peel (Orange, lemon, mandarin, bitter orange) the
highest yield (32.8, 30.0, 23.2 and 22.2%) respectively, followed by
the head of sunflower 23.5% and peel pomegranate than pomes
turnip. Gardenor table beet and cauliflower 18.4, 13.3 and 11.8%
respectively, while the less yield was peel watermelon and
cucumismelon 9.1, 8.7% respectively. The results of the
percentages yield parts materials pectin both by then of raw
material and the ability solubility was the highest percentages of
part dissolved with water for each of the mixture peel citrus and
pomegranate 12.5, 8.15% respectively, and the lowest yield part of
dissolved ammonium oxalate for both sample 6.5, 5.05% while
appeared sample peel watermelon cucumismlon and pomes turnip
and head of sunflower. Highest parts dissolved of ammonium 10.5,
12.7 and 10.5 respectively. The microscopic examination of pectin
showed a convergence of forms between them in terms of the size of
pectin particle.Samples diagnosed infrared active groups to see the
return of  the  vessel. the sample studied.
Key words: Extraction of Pectin, garden or table beet, citrus peel,
peel watermelon, peel cucumismelon, head of sunflower.
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ـدمةالمق
ة للتقلیل من  ة والصناع شهدت الآونـة الأخیـرة دراسـات عدة حول استغلال المخلفات الزراع
نتیجة  المشاكل التي تسببها هذه المخلفات في التلوث البیئي، فضلا عن المردود الاقتصاد

ع  ة في التصن مواد اول ة ). 1(استخدامها  تستغل معظم الدول المتقدمة المخلفات الزراع
ة وقد استعملت مخلفات مصانع العصیر مثل قشور و  مة عال ة في إنتاج مواد ذات ق الصناع

ة التي تصل الى تین ات ومخلفات التفاح لمحتواها من المواد ال في قشور % 25-15الحمض
ات و رات % 30- 15الحمض ات متحدة مع س ة في الن تین لثمار التفاح تتواجد المواد ال

س م تات الكالسیوم ذات عدیدة مثل اله ل  ش ات  تین في الن وجد ال لیلوز والسیلیلوز و
عامل مهلم ). 15(الوزن الجزئى المرتفع  ة  مة عال ون غذائي واسع الانتشار ذو ق تین م ال

تین من المواد المهمة  في  عد ال ة  ات ا الن ع  الخلا ومثبت اذ یتواجد في جدرا ن جم
عام ة  ات والجلي وعصائر الفاكهة الصناعات الغذائ ل مهلم واسع الاستعمال في انتاج المر

عامل  تین  سي اخر لل عض المعجنات، وهناك استعمال رئ ات صناعة  ومنتجات الحلو
ان السائلة المحمضة والمتخمرة وفي  مثبت لاعطاء القوام المتماسك في صناعة منتجات الال

ة والعدید من الصناعات عض الأدو ة صناعة  ولا یتوقف استعماله على الكم الأخر
جودته تین المستعمل ومد عتمد على خواص ال ة منه فحسب بل  ).1(المناس

ة : لهدف من الدراسةا ات تین من المخلفات الن ة حول إنتاج ال نظرا لقلة الدراسات المحل
صة لإنتاج ال استعمال طرائالمتوفرة هدفت الدراسة الى استغلال هذه المخلفات الرخ تین 

ة  ات الفعالة بتقن ودراسة المر استخلاص مختلفة ودراسة صفاته ألتجزئي والفحص ألمجهر
.الأشعة تحت الحمراء

العملالمواد و  طرائ
:العیناتجمع وتحضیر 

ة  ماء الحنف ة مختلفة، نظفت من الأترة وغسلت  ات جمعت العینات من مصادر ن
قطعة قماش ن قة ثم نشفت  عته حیث اشتملت الط لاً حسب طب عدها حضرت  فة،  ظ

ضاء  قة ) الالبیدو(الب املة واستعملت الط ات وقشور الرمان وثمرة الشلغم  من قشور الحمض
عد تقطیها الى  طیخ  جففت العینات  ة من قرص زهرة الشمس وقشور الرقي وال الاسفنج
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الالمنیو  مْ ثم طحنت وحفظة في عبوات 50م على شرائح صغیرة ونشرها على سطح من رقائ
ة .لاست

اتات المستعملة قید الدراسة): 1(جدول .الن

الاسمالمجموعة
لیزالاسمالعائلةالعري المستعملالجزءالعلميالان

القشورRutaceaeOrangeCitrus sinensisالبرتقال
مون  RutaceaeLemonCitruisالل  Limoniالقشور
القشورRutaceaeBitter orangeCitrus  aurantiumالنارنج
القشورRutaceaeMandarinCitrus nobiliylnالیوسفي

مجموعة
الفواكه

القشورPuniceaePomegranatePunica granatumالرمان
املةالثمرةCruciferaceaeTurnipBrassica  rapaالشلغم

املةالثمرةChenopodiaceaeGardenor table beetBeta  vulgarisشوندرال

CruciferaceaeCauliflowerBrassica  oleraceaالقرناب var.
botrgtisاملةالثمرة

القشورCucurbitaceaeWatermelonCitrullu lonatusرقي

مجموعة
الخضروات

CucurbitaceaeCucumismelonCucumis meloطیخ var.
reticulats

القشور

محصول
حقلي

زهرة
قةCompositaceaeSunflowerHelianthus  ananusالشمس ةالط الأسفنج

القرصفي

ة- تین :استخلاص المواد ال
ة الطرق التال :تم الاستخلاص 

لورك-  الماء المقطروحامض الهیدرو رت في :الاستخلاص  .)6(حسب الطرقة التي ذ
حامض السترك- رت في:الاستخلاص  ).9(حسب الطرقة التي ذ
ك-  زال حامض الاو رت في :الاستخلاص  ).12(حسب الطرقة التي ذ
زالات الامونیوم-  أو رت في:الاستخلاص  الاستخلاص حسب الطرقة التي ذ اجر

)12(.
لورك-  حامض الهیدرو رت ف:الاستخلاص  .)9(ي حسب الطرقة التي ذ
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زالات الامونیوم- استعمال او تین  :إنتاج ال
ة قشور الرمان  ة المسح على العینات المدروسة اختیرت العینات التال عد إجراء عمل
ات  طیخ ورؤوس زهرة الشمس وجمعت عینات قشور الحمض وثمرة الشلغم وقشور الرقي وال

عینة مون الحامض والیوسفي والنارنج  اتالبرتقال والل قشور الحمض . واحدة سمیت خل
استعمال درجتین حرارة  زالات الامونیوم  قة و45م لمدة 90و45استعملت طرقة او 90دق

تین قة لإنتاج ال .     دق
الاستخلاص حسب طرقة  ة، اضیف إلیها 5أخذ ) 12(اجر غم من المادة الاول

زالات الامونیوم 120 سي على درجة مع التحر% 1مل من محلول او ك علي محرك مغناط
استعمال الایثانول 90م لمدة 90 تین  قماش الململ ورسب ال قة، ثم رشح المستخلص  دق
قة في الثلاجة رشح وجفف على 60لمدة % 99 في عبوات لحین 50دق مْ وطحن وحف

.الاستعمال

ئي :الفصل التجز
عت طرقة ونة للمواد ال) 13(ات ة بإضافة لفصل الأجزاء الم مل من الكحول 40تین

ات في حمام مائي بدرجة حرارة 5إلى % 80الاثیلي  ة سخنت المحتو غم من المادة الأول
ان لمدة  قة ثم جففت على 20الغل المادة الجافة تمثل المواد (ساعة لیلة 12مْ لمدة 50دق

الكحول ة  ة غیر الذائ ).الصل
اف الأشعة تحت الحمراء مط ص  :التشخ

تین المستخلص بـ  وعملت أقراص جافة من المزج وسجل KBrمزجت عینات ال
اء84005مودیل FTIRطیف الأشعة تحت الحمراء بجهاز م ع إلى قسم الك ة /التا ل

تین     /العلوم اف الاشعة تحت الحمراء، لمستخلص نماذج ال م اط صرة سجلت ق جامعة ال
ة مابین  .نانومتر3519.85- 1024.13على الاطوال الموج

:الفحص المجهر
ورة في حسب طرقة المذ استبدال الكحول) 7(اجر س ر ال عض التحو –مع 

محلول الیود  .لوضوح الصورة في الحقل المجهر% 1الكلسیرن 
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النتـائج والمناقشة

ة تین فاءة المحالیل المستعملة في استخلاص المواد ال :تحدید 
ة المستخلصة ) 2، الجدول(نتائج في بینت ال تین ة لحاصل المواد ال النسب المئو

استعمال محالیل مختلفة عند درجة حرارة  ة  ات قة، إذ 90م ووقت 90من المصادر الن دق
محالیل  زالات الامونیوم أعطى أعلى حاصل مقارنة  محلول او أن الاستخلاص  لوح

ع العینات ال ولجم ة للحاصل . مدروسةالاستخلاص الأخر ضاً أن النسب المئو أ لوح
ان  ات تلتها رؤوس زهرة الشمس وقشور الرمان وأدنى حاصل  انت أعلى في قشور الحمض

ع محالیل الاستخلاص المستعملة حیث تراوحت بین  طیخ والرقي ولجم % 8.7في قشور ال
این في نسب% 32.8في قشور الرقي الى  عة في قشور البرتقال یرجع الت الحاصل إلى طب

ة الشحنة  زالات في الاتحاد مع الایونات الموج ة ودور الاو تین الثمار ومحتواها من المواد ال
اطها مع  ة نتیجة ارت تین ان المواد ال سیوم التي تمنع ذو ة التكافؤ مثل الكالسیوم والمغن ثنائ

تین  ة على سلسلة ال سیل ع الكارو ه النتیجة متفقة مع ماحصل انت هذ)14و4(المجام
ه  تینة) 2(عل .عند استعماله محالیل مختلفة في استخلاص الموادال

استعمال محالیل مختلفة بدرجة (%) نسب  الحاصل ): 2(جدول  ة المستخلصة  تین للمواد ال
قة90م ووقت 90حرارة  .دق

العینات
زالات او
الامونیوم

1%

حامض
ك 2الستر
%مولار

حامض
كالا  زال %و

حامض
ك لور %الهیدرو

الماء
%المقطر

32.831.623.225.120.2البرتقال

مون  30.028.421.222.718.0الحامضالل

23.221.119.020.115.3الیوسفي

22.219.516.418.112.2النارنج

18.413.112.113.09.1الشلغمثمرة

13.49.66.78.55.5الشوندر

11.810.88.19.36.2القرناب

20.619.712.715.212.1الرمانقشور

8.76.55.74.24.1الرقيقشور

طیخقشور 9.18.55.26.74.4ال

زهرةرؤوس
23.515.416.512.59.8الشمس
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انت یتضح تین  من الجدول انه عند استعمال حامض السترك في استخلاص ال
ة الح اره وهي %31.6- 6.5بین اصلنس اعت وذلك  الحوامض الأخر أعلى مقارنة 

یز الحامض  ما أن درجة حرارة الاستخلاص والوقت وتر اتات  عي موجود في الن حامض طب
ة المثلى أن الاستخلاص )5(للاستخلاصانت ملائمةهذه الظروف ل 1.5والدالة الحامض

إلى زادة تأین المجام ةع الحامضالحامض یؤد تین التالي ة الموجودة على السلسلة ال و
طة ة المرت ة والمواد السلیلوزة والبروتین وعند استعمال ) 9(سهولة فقدها للایونات المعدن

ة تتراوح بین  تین ة الحاصل للمواد ال انت نس ك في الاستخلاص  زال - 5.2حامض الاو
ن مر،23.2% ك دور في تكو زال زالات لحامض الاو ة مثل او ة غیر ذائ ات معدن

ا ة في فك ارت ما أن له أهم ة الحرة  تین سیوم بجانب استخلاص المواد ال الكالسیوم والمغن
انها واستخلاصها  التالي سهولة ذو ة والاتحاد بها و تین المواد ال اشارة). 3(ایونات المعادن 

ة تراوحت بین  تین عند استعمال % 25.1إلى 4.2النتائج أن نسب الحاصل للمواد ال
این إلى أن الاستخلاص  سبب هذا الت عز لورك في الاستخلاص و حامض الهیدرو
تین ذائب فضلاً عن  تین الموجود في العینة وتحوله إلى  إلى تحلل البروتو الحامض یؤد

ة تین ة صغیرة ناتجة من التحلل استخلاص المواد ال تین لها إلى جزئات  الحرة وتحو
انها إلى درجة لا تترسب عند إضافة الكحول التالي زادة ذو ة .الجزئي و أن الدالة الحامض

ة إلى اقل من 1.6-1.2المثلى للاستخلاص  فأن ذلك 1.2، فعند انخفاض الدالة الحامض
التالي ع الاستر و إلى إزالة مجام ة صغیرةیؤد تین عند الاستخلاص ).9(تتكون جزئات 

حامض ة الحاصلالماء المقطر المحمض  انت نس لورك  ، %20.2-4.1بین الهیدرو
انت هذه  طة في المادة الخام، و ة الحرة وغیر المرت تین للماء دور في استخلاص المواد ال

ه لمقطر المحمض في استخلاص المواد عند استعماله الماء ا)6(النتائج مقارة لما حصل عل
مون الحامض ة من قشور البرتقال والل تین ما مبین في . ال من خلال ) 2، الجدول(مختلفة 

زالات الامونیوم لاستخ ار محلول او ة من العیناتنسب الحاصل تم اخت تین لاص المواد ال
قة90-45لمدة مْ 90و45فواكه وخضروات بدرجتي حرارة  النتائج المدرجة في بینت.دق

زالات الامونیوم، إذ ) 3، الجدول( او ة المستخلصة  تین ة لحاصل المواد ال النسب المئو
انت عند درجة  ع العینات المدروسة،90مْ و90ظهر أن أعلى نسب حاصل  قة ولجم في دق

ة حاصل عند درجة انت حین  قة 45عد م 45اقل نس % 18.6-8.5تراوحت بین اذ دق
قة تراوحت 90و45م ومدتین زمنیتین 90و45نما تقارت نسب الحاصل عند درجتي بی دق



330

 

 

72
2015

ة %. 19.6-9.3بین  ة المستخلصة تزداد زادة طرد تین من النتائج أن نسب المواد ال لوح
قة90-45مدة الاستخلاص من و مْ 90-45مع ارتفاع درجة حرارة الاستخلاص من  .دق

قة أدت 120إلى 60إذ وجد أن زادة مدة الاستخلاص من ) 8(اتفقت هذه النتائج مع دق
ة المستخلصة والسبب في ذلك أن مدة الاستخلاص القصیرة  تین ة المواد ال إلى ارتفاع نس
زالات  ة الموجودة في المادة الخام لتأثیر او تین ع المواد ال ة لتعرض جم اف تكون غیر 

ة المستخلصةالامونیوم وإزالة الایونات الموج تین ة المواد ال التالي انخفاض لنس .ة و
زالات الامونیوم بدرجة حرارة (%) نسب الحاصل ): 3(جدول  او و 90عند الاستخلاص 

قة للعینات قید الدراسة45و 90مْ ووقت 45 .دق
قة90-مْ 90العیناتت قة45-مْ 90دق قة90-مْ 45دق قة45-مْ 45دق دق

1
قشورخل

اتالحم ض
35.618.919.618.6

27.715.915.613.1الرمانقشور2

18.514.715.114.0الشلغمثمرة3

17.310.410.69.5الرقيقشور4

طیخقشور5 16.39.310.88.5ال

23.318.617.110.3الشمسزهرةرؤوس6

ة تین :فصل أجزاء المواد ال
ة في أظهرت نتائج فصل ا تین نسب الحاصل لأجزاء المواد ) 4،الجدول(لمواد ال

ة للجزء  انت أعلى نس انها ف ة ذو عة المادة الخام المستعملة وقابل لا حسب طب ة  تین ال
الغة  ات وقشور الرمان ال قشور الحمض الماء لكل من عینة خل % 8.15و12.5الذائب 

ة حاصل للجزء طیخ على التوالي، أما اقل نس ان لعینة قشور الرقي وال الماء  الذائب 
الغة  عند . على التوالي% 6و 6.6و 6.6و 5.1ورؤوس زهرة الشمس وثمرة الشلغم ال

تین رؤوس  ة ل تینات المحضرة قید الدراسة بلغت أعلى نس زالات الامونیوم لل أو الفصل 
طیخ% 12.5زهرة الشمس  ل من قشور الرقي وال تین  على % 10.1و10.5تلاها 

ات ورؤوس زهرة الشمس .%7.7التوالي واخیر ثمرة الشلغم  قشور الحمض تین خل تمیز 
الغة  لورك ال حامض الهیدرو ة حاصل عند الفصل  على % 8.1و10.05أعلى نس

طیخ التوالي، في حین بلغت النسب لكل من قشور الرق أما على التوالي% 7.5و7.7ي وال
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تین تین قشور الرمان % 6.6الشلغم ل من  ة %.6.6و من النتائج وحسب قابل لوح
ات وقشور  قشور الحمض تین خل ات المختلفة أن  ان الاجزاء المفصولة في المذی ذو
ل من رؤوس زهرة  تین  صنف  سیل في حین  تین عالي المیثو صنف إلى  الرمان 

طیخ وثمرة الشلغم إل سیل جاءت النتائج مقارة لما الشمس وقشور الرقي وال ى واطئ المیثو
زالات ) 2(حصل أو ة حاصل للجزء الذائب  تین رؤوس زهرة الشمس التي أعطت أعلى نس ل

الغة  %. 10.2الامونیوم ال
ة المستعملة:)4(جدول  تین .نسب الحاصل لأجزاء المواد ال

زالاتالفصلالمقطرالماءالفصل كالحامضالفصلمالامونیو أو لور الهیدرو
وزن العینات

تین ال
الحاصل

%
تینوزن  ةال نس

%الحاصل
تینوزن  ةال نس

%الحاصل
قشورخل

ات الحمض
0.25112.50.136.50.2010.05

0.1638.150.1015.050.1336.6الرمانقشور

0.1260.1547.70.1336.6الشلغمثمرة

0.1025.10.2110.50.1547.7الرقيقشور

طیخقشور 7. 0.1336.60.2010.10.155ال

زهرةرؤوس
الشمس

0.1336.60.2512.50.168.1

اف الأشعة تحت الحمراء  مط ص  :FTIRالتشخ
ة  استعمال تقن ة قید الدراسة  تین عض المادة ال ص  ص FTIRتم تشخ لتشخ

ع الفعالة الموجود ما موضح في المجام تین  ال(ة في ال اذ ) 5، الجدول(و)3-1، الأش
ات  قشور الحمض وخل تین البرتقال التجار تبین ان حزم الاشعة تحت الحمراء لكل من 

قة وقشور الرمــــان90-مْ 90 قــة اعطت حزم عرضة عند التردد90-مْ 90دق 3562.28(دق
ذلك إلى وجود1-سم) 3367.48– عز .OH str)(الماء اذ  vibranu أما الحزمــــة عند
ة C-Hفانها تعود إلى التذبذب الاتساعي لـ 1-سم) 2661.58–2937.38( فات الال
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ع ( تعود للتذبذب 1-سم) 1604.66–1749.32(الحزمة عند CH2)أوCH3لمجام
. C=Hالاتساعي لمجموعة الكارونیل 

انات الأشعة تحت الحم):5(جدول  1-سم) KBr disk(راء للنماذج المفصولة ب

عالاتساعيالاهتزاز الفعالةللمجام ع ةالمجام ائ م الك
العینات

o
NHI-CCH2-OHCH-OHC = OC – HOH

استجارتین 1064.6312381.21ق
1749.32
1639.38

2937.383562.28

90مْ 90رمانتین

قة -1024.11311.501704.96----دق
1602.74

2881.453161.11-
3068.53

اتخلتین حمض
قة90-مْ 90 دق

1022.201311.501604.662873.74-
2661.58

3529.49-
3367.48

تین البرتقال التجار: ) 1(شكل  .الاشعة الحمراء ل
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ل  ات) : 2(ش قشور الحمض تین خل .طیف الاشعة تحت الحمراء ل

ل تین قشور الرمان: )3(ش .طیف الاشعة تحت الحمراء لعینة 
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:الفحص المجهر 
تین المحضرة  ال ال عة العینة ) 1- 4(أظهرت أش لٍّ حسب طب الها  ایناً في أش ت

تین البرتقال التجا. المستعملة ل غیر منتظم ومتعرجان  ش ذ قشور ،ر تین خل أما 
انت ذات  تین قشور الرمان  صغیرة ومحبب، في حین عینة  ل دائر ات ذا ش الحمض

ال متعرجة طیخوغیر منتظمة ومتوسطة الحجم، أماأش اظهر فقد تین قشور الرقي وال
الاً دائرة متعرجة صغیرة وغیر منتظمة وذات تحبب خشن،  تینأش رؤوس زهرة الشمس و

انتا وثمرة ا الاً دائرة وأحجام ذالشلغم عند فحصها تحت المجهر  متعرجة صغیرة أش
ه وغیر منتظمة .)10(جاءت النتائج ومتفقة مع ماحصل عل

اتتین برتقال تجار تین حمض

تین الشلغمتین رمان
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ل  حث): 4(ش للعینات المستعملة قید ال .الفحص المجهر

طیختین الرقي تین ال

تین رؤوس زهرة الشمس
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