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ستخداـ تصميـ قطاعات كاممة العشوائية إقضاء الشطرة ب نفذت تجربة حقمية في محطة البستنة/ المستخمص.
المعزولة مف رايزوسفير الذرة البيضاء مع مستويات مختمفة مف A. irakense بكتريا ضافة إلدراسة تأثير 

نتاجنمو  فيالنتروجيف   78و صفرىي سمدت المروز بأربع مستويات مف النتروجيف  .محصوؿ الذرة البيضاء وا 
 .Aيا لقحت بذور الذرة البيضاء )صنؼ انقاذ( المعقمة سطحيا بمقاح بكتر  .1-ىكتار Nكغـ  156و 117و

irakense زرعت البذور في المروز المخصصة ليا  .مقارنة كمية مف البذور بدوف تمقيح كمعاممة مع ترؾ السائؿ
ثـ حصدت وتـ قياس وزنيا الجاؼ وحاصؿ الحبوب ومحتوى  اترتفاع النباتإـ قياس وبعد الانبات والنضج ت.

عمى 1-ىكتار  Nكغـ  A. irakense +117كتريا وضحت النتائج تفوؽ معاممة التمقيح ببأ .الحبوب مف النتروجيف
ذ إ .في زيادة الوزف الجاؼ وحاصؿ الحبوب ومحتواىا مف النتروجيف 1-ىكتار  Nكغـ  156المعاممة بدوف تمقيح +

وتقميؿ كمفة الانتاج   تخفيضمقارنة بعدـ التمقيح مما يؤدي الى 1 -ىكتار  Nكغـ  39ف ىذه المعاممة وفرت أ
  .التموث البيئي

 السماد النتروجيني ،ضاءيالذرة الب ،بكتريا الازوسبيرلـ ،الحيوية الأسمدة :ةمفتاحيالكممات ال
 

 المقدمة
 

 أسمدةىي  (Biofertilizers)الاسمدة الحيوية 
لمبكتريا  ميكروبية مؿ عمى لقاحاتتطبيعية تش

والطحالب والفطريات منفردة او مجتمعة وتعمؿ عمى 
اف  (17) أشار .(5ات )جاىزية المغذيات لمنبزيادة 

اىـ الفعاليات التي تقوـ بيا الاحياء المجيرية 
 :حيوية لصالح النبات تتضمف كأسمدةالمستخدمة 

التي تكوف بعض مواد الايض و  إنتاج -1
 .اللازمة لنمو النبات مصدرا لمعناصر الغذائية

تعمؿ عمى جاىزية العناصر المغذية  -2
 .الموجودة في التربة

 .النباتية انتاج ىرمونات النمو -3
 .انتاج الانزيمات -4
 .زيادة قدرة النبات عمى امتصاص الماء -5
 .ايقاؼ نمو بعض المسببات المرضية -6

الطريقة الشائعة لإضافة الاسمدة الحيوية ىو       
تمقيح البذور وذلؾ بخمط حامؿ المقاح مع الماء 

ولموصوؿ الى  .لعمؿ رداغ الذي يخمط مع البذور 

المقاح يضاؼ الصمغ تغطية جيدة لسطح البذور ب
العربي او اي مادة لاصقة محمية شريطة اف لا 

 .(7تكوف سامة لمبكتريا والبذور )
تتميز اغمب الاحياء المجيرية المستخدمة       

كأسمدة حيوية بعلاقة قوية مع جذور النباتات فيي 
اما ترتبط معيا تكافميا كما في جذور البقوليات 

الجذر او داخؿ  رايزوبيا او تتواجد عمى سطحوال
ر لمنبات المضيؼ او في منطقة أنسجة الجذ

الرايزوسفير، اذ اف البكتريا تحصؿ عمى المغذيات 
الضرورية لتكاثرىا وبقائيا مف النبات ويستفيد النبات 
منيا بسبب انتاجيا لميرمونات التي تعمؿ عمى زيادة 
 7حجـ الجذور التي تسمح بتحسيف تغذية النباتات )

 .(19و
نتخب الاحياء المجيرية المستخدمة كأسمدة ت      

عف طريؽ التجارب الحقمية او تجارب حيوية 
وتعبأ مع مواد الحامؿ وتجيز ديف ،ثـ  تنمى  السنا

لتمقيح التربة او البذور او النبات لتحسيف تجاريا 
صفات التربة المتدىورة وزيادة انتاج المحاصيؿ 
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ببكتريا  نجاح التمقيح ( الى اف13فقد اشار ) .(7)
 نتاجـ عبر العالـ وتأثيرىا الايجابي عمى االازوسبيرل

ة % مف التجارب الحقمي65المحاصيؿ قد تاكد في 
( اف زيادة الانتاج التي تعود 16في حيف بيف )

مف %75قد حصمت في لـ لمتمقيح ببكتريا الازوسبير 
التجارب التي اجريت عمى محاصيؿ الحبوب 

اجريت عمى  التي % مف التجارب50الصيفية و
( اف التمقيح ببكتريا 3الحنطة الربيعية، بينما اوضح )

% 75 -70الازوسبيرلـ ادى الى زيادة الانتاج في 
مف تجارب السناديف التي استخدـ فييا القطف وعدد 

 .مف محاصيؿ الخضار
( اف تمقيح نباتات الذرة البيضاء 1وجد )      

مدة المسو  A. brasilenseالنامية حقميا ببكتريا 
-ىكتار P2O5كغـ  60+ 1-ىكتار  Nكغـ  40ػب

 58 ادى الى زيادة حاصؿ الحبوب والقش بنسبة 1
% عمى التوالي مقارنة بمعاممة المقارنة 37.8و 

غير الممقحة ، بينما زاد محتوى الحبوب والقش مف 
% لكؿ منيما 40.8% و69.5النتروجيف بنسبة 

لممقحة عمى التوالي مقارنة بمعاممة المقارنة غير ا
وغير المسمدة ويعزى ذلؾ الى اف التمقيح ببكتريا 
الازوسبيرلـ ادى الى زيادة تثبيت النتروجيف وزيادة 

 الفسفور وذلؾو  بوتاسيوـالامتصاص ايونات النترات و 
تطور المجموعة الجذرية لمنباتات نتيجة بسبب 
بكتريا الازوسبيرلـ اليرمونية المشجعة ل الإفرازات

رلينات بالاوكسينات والجلنمو النبات مثؿ 
 مينية والفيتاميناتات والاحماض الايتيناوالسايتوك

ضاء الممقحة يالذرة الب إف( 6) أشار      .(15)
 1-ىكتار Nكغـ 66ػ ببكتريا الازوسبيرلـ والمجيزة ب

حاصلا مساويا لممعاممة غير الممقحة +  أعطت
وىذا يشير الى اف استخداـ  1-ىكتارNكغـ  100

السماد سميد الحيوي تعمؿ عمى خفض كمية تقنية الت
نتاج وتقميؿ تقميؿ مف كمفة الالالنتروجيني المضاؼ و 

( ونظرا لقمة المعمومات والبحوث 8التموث البيئي )
 كسماد حيويA. irakense حوؿ استخداـ بكتريا 

الوطف العربي بالرغـ عمى مستوى العالـ و  لممحاصيؿ
 .البحث( جاء ىذا 10) 1989عاـ مف اكتشافيا 

 

 المواد وطرائق العمل
 

 A. irakenseعزل البكتريا  -1
تـ عزؿ العزلات التابعة : وتحضير المقاح البكتيري 

 ضاءيمف رايزوسفير الذرة الب A. irakense لبكتريا
قضاء الشطرة  النامية في تربة محطة البستنة في

شبو الصمب الخالي  ألزرعيوذلؾ باستخداـ الوسط 
( وتـ تنقية 11حسب ) Nfb)مف النتروجيف )

( 11( و)10)و (9) يص العزلات حسبوتشخ
لحيف  ائؿوتحفظ العزلات عمى الاكار المغذي الم

العزلة  ولتحضير المقاح البكتيري نميت   .الاستخداـ
عمى الاكار المغذي  A. irakenseالتابعة لبكتريا 

ساعة ثـ حصدت  24ـ لمدة 30ائؿ بحضنيا في الم
الماء المقطر المعقـ  بإضافةبواسطة الناقؿ 

واستخداـ ىذا المعمؽ لتحضير لقاح البذور وذلؾ 
مؿ مف وسط  250بتمقيح القناني الحاوية عمى 

((Nfb  1ػ غـ كموريد الامونيوـ ب 0.1المضاؼ لو 
ـ  30وحفظت القناني في  أعلاهمؿ مف المعمؽ 

بح عدد البكتريا ػساعة حتى يص 72لمدة 
)قدرت حسب  مف المقاح 1-مؿ  .خمية 810×1.5

الكثافة الضوئية المساوية لمكثافة الضوئية لمعكارة 
 1-ؿخمية م 810× 1.5 القياسية التي تحتوي عمى

 .(2حسب )
 

 التجربة الحقمية -2
القطاعات باستخداـ تصميـ  عامميونفذت تجربة 
الشطرة/ وبثلاث مكررات في قضاء  التامة التعشية

تـ  ر، اذي قاذمحطة البستنة التابعة لمديرية زراعة 
تييئة تربة الحقؿ بحراثتيا وتسويتيا وتقسيميا الى 

ـ س75ـ والمسافة بيف مرز واخر  6مروز طوليا 
مستويات مف السماد  بأربعسمدت المروز 

 Nكغـ 156،  117، 78النتروجيني ىي صفر ،
( لتمثيؿ N% 46عمى ىيئة سماد اليوريا )1-ىكتار

% مف التوصية السمادية 100و 75و 15صفر و
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عمى دفعتيف احدىما 1-ىكتار Nكغـ  156لبالغة ا
 وأضيؼ .الإنباتمع الزراعة والاخرى بعد شير مف 

عمى 1-ىكتار Pكغـ  100السماد الفوسفاتي بكمية 
 (P%21) يوـىيئة سماد سوبر فوسفات الكالس

-ىكتار Kكغـ  50البوتاسي بكمية  السماد وأضيؼ

 K).   %42) عمى ىيئة كبريتات البوتاسيوـ 1
( المعقمة ذرة البيضاء )صنؼ انقاذور الذحت بلق

 2لمدة  % 95باستعماؿ الكحوؿ الاثيمي سطحيا
 مرات بالماء المقطر المعقـ 6-5دقيقة ثـ تغسؿ 

المشار اليو في الفقرة  A. irakenseبمقاح بكتريا 
لؾ بنقعيا فيو لمدة نصؼ ساعة واضيؼ ( وذ1)

لبكتريا لزيادة التصاؽ االييا كمية مف الصمغ العربي 

ور دوف تمقيح ذور مع ترؾ كمية مف البعمى البذ
ور في المروز ذزرعت الب .كمعاممة مقارنة 

 15رة /جورة وبمسافة ذب 3المخصصة ليا بمعدؿ 
رويت المروز حسب الحاجة  .سـ بيف جورة واخرى

رات الى نبات اذوبعد اسبوع مف الانبات خفت الب
لنبات واحد/ جورة وبعد النضج تـ قياس ارتفاع ا

نباتات مف كؿ مرز وتـ قياس الوزف  10وحصدت 
( ومتوسط حاصؿ 1-ىكتارطف اؼ لمنباتات )ػالج

( ومحتوى الحبوب مف 1-الحبوب )طف ىكتار
كما ورد في  Bremnerلؾ حسب النتروجيف وذ

(4). 
 

بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية  :(1جدول )
 والحيوية لمتربة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

النتائج 
 والمناقشة

 

يبيف الشكؿ 

 القيمة  الصفة
Sand  175 
Silt 522 
Clay 303 
 SiCL النسجة

PH 7.7 
EC  dSm-1 3.65 
O.M gmkg-1 9.2 

CaCO3  gmkg-1 24.9 
 mgkg-1 10.2 الفسفور الجاىز
 gmkg-1 1.3 النتروجيف الكمي

 
الايونات الذائبة

 

Ca++ 

مميمو 
.ؿ

لتر
-1

 

7.9 
Mg++ 4.3 
Na+ 2.62 
K+ 1.82 
Cl- 9.61 

SO4
-2 3.21 

CO3
-2 3.22 

CFU gm-1 
 x 107 9.4      البكتريا الكمية

 12x104  الفطريات

 13x103  لـبكتريا الازوسبير 

غـ.كغـ
-1
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 + A. irakense( اف معاممة التمقيح ببكتريا 1)
ي الى زيادة معنوية فادت  1-ىكتار Nكغـ 156

بمغت الزياده  رة البيضاء اذذارتفاع نبات ال
% مقارنة بمعاممة المقارنة غير الممقحة 25.56

في حيف بمغت الزيادة بتأثير  0وغير المسمدة 
 21.13  1-ىكتار  Nكغـ  117معاممة التمقيح +

المشتركة  للإضافةزيادة ارتفاع النبات نتيجة  % اف
يعود  والسماد النتروجيني قد A. irakenseػ لم

مف قبؿ  رليفبللاستجابة العالية لافراز مادة الج
استغلاؿ موارد التربة  كفاءةبكتريا الازوسبيرلـ وزيادة 

يات النمو الابتدائي ذتكوف مغ إذور ذبواسطة الج
 .(20كافية ) جاىزة بكميات

( اف معاممة التمقيح 2يتضح مف الشكؿ )      
 لـ 1-ىكتار Nكغـ A.irakense +117ببكتريا 

 156تمقيح + بدوف تختمؼ معنويا عف المعاممة 
في زيادة الوزف الجاؼ لنباتات  1-ىكتار  Nكغـ 

 كاف حاصؿ المادة الجافة لممعاممتيفرة البيضاء أذذال
عمى التوالي في حيف  1-طف ىكتار 7.37و 7.52

ر الممقحة كاف الوزف الجاؼ لمعاممة المقارنة غي
تمؾ  عزىوت1-طف ىكتار 4.42وغير المسمدة 

 A. irakenseقدرة بكتريا الزيادة بالوزف الجاؼ الى 
 وكسيناتمثؿ الامنظمات النمو  أنتاجعمى 
ات والاحماض الامينية ينيناوالسايتوك رليناتوالجب

 تحسيف المجموع والفيتامينات التي تعمؿ عمى
وزيادة امتصاص العناصر الغذائية  لمنباتات ريذالج

 فيي ينعكس ذور الـ والفسفو والبوتاسي كالنتروجيف
 .(15زيادة الوزف الجاؼ لمنباتات )

نتائج ىذه الدراسة تتوافؽ مع نتائج العديد  إف      
مف الدراسات الاخرى التي تشير الى اىمية التسميد 

عندما يتكامؿ مع الاسمدة المعدنية  لاسيماالحيوي و 
نتاجيةفي تحسيف انتاج المحاصيؿ  الترب فيلاحظ  وا 

 .A( اف معاممة التمقيح ببكتريا3مف الشكؿ )
irakense +117  كغـN لـ تختمؼ  1-ىكتار

كغـ  156معنويا عف المعاممة دوف تمقيح +
Nا ملياذا كانت معدؿ حاصؿ الحبوب 1-ىكتار

عمى التوالي فيما كاف  1-طف ىكتار 3.20 و 3.1
 انتاج معاممة المقارنة بدوف تمقيح وبدوف تسميد

تمقيح ببكتريا اف الوىذا يشير الى 1-طف ىكتار1.63
A. irakense مف كمية السماد النتروجيني  يخفض

 1-كتارى .كغـ 39ويوفر % 25المستخدـ بنسبة 

الحبوب لمنباتات عند  سبب زيادة حاصؿ ويعزى
 سبيرلـ الى تحسيف وتطور زو التمقيح ببكتريا الا

تمثيؿ  زيادة فضلا عفوالتمقيح  الأنثوي التزىير
كالنتروجيف والفسفور والذي  عناصر الغذائيةال

مع  تتفؽالحبوب وىذه النتائج  ينعكس عمى حاصؿ
 .(6) ما ذكره
مشتركة ال الإضافة ( اف4ويلاحظ مف الشكؿ )      
والسماد النايتروجيني ادت   A. irakenseلبكتريا

النتروجيف الممتص في الى زيادة معنوية في محتوى 
+   A. irakenseوقت المعاممة تف إذ الحبوب 

( كغـ 56.95)1-والتي أعطت  ىكتار .Nكغـ 117
N  كغـ  156عمى المعاممة بدوف تمقيح + 1-ىكتار
N ( 43.84)1- التي اعطت ىكتار.N ىكتار-

 78ويلاحظ نفس الاتجاه بالنسبة لممعاممة تمقيح+1
كغـ 117بدوف تمقيح +والمعاممة  1-ىكتار  Nكغـ 

Nلؾ الى قدرة بكترياذ ويعزى 1-ىكتارA. 
irakense  عمى تثبيت النتروجيف الجوي لصالح

اف استخداـ الاسمدة الحيوية ف فضلا عف ذلؾالنبات 
ويخفض عممية الفقد بالغسؿ  ببطئيحرر المغذيات 

ما يؤدي م (12بالنسبة لعنصر النتروجيف ) ولاسيما
ذلؾ  فضلا عفاستعماؿ المغذيات  ةكفاءالى زيادة 
نبات ببكتريا الازوسبيرلـ يشجع بدرجة الفاف تمقيح 

-والفسفور وتاسيوـ بوالكبيرة امتصاص النترات 

1(H2PO4( )21). المتحصؿمف النتائج  يتضح 
ضاء ياف تمقيح الذرة الب ،عمييا مف ىذه الدراسة

الى زيادة نمو النبات  أدى A. irakense ببكتريا
والحاصؿ النيائي لمبذور ومحتواىا مف النتروجيف اذ 

 39اف استخداـ التمقيح ببكتريا الازوسبيرلـ قد وفرت 
والتموث  الإنتاجكمفة  وىذا يقمؿ مف 1-ىكتار  Nكغـ 

 .البيئي 
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ومستويات النتروجين المضافة في معدل إرتفاع نبات الذرة  A. irakense(: تأثير التمقيح ببكتريا 1) شكل
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ومستويات النتروجين المضافة في معدل الوزن الجاف لنبات  A. irakense(: تأثير التمقيح ببكتريا 2) شكل
 .(1-الذرة البيضاء )طن هكتار 
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 ومستويات النتروجين المضافة في معدل حاصل الحبوب  A. irakense(: تأثير التمقيح ببكتريا 3شكل )
 (1-)طن هكتار          

 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 78 117 156 RLSD 0.01

مستوى السماد المضاف ) كغم N  هكتار -1 (

) 
1

- ر 
تا
هك

م 
كغ

 (
ن 

جي
رو

نت
 ال

ى
و
حت

م

بدون تلقيح

A-irakense

 

مستويات النتروجين المضافة في معدل محتوى حبوب الذرة و  A. irakense(: تأثير التمقيح ببكتريا 4شكل )
 .(1-البيضاء من النتروجين )كغم هكتار 
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Use of Azospirillum irakense as bio fertilizer for sorghum 

(Sorghum bicolor L.) 
 

 

Thaher A. Taha 
Department of Soil and Water Resources, College of Agriculture, University of Basrah, Iraq 

 
Abstract. A field experiment was conducted in the horticulture station Shatra Thi-qar province. Using 

randomized complete block design. To study the effect of application A. irakense with various levels of 

nitrogen fertilizer on growth and yield of sorghum. The forrows were treated by four  level of nitrogen 

which were 0,78,117 and 156 kg N Ha
-1

 .The sterilized seeds of sorghum were inoculated by A. irakense 

bacterium .and some seed were left without inoculation as control. The seeds were sown in the forrows. 

At  the end of growth period. The height of plants. dry weight , yield and its nitrogen content were 

determined. The results were showed that the treatment A. irakense +117kgNHa
-1

 gave better result 

compared with treatment uninoculation +156 kg N Ha
-1

. by increasing the dry weight, yield and its 

nitrogen content .This treatment was saved about 39kg N.Ha
-1

 compared with out inoculation. This were 

mean reduce the coast product and prevent the environmental pollution. 

Key worders: Biofertilizer, Azospirrillum, sorghum, nitrogen fertilizer 


