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الفطریات المذیبة للفوسفات  بوالتلقیح ومستویات الحمأة تأثیر مستویات السماد الفوسفاتي 
Zea(الذرة الصفراءونموامتصاص الفسفور في mays L.(

نجلة جبر الامیريعبد الزهرة طه ظاهر وهدى احمد یاسین  و

.كلیة الزراعة، جامعة البصرةائیة،سم علوم التربة والموارد المق

تضمنت الدراسة عزل عدة عزلات من الفطریات المذیبة للفوسفات من نماذج التربة المأخوذه من منطقة الهارثة : الخلاصة
بعة لها ، شخصت العزلات الفطریة الى الانواع التا/كلیة الزراعةو المدینة في مختبرات قسم علوم التربة والموارد المائیة

أجریت التجربة الزراعیة.كلقاح في التجربة اختبرت كفائتهاسماد السوبر فوسفات المركز كماواختبرت  كفاءتها في إذابة 
في) 2012- 2011الزراعیة في الظلة الخشبیة التابعة لمحطة ابحاث كلیة الزراعة / جامعة البصرة في الموسم الزراعي (

) بثلاث مكررات واستعملت فیها تربة مأخوذة CRDتخدام التصمیم العشوائي الكامل(باس1-تربةكغم5أصص تحتوي على 
) كما Aspergillus niger) التي لقحت بالعزلة الفطریة المذیبة للفوسفات (Silty clayمن تربة الهارثة  الطینیة الغرینیة (

على هیئة سماد سوبر 1-هـPم) كغ0،40،60،80اضیف السماد الفوسفاتي الى الاصص باربعة مستویات (
التي جمعت من محطة حمدان الصناعیة / التابعة لمدیریة مجاري محافظة البصرة و اضیفت الحمأة كمافوسفات المركز 

سماد النیتروجیني والبوتاسیوم بمحتوى ثابت حسب ال،وأضیف 1-) طن هـ0،60،100الى الاصص بثلاثة مستویات (
ورویت بماء الحنفیة حتى السعة الحقلیة )1-اصیصبذور10لاصص ببذورالذرة الصفراء (التوصیة السمادیة . زرعت ا

طقة القربیة یوما" من النمو حصدت من المن60) وبعد 1- اصیصنبات6بار) وبعد الانبات خفت البناتات الى (3/1(
عد الحصاد وجففت وقیس وزنها الجذور بالوزن الجاف للجزء الخضري كذلك تم  استخراجوجففت واخذ من سطح التربة 

اظهرت النتائج حصول زیادة معنویة في معدل الوزن الفسفور ،تركیز طحن الجزء الخضري والجذري وقدر فیهما والجاف 
الجاف للجزء الخضري والجذري لنبات الذرة الصفراء باضافة مستویات السماد الفوسفاتي ومستویات الحمأة والتلقیح 

، كذلك ادت اضافة مستویات السماد الفوسفاتي الى زیادة معنویة غیرالمعاملة بالتربة ةمقارنفوسفات بالفطریات المذیبة بال
.في تركیز الفسفور للجزء الخضري والجذري للذرة الصفراء

.، الحمأة ، الفطریات المذیبة للفوسفاتالفسفور: الكلمات الدالة

المقدمة
یحتاجها التيمهمةالاساسیة والیعــد الفسفور احد العناصر 

النبات لاكمال دورة حیاته ویجب ان یتوفر بالتربة بصورة 
ترب وسط و تعاني. جاهزة لامتصاصه من قبل النبات

جنوب العراق من نقص في جاهزیة الفسفور وذلك 
لاحتوائها على نسبة عالیة من كاربونات الكالسیوم 
وانخفاض محتواها من المادة العضویة اذا ان اكثر من

ولا % من السماد الفوسفاتـي المضاف یثبت في التربة50

لذلك اتجه الباحثون الى إستخدام ).6(یستفید منه النبات 
التسمید الحیوي للتربة والذي یعد من افضل الطرق واقلها 

فور  في التربة كلفة اذ یعمل على زیادة جاهزیة الفس
ةعملیانإضافة الى التلوث البیئي خفض) و 16،12(
) الحمأةلتخلص من مخلفات الصرف الصحي الصلبة (ا
)Sludge (احدى المشاكل الرئیسیة التي تعاني منها هي

معظم الدول وهي الناتج النهائي لعملیة معالجة میاة 
،حطات المعالجة الرئیسیة في المدنالصرف الصحي في م
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البیئة وتعمل على تلوثها بالاحیاء على"كبیرا"عبئاوتشكل 
المرضیة وبالعناصر الثقلیة مثل الرصاص و المجهریة

الكادمیوم والزنك والمنغنیز وغیرها ، لذا أتجهت دول العالم 
بهدف الى أستعمال هذه المواد في المجال الزراعي 

لتخلص منها وبأقل الاضرار مع إمكانیة إعطاء هذه ا
انتاجزیادةلدورها في المخلفات  مردود إقتصادي كبیر 

عة لانها مادة عضویة تسهم في تحسین المحاصیل المزرو 
بناء التربة من خلال تحسین صفاتها الفیزیائیة والكیمیائیة 

منهاأزالة المسببات المرضیةوذلك بعد والبیولوجیة 
تعامل مع هذه المخلفات معاملة . لذلك یجب أن )13(

ان اضافة خاصة قبل اضافتها للاراضي الزراعیة .
في معنویةبة ادى الى زیادة المخلفات العضویة الى التر 

كمیة الفسفور والنتروجین والزنك والمنغنیز الممتص من 
في التربة ة هذه العناصرنتیجة لزیادة جاهزیقبل النبات

) الحمأةإضافة مخلفات الصرف الصحي ( كذلك.)8(
بمستویات عالیة  یمكن ان تعوض عن التسیمد المعدني 

یة للنبات وزیاده الانتاج وذلك لزیادة جاهزیة العناصر المغذ
تهدف الدراسة الى زیادة كفاءة امتصاص .وتحسین نوعیته

الفسفور من قبل الذرة الصفراء ومن خلال التسمید الحیوي 
تحت مستویات مختلفة لمخلفات الصرف الصحي 

(الحمأة).

مواد وطرق العمل
كلیة لفي الظلة الخشبیة التابعة اصص تجربة اجریت 
2012-2011للعام  الدراسي البصرة/جامعة الزراعة

في من منطقة  الهارثة المأخوذةالتربةواستخدمت فیها
یة ئیة والفیزیائوالمبینه صفاتها الكیمیامحافظة البصرة،

ت التربة في اصص بواقع بئع).1والحیویة في الجدول (
كغم للاصیص واضیفت مستویات السماد الفوسفاتي 5
على هیئة سماد )1-ر هكتاPكغم40،60،80صفر ،(
، وكذلك اضیفت مخلفات المركزسوبر فوسفات ال

المأخوذة من محطة حمدان(الحمأة)الصرف الصحي
وقد حددت خصائصها الاولیة وفقا للطرق معالجة غیرال

طن 60،100صفر ،(بالمستوى )15المذكورة في (
سماد النیتروجیني والبوتاسیوم الوأضیف ،)1-هكتار 

. زرعت سب التوصیة السمادیةبمحتوى ثابت ح
)1-اصیصبذور10(الاصص ببذورالذرة الصفراء

بار) 3/1ورویت بماء الحنفیة حتى السعة الحقلیة (
) 1-اصیصنبات6وبعد الانبات خفت البناتات الى (

تم عزل الفطریات المذیبة للفوسفات من التربة وقدرت .
التالیة م المعادلة استخدبأكفائتها في اذابة الفوسفات و 

:Solubilising index=
Colony diameter + clearing zone

Colony diameter
من خلال عرض ة العزلات ءواختبرت كفا.)10وحسب (

(بیئة منطقة اذابة الفسفور في الوسط الغذائي
في جدول كما Rose-bengalمارتن)بأستخدام صبغة 

صص قحت الال.صصتلقیح التربة ولكل الاب) 2(
بدون هاووضعت بعضبالفطریات المذیبة للفوسفات

ببذور الذرة الاصصزرعت .ةمقارنةتلقیح كعین
1-اصیصبذرة 10) بواقع 106(الصفراء صنف بحوث

رویتو 1-اصیصنباتات 6وبعد الانبات خففت الى 
وبعد بار) 3/1(السعة الحقلیة ودلحدبماء الحنفیة التربة

النبات حصدت النباتات من المنطقة یوم من نمو 60
المجموعة الجذریة خراجوتم است.التربةالقریبة من

(الساق خضريالجزءللنبات ،جفف 
24لمدة مْ 65بالفرن في درجة يالجذر الجزءو والاوراق)

ساعة وقدر وزنها الجاف ثم طحنت وقدر محتواها من 
.)11حسب(بطریقة اللون الازرقالفسفور الممتص

ائج والمناقشةالنت
العزلات كفاءةاختلاف)2یلاحظ من الجدول (

Aspergillus(التي تعود جمیعها الى النوع الفطریة

niger( ذلك في اذابة الفوسفات غیر الذائبة و یظهر
) 1منطقة الاذابة اذ اظهرت العزلة رقم (قطرمن خلال 

سم في حین 1.88بلغلمنطقة الاذابةقطراكبر 
لمنطقة الاذابة قطر) اقل 5لة الفطریة رقم (اظهرت العز 

) 1سم وقد اختیرت العزلة الفطریة رقم (1.46بلغ 
بین لاستخدامها في التجربة الزراعیة لانها اكفأ العزلات.

تأثیر السماد الفوسفاتي في الوزن الجاف )أ3جدول(
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بلغت معنویا اذ ادى الى زیادة قد للمجموع الخضري
-م أصیص)غ20.60,20.27,19.73,19.45(دلاتها مع

40،60،80صفر ، (الاضافة عند المستویات1

اعلى معدل للوزن الجافوانعلى التوالي)1-هـpكغم
80أعلى مستوى للاضافة عند1-غم أصیص20.60

غم 19.45مقارنة بمعاملة المقارنة بلغت1-هـpكغم 
) بین تأثیر مستویات الحمأة ب3جدول (اما 1-أصیص

في الوزن )1-هـحمأةطن60،100،(صفرلمختلفةا
معنویاالجاف للمجموع الخضري لنبات الذرة الصفراء

1-غم أصیص)20.61,20.11,19.31(بلغت معدلاتهو 

غم 20.61وزن وكان أعلى معدلعلى التوالي 
- هـحمأةطن100عند مستوى اضافة 1-أصیص

1-أصیصغم19.31مقارنة بمعاملة المقارنة بلغت 1

أ وب) یوضح تاثیر التلقیح 3كذلك في جدول (
بالفطریات المذیبة للفوسفات في الوزن الجاف للنبات اذ 

أفضل من المعاملة غیر 1-غم أصیص20.19بلغ 
مقارنة بالمعاملة بدون 1-غم أصیص19.83الملقحة
جدول اما بالنسبة للتداخل الثنائي كما فيتلقیح 

لفوسفاتي مع التلقیح بالفطریات أ)تأثیر معنوي للسماد ا3(
كغم 80المذیبة للفوسفات في أعلى مستوى للاضافة 

pمقارنة بمعاملة 1-غم أصیص20,74التي بلغ 1-هـ
تأثیر مستویات بین) ب3جدول (كذلك فيو المقارنة 

الحمأة مع التلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات على 
عند مستوى الوزن الجاف للنبات إذ كانت اعلى زیادة

غم 20.66إذ بلغ 1-هـحمأةطن100اضافة 
ذلك الى إن إضافة المادة العضویة ویعزى1-أصیص

تزید من جاهزیة الصور المعدنیة للفسفور في التربة 
وذلك لكونها مصدر طاقة وغذاء للاحیاء المجهریة 

إذ ،وبالتالي زیادة نشاطها في تحلیل المادة العضویة
وامض العضویة التي تعمل علىانتاج الحؤدي الىت

وزیادة حركة الفسفور )pH(خفض درجة تفاعل التربة

في محلول التربة بدرجات متفاوته تبعا لنوع المواد 
) إن التداخل ج3بین الجدول () .9العضویة المضافة (

بین مستویات الفسفور ومستویات الحمأة قد أثر معنویا
بات الذرة وزن الجاف للجزء الخضري لنزیادة الفي 

وكان أعلى معدل )P>0.05عند مستوى (الصفراء
1-هـpكغم 80بتأثیر المستوى (1-غم أصیص20.93

) وأدت الى زیادة مقدارها  1-هـحمأةطن100و
% عن معاملة (المقارنة) والتي بلغ معدلها 11.68
.)ج3جدول (الأظهر.1-غم أصیص18.74

ح بالفطریات تداخل الثلاثي بین التلقیالتأثیر ان 
المذیبة للفوسفات ومستویات الفسفور ومستویات الحمأة 

الوزن الجاف فيةمعنویأدى الى زیادةالمضافة للتربة 
1-غم أصیص21.09بلغ أعلى معدل إذللذرة الصفراء 

1-هـحمأةطن100و 1-هـpكغم80بتأثیر المعاملة (

% عن 14في التربة الملقحة) وبنسبة زیادة قدرها 
حمأةصفر طن و1-هـpالمقارنة (صفر كغم ملةمعا
-غم أصیص18.45بلغ)  في التربة غیر الملقحة1-هـ

یعزى ذلك الى إن الاضافة المشتركة للسماد قد . و 1
الفوسفاتي والحمأة والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات 
أدت الى زیادة جاهزیة الفسفور اللازمة لنمو الذرة 

عملیة التركیب الضوئي مما انعكس في الصفراء للقیام ب
إن للفسفور اذ). 3,1( الخضريللجزءوزن الجاف

دور ایجابیا في زیادة عملیة التركیب الضوئي وتحلل 
الكاربوهیدرات والسكریات لتوفیر الطاقة وخزنها، كما إن 
الفسفور شجع امتصاص النتروجین مما أدى الى زیادة 

الوزن الجاف للنباتةوادى الى زیادالنمو الخضري 
العضویة في تحسین الصفات ةالمادتساهم ذلك ك

الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة مما أدى الى زیادة جاهزیة 
و انعكس ذلك إیجابیا على زیادة ةالعناصر الغذائی

).4(حاصل المادة الجافة
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.والحمأةللتربةة والفیزیائیة والحیویةالخصائص الكیمیائیبعض:)1جـــــدو ل (

الحمأةالتربةالوحداتالصفه
7.17.13____)1:1(نسبة)pH(درجه تفاعل

1107.22- دیسي سیمنز.م)E.Cالتوصیل الكهربائي(

1289.0035.5-مغمكاربونات الكالسیوم

116.3420.62-سنتي مول كغم)CECالسعة التبادلیة للایونات الموجبة(

18.13225.7- كغممغالمادة العضویة

10.6414.1- كغمغم النتروجین الكلي

135.415.5-كغم ملغم الفسفور الجاهز

الایونات الذائبة الموجبة والسالبة
Ca++الكالسیوم 

ول
ي م

مل
1-لتر

34.521.5

Mg40.539.9++المغنسیوم

Na16.334.4+الصودیوم 

K5.211.3+البوتاسیوم 

Cl75.347.5-یدالكلورا

SO424.420.79-الكبریتات

CO300=الكاربونات

HCO33.56.31=البیكاربونات

مفصولات التربة

غم
1- كغم

ــــ490.2طین

ــــ439.2غرین

ــــ70.3رمل

Silty clayنسجه التربة

عدد البكتیري الكليال

CF
U

1-غم
ربة 

ت
افة

ج

4.85×1065.85×106

104×1048.40×4.7أعداد الفطریات الكلي

ــــ104×0.9لفطریات المذیبة للفوسفاتاأعداد 

0ــــبكتریا القولون

.عزلات الفطریات المذیبة للفوسفات:)2جدول (

عرض الاذابة (سم)مصدر العزلات الفطریةالعزلة
1 .Aspergillus niger 1.88)1موقع (3- 10وسفیر لنبات الذرةالصفراء في المدینة/ البصرة بتخفیف الرایز

2 .Aspergillus niger 31.70-10تربة الهارثة / البصرة بتخفیف

3 .Aspergillus niger 21.61-10تربة الهارثة / البصرة بتخفیف

4 .Aspergillus niger21.47- 10/البصرة بتخفیف الرایزوسفیر لنبات الذرة الصفراء في المدینة

5 .Aspergillus niger 1.46)2موقع (3- 10الرایزوسفیر لنبات الذرة الصفراء في المدینة/البصرة بتخفیف
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الجاف التداخل بین مستویات مختلفة من الفسفور والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات في الوزن تأثیر:)أ3جدول (
.لنبات الذرة الصفراء)1- (غم أصیصيالمجموع الخضر 

الجافلتداخل بین مستویات مختلفة من الحمأة والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات في الوزناتأثیر: )ب3(جدول
.لنبات الذرة الصفراء)1- المجموع الخضري (غم أصیص

ا

الحمأة المضافة الى التربة الملقحة وغیر الملقحةالتداخل بین مستویات  مختلفة من الفسفور و تأثیر:)ج3جدول (
.صفراء) لنبات الذرة ال1-(غم أصیصللمجموع الخضريالوزن الجاف بالفطریات المذیبة للفوسفات في معدل 

تأثیر معنوي للسماد بین )أ4جدول (
40،60،80، (صفرعند المستویات الفوسفاتي

التي و جموع الجذري للنبات في وزن الجاف للم) 1-هـpكغم
1-غم أصیص)3.07,2.97,2.93,2.86ت معدلاتها (بلغ

مقارنة بمعاملة 1-غم أصیص3.07وكانت اعلى قیمة 
.1-غم أصیص2.86بلغتالمقارنة

ب) بین تأثیر مستویات الحمأة 4اما جدول (
ت مستویاته على الوزن الجاف اذ بلغ

ى معدل اعلوكان 1-غم أصیص3.22,2.88,2.78)(
1-هـحمأةطن 100ضافة الامستوى للوزن الجاف عند

مقارنة بمعاملة المقارنة بلغت 1-غم أصیص3.22بلغ 
أوب)بین تأثیر 4. كذلك جدول (1-غم أصیص2.78

المعدل1-ھـ.Pمستویات سماد الفوسفاتي كغمالتربة
0406080

19.3219.5120.0320.4619.83غیر ملقحة

19.5919.9520.5120.7420.19ملقحة

19.4519.7320.2720.60معدل السماد
0.05R.L.S.D.

0.27P*I

التربة
1-مستویات الحمأة  طن ھـ

المعدل
060100

18.8920.0420.5619.83غیر ملقحة

19.7420.1920.6620.19ملقحة

ل الحمأةمعد
19.3120.1120.610.05R.L.S.D.

0.23S*I

المعدلتربھ  ملقحةتربھ غیر ملقحةمستوى الحمأةمستویات السماد الفوسفاتي
سماد *الحمأة

1-ھـpكغم0
118.4519.0218.74- ھـطن0

119.3319.5019.42- ھـطن60
120.1820.2520.22- ھـطن100

1-ھـpكغم40
118.1019.6218.86- ھـطن0

119.7919.7319.76- ھـطن60
120.6620.5220.59- ھـطن100

1-ھـpكغم 60
119.1420.1419.64- ھـطن0

120.3320.6120.47- ھـطن60
120.6420.8120.73- ھـطن100

1-ھـpكغم 80
119.8820.2120.05- ھـطن0

120.7420.9320.84- ھـطن60
120.7621.0920.93- ھـطن100

19.8320.19معدل التلقیح
R.L.S.D. 0.47تداخل بین مستویات   الفوسفات والحمأة والتلقیح 0.05
R.L.S.D.0.050.33تداخل بین مستویات الفوسفات والحمأة



2014، 106- 94)،1(27مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، المجلد ھدى احمد یاسین واخرون     

98

التلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات على معدل الوزن 
مقارنة 1- غم أصیص2.99الجاف للمجموع الجذري بلغ 

اما .1-غم أصیص2.93ون تلقیح بلغت بالمعاملة بد
اً معنویاً تأثیر أ)4جدول (بین التداخل الثنائيبالنسبة الى 

كل من السماد الفوسفاتي والتلقیح بالفطریات المذیبة ل
مجموع الجذري عند أعلى للفوسفات على وزن الجاف لل

-غم أصیص3.15بلغ1-هـpكغم 80مستوى للاضافة 

.1-غم أصیص2.84مقارنة بلغ مقارنة بمعاملة ال1
تأثیر مستویات الحمأة مع التلقیح بین) ب4جدول (كذلك 

إذ جذوربالفطریات المذیبة للفوسفات على الوزن الجاف لل
حمأةطن100ضافةالاكانت اعلى زیادة عند مستوى 

مقارنة بمعاملة المقارنة 1-غم أصیص3.26إذ بلغ 1-هـ
إن بین)ج4دول (لجااما .1-غم أصیص2.76بلغت

التداخل بین مستویات الفسفور ومستویات الحمأة قد أثر 
) في الوزن الجاف للمجموع الجذري P>0.05معنویا (

1-غم أصیص3.42للذرة الصفراء وكان أعلى معدل 

) 1-هـحمأةطن 100و1-هـpكغم 80بتأثیر المستوى (
1-هـp% عن المعاملة (صفر كغم 28زیادة قدرها وبنسبة

غم 2.66) والتي بلغ معدلها 1-هـحمأةطنصفرو 
بین تأثیر تداخل الثلاثيجدول كما اظهر ال.1-أصیص

التلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات ومستویات الفسفور 
الجاف المضافة للتربة على زیادة الوزنالحمأةومستویات 

عند اعلى مستوى 1-غم أصیص3.53بلغ للجذور 
مقارنة ) 1-هـحمأةطن 100و1-هـpكغم 80(اضافة

-هـحمأةطنوصفر1-هـp(صفر كغم بالمعاملة المقارنة

ن للسماد الفوسفاتي اإذ.1-غم أصیص2.65بلغت )1
ن زیادة  ٕ دور مهم في تحدید إستجابة وتطور النبات وا

وبالتالي زیادة ةمستویاته تؤدي الى زیادة نمو الجذور بكثاف
الى یعودوكذلك.)5ئیة (امتصاص الماء والعناصر الغذا

قدرة الفطریات على إذابة الفوسفات غیر الجاهز من 
المختلفة إذ تستطیع هذه الفطریات أن تنتج مواد امصادره

الى تحسین نمو المجموع الجذري تؤديمنظمة للنمو 
الى زیادة إمتصاص الماء تؤديوبالتالي تهوزیادة كثاف

نمو النبات لى زیادةتؤدي اوالعناصر الغذائیة من التربة و 
نتاج المادة الجافة ( ٕ ).7وا

التداخل بین مستویات  مختلفة من الفسفور والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات في وزن المجموع تأثیر:)أ4جدول (
.)لنبات  الذرة الصفراء1-الجذري الجاف (غم أصیص

المعدل1-ھـ.Pمستویات سماد الفوسفاتي كغمالتربة
0406080

2.842.922.952.972.93غیر ملقحة

2.882.943.003.152.99ملقحة

المعدل
2.862.932.973.070.05R.L.S.D.

0.05P*I
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تأثیر التداخل بین مستویات  مختلفة من الحمأة والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات في وزن المجموع : )ب4جدول (
.)لنبات  الذرة الصفراء1-لجذري الجاف (غم أصیصا

لفسفورو الحمأة المضافة الى التربة الملقحة وغیر الملقحة التداخل بین مستویات مختلفة من اتأثیر:ج)4جدول (
.)لنباتات الذرة الصفراء1- بالفطریات المذیبة للفوسفات في معدل الوزن الجاف للمجموع الجذري(غم أصیص

المذیبة للفوسفات ةإن التلقیح بالاحیاء المجهریفكذلك
من الفسفورتحریرالاصلیة والمضافةالى التربة و

كما أن أنواعاً من فطریات .الأسمدة الفوسفاتیة المضافة
تقوم بإنتاج الاحماض العضویة التي Aspergillusالـ 

فضلاً تؤدي إلى زیادة معدل ذوبان الأسمدة الفوسفاتیة ، 
إفراز علىقدرة المذیبة للفوسفاتفإن للفطریاتعن ذلك

الإنزیمات التي تساعد في إذابة المركبات الفوسفاتیة 
له القدرة Aspergillus nigerاذ ان)، 2غیر الذائبة (

الخارجیة التي تعمل Phytasesعلى إفراز إنزیمات 

ز ي وتحویله إلى فسفور جاهعلى إذابة الصخر الفوسفات
السماد اضافةان أ)5بین جدول (.)14(للنبات

40،60،80(صفر ، الفوسفاتي بمستویات مختلفة

ذي والتركیز الفسفورقد اثر معنویا في )1-هـpكغم
1-ملغم كغم)6.43,5.92,4.35,3.25بلغت معدلاته (

اعلى تركیز عند اعلى مستوى على التوالي وكان 
مقارنة 1-ملغم كغم6.43بلغ )1-هـpكغم 80اضافة (
1-ملغم كغم3.25المقارنة بلغت بالمعاملة

بین بینما .
الحمأة بمستویات مختلفةب) تاثیر اضافة5جدول (
على تركیز 1-هـحمأةطن)60،100(صفر ،

والذي بلغت مستویاته الفسفور في النبات
وكانت على التوالي 1-ملغم كغم)5.59,5.03,4.35(

) 1-هـحمأةطن100اضافة(ند اعلى عاعلى تركیز
ملغم 4.35مقارنة بمعاملة المقارنة 1-ملغم كغم5.59

.1-كغم

1-مستویات الحمأة  طن ھـالتربة
المعدل

060100
2.762.853.182.93غیر ملقحة

2.812.913.262.99ملقحة

.2.782.883.220.05R.L.S.Dالمعدل

0.04S*I

المعدلتربھ  ملقحةتربھ غیر ملقحةمستوى الحمأةمستویات السماد الفوسفاتي
سماد *حمأة

1-ھـpكغم0
12.652.682.66-ھـطن0

12.822.842.83-ھـطن60
13.063.113.08-ھـطن100

1-ھـpكغم 40
12.762.802.78-ھـطن0

12.862.872.86-ھـطن60
13.143.173.15-ھـطن100

1-ھـpكغم 60
12.782.832.80-ھـطن0

12.882.932.90-ھـطن60
13.203.253.22-ھـطن100

1-ھـpكغم 80
12.832.912.87-ھـطن0

12.863.022.94-ھـطن60
13.323.533.42-ھـطن100

2.932.99معدل التلقیح
R.L.S.D.. 0.093تداخل بین مستویات الفوسفات والحمأة والتلقیح 0.05
R.L.S.D.. 0.065تداخل بین مستویات الفوسفات والحمأة0.05
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تلقیح للان أ وب) بین 5كذلك جدول (
على زیادة تركیز تأثیرا بالفطریات المذیبة للفوسفات 

1-كغمغم مل5.70بلغ اذالفسفور للمجموع الخضري

غممل4.28بلغت والتيمقارنة بالمعاملة بدون تلقیح
ضافة لاتداخل الثنائيللانأ)5(الجدولبین .1-كغم

السماد الفوسفاتي بمستویات مختلفة والتلقیح بالفطریات 
وكان اعلى بزیادة تركیز الفسفور تأثیرالمذیبة للفوسفات 

مقارنة )1-هـpكغم 80عند اعلى مستوى إضافة (تركیز
.1-ملغم كغم6.67بلغ بالمعاملة المقارنة 

اما تأثیر اضافة الحمأة والتلقیح بالفطریات 
فقد كان المذیبة للفوسفات على زیادة تركیز الفسفور  

100(عند اعلى مستوى إضافةاعلى تركیز للفسفور 
مقارنة 1-ملغم كغم6.45بلغوالذي )1-هـحمأةطن

.1-ملغم كغم3.82بالمعاملة بدون اضافة بلغ 
لتداخل بین إن ابین)ج5جدول (بینما

مستویات الفسفور ومستویات الحمأة قد أثر معنویا 
)0.05<P في تركیز الفسفور في المجموع الخضري (

1-ملغم كغم6.97أعلى معدل للذرة الصفراء وكان 

)1-هـحمأةطن100و1-هـpكغم 80بتأثیر المستوى (
% عن المعاملة (صفر كغم 209وبنسبة زیادة قدرها 

p2.25) والتي بلغ معدلها 1-هـأةحموصفر طن 1-هـ
تلقیح للتداخل الثلاثي التأثیر اما .1-ملغم كغم

بالفطریات المذیبة للفوسفات ومستویات الفسفور 
ومستویات الحمأة المضافة للتربة فقد أثر معنویا في 

ملغم 7.48زیادة تركیز للفسفور فقد بلغ أعلى معدل  
حمأةطن100و1-هـpكغم80بتأثیر المعاملة (1-كغم
% عن 249في التربة الملقحة) وبنسبة زیادة قدرها 1-هـ

1-هـp(صفر كغم 1-ملغم كغم)2.14المقارنة(معاملة

ویعزى .في التربة غیر الملقحة)1-هـحمأةصفر طن و
ذلك الى كفاءة الفطریات المذیبة  للفوسفات في إذابة 

ي الى الفوسفات من مصادره المختلفة في التربة مما یؤد
) 8في التربة وأمتصاصه من قبل الجذور(زیادة جاهزیته 

فضلا عن ذلك فإن إضافة مستویات الاسمدة الفوسفاتیة 
حمأةتزید من جاهزیة الفسفور في التربة كذلك فان لل

دور في زیادة جاهزیة الفسفور لاحتواءها على هذا 
العنصر ومن خلال تأثیرها غیر المباشر في خفض قیم 

ل التربة وزیادة فعالیة الاحیاء المجهریة مما درجة تفاع
یؤدي الى زیادة جاهزیة الفسفور وامتصاصه من قبل 

.)2النبات (

التداخل  مستویات  التسمید الفوسفاتي والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات في تركیز الفسفور تأثیر: )أ5جدول (
.ريفي مجموع نبات  الذرة الصفراء الخض1- ملغم كغم

المعدل1-ھـPمستویات الفوسفات كغمالتربة
0406080

2.552.855.536.184.28غیر ملقحة

3.965.866.306.675.70ملقحة

3.254.355.926.43المعدل
0.05R.L.S.D.

0.10P*I
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والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات في تركیز الفسفور التداخل  بین مستویات  مختلفة من الحمأة تأثیر: )ب5(جدول
.في مجموع نبات  الذرة الصفراء الخضري1- ملغم كغم

تداخل بین مستویات  التسمید الفوسفاتي و الحمأة  المضافة الى التربة الملقحة وغیر الملقحة التأثیر :)ج5جدول (
.)لنبات  الذرة الصفراء1- بالفطریات المذیبة للفوسفات في تركیز الفسفور في المجموع الخضري (ملغم كغم

أ) بین تاثیر اضافة السماد 6(بین جدول
40،60،80(صفر ، الفوسفاتي بمستویات مختلفة

قد اثر معنویا في تركیز الفسفور في المجموع)1-هـpكغم
)0.53,0.50,0.45,0.38(الجذري  والذي  بلغت معدلاته

التوالي اذ بلغ اعلى تركیز عند اعلى على1-ملغم كغم
مقارنة 1-ملغم كغم0.53)1-هـpكغم 80مستوى اضافة (

.1-ملغم كغم0.38بالمعاملة بدون اضافة بلغت
الحمأة ب) بین تاثیر اضافة6كذلك الجدول (

1-هـحمأةطن)60،100بموستویات مختلفة(صفر ،

لغت مستویاته في المجموع الجذري اذ بعلى تركیز الفسفور
تركیز عند اعلىوكان1-ملغم كغم)0.56,0.47,0.36(

بلغت قد )1-هـحمأةطن100مستوى اضافة (اعلى
0.36المقارنة بلغت مقارنة بالمعاملة1-ملغم كغم0.56

یبة بالفطریات المذالتلقیح تاثیر.اما1-ملغم كغم
ر زیادة تركیز الفسفو أ وب) في6للفوسفات في جدول (

مقارنة بالمعاملة 1-ملغم كغم0.48بلغ للمجموع الجذري 
بالنسبة اما .1-ملغم كغم0.44التي بلغت بدون تلقیح

والتلقیح ثیر اضافة السماد الفوسفاتي أتللتداخل الثنائي ل
بالفطریات المذیبة للفوسفات وذلك بزیادة تركیز الفسفور 

1-هـpكغم 80للمجموع الجذري عند اعلى مستوى إضافة (

مقارنة 1-ملغم كغم0.54بلغ مقارنة بالمعاملة المقارنة )
اما.1- ملغم كغم0.33ون اضافة بلغتدبالمعاملة ب

والتلقیح بالفطریات بمستویات مختلفة تأثیراضافة الحمأة
موع المذیبة للفوسفات على زیادة تركیز الفسفور للمج

)1-هـحمأةطن100(الجذري عند اعلى مستوى إضافة

التربة
1-مستویات الحمأة  طن.ھـ

المعدل
060100

3.824.294.724.28غیر ملقحة

4.875.786.455.70ملقحة

4.355.035.59المعدل
0.05R.L.S.D.

0.28S*I

المعدلتربھ  ملقحةھ غیر ملقحةتربمستوى الحمأةمستویات السماد الفوسفاتي
سماد*حمأة

1-ھـpكغم 0
12.142.372.25-طن ھـ0

12.394.363.37-طن ھـ60
13.125.154.14-طن ھـ100

1-ھـpكغم 40
12.275.483.88-طن ھـ0

12.905.794.35-طن ھـ60
13.376.304.84-طن ھـ100

1-ھـpكغم 60
15.085.725.40-طن ھـ0

15.586.325.95-طن ھـ60
15.946.866.40-طن ھـ100

1-ھـpكغم 80
15.805.915.85-طن ھـ0

16.286.646.46-طن ھـ60
16.477.486.97-طن ھـ100

4.285.70معدل التلقیح
R.L.S.D.. 0.050.18تداخل بین مستویات الفوسفات والحمأة والتلقیح
R.L.S.D. 0.050.13تداخل بین مستویات الفوسفات والحمأة
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مقارنة بالمعاملة المقارنة بلغت 1-ملغم كغم0.59بلغ
.1-ملغم كغم0.35

دور الحمأة في زیادة جاهزیة الفسفور فـي وقد یعزى الى
محتواهـا مـن هـذا التربة أمـا بصوره مباشره من خلال 

العنصـر ، أو بصـورة غیـر مباشـرة مـن خـلال تأثیرها فـي 
خفـض قیـم درجـة 

فـي مثـــل ربـة وزیـادة فعالیـة الأحیـاء المجهریـة تفاعـل الت
) إن التداخل بین ج6ظهر من الجدول (.هـذه الأوسـاط

مستویات الفسفور ومستویات الحمأة قد أثر معنویا 
)0.05<P في تركیز الفسفور في المجموع الجذري للذرة (

بتأثیر 1-ملغم كغم0.65الصفراء وكان أعلى معدل 
) وبنسبة 1-هـحمأةطن 100و1-هـpغم ك80(المعاملة

% عن المعاملة المقارنة (صفر كغم 116زیادة قدرها 
p0.30) والتي بلغ معدلها 1-هـحمأةوصفر طن 1-هـ

.1-ملغم كغم

) بین إن التلقیح ج6وحول تأثیر تداخل الثلاثي فالجدول (
بالفطریات المذیبة للفوسفات ومستویات الفسفور ومستویات 

ویة في كمیة معندت الى زیادة قد أفالمضافة للتربة الحمأة 
فقد بلغ أعلى معدل الفسفور الممتص من قبل الجذور 

100و1-هـpكغم80بتأثیر المعاملة (1-ملغم كغم0.67
لملقحة) وبنسبة زیادة قدرها في التربة ا1-هـحمأةطن 
صفر و1-هـpصفر كغم عن معاملة المقارنة (131%
وبلغ معدلها لتربة غیر الملقحة)في ا1-هـحمأةطن 
الى إفراز الفطریات ذلكیعود. وقد 1-ملغم كغم0.29

المذیبة للفوسفات لبعض المواد المحفزه  لنمو وأمتداد 
عالیة في إذابة الفسفور من مركباته التهاكفاءوالجذور 

عن الفسفورالمختلفة في التربة فضلا عن زیادة جاهزیة
لفوسفاتیة والمادة العضویة (الحمأة) طریق إضافة الاسمدة ا

ستفادة زیادة أمتصاصه منالىمما أدى ٕ قبل الجذور وا
.النبات منه

تأثیر التداخل بین مستویات من الفسفور والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفات في تركیز الفسفور ملغم : )أ6جدول (
.في مجموع نبات الذرة الصفراء الجذري1-كغم

المعدل1-ھـ.Pمستویات الفوسفات كغمالتربة
0406080

0.330.440.490.510.44غیر ملقحة

0.420.460.500.540.48ملقحة

0.380.450.500.53المعدل
0.05R.L.S.D.

0.03P*I

1- في تركیز الفسفور ملغم كغمالتداخل مستویات  من الحمأة والتلقیح بالفطریات المذیبة للفوسفاتتأثیر:)ب6جدول (

.في مجموع نبات الذرة الصفراء الجذري

التربة
1-مستویات الحمأة  طن.ھـ

المعدل
060100

0.350.450.530.44غیر ملقحة

0.370.480.590.48ملقحة

0.360.470.56المعدل
0.05R.L.S.D.

0.02S*I
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.لنبات  الذرة الصفراء)1- في المجموع الجذري (ملغم كغمتركیز الفسفوربالفطریات المذیبة للفوسفات في 

المصادر
). تأثیر 2009، علي جاسم هادي (التمیمي- 1

مستویات الفسفور المضاف الى التربة وبالرش في 
Zea maysنمو وحاصل ونوعیة الذرة الصفراء  L.

:جامعة بغداد،كلیة الزراعة، رسالة ماجستیر
.ص25

). تأثیر التكامل2011علي (، شیرین مظفرالخلیل- 2
بین التسمید المعدني والعضوي والحیوي في إنتاجیة 

Lycopersicon esculentumمحصول الطماطة
Mill)جامعة ،كلیة الزراعة.) رسالة ماجستیر
.ص47:بغداد

.تأثیر بعض انواع )2004(الموسوي ،احمد نجم - 3
الاسمدة الفوسفاتیة ومستویاتها وتجزئة اضافتها في 

.وحاصل الذرة الصفراء الفسفور الجاهز في التربة 
جامعة بغداد : ،كلیة الزراعة .رسالة ماجستیر 

.ص81
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بعضةیسلوكفيالرياهیالمةیونوعالحمأ

أطروحةالصفراءالذرةوحاصلالتربةفيالعناصر
ص93:بغدادجامعة،الزراعةةیكل.دكتوراه
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Effects of Phosphate Fertilizer and Sewage Sludge Levels and
Inoculation with Phosphate Dissolving Fungi on Growth and

Absorption of Phosphor by Corn Plants (Zea myas L.)

Huda A. Yaseen, Abd Al-Zahra T. Thaher  and Najla, J. Al-Amiri
Department of Soil Science and water resources, College of Agriculture, University of

Basrah, Iraq

Abstract: The study was included isolation of several strains of fungi that dissolve the
phosphate from soil samples collected from AL-Hartha and Al-Midina, these strains were
isolated in laboratories of department of soil science and water resources in Agriculture
College of Basrah University. The fungi isolated strains identified to their types and tested for
their efficiency in dissolving insoluble phosphate and select efficiency isolate in inoculation
for the biological experiment. Biological experiment was conducted in the green house  of
research station of agriculture college in cultivated season (2011-2012).by use plastic pots
contained 5 kg dried soil by using randomized design CRD with three replication. Silty clay
soil  was used complete which inoculated with strain of phosphate dissolving fungi type
Aspergillus niger and trisuper phosphate fertilizer was also added to the pots in four levels
(0,40,60,80) kg hr-1 also sewage sludge (collected from Hamdan station for sewage
treatment) was added to the pots in the levels (0,60,100)kg hr-1 and nitrogen and potassium
fertilizers were added in constant level according to fertilizing recommendation. The pots
were cultivated with corn seeds (Zea mays L.) as (10seeds/pot) and irrigated with local water
with filed capacity (1/3bar) after plant grow reduced the numbers of plants to (6 plants/pot)
and  after 60 days the plants were cut and dried. The shoot and roots and soil samples were
digested for estimating the content of phosphor The results were indicated significant
increased in dry weight for both leaves and roots of plant with increasing of phosphate
fertilizer and sewage sludge levels(p<0.05). The inoculation with phosphate dissolving fungi
cased increase in dry weight in inoculated soil as compared with non inoculated soil.
Significant increase in the phosphate uptake in both shoot and roots of plants with increase
level of adding phosphate fertilizer (p<0.05).

Key words: Phosphor, Sewage Sludge, Phosphate Dissolving Fungi.


