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 تأثيرهادراسة عزل وتشخيص الفطريات المصاحبة لأنواع مختلفة من الأسمدة الحيوانية و

 االطماطنباتات  في نمو                                     

  يحيى عاشور صالح                                  خالد خليل مهنا الغزي *               

 العراق –جامعة البصرة  -كلية الزراعة -قسم وقاية النبات

  الخلاصة  

اجريت هذه الدراسة في مختبرات قسم وقاية النبات/ كلية الزراعة/ جامعة البصرة  خلال الفترة من 

. لعزل وتشخيص الفطريات المرافقة لثلاثة أنواع من الاسمدة العضوية ) الابقار 1/9/2017الى  1/11/2016

وامكانية استعمال بعض الانواع في مكافحة الفطر  انمو نباتات الطماط والاغنام والدواجن( ودراسة تأثيرها في

المسبب لمرض الذبول الفيوزارمي على الطماطا.   f.sp. lycopersici Fusarium oxysporumالممرض 

من الفطريات المرافقة للمخلفات الابقار والاغنام والدواجن، كما  جنس14اظهرت نتائج الدراسة عزل وتشخيص 

مخلفات الدواجن، تم تدعيم المخلفات العضوية  لأول مرة في العراق من Basidiobolus ranarumلفطر عزل ا

المعزولين من المخلفات الحيوانية  Aspergillus niger و harzianum   Trichodermaالثلاثة بالفطرين  

 لتقيم كفاءتهما في نمو النبات و مكافحة مرض الذبول الفيوزارمي.

في تثبيط نمو الفطر الممرض بطريقة الزرع  harzianum.Tئج دور الفطر الاحيائي اظهرت النتا

مع الفطر  niger .A ، كما بلغت درجة تضاد الفطر Bellحسب مقياس  1المزدوج اذ كان التضاد من الدرجة 

 CFAمعاملة الممرض كانت في  ان اقل شدة اصابة بالفطروقد بينت نتائج التجربة الحقلية    .3الممرض الدرجة 

 F.f.sp. lycopersici مع سماد الابقار بوجود الفطر الممرض harzianum.Tمن خلط الفطر الاحيائي  هالناتج

oxysporum كذلك ادت المعاملة 83.33% وقد اختلفت معنوياً عن معاملة السيطرة والبالغة  22.2اذ بلغت ،%

رها اختلفت معنوياُ عن معاملتي السيطرة والفطر سم وهي بدو 40.7نفسها الى زيادة في طول النبات إذ بلغ 

سم على التوالي. وتحقق اعلى وزن طري للمجموعين الخضري والجذري في 19.3و  22.7الممرض والبالغة  

 21.2غم وبفارق معنوي عن معاملتي السيطرة والفطر الممرض اذ بلغت 8 64.و 63.7المعاملة نفسها اذ بلغ 

     .على التوالي1.26و 2و 17.3و

عند خلطه مع سماد الدواجن في زيادة المساحة  harzianum.T اشارت النتائج الى دور الفطر الاحيائي

الورقية للنبات اذ ان اعلى معدل للمساحة الكلية للأوراق في النبات الواحد في الترب الملوثة بالفطر الممرض 

سم 1994.2والتي بلغت  MFAمرض  و سماد الدواجن والفطر المharzianum.Tسجلت في معاملة الفطر 
2
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سم  284و 347اختلفت معنوياُ عن معاملتي السيطرة والفطر الممرض والبالغة  .نبات والتي
2
/ نبات على التوالي  

عند خلطة مع  في تحسين مؤشرات نمو النبات كان اكثر كفاءة harzianum.T  وقد لوحظ ايضاً ان الفطر الاحيائي

تفوقاً في اغلب مؤشرات النمو عند   niger .A  مقارنة بسماد الاغنام ، في حين اظهر الفطرسماد الابقار والدواجن 

  . harzianum   .Tمع مخلفات الاغنام مقارنة بالفطر  تداخله

 الذبول الفيوزارمي ، الطماطا الاسمدة العضوية ، : الكلمات المفتاحية

 لأولمن رسالة ماجستير للباحث ا البحث جزء*

  Isolation and identification of fungi associated with different types of animal manures 

and study their effect on the growth of tomato plants                                

 Khalid Kh. M.  AL- Ghazi*                                         Yehya A. Salih                

Department of  Plant Protection- College of Agriculture – University of  Basrah- Iraq 

                Summary 

    This study was conducted in the laboratories of the Department of Plant Protection / 

College of Agriculture / University of Basra during the period from 1/11/2016  - 

1/9/2017  to isolate and identify the  fungi associated with three types of animals 

manure (cattle, sheep and poultry) study their effect on growth and the ability of using 

some of them for controlling Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  the causal agent of 

tomato wilt disease forty three species belonging to 14 genera were isolated as 

associated fungi with animal manure  among them the fungus Basidiobolus ranarum  

for the first time in Iraq from poultry manure. The three animals manure were fortified 

with fungi  Trichoderma harzianum and Aspergillus niger which isolated  from them to 

evaluate their effect on plant growth and controlling fusarium wilt disease . The results 

showed the role of T. harzianum and A. niger in inhibiting the growth of pathogenic 

fungus in a dual plate method with a degree of 1 and 3 for both of them . The field 

experiment, were results revealed that the lowest incidence of pathogenic fungus was in 

the treatment of CFA, resulting from the mixing of  T. harzianum with the manure of 

cattle with a severity of infection, which amounted to 22.2% compared to control 
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treatment of 83.33% , the treatment also increased the length of the plant by 40.7cm 

compared with the treatment of control and fungus pathogen, amounting to 22.7 and 

19.3 cm respectively. The highest direct weight of the vegetative and root groups was 

obtained from the CFA treatment of 63.7 g, compared with the control treatment and 

pathogenic fungi 21.2 and 17.3 g respectively, The best treatment that led to the soft 

weight of the root mass was the CFA treatment of 8.64 g which was superior to the 

control treatment and pathogenic fungi of 2 and 1.26 g, respectively. The results 

indicated the role of  T. harzianum when mixed with poultry manure in increasing the 

paper area of the plant .The high average rate of the total area of leaves per plant in the 

soils contaminated with pathogen was recorded in the treatment of MFA, which reached 

 to 1994.2 cm
2
 compared to control and pathogen treatments which reached  to 347 and 

284 cm
2
 / plant respectively. Finally It has been observed that T. harzianum were more 

efficient when mixed with cattle and poultry manure compared to sheep manure , while 

A. niger revealed more effects on growth parameters when it mixed with sheep manure 

compared to T.harzianum. 

         key words:  Organic manure , Fusarium oxysporum    f.sp. lycopersici ,  tomato 

     *Cited from Ms. Thesis of the first author.                                                 

 المقدمة 

الااى ازدياااد الطلااب علااى الغااذاء ممااا دفااع الماازارعين للجااوء الااى  تفااي اعااداد السااكان اد ةان الزيااادة الحاصاال     

الاستخدام المفرط للأسمدة والمبيدات الكيميائية لاسيما في محاصيل الخضر وذلك لاستهلاكها العالي وقصر موسمها 

ينصاب نحاو إيجااد بادائل للمبيادات والأسامدة الكيميائياة لماا أحدثتاه  وبالتالي زيادة الاضارار بالصاحة ، بادأ الاهتماام

الأخيرة من إخلال فاي التاوازن البي اي . لاذا كاان الاهتماام باساتخدام الأسامدة العضاوية التاي تحتاوي علاى المغاذيات  

نتجاته بأنهاا مما شجع الانتاج العضوي الذي تتميز م (.2004)حوقة وآخرون ، بصورة متوازنة وكافية لنمو النبات 

خالية من التأثيرات المتبقية للمبيدات والاسمدة الكيميائية، ولهذا حازت الاسمدة العضاوية علاى الاهتماام لكونهاا أحاد 

محتاو  الترباة  فايالعوامل المهمة والفعالة بالتأثير في جاهزية العناصر المغذية للنبات بسبب خصائصها التي تؤثر 

زة للامتصااام ماان قباال النبااات وماان ثاام تااؤثر إيجاباااً فااي نمااو وتطااور النبااات.. ماان العناصاار المغذيااة وجعلهااا جاااه

من المصادر الغذائية الاسمدة العضوية  تعد   .خوام التربة الكيميائية والفيزيائيةفي بالأضافة الى تأثيرها الايجابي 

وتحساين  لأماراض النباتياةمقاومااً لمما يجعلاه  N, P, K, Mg, Cللنبات من خلال توفير شتى انواع العناصر مثل 

مااان فقاااد المااااء )  لمماااا يقلااا العضاااوية خاااوام الترباااة مااان خااالال الاحتفااااظ بالرطوباااة نتيجاااة تغطيتهاااا الماااواد

Anonymous ،2010 .) 
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فاي محافةاة البصارة وباالأخص فاي منطقتاي الزبيار وسافوان  Lycopersicon esculantumتازرع الطماطاا     

الفطرياة والفايروساية  وياأتي فاي مقدماة الاماراض الفطرياة مارض الاذبول وتصاب الطماطا بالعديد مان الاماراض 

 لإنتااجهو من العوامل المحاددة   Fusarium oxysporum  f.sp. lycopersiciالفيوزارمي المتسبب عن الفطر 

ة الكيميائيا المبيادات ومنهاا الاماراضهاذه  مساببات مقاوماةق لوالطار الوساائل مان العدياد عملتتاسا ، وقادالطماطاا

 جديادة مرضاية سالالات ظهاور الاى اد  انتخابيااً  ضاغطا ولاد المبارمج وغيار ائىشاوالع الاساتخدام ان لاأ المصنعة

 مان الحاد فاي جيادة فعالياة وذات بديلاة قبطار  الاهتماامالبحثية  الجهات توجب على يالتالوب المبيدات لهذه ومقاومة

 .(2009 ،واخرون Mandal و Milner)، 1997  الآفات كتل تأثير

 

 المواد وطرائق العمل :

 الطرق المستخدمة في عزل الفطريات : -1

 اتبعت عدة طرق في عزل الفطريات المرافقة للمخلفات العضوية وهي :

     Direct plate methodطريقة الزرع المباشر  1-1

 .ة للمخلفات العضويةاستخدمت طريقة العزل المباشر للتعرف على اكبر عدد من الاجناس وانواع الفطريات المرافق

  Dilution Methodطريقة التخفيف  2-1

 10مل واكمل الحجم الى 10غم من كل عينة من المخلفات الحيوانية ووضعت في انبوبة اختبار سعة 1 تم اخذ     

مل من الماء 9مل واضيف الى  1الماء المقطر المعقم  وبعد رج الانبوبة لغرض التجانس ، اخذ منها  بإضافةمل 

10 لمقطر المعقم ليصبح التخفيف ا
-2

مل وكررت العملية نفسها باستعمال التخفيف الاخير لغرض الحصول  

التخفيف 
3-

10و  10
-4

 مل. 

 

  Moist Chamber Methodطريقة الغرفة الرطبة  1-3       

ضوع في طبق ومبلل بماء مقطر معقم مو ونثرها على ورق نشاف معقم غم من المخلفات الحيوانية 1تم اخذ     

 سم مع الترطيب المستمر كلما دعت الحاجة الى ذلك وضعت بدرجة حرارة المختبر . 15 زجاجي قطرة

. هيأت تربة الحقل بالحراثة 20/3/2017بتاريخ  نفذت التجربة الحقلية في حقول كلية الزراعة / جامعة البصرة     

 م ،  تم وضع 1.5مرز واخر  للمرز الواحد والمسافة بين م18العميقة والتسوية ثم قسم الحقل الى ثلاثة مروز بطول 

البلاستك في ارضية المروز واضيفت التربة المزيجية ثم نصبت منةومة الري بالتنقيط ، وزعت المعاملات بشكل 

 : ةعشوائي وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة  وطبقت المعاملات التالي

                                                   controlتربة فقط .     1 -

                                                    Cسماد ابقار .         - 2

                                                               Tسماد اغنام -3
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 .                                                                  M   سماد الدواجن -4

                 F. oxysporum f.sp lycopersici              Fالفطر الممرض  -5

 Trichoderma  harzianum                         A العامل الاحيائي -6

        Aspergiulls niger                                    B    الفطر    -7

                                             FC  ض+ سماد الابقار.  الفطر الممر-8

                                           FTالفطر الممرض+ سماد الاغنام.    -9

                        FM الفطر الممرض +سماد الدواجن.                    -10

            CA                                       T. harzianumسماد ابقار  +  - 11

 A. niger                                                  CB سماد ابقار  + -12

 T. harzianum                                           TA سماد اغنام+ -13

                                                A. niger   .TB سماد اغنام+ -14

                                      T. harzianum   MA سماد الدواجن + -15

 MB                                             A. niger          سماد الدواجن + -16

    T. harzianum               .  FCA الفطر الممرض+ سماد الابقار+ -17

             A. niger              FCBالفطر الممرض+ سماد الابقار+  -18

           T. harzianum     FTA الفطر الممرض+ سماد الاغنام +  -19

                      A. niger   FTB الفطر الممرض+ سماد الاغنام +  -20

               T. harzianum   FMAالفطر الممرض +سماد الدواجن+  -21

                     A. niger    FMB الفطر الممرض +سماد الدواجن + -22

وتم حساب المؤشرات التالية بعد شهرين من بعمر اربعة اسابيع  Shamsثم زرعت بشتلات طماطه صنف 

جميع  وتمت مقارنة .R.C.B.Dوفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكامل يةالحقل ةتجربالنفذت  . الزراعة

% 5% للتجارب المختبرية و1. وعلى مستو  احتمال  R.L.S.Dاقل فرق معنوي معدل  باستعمالالمتوسطات 

  (.1980)الراوي وخلف الله ، للتجارب الحقلية 

 ( .1997) واخرون Decal مقياس وفق الاصابة شدة حساب تم  : شدة الاصابة -1

 الفيوزارمي بالذبول  الاصابة شدة مقياس
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   . السفلية الاوراق اصفرار مع خفيف تلون   1.         سليم نبات          0

         .العليا الاوراق ذبول مع السفلية الاوراق موت   3.   العليا الاوراق واصفرار  السفلية الاوراق موت  2

 .بالكامل النبات  موت  4 

 كافة في القمة وحتى بالتربة اتصالها طقةمن من ابتداء معاملة لكل النبات ارتفاع حسب: النبات ارتفاع-   2

 المعاملات

 معاملة ولكل النباتات كل في الافرع عدد حساب تم : الافرع عدد -3

 حساب الوزن الطري للمجموعين الخضري والجذري -4

باستعمال الميزان الحساس نوع  تم حساب الوزن الطري للمجموع الخضري والجذري كلاُ على انفراد     

Sartorius . الماني المنشأ   

تم قياس المساحة الورقية الكلية لكل معاملة ولثلاث مكررات للمعاملة الواحدة  : قياس المساحة الورقية للنبات 5-

نوع   Leaf Area Meterوذلك من خلال قطع جميع اوراق النبات وقياسها باستخدام جهاز قياس المساحة الورقية

.Bio- Science 

                                    النتائج والمناقشة 

 الفطريات المعزولة من المخلفات الحيوانية1-

تمثلت بمخلفات الابقار والاغنام  تم عزل الفطريات في هذه الدراسة من ثلاثة انواع من المخلفات الحيوانية   

 تعود الى محافةة  البصرة و ذي قار و ميسان متمثلة بموقعين لكلثلاث محافةات هي  ت منبلجُ  والدواجن

    .(1كما موضح في الجدول)جنس  14

لاغنام والدواجن( من محافةات البصرة و ذي قار ا)الابقار و ( الفطريات المعزولة من المخلفات الحيوانية1جدول )

 2017/  4/ 3الى  2016/ 1/11و ميسان للفترة من   

 

 الحيوانية المخلفات نوع المنطقة الفطر
 مخلفات اغنام مخلفات ابقار مخلفات  

 دواجن
Aspergillus niger 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

- 

- 

A. terreus البصرة 

 ذي قار

 ميسان

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

 

- 

- 

+ 

A. flavus البصرة + - + 
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 ذي قار 

 ميسان

+ 

+ 

 

- 

- 

- 

- 

A.  fumigatus 
 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

A.parasticus 
 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

+ 

A.glaucus 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A.clavatus 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

A.fischerie 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

A.sydowii 

 

 البصرة

ذي قار  

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

A.niveus 

 

 صرةالب

 ذي قار

 ميسان

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

 

A.tamari 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

 

Aspergillus 

restrictus 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

Alternaria 

alternata 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

Basidiobolus 

ranarum 
 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

Cladosporium 

herbarum 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 
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Cladosporium 

cladosporioides 

 

 البصرة

 ذي قار

 ميسان

 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

Cephalosporium 

sp.   

 

 البصرة

 قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

Cheatomium sp. 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

Fusarium 

avenaceum 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

F.chlamydosporum 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

F.circinatum 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

F.dimerum 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

F.sambucinum 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

F. subglutinans 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

Mucor heimalis 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

+ 

- 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

M.mucedo 
 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

M.racemosus 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

Penicillium 

chrysogenum 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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P.compactum 

 
 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

P .nigricans 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Rhizoctonia  solani 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

Rhizopus. sp 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

R. stolonifer 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

R. arrhizae 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

Scopulariopsis 

brevicaulis 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

Thamnidium 

elegans 
 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Trichoderma sp. 

 

 البصرة

 قار ذي

 ميسان

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

T. harzianum 

 

 

 البصرة

  قار ذي

 ميسان

+ 

+  

_ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

 

لباات ماان  مخلفااات الاادواجن التااي جُ  ماانلأول ماارة فااي العااراق  Basidiobolus ranarumتاام عاازل الفطاار كمااا    

ون الابايض المائاال الااى الكريماي ذات حااواف غياار للالفطاار بااامساتعمرة  ت/ محافةاة البصاارة  . تميااز قضااء القرنااة

تموجات في المستعمرة وان الغزل الفطري مرتفاع عان ساطح الوساط، اماا ظهار المساتعمرة يميال  منتةمة مع تكون
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سام 5.9كاان بطي ااً اذ بلاغ قطرهاا   PDAكماا ان نماو المساتعمرة علاى الوساط الزرعاي (1الى اللون البني )صورة 

 .يوم 14خلال  

 

C                                           B                                          A                                                   

   .PDAعلى الوسط الزعي   Basidiobolus ranarum الفطرنمو  مستعمرة (1صورة )

A-     وجاه المسااتعمرةB – ظهاار المساتعمرة   - C  ابااواا الفطاارBasidiobolus ranarum  علاى قااوة تكبياار

400X 

 F. oxysporumفي شدة الاصابة بالفطر  حيوانيةوالاسمدة ال A. nigerو  T.harzianumتأثير الفطرين  -2

f.sp. lycopersici  

 و   MFAو CFAتي كانت في معامل lycopersici F.o. f.sp .ان اقل شدة اصابة بالفطر  (1)الشكل تبين من    

TFB معاملاة الفطار الممارض عان % على التاوالي  والتاي تفوقات بفروقاات معنوياة 29.62  925.  22.2اذ بلغت

  % . 83.33التي بلغت شدة الاصابة فيها 

الاى دور  واالاذين اشاار (1999وآخارون ) Stefanova( و1983وآخارون ) Eladماع  متوافقاةالنتاائج هاذه  جاءت

كبح المسببات المرضية من خالال الياة التطفال المباشار علاى فطرياات الترباة الممرضاة  في T.harzianum الفطر

طر الممارض علاى الغاداء اللقاحية في التربة مما يجعله ينافس الف كثافتهكما يتمتع الفطر الاحيائي بزيادة  .واختراقها

 دوراً   T.harzianum رالفطا لعابكماا ي (Lumsden ،2001 و Lewis (والمكان وبالتالي خفاض شادة الاصاابة 

 Phenylalanine في  خفض الاصابة بالفطر الممرض من خلال استحثاث المقاومة من خلال زياادة انازيم   مهماً 

ammonia-lyase (Christopher  ،2010واخاااارون. )   اشااااارLi    ان الفطاااارالااااى ( (2017واخاااارون  

Trichoderma asperellum   فاي نباات زارمي مارض الاذبول الفياوبة بالاصااالاى انخفااض كبيار فاي شادة  اد

 (.IAA) ومنةم النمو  Chitinases و  Cellulasesالطماطا من خلال انتاج الانزيمات المحللة 



 
11 

 

اكفاأه فاي تاوفير  الاى كونهاااساتخدام الاسامدة العضاوية الحيوانياة  عنادكما يعز  سابب انخفااض شادة الاصاابة       

والكثير مان الممرضاات التاي  lycopersici  .F. oxysporum f.spمرض من الفطر الم اطالحماية لنباتات الطما

افساة علاى خلاق بي اة ملائماة لنماو الفطرياات المنهي الاخر  تصيب الطماطا مقارنةٍ بالمخلفات النباتية والتي تعمل 

  (.1995واخرون،   De brito و Adeniji ،1990 و Oritsejafor)  للممرضات التربة 

 

بماارض الااذبول الفيااوزارمي فااي الطماطااا  شاادة الاصااابةل لمعاااملات المختلفااة فااي النساابة الم ويااة تااأثير ا(1شااكل )

 lycopersici  .F. oxysporium f.sp المتسبب عن الفطر 

 نباتات الطماطا )سم( وعدد الافرع حقلياً. رتفاعا -3

 ارتفااع اذ بلاغ CFA  كانت المعاملة  ( ان افضل معاملة ادت الى زيادة ارتفاع النبات2اظهرت نتائج الجدول )      

ومعاملاة الفطار الممارض البالغاة سايطرة والتي تفوقت  بفروقات معنوية عالية عان معاملاة ال  سم 40.7 النبات فيها 

 سم على التوالي .  37.00 و 37.7والبالغة  MAو MBتلتها المعاملات   19.3و  22.7

اذ بلاغ عادد الافارع  MA المعاملةلة ادت الى زيادة عدد الافرع كانت وبينت نتائج الجدول نفسه  ان افضل معام     

 7.33 وMFB و Aفارع / نباات علاى التاوالي و المعاملاة  MB 7.66و  TBفارع / نباات تلتهاا المعااملات  8فيها 

عان معاملاة الفطار معنويااُ وجمياع هاذه المعااملات اختلفات   فارع / نباات  C  7 وM وTF و  CAفارع / نباات  ثام

 فرع / نبات .  3الممرض والبالغة 

فااي تااوفير  العناصاار  الحيوانيااةاتفقاات هااذه النتااائج مااع العديااد ماان الدراسااات التااي اشااارت الااى دور الاساامدة  لقااد     

(. وهااذا ياانعكس ايجاباااً علااى Hartman)  ،2002المعدنيااة  وجعلهااا أكثاار جاهزيااة للامتصااام ماان قباال النبااات  
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علااي مااو ومنهااا عاادد الافاارع التااي ازدادت عنااد اسااتخدام مخلفااات الاادواجن واتفقاات  هااذه النتااائج مااع مؤشاارات الن

الذين اشاروا الى دور مخلفات الدواجن في زيادة طول النباتات وعدد الافرع .  كما يعود السبب  ((2017واخرون، 

مان خالال  اذابتاه للفوسافات بفعال  T.harzianumفي زيادة طول النباتات وعدد الافارع الاى دور الفطار الاحياائي 

 Gibberellinبــوتجهيزه لعنصر الفسفور وزيادة محتو  النبات من منةمات النمو المتمثلة  Phosphataseانزيم 

و طاه   Tewari  ،2010و  Kapriو   1986وآخارون ،  Indol Acitic Acitc  (IAA)     (Windhamو  

 .T الاحياائي الفطار كفااءة الاى أشاار ( الاذي2007ماع الحيادري  ) النتيجاة ( . كماا اتفقات هاذه2010وبساام ، 

harzianumالاحيائي. الفطر من الخالية السيطرة بمعاملة مقارنة الباميا نباتات طول زيادة في  

ان افضل معاملة ادت الى زيادة عدد الافرع فاي التارب الملوثاة باالفطر الممارض  نفسه واظهرت نتائج الجدول      

فارع/  7.33اذ اد  الى زيادة عد الافارع الاى A.niger عاملة الناتجة من توليفة مخلفات الدواجن مع الفطركانت الم

فاي  ةحيوانيامعاملاة يعاود الاى دور الاسامدة الال هاذه .  ان الزيادة الحاصلة فاي عادد الافارع فاينبات مقارنة بمعاملة 

ى إنتاج المركبات ذات التاأثير الايجاابي علاى مؤشارات القدرة عل لهالذي  A.nigerبالفطر  ودور زيادة عدد الافرع

 مثلالنمو وزيادة نمو المجموع الخضري 

hexyl maleic acid  3-n- - 2-Carboxymethyl  اساتطالة  يحفازالجبارلين  بكمياات كبيارة والاذي ، كما ينتج

وقاد اشاار   . (Hasan ،2002 و  2000واخارون ، Mondal) الزهرياةالخلايا والسلاميات ويزيد من نمو الافرع 

فاي النباات  تحسان مؤشارات النماواد  الاى  A. nigerالاى ان معاملاة نباتاات الطماطاا باالفطر ( 2006الحماداني  )

عادد الثماار فاي  الحاصالةزياادة الاى ال (2008) كماال الادين كالنسبة الم وية للإنبات وارتفاع النبات ، في حين اشاار

 .  ثمرة لكل نبات 3.75 اعطتمعاملة  المقارنة التي ثمار لكل نبات قياساً ب 5بلغ  الذي

   لنباتات الطماطا الوزن الطري للمجموعين الخضري والجذري -4  

مجماوع الخضاري لنباتاات للان افضل معاملة ادت الاى زياادة الاوزن الطاري  ( 2)  جدولال بينت النتائج     

البالغااة   و  MB  و MAغاام تلتهااا المعاااملات  63.7 اذ بلااغ الااوزن الطااري فيهااا CFAالطماطااا  كاناات المعاملااة 

و   21.2 السيطرة والفطار الممارض البالغاةوالتي اختلفت معنوياُ عن معاملتي  غم على التوالي   56.36 و 59.55

ان افضل معاملة  ادت الى زيادة الوزن الطري للمجماوع   هكذلك اظهرت نتائج الجدول نفس غم على التوالي. 17.3

غاام وقااد تفوقاات معنوياااً عاان معاملااة الساايطرة والفطاار المماارض و  648.والبالغااة   CFAالمعاملااة   الجااذري كاناات

غام  8,09و 9,97و 10.35اذ بلغات M.F.B وM.A و M.Bتلتهاا المعااملات  غام علاى التاوالي 1.26و  2البالغاة 

بب في زيادة الوزن الطري يعز  الس  .على التوالي وجميعها اختلفت معنوياً عن معاملة السيطرة والفطر الممرض 

والتاي تمثال قاعادة  حيوانياةللمجموعين الخضاري والجاذري الاى التوافاق الحاصال باين الفطار الاحياائي والاسامدة ال

وخصوصااً  حيوانيةغذائية غنية بالعناصر الضرورية لنمو النبات وزيادة وزنه الخضري والجذري اذ ان للاسمدة ال
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تحساين نماو النباات كونهاا تحتاوي علاى العناصار الغذائياة الضارورية اضح فاي الفطر الاحيائي دور و حاوية علىال

و   Lynchوتجهيزهاا لغارض اساتغلالها مان قبال النباات ) تكااثرهوالتي يساتخدمها الفطار الاحياائي فاي  لنمو النبات

 فااي جاهزيااة الفساافور ة( الااى الزيااادة الحاصاال2007واخاارون، ) Tirol- Padreاشااار كمااا ( .  1993اخاارون، 

 سماد الابقار الى التربة. ضافةوالنتروجين عند ا

في زيادة نمو النبات   T.harzianumاتفقت هذه النتائج مع العديد من الدراسات التي بينت دور الفطر الاحيائي      

وبالتاالي  زياادة عماق الجاذر فاي الترباة وتحفياز  Rhizosphereعالية في استيطان منطقاة  ءةمن خلال امتلاكه كفا

وزن المجماوع الخضاري و مما يؤدي الى زياادة مجموع الجذري مما يجعله اكثر مقاومة لةروف الاجهاد البي ي، ال

  .( Harman،2000الجذري )

مجماوع الخضاري لنباتاات للان افضال معاملاة ادت الاى زياادة الاوزن الطاري  هنفسا جادولال بينت نتاائج    

البالغااة   و  MB  و MAغاام تلتهااا المعاااملات  63.7 ي فيهااااذ بلااغ الااوزن الطاار CFAالطماطااا  كاناات المعاملااة 

و   21.2 السيطرة والفطار الممارض البالغاةوالتي اختلفت معنوياُ عن معاملتي  غم على التوالي   56.36 و 59.55

ان افضل معاملة  ادت الى زيادة الوزن الطري للمجماوع   هكذلك اظهرت نتائج الجدول نفس غم على التوالي. 17.3

غاام وقااد تفوقاات معنوياااً عاان معاملااة الساايطرة والفطاار المماارض و  648.والبالغااة   CFAجااذري كاناات المعاملااة  ال

غام  8,09و 9,97و 10.35اذ بلغات M.F.B وM.A و M.Bتلتهاا المعااملات  غام علاى التاوالي 1.26و  2البالغاة 

يعز  السبب في زيادة الوزن الطري   .على التوالي وجميعها اختلفت معنوياً عن معاملة السيطرة والفطر الممرض 

والتاي تمثال قاعادة  حيوانياةللمجموعين الخضاري والجاذري الاى التوافاق الحاصال باين الفطار الاحياائي والاسامدة ال

وخصوصااً  حيوانيةال للأسمدةغذائية غنية بالعناصر الضرورية لنمو النبات وزيادة وزنه الخضري والجذري اذ ان 

تحساين نماو النباات كونهاا تحتاوي علاى العناصار الغذائياة الضارورية ائي دور واضح فاي الفطر الاحي حاوية علىال

و   Lynchالنباات )وتجهيزهاا لغارض اساتغلالها مان قبال  تكااثرهوالتي يساتخدمها الفطار الاحياائي فاي  لنمو النبات

ة الفساافور فااي جاهزياا ةالحاصاال ( الااى الزيااادة2007واخاارون، ) Tirol- Padreاشااار كمااا ( .  1993اخاارون، 

 سماد الابقار الى التربة. ضافةوالنتروجين عند ا

قياس المساحة الورقية الكلية  للنبات / سم 5-8-4 
2

 

( ان اعلى معدل للمساحة الكلية للأوراق في النبات الواحد مع الفطر الممارض 2 جدول)دراسة اظهرت نتائج ال      

سام1247و  1994.2والبالغاة TFA و  MFA تينمعاملالسجلت في 
2

 علاى التاوالي والتاي تفوقات بفروقاات/ نباات 

سم 347عالية عن معاملة السيطرة والبالغة  معنوية
2
/ نبات ، في حاين بلغات اقال مسااحة ورقياة فاي معاملاة الفطار  

سم 284بلغت  اذالممرض 
2
 / نبات .  
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اجراهاا  دراساةهاذه النتاائج ماع اتفقات  اذساماد الادواجن  اضاافة قد يعود السبب فاي زياادة المسااحة الورقياة الاى     

Ojeniyi ، عند معاملتهااالحاصلة في المساحة الورقية وارتفاع نباتات الطماطا  الزيادةفيها  وا( بين(2007واخرون 

الادور الاذي تؤدياه الاسامدة العضاوية  هذا فضلاً عنبأسمدة الدواجن والابقار المخلوطة مع بقايا المحاصيل البقولية. 

الاى  بالإضاافةالمسمدة مقارنة مع غيار المسامدة  في الترب Protease    وPhosphatase زيمي  في رفع فعالية ان

( مماا يجعال النباات اكثار مقاوماة تجااه الممارض وهاذا ماا Melero ،2008 وMadejon زياادة نسابة الكااربون  )

غناام المدعماة باالفطر كذلك ازدادت المساحة الورقية فاي معاملاة ساماد الا   MFAانعكس بشكل ملحوظ في معاملة 

سم 1247اذ بلغت  TFAالممرض   الفطر الاحيائي بوجود
2

 . / نبات

الااى زيااادة الااوزن الجاااف للورقااة الخامسااة  وااشااار نالااذي  ((2014تيجااة مااع العااامري واخاارون، واتفقاات هااذه الن   

 لمخلفاات الحاار لص المااءبمساتخفي نباات الطماطاا المعامال  والبوتاسيوم والفسفور النتروجين منوزيادة محتواها 

 % . 50 بتركيز الاغنام

في زياادة   T.harzianumاشارت نتائج التحليل الاحصائي الى كفاءة المعاملات الحاوية على الفطر الاحيائي       

 1994.2وCFA   2450 و TFA وM A و  MFAو CAاذ بلغات مسااحة المعااملات  المسااحة الورقياة للنباات

ساام 1126و  1247و 1580.8و
2

/ نبااات علااى التااوالي اذ تفوقاات جميعهااا معنوياااً عاان معاملااة الساايطرة والفطاار 

( الاذي اشاار الاى زياادة المسااحة الورقياة  لادايات الطماطاا عناد معاملتهاا 2005وهذا يتفق مع الشايباني ) .الممرض

ادت الى  T.harzianum( ان المعاملة بالفطر 2003، )  Howellفي حين بين   T.harzianumبالفطر الاحيائي 

يعاود إلاى زياادة جاهزياة  قاد  T.harzianumأن التاأثير الإيجاابي للفطار   زيادة المسااحة الورقياة وارتفااع النباات.

الجااذور وزيااادة جاهزيااة قباال ن كفاااءة اسااتعمال النتااروجين ماا فااي تحساانوهااذا يااؤدي الااى  العناصاار الغذائيااة للنبااات

 Altomare وWindham ، 1986 و   Bakerأو منةماة للنماو )الفسافور والحدياد أو بسابب إنتااج ماواد محفازة 

 .( 1999واخرون ، 
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 الطري الوزن و (  تأثير المعاملات المختلفة  في ارتفاع النباتات )سم( وعدد الافرع )فرع/ نبات(2جدول )
 حقليا   لنبات الطماطا في (/ نبات2المساحة الورقية الكلية )سم و والجذري الخضري للمجموعين

متوسط ارتفاع  المعاملات

 النباتات )سم (

متوسط عدد 

الافرع فرع / 

(نبات ) 

الوزن الطري 

للمجموع  

 الخضري )غم(

الوزن الطري 

للمجموع     

 الجذري )غم(

 الورقية المساحة
2سم للنبات الكلية  

Control 27.2 5.33 21.2 2.00 347 
C 26.00 7.00 25.00 3.15 396 
T 27.00 6.33 33.3 3.21 1052 
M 33.3 7.00 48.5 3.45 642.61 
F 19.3 3.00 17.3 1.26 284 
A 31.00 7.33 28.4 4.26 568.65 
B 23.00 6.00 27. 7 5.47 718.5 

CF 28.00 6.33 32.8 3.9 1034 
TF 25.67 7.00 31.2 4.1 1911 
MF 30.33 6.33 43.6 6.9 1914 
CA 30.00 7.00 35.3 4.69 2450 
TA 28.00 6.00 33.4 4.41 1229.2 
MA 37.00 8.00 59.5 9.97 1580.8 
CB 31.7 5.33 27.3 2.84 354 
TB 36.33 7.66 43.8 5.73 1262 
MB 37.7 7.66 56.36 10.35 1366 
CFA 40.7 6.66 63.7 8.64 1126 
TFA 30.3 6.66 45.5 6.29 1247 
MFA 29.67 6.33 42.8 4.84 1994.2 
CFB 31.65 5.33 24.7 3.4 1138 
TFB 27.7 6.33 31.9 4.44 670 
MFB 23.7 7.33 36.6 8.09 1066.1 
RLSD 

0.05 

14.03 3.112 28.95 5.406 346.2 
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  المصادر

 Fusarium (. تقييم كفاءة بعض الفطريات في المكافحة الأحيائية للفطر  2006الحمداني , حازم صباح  )

oxysporum schl . f . sp . lycopersici (Sacc .) Snyder & Hansen  وتاثير بعض العوامل

 جامعة البصرة. –فيها . رسالة ماجستير . كلية الزراعة 

 الباميا نباتات وموت بذور لتعفن المسببة الفطريات بعض وتشخيص عزل ( ( 2007جاسم عاجل علي الحيدري,

 .الزراعة كلية .ماجستير رسالة.  Trichoderma harzianum  Rifai بالفطر مختلفة بتقنيات ومقاومتها

  .الكوفة جامعة

(. تصميم وتحليل التجارب الزراعية ، كلية الزراعة 1980الراوي, خاشع محمود وعبد العزيز محمد خلف الله )

 صفحة. 486دار الكتب والطباعة والنشر ،  –جامعة الموصل  –والغابات 

والمبيد الحيوي     (Compost)لمادة العضوية ألـ. تأثير إضافة ا (2005)الشيباني , جواد عبد الكاظم كمال . 

Trichoderma harzianum الحيوي الفطري والتسميدGlomus mossea   والبكتيريАzotobacter 

chroococcum  جامعة بغداد . -كلية الزراعة -في نمو وحاصل نبات الطماطة . أطروحة دكتوراه 

 رش تأثير(. 2014الرزاق ) عبد الوهاب بار و شاكر, عبدالج عبد جاسم , أحمد و كاظم جواد نبيل ,العامري

( 6) : 45 ،العراقية الزراعية العلوم الطماطة . مجلة وانتاج نمو في العضوية المخلفات بعض مستخلص

627-615 . 

الأسمدة الحيوية  (.2004حوقة , فتحي إسماعيل علي وتوفيق سعد محمد وعبد الوهاب محمد عبد الحافظ .)

للنشر والتوزيع جمهورية مصر  العربيةوسلامة الغذاء . الطبعة الأولى .الدار  البي ةحماية ودورها في 

 .العربية

كفؤة في  .Trichoderma sppطرز حيوية جديدة من الفطر  .(2010, خالد حسن و بسام يحيى ابراهيم ) هط

 .:75-82( 2مجلة زراعية . مجلة زراعية ،)ملحق انتاج بعض منةمات النمو.

تأثير المخلفات  (.2017صالح محمد ) , سلمان عبد الله. و عبد العالي ,معاذ عبد الوهاب و اسماعيل,علي

 في معايير الاصابة والنمو والحاصل Anguina tritici الحيوانية في التربة الملوثة بثآليل حبوب الحنطة
 . 288 -268 :(2) 17لنباتات الحنطة صنف شام. مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية المجلد 

  Trichoderma harzianum Rifai تأثير التداخل بين الفطر (. 2008كمال الدين, زاهد نوري علي )
في حماية نباتات الطماطة من الاصابة بالفطر  Van Tieghem Aspergillus nigerوالفطر

Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici لكوفةجامعة ا –. رسالة ماجستير . كلية الزراعة . 

Anonymous. 2010. Salt stress new: Focus on form. Retrieved from 
http://www.armansabz.adinehgroup.com 

Christopher, D.J., T.S. Raj, S.U. Rani and R. Udhayakumar,(2010). Role of defense 

enzymes activity in tomato as induced by Trichoderma virens against Fusarium 
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3(1) :158 – 162. 

http://www.armansabz.adinehgroup.com/
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