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قابهُت بعض انىاع انسُانىبكخزَا عهً يزاكًت انهُذروكاربىناث الاروياحُت 

 

* فىسٌ حًُذ و    يزَى*       احًذ يحسن عذبٍ    ،       حايذ طانب انسعذ

جايعت انبظزة - كهُت انخزبُت  ـ قسى عهىو انحُاة  

جايعت انبظزة - يزكش عهىو انبحار*

 

 

 انخلاطت

ٟٚ٘                      (اٌغ١بٔٛثىزش٠ب) رٕبٌٚذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػضي ٚرشخ١ض صلاصخ أٛاع ِـٓ اٌـؾبٌت اٌخؼش ـ اٌّضسلخ       

Microcystis  aeruginosa  ٚ  Hapalosiphon  aureus ٚ  Anabaena  variabilis ِٓ ؽ١ش عّؼذ اٌؼ١ٕبد ِٓ ِٕبؿك ِخزٍفخ  

ٚرُ رٕم١خ ٚاوضبس ٘زٖ الأٛاع ِخزجش٠بً ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِضاسع ٚؽ١ذح  . 2008شؾ اٌؼشة فٟ  لؼبء اثٟ اٌخظ١ت  خلاي شٙش رشش٠ٓ الاٚي ٌؼبَ 

اٌّؾٛس ِٚٓ صُ اخزجبس لبث١ٍزٙب ػٍٝ رشو١ض  (Chu-10)   ٚاوضبس٘ب ثبعزخذاَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ Axenic  ٚٔم١خ Unialgal  cultureاٌـؾٍت 

. ِٚشاوّخ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد الاسِٚبر١خ اٌى١ٍخ

  وبْ اوضش٘ب رشو١ضاً A. variabilis     ث١ٕذ إٌزبئظ  لبث١ٍخ ٘زٖ الأٛاع اٌضلاصخ ػٍٝ ِشاوّخ ٘زٖ اٌّشوجبد ٚثزشاو١ض ِخزٍفخ ٚاْ ؿؾٍت   

  ppm(58.6)  ؽ١ش سوض M.  aeruginosa  صُ ؿؾٍت    ppm(86.9)  فمذ سوض H.  aureus  ١ٍ٠ٗ ؿؾٍت ppm(88.5)ؽ١ش سوض  

 ث١ٓ اٌـؾبٌت ِٓ عٙخ ٚث١ٓ فزشح اٌزؼش٠غ ِٓ عٙخ اخشٜ إر  اظٙشد إٌزبئظ ص٠بدح اٌزشو١ض ثض٠بدح فزشح P<0.05ٚوبٔذ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

. اٌزؼش٠غ ٌٚىً ؿؾٍت 

 

انًقذيت  - 1

      ٠ُؼذ اٌزغشة إٌفـٟ ٚاؽذاً ِٓ اٌىٛاسس اٌج١ئ١خ اٌّخ١فخ 

ٚاْ رغشة .  ثغجت لذسرٗ ػٍٝ رٍٛس اٌٙٛاء ٚاٌّبء ٚاٌزشثخ

و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد إٌفـ١خ إٌٝ اٌج١ئخ ِّىٓ أْ 

٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح فٟ رشاو١ض ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد اٌزائجخ أوضش ِٓ 

٠ٚؼشف  . Spence et al. ,(2005)اٌؾذٚد اٌـج١ؼ١خ  

اٌزٍٛس إٌفـٟ ػٍٝ أٗ ظب٘شح إدخبي ِشوت ِؼمذ ِٓ ػذح 

ػٕبطش أّ٘ٙب ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚاٌىبسثْٛ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ 

الاػشاس  ثبٌج١ئخ اٌّبئ١خ ِٓ خلاي رغ١١ش خٛاطٙب اٌى١ّ١بئ١خ 

ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٚالاػشاس ثبلاؽ١بء اٌّبئ١خ ٚاٌزٞ 

٠ؤدٞ إٌٝ الاػشاس ثبلإٔغبْ ثـشق ِجبششح أٚ غ١ش ِجبششح               

Al-Saad et al. ,(2003)  . ٚلذ خٍفذ ؽشة اٌخ١ٍظ

ٚاؽذح ِٓ أعٛء اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ اٌزٟ عغٍذ ٔز١غخ ٌزغشة 

 إٌٝ  1990 إٌفؾ ِٓ اٌفزشح اٌٛالؼخ ث١ٓ شٙش آة ِٓ ػبَ 

ؽ١ش أدد إٌٝ رغشة اوجش و١ّخ  , 1991شٙش شجبؽ ِٓ ػبَ 

 ِلا١٠ٓ ثش١ًِ ِٓ 6ٌٍٕفؾ فٟ ربس٠خ اٌجشش٠خ لُذسد ثؾٛاٌٟ  

إٌفؾ اٌخبَ ٚ٘زٖ اٌى١ّخ اٌٙبئٍخ ِٓ إٌفؾ عججذ دِبساً ٚاعؼبً 

 Al -Thukair ,2002; Barth Hans) ٌٍج١ئخ اٌّبئ١خ 

,2003  .) 

    ثبٌشغُ ِٓ اْ إٌفؾ اٌّزغشة ٠ؼبٟٔ ِٓ ػذح            

رغ١١شاد ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ رؤدٞ إٌٝ رغ١١ش رشو١جٗ , إلا  أْ 

اٌزىغ١ش اٌؾ١ٛٞ ٠ؼزجش اٌؼبًِ الأوضش أ١ّ٘خ فٟ اٌزخٍض ِٓ 

اٌّشوجبد إٌفـ١خ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٚاٌزٞ ٌٛلا              

ٚعٛد الأؽ١بء اٌذل١مخ اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ                    

ِٙبعّخ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد إٌفـ١خ ٚرؾـ١ّٙب ٌجم١ذ ٘زٖ 

اٌّشوجبد فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٌغٕٛاد ؿ٠ٍٛخ ٚػ١ٍٗ اػزجشد 

٘زٖ اٌفؼب١ٌخ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ اٌغجً اٌشئ١غ١خ ٌلإصاٌخ اٌـج١ؼ١خ 

 ; Zobell ,1969 ) (ٌٍزٍٛس إٌفـٟ ِٓ اٌّبء ٚاٌزشثخ 

Atlas and Bartha ,1972 ; Nogales et al.,2001 

ؽ١ش ِٓ اٌّؼشٚف ع١ذاً أْ رشو١ت إٌفؾ أٚ ثؼغ  ِشزمبرٗ 

غبٌجبً ِب رزغ١ش فٟ اٌج١ئخ رؾذ رأص١ش اٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ  

Malisa et al. ,(2006) ٚأْ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّىغشح  

١ٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد إٌفـ١خ ٚاعؼخ الأزشبس فٟ اٌـج١ؼخ  

Atlas,(1981) .  فجبلإػبفخ إٌٝ اٌجىزش٠ب ٚاٌفـش٠بد

رغزـ١غ  ثؼغ اٌغ١بٔٛثىزش٠ب ٚاٌـؾبٌت اٌؾم١م١خ إٌٛاح أْ ,

 ; Cerniglia ,1992)رىغش ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد إٌفـ١خ 

Hopner et al.,1996) ,   إر أْ اٌذساعبد  اٌؾذ٠ضخ

أظٙشد  ثأْ  اٌىبئٕبد  اٌّغٙش٠خ  رار١خ اٌزغز٠خ  خظٛطبً  

اٌغ١بٔٛثىزش٠ب  رّضً دٚساً  ِجبششاً  أٚ غ١ش  ِجبشش  فٟ  ا٠غ  
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 ; Cerniglia et al. ,1980  (ٚرؾًٍ  ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد

Radwan and Al-Hassan ,2000 ;Cohen ,2002 .) 

     أْ دٚس اٌغ١بٔٛثىزش٠ب ٚأعٙبِٙب فٟ ػ١ٍّبد             

اٌزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ٌٍٕفؾ أخز ا٘زّبِبً  خبطبً ؽ١ش ٌٛؽظ           

إٌّٛ   اٌىض١ف ٌٍغ١بٔٛثىزش٠ب ػٍٝ إٌفؾ ِجبششحً ثؼذ رغشثٗ 

 Sorkhoh 1991إٌٝ اٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ ثؼذ ؽشة اٌخ١ٍظ  ػبَ 

et al. ,1992 ; Sorkhoh et al., 1995 ))  ؽ١ش ٠ؼزمذ

 أْ اٌغ١بٔٛثىزش٠ب رغُٙ ٚثشىً غ١ش ِجبشش فٟ رؾًٍ إٌفؾ 

Cohen ,(2002) خلاي رٛف١ش٘ب ٌٍظشٚف اٌّلائّخ ِٓ 

ٌزؾًٍ إٌفؾ ثٛاعـخ اٌجىزش٠ب ٚرٌه ِٓ خلاي رٛف١ش٘ب 

ٌلأٚوغغ١ٓ ٚرشاو١ض ِٓ اٌّغز٠بد ٚاٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ اٌّلائّخ 

 Abed et al., 2002 ; Raeid and )ٌّٕٛ اٌجىزش٠ب 

Jurgen , 2005   Cohen ,2002 ; ) , ّٛٔ ْٚأ

اٌغ١بٔٛثىزش٠ب اٌخ١ـ١خ خلاي ؿجمخ إٌفؾ ٠ىْٛ ػٍٝ اٌغـؼ 

ث١ّٕب رّٕٛ اٌـجمخ اٌجىز١ش٠خ رؾذ ٘زٖ اٌـجمخ ٚاٌزٟ رغزٍٙه 

اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚالأٚوغغ١ٓ ٌزٌه ٠ىْٛ إٌفؾ ِؾظٛساً ث١ٓ 

ؿجمخ اٌغ١بٔٛثىزش٠ب فٟ الأػٍٝ ٚث١ٓ ؿجمخ اٌجىزش٠ب فٟ الأعفً 

ٚ٘زا ٘ٛ اٌٛػغ إٌّبعت ٌٍزؾًٍ اٌؾ١ٛٞ ؽ١ش ٠ؼضي إٌفؾ .

 . Harayama et al. ,(2004) ٠ٚضاي ِٓ اٌج١ئخ اٌّؾ١ـخ

ٚرٕزظ اٌغ١بٔٛثىزش٠ب عىش٠بد ِزؼذدح خبسع١خ رؼزجش الأعبط 

فٟ ؽ١ٓ أْ  Bioemulsification فٟ الأعزؾلاة اٌؾ١ٛٞ 

اٌجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ اٌّؾٍٍخ ٌٍٕفؾ رىْٛ أوضش ٔشبؿبً فٟ ٘زا 

اٌٛعؾ ثغجت الإٔزبط اٌؼبٌٟ ٌلأٚوغغ١ٓ ثٛاعـخ 

ٚٔظشاً لأ١ّ٘خ اٌغ١بٔٛثىزش٠ب . GPI ,(2003)اٌغ١بٔٛثىزش٠ب 

فٟ رشاوُ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد الاسِٚبر١خ فٟ داخً أعغبِٙب 

ٚثبٌزبٌٟ رخ١ٍض اٌج١ئخ ِٓ اخـش اٌٍّٛصبد وٛٔٙب لا رزؾًٍ 

ثغٌٙٛخ ٚرجمٝ ِزشعجخ ٌفزشح ؿ٠ٍٛخ فٟ اٌج١ئخ   اسرأ٠ٕب أْ ٔمَٛ 

. ثٙزٖ اٌذساعخ 

 

طزق انعًم - 2 

 جًع انعُناث ● 

       عّؼذ اٌؼ١ٕبد ِٓ ِٕبؿك ِخزٍفخ ِٓ لؼبء             

أثٟ اٌخظ١ت فٟ ٔٙش  اٌؼشة ثٛاعـخ لٕبٟٔ ثلاعز١ى١خ ٔظ١فخ 

إر صجذ   عضء ِٓ .   ًِ ٚعٍجذ إٌٝ اٌّخزجش  500عؼخ 

ٌغشع اٌفؾض  % 4اٌؼ١ٕخ ثبعزخذاَ اٌفٛسِب١ٌٓ ثزشو١ض 

اٌّغٙشٞ ث١ّٕب رشن اٌغضء الأخش دْٚ        رضج١ذ ٌغشع 

 Chu -10  أعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ  .اعزضساع اٌـؾٍت

ٚاٌزٞ ؽؼشد ِىٛٔبرٗ ثشىً ِؾب١ًٌ   (-1-عذٚي )اٌّؾٛس 

 إر ؽؼش اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌغبئً  Stock solutionخض٠ٕخ

 ًِ ِٓ وً ِؾٍٛي خض٠ٓ فٟ دٚسق ؽغّٟ عؼخ 1ثئػبفخ  

  ٌزش صُ وًّ اٌؾغُ اٌٝ اٌٍزش ثبٌّبء اٌّمـش اٌخبٌٟ ِٓ 1

 ٚرٌه ثئػبفخ  7.3الأ٠ٛٔبد ٚٔظُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ إٌٝ

  رشو١ض NaOHلـشاد ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ 

0.2N اٌزٞ ل١ظ ثأعزخذاَ عٙبص pH –meter ٔٛع 

(OAKTON 211285) إٔزبط ششوخ ِٓ (EUTECH) 

صُ ػمُ اٌٛعؾ                   اٌضسػٟ ثبعزخذاَ عٙبص 

 ِٓ   Hirayama ٔٛع(Autoclave)اٌّؤطذح اٌىٙشثبئ١خ 

 Hirayama manufacturing corporation)أٔزبط  

/Japan) ٚػغؾ  121 ثذسعخ ؽشاسح َْ  ²أٔظ/ ثبٚٔذ1.5 

 دل١مخ صُ رشن ١ٌجشد ثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش 20ٌّٚذح 

٠ٚؼبف إ١ٌٗ اٌفغفٛس ثؼذ رؼم١ّٗ ثبٌزشش١ؼ ِٓ خلاي أٚساق 

 ِب٠ىشِٚزش ٚرٌه 0.2  راد فزؾبد (milipores)اٌزشش١ؼ 

. ٌّٕغ رشعت اٌفٛعفبد خلاي اٌزؼم١ُ 

 غُ  1.5    أِب اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌظٍت فمذ ؽؼش ثئػبفخ 

  ًِ ِٓ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 100 ٌىً (Agar)ِٓ ِبدح ا٢گبس 

اٌغبئً ثؼذ٘ب ػمُ اٌٛعؾ ٚطت فٟ أؿجبق ثزشٞ ِؼمّخ رؾذ 

رشوذ الأؿجبق ثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش ٌّذح ,ظشٚف اٌزؼم١ُ 

 عبػخ ٌٍزأوذ ِٓ خٍٛ٘ب  ِٓ اٌزٍٛس صُ ؽفظذ ِمٍٛثخ (24)

َْ  4فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح  .
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  انًحىر (Chu -10 )انخزكُب انكًُُاوٌ نهىسط انشرعٍ (: 1)جذول 

 

انًادة 

انكًُت 

نخز / غى 

 

انًادة 

انكًُت 

نخز / غى 

NaNO3 53.3 MnCl2.4H2O 0.045 

K2HPO4 10 (NH4)6MO7O24.4H2O 0.007 

MgSO4.7H2O 25 ZnSO4.7H2O 0.056 

CaCl2.2H2O 40 CuSO4.5H2O 0.02 

FeCl3.6H2O 1.46 COCl2.6H2O 0.01 

Na2SiO3.9H2O 6.2 H3BO3 0.72 

Na2.EDTA 31.8 PH 7.3 

NaHCO3 25   

 

 عشل وحشخُض انطحانب  ●

    سوضد ػ١ٕبد اٌـؾبٌت ثؼذ عّؼٙب ثبعزخذاَ عٙبص اٌـشد 

أخز . دل١مخ / دٚسح 3000 ثغشػخ (Centrifuge)اٌّشوضٞ 

اٌغضء اٌشاعت ٚفؾض ثبعزخذاَ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ٔٛع 

Novel(XSZ – 107BN) ٚرٌه ِٓ خلاي رؾؼ١ش

اٌششائؼ اٌّغٙش٠خ صُ صسػذ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌظٍت 

 ٚثأعزخذاَ اٌلالؼ (Streaking method)ثـش٠مخ اٌزخـ١ؾ 

(loop) ٚاعزخذِذ ؿش٠مخ اٌزخف١ف (Dilution method) 

ثبٌٕغجخ ٌلأٚعبؽ اٌغبئٍخ ٚاٌّٛػؾزبْ ِٓ لجً  

Stein,(1975) ٚرٌه                      ٌغشع اٌؾظٛي 

 unialgal)ػٍٝ ػضلاد ٚؽ١ذح اٌـؾٍت             

cultures) ٚؽؼٕذ فٟ ؽبػٕخ ِؼبءح شذح أػبءرٙب 

 )صب   ثفزشح أػبءح    /² ِب٠ىشٚأٔشزب٠ٓ َ(150-130)

َْ ٌؾ١ٓ (27±2)عبػخ ثذسعخ ؽشاسح  ( ظلاَ 8: ػٛء16  

ظٙٛس إٌّٛ ثؼذ٘ب طٕفذ اٌـؾبٌت اػزّبداً ػٍٝ اٌّظبدس 

  ;Bourrely ,1980 ;Prescott ,1975 (اٌزب١ٌخ

Desikachary ,1959 )  ٖٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ ادٔب :

Division : Cyanophyta                                       

Class : Cyanophyceae                                        

Order : Chroococcales                                       

Family : Chroococcaceae                                  

Genus    : Microcystis                                       

     Species  : Microcystis  aeruginosa (Kütz)  

Class :Cyanophyceae                                        

Order : Stigonematales                                      

Family : stigonemataceae                                  

Genus : Hapalosiphon                                       

Species : Hapalosiphon  aureus (west and 

West )                                                                

Class : Cyanophyceae                                        

Order : Nostocales                                             

Family : Nostocaceae                                        

Genus : Anabaena                                             

Species : Anabaena  variabilis (Kützing ex 

Born. Et Flah )                                             

 

حنقُت انطحانب  ● 

    ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼضلاد ٚؽ١ذح اٌـؾٍت ِٓ اٌفمشح 

فمذ اػزّذد اٌـش٠مخ ,اٌغبثمخ ٔم١ذ ِٓ اٌغشاص١ُ ٚاٌفـش٠بد 

إر غغٍذ  , Wedeman et al.(1984)اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً 

اٌـؾبٌت ثبٌّبء اٌّمـش اٌّؼمُ صُ ؿشدد ِشوض٠بً ثغشػخ 

 صب١ٔخ أًّ٘ اٌشاشؼ ٚأػ١ذ 50-90 دل١مخ ٌّٚذح / دٚسح 3000

وشسد ,ِضط اٌشاعت ِغ اٌّبء اٌّمـش اٌّؼمُ ِشح أخشٜ 

 ِشح ػٍٝ الألً ٌٍزأوذ ِٓ ٔمبٚح اٌؼضلاد فمذ 12اٌؼ١ٍّخ 

 Steinأرجؼذ اٌـش٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً                  

 ٚاٌّزؼّٕخ اٌفؾض اٌّغٙشٞ ٌٍؼضلاد ثؼذ (1975),

 ٌٍزأوذ ِٓ Nutrient agarصساػزٙب ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

 Potato carrotخٍٛ٘ب ِٓ اٌغشاص١ُ ٚػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

agar ٚفٟ ؽبي خٍٛ٘ب  ِٓ , ٌٍزأوذ ِٓ خٍٛ٘ب ِٓ اٌفـش٠بد

 Axenic)إٌّٛ اٌغشصِٟٛ ٚاٌفـشٞ رؼزجش اٌؼضٌخ ٔم١خ 

culture) . 

 

اسخشراع انطحانب  ●

    ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ػضلاد ٚؽ١ذح اٌـؾٍت ٔم١خ صسػذ 

رٍه اٌؼضلاد ثبعزخذاَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌّزوٛس عبثمبً ؽ١ش 
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ٔمً وً ٔٛع ِٕٙب عٛاء وبْ ِٓ اٌٛعؾ اٌغبئً ثٛاعـخ 

ِبطخ ِؼمّخ أٚ ِٓ اٌٛعؾ اٌظٍت ثٛاعـخ اٌلالؼ اٌّؼمُ أٚ 

ِٓ ولا اٌٛعـ١ٓ إٌٝ ػذد ِٓ اٌذٚاسق اٌضعبع١خ اٌّؼمّخ 

 ًِ ِٓ اٌٛعؾ  70 ًِ ٠ؾزٛٞ وً دٚسق ػٍٝ 100ؽغُ 

اٌضسػٟ اٌّؼمُ ٚرغٍك فٛ٘بد اٌذٚاسق ثبٌمـٓ اٌّؼمُ ٚرٕمً 

سعذ اٌؼ١ٕبد ػٍٝ الألً ِشر١ٓ ١ِٛ٠بً , إٌٝ وبث١ٕخ اٌضسع

اعزّشد .ٌّٕغ رشعت أٚ رغّغ اٌـؾبٌت ػٍٝ اٌغذساْ 

. ػ١ٍّخ اٌضسع ٌؾ١ٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔٛ عذ٠ذ 

 

 قُاص يعذل اننًى  ●

    ل١ظ ِؼذي إٌّٛ ٌٍؼضلاد إٌّزخجخ ثـش٠مخ اٌىضبفخ 

  ؽ١ش لذسد وضبفخ اٌخلا٠ب (Optical density)اٌؼٛئ١خ 

اٌّزغبٔغخ ثأعزخذاَ عٙبص اٌّـ١بف اٌؼٛئٟ 

(Spectrophotometer) ٔٛع ((Spectro SC .USA 

 . Stein , (1975 )  ٔب١ِٛٔزش 650 ػٕذ ؿٛي ِٛعٟ 

   K ثضبثذ إٌّٛ Growth rateٚػجش ػٓ ِؼذي إٌّٛ 

  ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ Fogg,(1975)ٚاٌزٞ لذس ثـش٠مخ 

:                                                                ا٢ر١خ 

              Log Nt – log No          

                                   K =                           

                           t 

ؽ١ش        

K =  ٌّٕٛ(صبثذ إٌّٛ)ِؼذي ا .

Nt  =  الاِزظبط١خ ثؼذ(t)  َٛ٠ 

No =      الاِزظبط١خ فٟ ثذا٠خ اٌزغشثخ

 t =    ِٓ(الأ٠بَ)اٌض 

:                                                                                                         اٌزٞ ؽغت ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ G   أِب صِٓ اٌزؼبػف 

                         0.301     

                                G =    

                        k    

إكثار انعشلاث انطحهبُت  ●

 ًِ 250    أعزؼٍّذ دٚاسق صعبع١خ عبفخ ٚٔظ١فخ عؼخ 

 ًِ ِٓ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌّؼمُ 200ٚأػ١ف ٌىً دٚسق 

 Stock)ًِ ِٓ اٌّضسػخ اٌخض٠ٕخ 20  ث ٌٚمؼ وً دٚسق 

culture) ٚفٟ اٌـٛس اٌٍٛغبسرّٟ ٌٍؾظٛي ػٍٝ و١ّبد 

 ٚرؾذ ظشٚف Stein ,(1975)وبف١خ ِٓ اٌّضاسع اٌـؾٍج١خ 

اٌضسع اٌّشبس إ١ٌٙب عبثمبً ؽ١ش ؽظٍٕب ػٍٝ ِضاسع وبف١خ 

.  لأعشاء اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ اٌلاؽمخ

 

إضافت انهُذروكاربىناث الأروياحُت انكهُت إنً انًشارع  ● 

 :انطحهبُت 

 ِٓ إٌفؾ اٌخبَ            mg/l 2       ٌمذ أعزخذَ رشو١ض 

اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّشوجبد الأسِٚبر١خ فمؾ ثؼذ فظً  اٌّشوجبد 

 )ٚلذ أرجؼذ ؿش٠مخ                       .  الأ١ٌفبر١خ ػٕٗ 

Pothuluri et al.,(1995 فٟ إػبفخ اٌّشوجبد  

:  ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ ٚرٌه وّب ٠ٍٟ 

 ًِ ٚػغ 250 ِٕٙب عؼخ 12 دٚسق صعبعٟ  27ؽؼش (1)

 ًِ 20ث ٌٚمؼ وً دٚسق , ًِ ِٓ اٌٛعؾ  اٌضسػٟ 200ف١ٙب 

ِٓ اٌّضسػخ إٌم١خ ٌىً ؿؾٍت ِٓ اٌـؾبٌت اٌضلاصخ  

اٌّؼضٌٚخ ٚفٟ اٌـٛس اٌٍٛغبسرّٟ ٚرّذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رؾذ 

. ظشٚف ِؼمّخ 

رشوذ اٌذٚاسق ٌّذح ١ِٛ٠ٓ لإربؽخ اٌفشطخ ٌّٕٛ  (2)

. اٌـؾبٌت 

أػ١فذ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ ثزشو١ض  (3)

mg/l 2  ٌُىً دٚسق ٚثٛالغ صلاس  ِىشساد 1 ٚثؾغ ًِ 

ٌىً ؿؾٍت ِٓ اٌـؾٍت اٌّؼضٌٚخ ٚؽؼٕذ فٟ ؽبػٕخ 

دل١مخ / دٚسح 50ٚثغشػخ ہ  َ(2±27)٘ضاصح ثذسعخ ؽشاسح 

صب ِغ فزشح  /² ِب٠ىشٚأشزب٠ٓ 130َ- 150ٚشذح أػبءح 

٠ٚىْٛ , ظلاَ  ٌفزشح أعجٛػ١ٓ 8:  ػٛء 16أػبءح  

.   ًِ ِٓ وً دٚسق50اٌؾظبد وً صلاصخ أ٠بَ ثزشش١ؼ 

ؽظذد اٌّضاسع اٌـؾٍج١خ وً صلاصخ أ٠بَ ِٓ خلاي  (4)

ًِ ِٓ وً ِضسػخ ٌٍـؾبٌت اٌّذسٚعخ 50 عؾت ؽغُ لذسٖ 

ٌزؾذ٠ذ رشو١ض ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد فٟ داخً اٌـؾٍت ٚفٟ 

ػٍّبً أٗ ٚػؼذ دٚاسق ع١ـشح ٌىً ٔٛع .اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

ِٓ اٌـؾبٌت اٌضلاصخ ٚاٌزٟ رؾٛٞ ٚعؾ صسػٟ ٚؿؾبٌت فمؾ 

 .

 

 اسخخلاص انًزكباث انهُذروكاربىنُت الأروياحُت  ●

 ًِ ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً 50سشؼ ؽغُ لذسٖ  (1)

ِضسػخ ؿؾٍج١خ وً صلاصخ أ٠بَ ثٛاعـخ عٙبص اٌزشش١ؼ 

 milipore filterاٌىٙشثبئٟ ٚثبعزخذاَ أٚساق رشش١ؼ ٔٛع 

ٚرٌه ٌفظً اٌـؾبٌت .  ِب٠ىشِٚزش0.45راد ألـبس صمٛة 

ػٓ اٌشاشؼ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ 

. الأسِٚبر١خ 

أخز اٌشاشؼ ٚأعش٠ذ ٌٗ ػ١ٍّخ الاعزخلاص ؽغت  (2)

 ; UNESCO ,1976 )اٌـش٠مخ اٌّٛطٛفخ فٟ د١ًٌ 

UNEP ,1993)  , أعزخٍض اٌشاشؼ ِغ سثبػٟ وٍٛس٠ذ

 15 ًِ ِٕٗ صُ سعذ اٌؼ١ٕخ ع١ذاً ٌّذح 3اٌىبسثْٛ ثأػبفخ  

 ٚسعذ Separating funnalدلجمخ ٚٔمٍذ إٌٝ لّغ اٌفظً 

ع١ذاً ثؼذ٘ب رشوذ ٌزغزمش ٚأفظٍذ إٌٝ ؿجمز١ٓ اٌـجمخ اٌؼ١ٍب 

رًّٙ ٚاٌغفٍٝ ٚاٌزٟ رىْٛ ؽب٠ٚخ ػٍٝ سثبػٟ وٍٛس٠ذ 

ِشسد اٌؼ١ٕخ ػٍٝ , اٌىبسثْٛ ِغ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ 

ػّٛد فظً ؽبٚٞ ػٍٝ طٛف صعبعٟ ٚوجش٠زبد 
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ٚرُ  اٌزخٍض ِٓ سثبػٟ وٍٛس٠ذ , اٌظٛد٠َٛ اٌلاِبئ١خ 

اٌىبسثْٛ ثبعزخذاَ عٙبص اٌّجخش اٌذٚاس ثؼذ٘ب أػ١ف 

اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ لإراثخ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ ثؼذ٘ب 

 .رُ ل١بط شذح الأجؼبس ثغٙبص اٌفٍٛسح 

 عففذ اٚساق اٌزشش١ؼ ثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش صُ  (3)

اعشٞ ٌٙب ػ١ٍّخ الاعزخلاص ثغٙبص الاعزخلاص اٌّزمـغ  

 (thumble) عبػخ ٚرٌه ثٛػؼٙب فٟ وشزجبْ 24ٌّذح 

 Goutex and Saliot ,(1980) ؽغت ؿش٠مخ 

 ؽ١ش اعزخذَ خ١ٍؾ UNEP ,(1993) ٚاٌّغزخذِخ ِٓ لجً 

 ثؼذ٘ب رُ أعشاء ػ١ٍّخ اٌظٛثٕخ 1:1 ثٕض٠ٓ ثٕغجخ  : ١ِضبٔٛي 

Saponification اٌّؾٍٛي 20 ٌٍؼ١ٕخ ثئػبفخ ِٓ ًِ 

 MeOHKOHاٌّبئٟ ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ ا١ٌّضبٌٟٔٛ 

 فٟ KOH غُ ِٓ 22.44ٚاٌزٞ ؽؼش ثٳراثخ ) 4Nثزشو١ض

 ًِ 100 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمـش ٠ٚىًّ اٌؾغُ إٌٝ 20

ٚثٳعزخذاَ عٙبص ہ 40ٌَّذح عبػز١ٓ ػٕذ  (ثب١ٌّضبٔٛي 

 .الاعزخلاص 

رشوذ  اٌؼ١ٕخ ٌزجشد صُ ٔمٍذ إٌٝ لّغ فظً ٚأػ١ف   (4)

سعذ ع١ذاً صُ رشوذ ,  ًِ ِٓ ِز٠ت اٌٙىغبْ إٌمٟ (50)ٌٙب 

ٌزغزمش ِىٛٔخ ؿجمز١ٓ رًّٙ اٌغفٍٝ أِب اٌـجمخ اٌؼ١ٍب اٌؾب٠ٚخ 

ػٍٝ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد الأسِٚبر١خ اٌّزاثخ فٟ اٌٙىغبْ اعشٞ 

ٌٙب ػ١ٍّخ رٕم١خ ِٓ اٌّٛاد غ١ش إٌفـ١خ ثٳعزخذاَ ػّٛد 

 غُ ِٓ ِبدح الأ١ٌِٕٛب 3اٌفظً اٌىشِٚبرٛغشافٟ اٌّىْٛ ِٓ  

ٌٍزخٍض ِٓ الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ  (اٚوغ١ذ الا١ٌَّٕٛ اٌّزؼبدي)

 غُ ِٓ وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ اٌلاِبئ١خ لاِزظبص اٌّبء  3ٚ

أْ ٚعذ فٟ اٌؼ١ٕخ ِشس اٌّض٠ظ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّشوجبد 

ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ الأسِٚبر١خ اٌّزاثخ فٟ اٌٙىغبْ خلاي ػّٛد 

٠جخش الأخ١ش ؽزٝ اٌغفبف صُ رُ إراثخ اٌّزجمٟ ,اٌفظً 

ثبٌٙىغبْ ٚأطجؼ عب٘ضاً ٌٍم١بط ثغٙبص اٌفٍٛسح ٌغشع ل١بط 

رشاو١ض ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد الأسِٚبر١خ اٌّّذطخ ِٓ لجً 

.         اٌـؾبٌت 

 

اننخائج    -3

عشل انطحانب وحنقُخها ●

        رُ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػضي ٚرٕم١خ صلاصخ أٔٛاع ِٓ 

 ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ لغُ Axenic cultureاٌؼضلاد اٌـؾٍج١خ 

 ٚاٌزٟ (Cyanobacteria)اٌـؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ 

رجب٠ٕذ ِٓ ؽ١ش اٌشىً ثؼؼٙب ػٍٝ ١٘ئخ ِغزؼّشاد 

Colonies ٚرّضٍذ ثبٌٕٛع Microcystis aeruginosa 

 Hapalosiphon اٌٝ اٌخ١ـٟ اٌّزفشع ِزّضٍخ ثبٌـؾٍت

aureus ٚغ١ش اٌّزفشع وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ؿؾٍت 

Anabaena  variabilis . 

 

: وطف انطحانب انًعشونت●

Microcystis aeruginosa (Kütz.)  ● 

    ؿؾٍت أخؼش ِضسق ٠زٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ فٟ الأٔٙبس 

ِٚؾـبد رظف١خ ١ِبٖ اٌششة ٚاٌجشن ٚأؽٛاع رشث١خ 

غبٌجبً ِب ٠ىْٛ أصد٘بساد ِبئ١خ شذ٠ذح فٟ اٌجؾ١شاد ,الأعّبن 

رزٛاعذ أفشادٖ ػٍٝ ١٘ئخ ِغزؼّشاد غ١ش ِٕزظّخ ,اٌضش٠خ 

ِؾبؿخ ثغلاف ٘لاِٟ شفبف ٚٚاػؼ رؾٛٞ خلا٠ب ِزشاطفخ 

اٌخلا٠ب وش٠ٚخ اٌشىً أٚ شجٗ وش٠ٚخ رؾٛٞ ,ِٚضدؽّخ 

 Gas vaculesؽج١جبد وض١شح خؼش ِضسلخ ٚفغٛاد غبص٠خ 

 ِب٠ىشِٚزش 3 – ٠7زشاٚػ لـش اٌخ١ٍخ ث١ٓ  , ٚاػؾخ

-(  . 1-طٛسح )

 ● Hapalosiphon aureus (West and West)  

    رزفشع اٌخ١ٛؽ رفشػبً ؽم١م١بً ِزشبثٙبً  ثبرغبٖ ٚاؽذ ِٓ 

ٚغبٌجبً ِب رىْٛ ,اٌخ١ؾ الأطٍٟ ٚٔبدساً ِب رىْٛ ثبرغب١٘ٓ 

اٌخلا٠ب ثش١ٍ١ِخ اٌشىً أٚ اعـٛا١ٔخ خظٛطبً فٟ , لظ١شح 

ؿٌٛٙب                ,  ِب٠ىشِٚزش 6 - 9اٌزفشػبد لـش٘ب   

 ِب٠ىشِٚزش ِؾبؿخ ثغلاف سل١ك ِٚغٍك ٚػذ٠ُ 12 – 24

اٌٍْٛ فٟ اٌزفشػبد ٚاؽ١بٔب ثٕٟ ر٘جٟ فٟ اٌخ١ؾ الأطٍٟ 

,  ِب٠ىشِٚزش 11 – 12.5ٚاٌزٞ ٠ىْٛ لـش اٌخلا٠ب ف١ٗ 

-( . 2-طٛسح )اٌؾ٠ٛظلاد اٌّغب٠شح ث١ٕ١خ 

Anabaena variabilis (Kützing ex Born. et 

Flah)  

      ٠زٛاعذ فٟ اٌزشة اٌشؿجخ  ٚفٟ اٌجشن اٌشاوذح ٚاٌغذاٚي 

٠ىْٛ ثشىً خ١ٛؽ ِزـبٌٚخ ٍِٚز٠ٛخ ٚثٍْٛ أخؼش .ٚالأٔٙبس 

اٌخلا٠ب ِخشٚؿ١خ أٚ ثش١ٍ١ِخ اٌشىً ,غبِك لارؾٛٞ غلاف 

  ِب٠ىشِٚزش أؽ١بٔبً رؾٛٞ فغٛاد غبص٠خ 4  – 6.5لـش٘ب 

  5.5 – 6اٌؾ٠ٛظلاد اٌّغب٠شح دائش٠خ أٚ ث١ؼ٠ٛخ ثؼشع  ,

 ِب٠ىشِٚزش ٚاؽ١بٔبً أوضش ِٓ   5.8 – 6.5ِب٠ىشِٚزش ٚؿٛي 

اٌى١ٔٛذ٠ب ث١ؼ٠ٛخ فٟ عٍغٍخ ثؼ١ذح ػٓ ,  ِب٠ىشِٚزش 8 

 ِب٠ىشِٚزش ٚؿٌٛٙب  6.8 – 9 اٌؾ٠ٛظلاد اٌّغب٠شح لـش٘ب 

-(.  3-طٛسح )  ِب٠ىشِٚزش 7.5 – 8.2
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 M. aeruginosaانطحهب الأخضز  انًشرق   (-1-طىرة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H. aureusانطحهب الأخضز  انًشرق    (-2-طىرة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A. variabilisانطحهب الأخضز  انًشرق   (-3-طىرة )
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  يعذل اننًى ●  

 .M     أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ٌّٕؾٕٝ ّٔٛ اٌـؾٍت

aeruginosa  ٞأْ اٌـٛس اٌز١ّٙذ Lag phase أعزغشق  

 Exponantialأسثؼخ أ٠بَ ٚطٛلًا إٌٝ اٌـٛس ألأعٟ 

phase  فٟ ا١ٌَٛ اٌخبِظ ٚاٌزٞ ٌٛؽظ ثؼذٖ ص٠بدح ِـشدح 

فٟ إٌّٛ ٚطٛلًا إٌٝ ا١ٌَٛ اٌخبِظ ػشش ٳر ِضٍذ ثذا٠خ 

ؽظذ اٌـؾٍت فٟ  ,Stationary phaseاٌـٛس اٌّغزمش 

وّب أظٙش ,ِٕزظف اٌـٛس الأعٟ أٞ فٟ ا١ٌَٛ اٌؼبشش  

 ث١ّٕب وبٔذ ل١ّخ صِٓ K= 1.053اٌـؾٍت صبثزبً ٌٍّٕٛ ِمذاسٖ 

-( . 2-عذٚي  )    G= 0.286اٌزؼبػف ٌٍـؾٍت 

فمذ ٌٛؽظ أْ ؿٛس H. aureus      أِب ف١ّب ٠خض اٌـؾٍت

إٌّٛ اٌز١ّٙذٞ اعزغشق ١ِٛ٠ٓ  ٚطٛلًا  إٌٝ اٌـٛس الأعٟ 

اٌزٞ ثذأ ِٕز ا١ٌَٛ اٌضبٌش ٚأعزّش ثبٌض٠بدح اٌّـشدح ٌغب٠خ ا١ٌَٛ 

أٞ أْ إٌّٛ ٚطً إٌٝ  اٌـٛس اٌّغزمش فٟ ا١ٌَٛ , اٌؼبشش

اٌؾبدٞ ػشش ٌٚغب٠خ ا١ٌَٛ اٌشاثغ ٚاٌؼشش٠ٓ ١ٌجذأ ثؼذ٘ب ؿٛس 

ؽظذ اٌـؾٍت  فٟ ا١ٌَٛ اٌغبثغ أٞ فٟ ِٕزظف ,اٌزٕبلض 

 ِٚؼذي K= 0.44اٌـٛس الأعٟ  ٚعغً صبثذ إٌّٛ ِٚمذاسٖ 

 .A  ٚفٟ ؿؾٍت . G = 0.68صِٓ اٌزؼبػف ٌٗ  

variabilis َفٳْ ؿٛس إٌّٛ اٌز١ّٙذٞ اعزغشق صّب١ٔخ  أ٠ب 

ٚطٛلًا إٌٝ اٌـٛس الأعٟ اٌزٞ  ثذأ فٟ ا١ٌَٛ اٌزبعغ ٚاعزّش 

ثبٌض٠بدح فٟ إٌّٛ ؽزٝ ٚطً إٌٝ ا١ٌَٛ اٌغبدط ٚاٌؼشش٠ٓ 

ٚاٌزٞ ِضً ثذا٠خ اٌـٛس اٌّغزمش ٚوبْ ؽظبد اٌـؾٍت فٟ 

ٚلذ أظٙش اٌـؾٍت صبثزبً ٌٍّٕٛ ِمذاسٖ ,ا١ٌَٛ اٌغبثغ ػشش 

K=1.362  ْأِب صِٓ اٌزؼبػف فىب  G=0.220 

 

 نهطحانب انًعشونت (G) وسين انخضاعف (K)وقُى ثابج اننًى (  َىو) انفخزة انشينُت نهنًى يقذرة بانـ : (2)جذول 

  Growth (الأَاو)الأطىار اننىع 

Rat (K) 

Generation 

time (G)  ٌانخًهُذ

 

الأسٍ 

 

الاسخقزار 

 

M. aeruginosa 4 15 - 5 32 - 16 1.05 0.28 

H. aureus 2 10 - 3 24 - 11 0.44 0.68 

A. variabilis 8 26 - 9 48 - 27 1.36 0.22 

 

 

انهُذروكاربىناث الأروياحُت انكهُت  ●

       رُ ل١بط  رشو١ض ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ فٟ 

وً ِٓ اٌـؾبٌت ٚاٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌغبئً ثٳعزخذاَ عٙبص 

اٌفٍٛسح ٚ أظٙشد إٌزبئظ لبث١ٍخ اٌغ١بٔٛثىزش٠ب ػٍٝ رشاوُ 

اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ فٟ خلا٠ب٘ب إر 

ٌٛؽظذ ػذح رغ١١شاد ؿشأد ػٍٝ ؿجمخ ؿبفٟ إٌفؾ فمذ 

اخزفذ ٘زٖ اٌـجمخ ِٓ عـؼ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٚأزششد ػٍٝ 

شىً لـشاد طغ١شح وّب ٚأْ ثؼغ أعضاء إٌفؾ اٌزظمذ 

ٌٚٛؽظ اعزّشاس اٌـؾبٌت ثبٌّٕٛ ٚاٌض٠بدح . ثغذاس اٌذٚسق 

فٟ اٌؼذد ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ٚلذ عبػذ ػٍٝ رٌه ػ١ٍّبد 

. اٌّضط إٌبرظ ِٓ ٚعٛد اٌذٚاسق فٟ اٌؾبػٕخ اٌٙضاصح 

    رُ ِشالجخ إٌمظبْ اٌزذس٠غٟ اٌؾبطً ٌٍّشوجبد 

ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ فٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

ٚوبْ . ٚص٠بدرٙب فٟ عغُ اٌـؾٍت خلاي فزشح اٌزغشثخ 

ٳأخفبع اٌزشاو١ض فٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٠ؾذس ثظٛسح 

ِزفبٚرخ ث١ٓ الأٔٛاع ١ٌظً إٌٝ أػٍٝ ِؼذي فٟ  الأخفبع 

فٟ ا١ٌَٛ الأخ١ش ِٓ اٌزغشثخ ٚفٟ اٌّمبثً وبٔذ ٕ٘بن ص٠بدح 

ٚ٘زا ِب , ِـشدح فٟ رشو١ض ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ اٌـؾبٌت 

أوذرٗ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ   ؽ١ش ث١ٕذ ٘زٖ إٌزبئظ ٚعٛد 

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأٔٛاع اٌّذسٚعخ ِٓ اٌغ١بٔٛثىزش٠ب ٚوزٌه 

. ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ 

 .R.L.S.D     ٚػٕذ أعشاء اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ ِؼذي 

 .A  رج١ٓ أْ ؿؾٍت  P< 0.05ػٕذ ِغزٜٛ الاؽزّب١ٌخ  

variabilis وبْ ِٓ أوضش اٌـؾبٌت رشو١ضاً ٌٙزٖ اٌّشوجبد 

 ٚفٟ ppm 88.5فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ؽ١ش سوض اٌـؾٍت  

اٌّمبثً وبْ ٕ٘بن رٕبلض ِـشد فٟ اٌزشو١ض فٟ اٌٛعؾ 

اٌضسػٟ ١ٌظً اٌٝ ألً رشو١ض ٚاٌزٞ                                     

     .-( 1-شىً ),  (-3-عذٚي ) , ppm 0.09ثٍغ 

 فمذ عبء ثبٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ  H. aureus    أِب ؿؾٍت

رأص١شٖ ػٍٝ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ  ثؼذ 

 ؽ١ش ثٍغ رشو١ض٘زٖ اٌّشوجبد فٟ A. variabilisؿؾٍت 

 فٟ ؽ١ٓ وبْ رشو١ض ppm 86.9اٌـؾٍت فٟ ٔٙب٠خ اٌّذح 



 

8 

 ppmاٌّزجمٟ ِٕٙب فٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ 

 .-( 2-شىً ) , -(4-عذٚي )  0.06

 فمذ وبْ رشو١ض M. aeruginosa      أِب ف١ّب ٠خض ؿؾٍت

اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ فٟ اٌـؾٍت فٟ 

 فٟ ؽ١ٓ أْ ل١ّخ اٌّزجمٟ ِٓ ppm 58.6ا١ٌَٛ الأخ١ش ٘ٛ 

 ppm٘زٖ اٌّشوجبد فٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٌٕفظ اٌفزشح ٘ٛ 

 -(. 3-شىً ),  (-5-عذٚي ) , 3.6

    وّب ٌٛؽظ أْ ٌفزشح اٌزؼشع أصش ٚاػؼ ػٍٝ رشو١ض 

اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ فٟ اٌـؾبٌت 

ففٟ . اٌّذسٚعخ  إر ٠ضداد اٌزشو١ض ثض٠بدح فزشح اٌزؼشع 

 88.5)  وبٔذ اٌزشاو١ض                A. variabilisؿؾٍت 

,68.9 ,53.2 ,26.2) ppm٠َٛ  (4, 8, 12, 16) ٌٍفزشح 

ٚ٘ىزا ثبٌٕغجخ  (-1-شىً ),  -(3-عذٚي ), ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 وبٔذ اٌزشاو١ض  H. aureusٌلأٔٛاع الأخشٜ ففٟ ؿؾٍت 

(15.7, 27.8, 53.7, 86.9) ppm عذٚي ),   ٌٕفظ اٌفزشح

 وبٔذ M. aeruginosaأِب فٟ ؿؾٍت . (-2-شىً ),  (-4-

 21.2, 26.9, 30.6, 58.6)اٌزشو١ض ٌٕٚفظ اٌفزشح             

) ppm , ( 5-عذٚي-)  ,( ً3-شى. )- 

 

 ووسطه انشرعٍ A. variabilisحزاكُش انًزكباث انهُذروكاربىنُت الأروياحُت انكهُت فٍ طحهب :  (3)جذول 

 

 

انُىو 

 حزكُشانهُذروكاربىناث الأروياحُت فٍ طحهب 

(ppm) 

حزكُش انهُذروكاربىناث الأروياحُت فٍ انىسط 

(ppm) 

الأنحزاف انًعذل يذي انخزكُش 

انًعُارٌ 

الأنحزاف انًعذل يذي انخزكُش 

انًعُارٌ 

 0.379 4.3 4.0 - 4.7 0.153 26.2 26.0-26.3انزابع 

 0.058 2.5 2.5 – 2.6 0.361 53.2 52.8-53.5انثاين 

 0.289 1.3 1.1 - 1.6 0.058 68.9 68.8-68.9انثانٍ عشز 

 0.006 0.09 0.09-0.10 0.569 88.5 87.9-89.0انسادص عشز 

R.L.S.D.) =0.0336                                                                 )  ٌٍٛلذ ٚاٌزشو١ض

(R.L.S.D.) =0.0425                                                        ٌٍٕٛع ٚاٌٛلذ ٚاٌزشو١ض 
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 ووسطه انشرعٍ A. variabilisحزاكُش انًزكباث انهُذروكاربىنُت الأروياحُت انكهُت فٍ طحهب   (-1-شكم )

 

 

 ووسطه انشرعٍ H. aureus حزاكُش انًزكباث انهُذروكاربىنُت الأروياحُت انكهُت فٍ طحهب:  (4)جذول

 

 

انُىو 

 حزكُش انهُذروكاربىناث الأروياحُت فٍ طحهب

(ppm) 

حزكُش انهُذروكاربىناث الأروياحُت فٍ انىسط 

(ppm) 

الأنحزاف انًعذل يذي انخزكُش 

انًعُارٌ 

الأنحزاف انًعذل يذي انخزكُش 

انًعُارٌ 

 0.208 2.9 2.7 – 3.1 0.400 15.7 15.3-16.1انزابع 

 0.153 1.8 1.7 – 2.0 0.265 27.8 27.6-28.1انثاين 

 0.289 0.9 0.6 – 1.1 0.764 53.7 52.9-54.4انثانٍ عشز 

 0.006 0.06 0.05-0.06 0.529 86.9 86.5-87.5انسادص عشز 

R.L.S.D.) =0.0336                                                                  )  ٌٍٛلذ ٚاٌزشو١ض

(R.L.S.D.) =0.0425                                                           ٌٍٕٛع ٚاٌٛلذ ٚاٌزشو١ض 
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 ووسطه انشرعٍ H .aureusحزاكُش انًزكباث انهُذروكاربىنُت الأروياحُت انكهُت فٍ طحهب   (-2-شكم )

 

 

 ووسطه انشرعٍ  M. aeruginosa حزاكُش انًزكباث انهُذروكاربىنُت الأروياحُت انكهُت فٍ طحهب: (5)جذول 

 

 

انُىو 

 حزكُش انهُذروكاربىناث الأروياحُت فٍ طحهب 

(ppm) 

حزكُش انهُذروكاربىناث الأروياحُت فٍ انىسط 

(ppm) 

الأنحزاف انًعذل يذي انخزكُش 

انًعُارٌ 

الأنحزاف انًعذل يذي انخزكُش 

انًعُارٌ 

 0.100 5.8 5.7 – 5.9 0.964 21.2 20.5-22.3انزابع 

 0.058 5.5 5.5 – 5.6 0.173 26.9 26.8-27.1انثاين 

 0.361 5.1 4.8 – 5.5 0.208 30.6 30.4-30.8انثانٍ عشز 

 0.000 3.6 3.6 0.289 58.6 58.4-58.9انسادص عشز 

R.L.S.D.) =0.0336                                                                 )  ٌٍٛلذ ٚاٌزشو١ض

(R.L.S.D.) =0.0425                                                           ٌٍٕٛع ٚاٌٛلذ ٚاٌزشو١ض 
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  ووسطه انشرعM.aeruginosaٍ حزاكُش انًزكباث انهُذروكاربىنُت الأروياحُت انكهُت فٍ طحهب  (-3-شكم )

 

 

انًناقشت  

 عشل انطحانب وحنقبخها  ●

    أظٙشد ٔزبئظ اٌؼضي ٚاٌزٕم١خ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رٛاعذ 

أعٕبط ِخزٍفخ ِٓ اٌـؾبٌت فٟ ث١ئزٕب اٌّؾ١ٍخ ػٍٝ ِخزٍف 

 , Hapalosiphon , Anabaenaأٔٛاػٙب ٚاٌزٟ ِٕٙب 

Microcystis اٌزٟ رّزبص ثبٔزشبس٘ب اٌٛاعغ ٚعٌٙٛخ عّؼٙب 

ِٓ اٌج١ئخ ٚػضٌٙب ٚرٕم١زٙب ِخزجش٠بً إػبفخ إٌٝ ّٔٛ٘ب اٌغش٠غ 

ٚإِىب١ٔخ اٌغ١ـشح ػ١ٍٙب ٚدساعخ ِذٜ لبث١ٍزٙب ػٍٝ رشو١ض 

ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد ٚاٌؼٕبطش  ِٓ اٌج١ئخ اٌّؾ١ـخ ٚثبٌزبٌٟ 

ِغبّ٘زٙب فٟ رخ١ٍض اٌج١ئخ ِٓ اٌٍّٛصبد 

 

: انهُذروكاربىناث الأروياحُت انكهُت     ●

    أظٙشد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٳاعزّشاس اٌـؾبٌت اٌّؼضٌٚخ  

ثبٌّٕٛ ٚاٌض٠بدح فٟ اٌؼذد ؽزٝ ثؼذ                                

ٳػبفخ  اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ الأسِٚبر١خ ٠ٚؼضٜ رٌه 

إٌٝ أْ ٘زٖ اٌـؾبٌت ػضٌذ ِٓ                               

ِٕبؿك لذ رىْٛ ٍِٛصخ ٌزا فأٔٙب رىْٛ ِزى١فخ ثشىً ع١ذ 

 ;Hickman and Novak ,1984 )ٌٍزٍٛس إٌفـٟ  

Abed et al. ,2002 ; Al – Thukair et al. ,2007  ) 

ؽ١ش أْ اٌزؼشع اٌّغزّش إٌٝ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ إٌفؾ .  

٠ٕزظ رغّؼبد ِٓ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِزى١فخ ١ٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد 

 .   Abed  et al. ,(2002) إٌفـ١خ  

          وّب أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ لبث١ٍخ الأٔٛاع اٌـؾٍج١خ 

اٌضلاس  اٌّؼضٌٚخ اٌزأص١ش ػٍٝ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد  الأسِٚبر١خ 

اٌى١ٍخ ؽ١ش ٌٛؽظ ِغ رمذَ ٚلذ اٌزغشثخ رؾٛي ؿجمخ ؿبفٟ 

إٌفؾ ػٍٝ عـؼ اٌٛعؾ اٌضسػٟ إٌٝ لـشاد طغ١شح فٟ 

اٌٛعؾ اٌضسػٟ ِغججخ رؼىشاً ٚاػؾبً وّب أْ ثؼغ أعضاء 

 ),             إٌفؾ اٌزظمذ ثغذاس اٌذٚسق اٌؼظّبٚٞ 

ٚأْ ٘زٖ اٌزغ١شاد اٌف١ض٠بئ١خ . 1999)), ٚ اٌّٛعٛٞ 1995)

د١ًٌ ِشئٟ ٍِّٚٛط ٌفؼً اٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ ِٕٚٙب 

 Austin et al. ,1977 ; Higashihara et)اٌغ١بٔٛثىزش٠ب 

al. , 1978 ) ,  ؽ١ش أْ اٌغ١بٔٛثىزش٠ب رٕزظ عىش٠بد ِزؼذدح

خبسع١خ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ الأعزؾلاة أٌؾ١ٛٞ ٌٍٕفؾ 

Bioemulsification (G.P.I. ,2003) ٚ٘زٖ ٟ٘ اٌخـٛح 

 اٌٝ Cohen ,(2002) الأٌٚٝ فٟ ػ١ٍّخ اٌزشاوُ ؽ١ش أشبس 

أْ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌغ١بٔٛثىز١ش٠خ رّضً دٚساً أعبع١بً فٟ 

أعزؾلاة إٌفؾ ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رىغ١شٖ  إٌٝ لـشاد 

 Britton,(1984) ٚ Bruheim etوّب أوذ . طغ١شح

al.,(1997)ثأْ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ  (2001), ٚ  فش٠ذ

اٌّىغشح ١ٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد إٌفـ١خ لبدسح ػٍٝ إفشاص ِٛاد 

و١ّ١بئ١خ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ػٛاًِ ِغزؾٍجخ رؼًّ ػٍٝ رغضئخ 

اٌـجمخ اٌغـؾ١خ ٌٍٕفؾ ِؤد٠خ اٌٝ ٳعزؾلاة إٌفؾ فٟ اٌّبء 

ؽ١ش ؽظً , ِٚٓ صُ أخزفبء ٘زٖ اٌـجمخ  . ِٕزغخ اٌؼىٛسح 

رشو١ض ٌٙزٖ اٌّشوجبد داخً خلا٠ب اٌـؾبٌت اٌضلاس ألا أْ 
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ٕ٘بن رفبٚد فٟ ِمذاس ِب ٠شوضٖ وً ؿؾٍت  إر  أظٙشد 

 وبْ أوضش٘ب رشو١ضاً ِٓ A. variabilisإٌزبئظ أْ ؿؾٍت 

إٌٛػ١ٓ ا٢خش٠ٓ ؽ١ش ثٍغ ِمذاس ِب سوضٖ اٌـؾٍت فٟ ٔٙب٠خ 

ؽ١ش  ,١ٍ٠H. aureusٗ ؿؾٍت  . ppm 88.5فزشح اٌؾؼٓ 

 ِٚٓ صُ ؿؾٍت ppm 86.9سوض ِٓ ٘زٖ اٌّشوجبد ِمذاس 

M. aeruginosa 58.6 اٌزٞ سوض ppm . ٌٝ٠ٚؼضٜ رٌه إ

أْ رشو١ض ٘زٖ اٌّشوجبد ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌـؾٍت ٚلبث١ٍزٗ 

 O'Brien and اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌزشاوُ ٚ٘زا ِب أشبس ٳ١ٌٗ 

Dioxon,(1976) ْخلاي دساعزّٙب ؽ١ش ٚعذا أ ِٓ 

اٌغ١بٔٛثىزش٠ب رؤصش ػٍٝ إٌفؾ اٌخبَ ٠ٚؼزّذ رأص١ش٘ب ػٍٝ و١ّخ 

إٌفؾ اٌّزغشثخ ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ  ٚٔٛع اٌـؾٍت ٚاٌّذح 

اٌض١ِٕخ ث١ٓ اٌـؾبٌت ٚإٌفؾ ٚػٍٝ ٔٛع إٌفؾ ٚػٍٝ اٌغشػخ 

وّب . اٌٍّٛصخ ٚٚعٛد أٚ ػذَ ٚعٛد ٍِٛصبد أخشٜ فٟ اٌج١ئخ

ٌٛؽظ أْ ٌفزشح اٌزؼش٠غ أصشاً ٚاػؾبً ػٍٝ رشو١ض ِشوجبد 

ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ ٌىً ؿؾٍت ِٓ اٌـؾبٌت 

اٌّذسٚعخ ؽ١ش ٠ىْٛ إٌمظبْ ٚاػؾبً ثزشاو١ض٘ب فٟ اٌٛعؾ 

اٌضسػٟ ثأصد٠بد اٌفزشح اٌض١ِٕخ ٚاٌزٟ ٠مبثٍٙب ص٠بدح رذس٠غ١خ 

ٚ٘زٖ إٌز١غخ ِشبثٙخ ٌّب . ثٙزٖ اٌّشوجبد داخً اٌـؾبٌت 

ٳر  ((1999, ٚ اٌّٛعٛٞ 1995)),رٛطً ا١ٌٗ  اٌؼظّبٚٞ 

لاؽظب اٌزٕبلض فٟ رشاو١ض اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ فٟ 

اٌٛعؾ ثبصد٠بد اٌفزشح اٌض١ِٕخ وّب أشبسٚا أ٠ؼبً إٌٝ أْ ّٔٛ 

اٌغ١بٔٛثىزش٠ب ٌُ ٠زٛلف فٟ اٌذٚاسق اٌّضسٚػخ ثؼذ ِشٚس 

.  أعجٛػ١ٓ ِٓ ثذا٠خ اٌؾؼٓ ٚإّٔب أصداد ػذد٘ب 

أْ رغّؼبد الأؽ١بء  Cohen ,(2002)      وّب لاؽظ

اٌّغٙش٠خ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رم١ًٍ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ 

ِٚٓ اٌّؾزًّ رؾًٍ ٘زٖ اٌٍّٛصبد ٚ٘زٖ اٌمذسح رمًٍ ِٓ ػشس 

 )وّب أشبسد اٌذساعبد                  . ٘زٖ اٌٍّٛصبد ث١ئ١بً 

Coony ,1984  ;  Colwell and Walker , 1977 

;Floodgat , 1984)  أْ ػذد اٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ اٌزٟ ٌٙب

اٌمذسح ػٍٝ أ٠غ اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ رضداد ػٕذ 

اٌزؼشع اٌّغزّش ٌٍٍّٛصبد إٌفـ١خ أٚ اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ 

.  الأخشٜ 

    ٚٔغزٕزظ ِٓ دساعزٕب اٌؾب١ٌخ أْ ٌٍـؾبٌت اٌّذسٚعخ دٚساً 

ٚاػؾبً فٟ رشاوّٙب ١ٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد الأسِٚبر١خ اٌى١ٍخ 

ٚرٌه ِٓ خلاي رشو١ض٘ب ٌٙزٖ اٌٍّٛصبد داخً أعغبِٙب ٚ٘زا 

 ِٓ خلاي رؾ١ٍٍٗ Al – Hasan et al. ,(2001)ِب أوذٖ 

١ٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد  ثٛاعـخ عٙبص وشِٚٛرٛغشافٟ اٌغبص 

 Gas Liquid Chromatography (GLC)اٌغبئً 

 Synechococcusلأسثؼخ ػضلاد ؿؾٍج١خ ٟ٘ 

ٚSynechocystis ٚ  Pleurocapsa ٚ  

Dermocarpella ُٚاٌز٠ٓ لاؽظٛا أٔٙب رشاو 

ٚوشف .ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد ِٓ اٌٛعؾ اٌغبئً داخً أعغبِٙب 

اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ثأْ اٌؼضلاد رخضْ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد فٟ 

. اٌفشاغبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍضب٠ٍٛو٠ٛذ 
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The  ability of some species of cyanobacteria to accumulate                                              

the aromatic  hydrocarbons 

 

Ahmed  M.  Athbi    ;      Hamed T. AL-Ssad*        and      Mariam F. Bidhani* 
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Abstract   

              The present  study  deals  with the  isolation and  identification of three species of blue green  algae 

(cyanobacteria) :   Microcystis  aeruginosa   ,   Hapalosiphon  aureus and  Anabaena  variabilis   which were 

collected from different stations of Shatt AL-Arab  river (Abu AL-Khasib). They are purified isolated in 

vitro to oftain  unialgal  and axenic culture to test the ability of three species to accumulate total aromatic 

hydrocarbons for two weeks . 

     The results demonstrated the ability of  these three species to accumulate these compounds. The results 

indicate that A. variabilis  accumulated more hydrocarbons than the other species  88.5 ppm  in  contrast to 

H.  aureus    86.9  ppm  and    M.  aeruginosa  58.6 ppm . There  were significant  differences  P<0.05 

between the species and the exposure  period. The results showed that the concentration increased as the 

period increased  

Key Words :  Cyanobacteria  ,  Pollution  , Hydrocarbons .  

 

 




