تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في مؤشرات الحاصل والصفات النوعية لصنفين من نباتات الباميا(Abelmoschus esculentus L.)  المزروعة في البيوت البلاستيكية
مؤيد فاضل عباس             عبدالله عبد العزيز عبدالله                 ناديه ناصر حامد-1
 كلية الزراعة/جامعة البصرة      كلية الزراعة/جامعة البصرة            كلية الزراعة/جامعة البصرة    


الخلاصة
أُجريتْ تجربة عاملية منشقة لمرتين حسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملة Randomized Complete Block (R.C.B.D.) Design لثلاث مكررات خلال الموسم الزراعي الشتوي 2017 في أحد البيوت البلاستيكية غير المدفأة وبأبعاد 9 × 25 م في أحد بساتين ابي الخصيب/حمدان، في تربة طينية غرينية (Clay-Silty) لمعرفة تأثير ثلاثة عوامل والتي تضمنت إستجابة صنفين من نبات الباميا (الخنيصري والبترا) المروية بمياه ذات مستويات ملحية مختلفة (RO،2،4،8 ديسمنز.م-1 NaCl)، والمعاملة الخارجية بعنصر السلينيوم (صفر،10،20 ملغم.لتر-1Na2SeO4) وتمت رشاً على المجموع الخضري بمعدل رشة واحدة كل ثلاث اسابيع للفترة من بعد الإنبات بإسبوعين الى عمر الشهرين (ثلاث رشات خلال موسم الزراعة)، وتداخلاتهم في الحاصل والصفات النوعية لنبات الباميا.
حللت النتائج باستعمال تحليل التباين وقورنت المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنويLeast Significant Differences (L.S.D) عند مستوى احتمال0.05. ويمكن تلخيص أهم النتائج  بما يأتي:-
أدى الري بالتركيزين الملحيين 4 و 8 ديسمنز.م-1 NaCl الى خفض عدد القرنات.نبات-1 ومعدل وزن القرنة وحاصل النبات الواحد والانتاج الكلي وتركيز فيتامين ج في القرنات معنوياً، بينما زاد تركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية في القرنات معنوياً وبشكل طردي بزيادة تركيز الملوحة بمياه الري.
تفوق صنف الخنيصري معنوياً على صنف البترا في عدد القرنات.نبات-1وتركيز فيتامين ج والمواد الصلبة الذائبة الكلية في القرنات، اما معدل وزن القرنة وحاصل النبات الواحد والانتاج الكلي فقد تفوق فيها صنف البترا معنوياً على صنف الخنيصري، وكان للتداخل بين عوامل التجربة تأثير معنوي في جميع الصفات المدروسة.
ادى رش النباتات بالسلينيوم بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  الى زيادة معنوية في كل من مؤشرات الحاصل المدروسة وتركيز فيتامين ج والمواد الصلبة الذائبة الكلية في القرنات وازداد التأثير طردياً بزيادة التركيز المرشوش.

الكلمات المفتاحية : الباميا – الملوحة – الصنف-  السلينيوم - الحاصل – صفات نوعية
_________________________________________________________________________________________________________________________________________
  مستل من اطروحة الدكتوراه للباحث الثالث
المقدمة
تُعد الباميا Abelmoschus esculentus L.من محاصيل الخضر الصيفية المهمة في العراق والعالم، وتعود للعائلة الخبازية Malvaceae. تُزرع لإجل ثمارها الخضراء المفضلة في المائدة العراقية، وتؤكل بعد الطهي او تُجفف او تُعلب. تنمو الباميا في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية وموطنها الأصلي أفريقيا ((20، تُقدر المساحة المزروعة بالباميا في العراق لسنة 2015 حوالي16.750 هكتار وبإنتاج قدره 124000 طن وبمعدل إنتاجية قدره  7.403 طن.هكتار-1، وهو معدل إنتاج مُنخفض مقارنة بالدول العربية كالأردن 33.780 طن.هكتار-1 والكويت 14.763 طن.هكتار-1 والسعودية14.193  طن.هكتار-1 ومصر 11.507 طن.هكتار- 1 وسلطنة عُمان 9.254 طن.هكتار-1(5).
تُصنف الباميا من النباتات المتوسطة التحمل للملوحة Moderately Sensitive، اذ ان المستوى المثالي لملوحة مياه الري لزراعة الباميا هو 3.4 ديسمنز .م-1، ويبدأ الحاصل بالإنخفاض مع زيادة ملوحة ماء الري (29) . ولغرض زراعة نباتات الباميا في الأراضي المتأثرة بالملوحة أو التي تروى بمياه ذات مستويات عالية (اكثر من 3.4 ديسمنز .م-1 ) بات من الضروري استعمال بعض الوسائل التي تعمل على زيادة تحمل نباتات الباميا للملوحة ومن ثم العمل على تقليل الآثار الضارة للملوحة.
أنَّ تعرّض نبات الباميا الى الإجهاد الملحي في مرحلتي التزهير وامتلاء القرنات أدى الى نقص كبير في حاصل الثمار(10) ، واشار Minhas and Gupta (23) الى أنَّ هناك انَخفاضاً في حاصل الباميا بمقدار 90 و75 و 50% عند الري بمياه ذات مستويات ملوحة هي 6.7 و3.9 و2.1 (ديسيسمنز. م-1)على التوالي. ووجد Shahid et al.(25) في دراسة تأثير الإجهاد الملحي في الصفات المظهرية والفسيولوجية على نبات الباميا صنف """Chinese Redبعد أن تمّ تعريض النبات للملوحة بمستويات 25 و50 و75 ملي مول أنَّ زيادة مستويات الملوحة أدّت الى تقليل وزن القرنة، وحصل (3)Almtory  في دراسته لتأثير نوعية مياه الري في حاصل نبات الباميا صنف محلي ولموسمين باستعماله ثلاث معاملات لمياه الري (ماء إسالة، ماء إسالة+ماء نهر، ماء نهر) زيادة معنوية في كل من تركيز فيتامين ج والكربوهيدرات في القرنات عند معاملة مياه الاسالة وانخفضت القيم بزيادة تركيز الملوحة في النوعين الاخرين لماء الري.
اوضحت العديد من الدراسات ان المعاملة الخارجية بعنصر السلينيوم تعمل على زيادة تحمل النباتات لظروف الشد اللاحيويةAbiotic Stresse  بما في ذلك الملوحةSalinity  (11 ; 14 ;  16 ; 17 ; 30) . ويبدو ان احد التأثيرات الرئيسة لعنصر السلينيوم في زيادة تحمل النبات للشد الملحي تعود الى زيادة قابلية النبات المضادة للأكسدة عن طريق تشجيع فعالية الأنزيمات المضادة للأكسدة مثل الـ SOD والـPOD (15 ; 30).
اذ وجد (Yassen et al.(32 عند رشه السلينيوم على نبات البطاطا(Solanum tuberosum) صنف"Sponta" بثلاث تراكيز (40,20,0 غرام.قدم-1) زيادة معنوية في حاصل النبات وكانت الزيادة طردية بزيادة التركيز المرشوش اما حجم الدرنة الواحد ومحتواها من الكربوهيدرات فقد حصلت الزيادة في القيم الى حد التركيز 20 غرام. قدم-1، وفي دراسة قام بها  (2) Al-Mentafjy حول تأثير رش السلينيوم بثلاث تراكيز(20,10,0 ملغم.لتر-1NaHSeO3) على نبات الكزبرة (Coriandrum sativum L.) حصل على زيادة معنوية في عدد الثمار في النورات الرئيسة والثانوية.نبات-1 ووزن 1000 ثمرة وحاصل الوحدة التجريبية.م2 اذ ازدادت القيم بزيادة التركيز المرشوش. وحصل Khalifa et al.(19) عند رش السلينيوم بثلاث تراكيز(ماء مقطر,32,16 مايكرومولر Na2SeO4) على صنفين من نبات الخسLactuca sativa)) "Great lakes وBalady" ولموسمين زيادة معنوية في وزن الرأس وحجمه والحاصل الكلي وتركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية إذ اعطى التركيز 16 مايكرومولرNa2SeO4 اعلى قيمة للصفات المدروسة اعلاه لكلا الصنفين والموسمين.  
وبالنظر لعدم وجود اي دراسة تحت الظروف المحلية عن استعمال عنصر السلينيوم في تحسين التحمل الملحي لنبات الباميا . أجريت هذه التجربة والتي هدفت إلى:
1.  تأثير مستويات الملوحة في مؤشرات الحاصل والصفات النوعية لنبات الباميا.
2. تحديد الصنف الملائم (الخنيصري والبترا) لظروف التجربة.
3. مدى استجابة نبات الباميا تحت ظروف الشد الملحي للرش بالسلينيوم وأثره في مؤشرات الحاصل والصفات النوعية لنبات الباميا.
4. تأثير التداخل بين عوامل الدراسة الثلاثة وأثره في مؤشرات الحاصل والصفات النوعية لنبات الباميا.

المواد وطرائق العمل 
أُجريتْ الدراسة خلال الموسم الزراعي 2017 في أحد البيوت البلاستيكية غير المدفأة وبأبعاد 9 × 25 م في أحد بساتين ابي الخصيب/حمدان، في تربة طينية غرينية (Clay-Silty) وقد حُلِلت تربة البيت البلاستيكي قبل الزراعة بأخذ عينات عشوائية من أماكن مختلفة منه وبعمقين 0-30 سم و 0-60 سم، ويوضح الجدول (1) الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة البيت إذ تم تقديرها في المختبر المركزي/كلية الزراعة/جامعة البصرة.










جدول (1). الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل لموسم التجربة 2017
	الصفـة
	القيمة
	الطريقة المستعملة

	
	
	

	 درجة الحموضـة (pH)
	7.28
	Page et al.(24)


	درجة التوصيل الكهربائي  (E.C) ديسي سمينز . م-1
	6.11
	

	 المـادة العضويـة %
	3.1
	

	 النتروجيـن الجاهز (ملغم.كغم-1)
	18.77
	

	 الفسفـور الجاهز (ملغم.كغم-1)
	3.84
	

	 البوتاسيوم الجاهز (ملغم.كغم-1)
	95.47
	

	مفصـولات التربـة
	

	 رمــل %
	14.88
	Black (6 )

	 طيــن %
	52.34
	

	 غريـن %
	32.78
	

	نسجة التربة
	طينية غرينية
	














شملت التجربة تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في نمو وحاصل صنفين من نبات الباميا، وكانت المعاملات كما يأتي:ـ
1. صنفين من نبات الباميا (الخنيصري والبترا).
2. الري بمياه ذات مستويات ملوحة (ماء RO ، 2 ، 4 ، 8 ديسمينز.م-1 NaCl ).
3. المعاملة الخارجية بعنصر السلينيوم (صفر،10،20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ) وتتم رشاً على المجموع الخضري بمعدل رشة واحدة كل ثلاث اسابيع للفترة من بعد الانبات بإسبوعين الى عمر شهرين (ثلاث رشات خلال موسم الزراعة).
استعمل تصميم القطاعات العشوائية الكاملة (R.C.B.D. ) Complete Block Design Randomized وفق تصميم القطع المنشقة لمرتين Split-Split-Plot Design، إذ تمثل مستويات ملوحة مياه الري عامل رئيس والاصناف عامل ثانوي ومستويات الرش بالسلينيوم عامل تحت ثانوي.
حُرثت أرض البيت البلاستيكي(9×25 م) مرتين بصورة متعامدة بعمق 30 سم ثم نُعِّمت التربة وسُويت ثم قُسمت إلى ثمان خطوط بطول 25 م وبعرض 0.5م وبمسافة 0.5 م بين خط وآخر وتُركت مسافة 0.75 م من كل جانب من جانبي البيت. ثم قُسِم كل خط إلى 9 وحدات تجريبية بطول 2.4 م وتُرِكت مسافة1.7  م في مدخل ونهاية كل خط، وقد أُستعمِلت منظومة الري بالتنقيط لري النباتات، وتمت تغطية مروز الزراعة بالبلاستك الأسود (Soil Mulching). وُزِعت المعاملات عشوائياً على الوحدات التجريبية في كل خط وهُيأت المراقد البذرية إذ احتوت كل وحدة تجريبية على إثنى عشر مرقد بذري ستة في كل جهة من جهتّي الخط وبصورة متبادلة وبمسافة زراعة 40 سم. 
سُمِدت الأرض بسماد عضوي متحلل بمقدار 0.45 م3 للبيت أي ما يعادل 5 م3 للدونم الواحد، كما تم إضافة سماد الـسوبر فوسفات الثلاثي 45% P2O5 بمعدل 40 كغم.دونم-1 وتم رّدم ما تبقى من الخط بالزميج النهري ولإرتفاع 10 سم، استعملت منظومة الري بالتنقيط لري النباتات بربطها بخزانات ماء سعة الخزان الواحد 1000 لتر عدد اربعة وقد وضعت على ارتفاع 1 م فوق سطح الأرض، إذ خصص الأول  لضخ ماء الـ RO والثاني تركيز 2 ديسمينز.م-1 NaCl والثالث تركيز 4 ديسمينز.م-1 NaCl والرابع تركيز 8 ديسمينز.م-1 NaCl. 

زراعة البيت البلاستيكي وعمليات الخدمة الزراعية
تم البدء بري تربة البيت البلاستيكي بواسطة منظومة الري(بدون تراكيز ملحية) قبل يومين من زراعة البذور لترطيب التربة، ثم زرعت البذور في الوحدات التجريبية بتاريخ 1/1  بحيث زرعت 3 بذور لكل جوره على جهتي الخط وبالتبادل وبمسافة زراعة 40 سم، خفّت إلى نبات واحد بعد الإنبات، رويت النباتات بمياه الري وحسب المعاملات بعد اسبوعين من الإنبات. 
أجريت كافة عمليات الخدمة ولجميع المعاملات كما هو متبع في إنتاج هذا المحصول من تسميد و مكافحة، إذ أضيف السماد المركب المتعادل 20-20-20 بمعدل 100 كغم. دونم-1 على دفعتين الأولى عند إجراء عملية الخف والثانية عند التزهير(28) اذ وضع السماد اسفل المنقطات بمسافة 5سم وبعمق 5سم وثم تمت تغطية السماد وري الأرض مباشرة بعد التسميد. كما أُضيف سماد الحديد المخلبي (Fe.HI,7% EDDHA) رشـاً على المجموع الخضري بتركيز 0.5 غم/لتر وذلك لمعالجة نقص عنصر الحديد في التربة وعلى ثلاث دفعات في الأسبوع الثالث والخامس والسابع من الزراعة، وأُتبع برنامج وقائي لوقاية الحقل من الحشرات والأمراض أثناء موسمي التجربة، إذ تم الرش بمبيد سوبر مثرين 25 ٪ لمكافحة حشرة المن. 
أخذت القياسات التجريبية من ثلاث نباتات في كل وحدة تجريبية في نهاية موسم النمو وتضمنت عدد القرنات .نبات-1 ومعدل وزن القرنة(غم) وحاصل النبات الواحد(غم) والإنتاج الكلي (كغم.م-2) وتركيز : فيتامين ج (ملغم/100غم وزن طري) والمواد الصلبة الذائبة الكلية (%) في القرنات. 

النتائج والمناقشة 

يتضح من الجدول (2) ان لعوامل الدراسة وتداخلاتها تأثير معنوي في عدد القرنات .نبات-1، اذ يلاحظ ان بزيادة تراكيز ملوحة مياه الري الى التركيزين 4 و8 ديسيمنز.م-1 NaClيلاحظ حصول هبوط معنوي في هذه الصفة. كما تفوق صنف الخنيصري في هذه الصفة معنوياً على صنف البترا. كما كان لسلينات الصوديوم تأثير معنوي في هذه الصفة اذ تفوقت النباتات المرشوشة بتركيز 20 (ملغم.لتر-1) مقارنة بالمعاملتين الاخريتين اللتين لم تختلفا فيما بينهما معنوياً. كما ظهر من التداخل بين الصنف ونوعية مياه الري التأثير المعنوي في هذه الصفة، اذ اعطت نباتات صنف الخنيصري والمروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1 NaClاعلى معدل لعدد القرنات بلغ 45.37 قرنة مقارنة بأقل عدد بلغ 28.07 قرنة نتجت من نباتات صنف البترا المروية بتركيز 8 ديسيمنز.م-1NaCl. كما يلاحظ من التداخل الثنائي بين الصنف والرش بسلينات الصوديوم ان التأثير كان معنوياً، اذ اعطت نباتات صنف الخنيصري والمرشوشة بتركيز 20(ملغم.لتر-1) اعلى عدد للقرنات بلغ 41.58 قرنة مقارنة بأقل عدد للقرنات كان 36.05 قرنة في نباتات صنف البترا غير المعاملة بالسلينيوم. كما ظهر من التداخل بين ملوحة مياه الري والرش بسلينات الصوديوم ان التأثير كان معنوي، فقد اعطت النباتات المروية بمياه الـ RO والمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  اعلى معدل لعدد القرنات لهذا التداخل وبلغ 46.72 قرنة، مقارنة بأقل معدل بلغ 27.83 قرنة وظهر في النباتات المروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1 NaClوغير المعاملة بالسلينيوم. وتبين نتائج التداخل الثلاثي ان اعلى عدد للقرنات ظهر في نباتات صنف الخنيصري والمروية بماء الـ RO والمرشوشة بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  وبلغ 48.44 قرنة، مقارنة بأقل عدد لها بلغ 26.55 قرنة وظهر في نباتات صنف البترا والمروية بتركيز 8 ديسيمنز.م-1 NaCl وغير المعاملة بالسلينيوم.  
ويتضح من الجدول نفسه ان لعوامل الدراسة وتداخلاتها تأثيراً معنوياً في معدل وزن القرنة، اذ يلاحظ حصول زيادة معنوية في معدل وزن القرنة للنباتات المروية بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaClمقارنة ببقية التراكيز. إلا ان ارتفاع تركيز ملوحة مياه الري الى المستويان 4 و8 ديسيمنز.م-1 NaClسبب انخفاض معنوي في هذه الصفة. كما تفوق صنف الخنيصري معنويا على صنف البترا. كما كان للمعاملة بالسلينيوم تأثير معنوي في معدل وزن القرنة، ويلاحظ حدوث زيادة معنوية فيها اذ ازدادت القيم بزيادة التركيز المستعمل. كما ظهر ان التداخل بين الصنف وملوحة مياه الري قد كان معنوياً في هذه الصفة، اذ اعطت نباتات صنف البترا والمروية بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaCl اعلى معدل لوزن القرنة وبلغ 4.89 غم، في حين ظهر اقل معدل للوزن في نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز8NaCl  (ديسيمنز.م-1) وبلغ 2.70 غم. كما يلاحظ من التداخل الثنائي بين الصنف والرش بالسلينيوم ان التأثير كان معنوياً، اذ اعطت نباتات صنف البترا والمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  اعلى معدل بلغ  4.06 غم، مقارنة بأقل معدل وبلغ 3.20 غم نتج من نباتات صنف الخنيصري غير المرشوشة بالسلينيوم. كما ظهر من التداخل بين ملوحة مياه الري والرش بسلينات الصوديوم ان التأثير كان معنوياً، اذ بلغ اعلى معدل لوزن القرنة بلغ 5.24 غم ونتج من النباتات المروية بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaClوالمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، مقارنة بأقل وزن كان 2.74 غم ونتج من النباتات المروية بتركيز 8 ديسيمنز.م-1 NaClوغير المرشوشة بالسلينيوم. وتبين نتائج التداخل الثلاثي ان اعلى معدل لهذه الصفة بلغ 5.42 غم ونتج من نباتات صنف البترا المروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1 NaClوالمرشوشة بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، مقارنة بأقل وزن لها كان 2.58 غم ونتج من نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز 8 ديسيمنز.م-1 NaClوغير المرشوشة بالسلينيوم.  

 





جدول (2). تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في صنفين من نبات الباميا والتداخل بينهم في مؤشرات الحاصل(عدد القرنات ووزن الثمرة)
	معدل وزن القرنة (غم)
	عدد القرنات .نبات-1
	

ملوحة مياه الري
NaCl
(ديسمنز.م-1)
	


الصنف


	الصنف
×
ملوحة مياه الري
NaCl
(ديسمنز.م-1)
	
Na2SeO4
( ملغم.لتر-1)
	الصنف
×
ملوحة مياه الري
NaCl
(ديسمنز.م-1)
	
Na2SeO4
( ملغم.لتر-1)
	
	

	
	
20
	
10
	
0
	
	
20
	
10
	
0
	
	

	3.54
	3.70
	3.48
	3.40
	45.18
	48.44
	44.78
	42.33
	RO
	

الخنيصري

	4.53
	5.06
	4.56
	3.99
	45.37
	46.44
	45.55
	44.11
	2
	

	3.06
	3.33
	2.99
	2.86
	36.33
	39.00
	36.00
	34.00
	4
	

	2.70
	2.84
	2.69
	2.58
	30.59
	32.44
	30.22
	29.11
	8
	

	3.82
	4.06
	3.76
	3.65
	43.14
	45.00
	41.55
	42.88
	RO
	

البترا

	4.89
	5.42
	4.98
	4.28
	42.74
	43.67
	42.66
	41.89
	2
	

	3.37
	3.61
	3.31
	3.19
	34.22
	36.33
	33.44
	32.89
	4
	

	3.05
	3.16
	3.09
	2.91
	28.07
	30.00
	27.66
	26.55
	8
	

	0.06
	0.10
	0.98
	1.87
	LSD 0.05

	
تأثير الــصنف
	3.90
	3.61
	3.36
	
تأثير الــصنف

	40.16
	37.73
	36.72
	معدل تأثير الـ Na2SeO4

	
	0.07
	
	1.34
	LSD 0.05

	3.46
	3.74
	3.43
	3.20
	39.37
	41.58
	39.14
	37.38
	الخينيصري
	الصنف×
Na2SeO4

	3.78
	4.06
	3.78
	3.51
	37.04
	38.75
	36.33
	36.05
	البترا
	

	0.01
	0.07
	0.48
	1.32
	LSD 0.05

	تأثير ملوحة مياه الري
	
	تأثير ملوحة مياه الري
	
	

	3.68
	3.91
	3.62
	3.52
	44.16
	46.72
	43.16
	42.61
	RO
	
ملوحة مياه الري  × Na2SeO4

	4.71
	5.24
	4.77
	4.13
	44.05
	45.05
	44.11
	43.00
	2
	

	3.21
	3.47
	3.15
	3.02
	35.27
	37.66
	34.72
	33.44
	4
	

	2.88
	3.00
	2.89
	2.74
	29.33
	31.22
	28.94
	27.83
	8
	

	0.05
	0.10
	0.73
	1.53
	LSD 0.05



ويتضح من الجدول (3) ان لعوامل الدراسة وتداخلاتها تأثيراً معنوياً في حاصل النبات الواحد، اذ ان النباتات المروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1 NaCl أظهرت زيادة معنوية مقارنة ببقية التراكيز في هذه الصفة. ولوحظ الانخفاض المعنوي في هذه الصفة في النباتات المروية بالمستويان الاعلى ملوحة 4 و8 ديسيمنز.م-1 NaCl خصوصاً عند مستوى الملوحة 8 ديسيمنز.م-1NaCl. كما كان للصنف تأثيراً معنوياً اذ يظهر تفوق صنف البترا على صنف الخنيصري في هذه الصفة. ويشير الجدول نفسه الى ان للرش بنترات البوتاسيوم تأثيراً معنوياً في هذه الصفة اذ تفوقت النباتات المرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  على بقية التراكيز وازداد التأثير طردياً بزيادة التركيز المستعمل. اما التداخل بين الصنف وملوحة مياه الري فقد أظهر وجود فروق معنوية بين المعاملات، اذ بلغ اعلى حاصل للنبات 208.99 غم لمعاملة صنف البترا المروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1NaCl ، مقارنة بأقل حاصل بلغ 82.59 غم لمعاملة صنف الخنيصري المروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1NaCl. كما اظهرت نتائج التداخل بين الصنف والرش بسلينات الصوديوم تفوق معاملة صنف البترا والمرشوشة بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  على باقي المعاملات اذ بلغ اعلى حاصل 157.32 غم، بالمقارنة مع اقل حاصل بلغ 119.61 غم في نباتات صنف الخنيصري غير المرشوشة بالسلينيوم. اما التداخل الثنائي بين ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم فقد اظهر فروق معنوية بين المعاملات، اذ بلغ اعلى حاصل 236.06 غم في النباتات المروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1 NaClوالمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، مقارنة بأقل حاصل بلغ 76.25 غم في النباتات المروية بتركيز 8 ديسيمنز.م-1NaCl وغير المرشوشة بالسلينيوم. اما بالنسبة للتداخل الثلاثي بين العوامل فأظهر تأثيراً معنوياً، اذ اعطت نباتات صنف البترا المروية بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaClوالمرشوشة بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  اعلى حاصل للنبات وبلغ 236.69 غم مقارنة بأقل حاصل كان 75.10 غم نتج من نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز 8 ديسيمنز.م-1 NaClوغير المرشوشة بالسلينيوم.
كما يتضح من الجدول نفسه ان لعوامل الدراسة وتداخلاتها تأثيراً معنوياً في الإنتاج الكلي (كغم.م-2)، اذ ان النباتات المروية بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaCl اظهرت زيادة معنوية في هذه الصفة مقارنة ببقية التراكيز، وبزيادة مستويات الملوحة الى التركيزين 4 و 8 ديسيمنز.م-1NaCl  حصل انخفاض معنوي في هذه الصفة وكان التركيز 8 ديسيمنز.م-1 NaCl الأكثر تأثيراً. كما كان لمعاملة الصنف تأثيراً معنوياً في الإنتاج الكلي اذ يلاحظ تفوق صنف البترا على صنف الخنيصري. كما كان للرش بسلينات الصوديوم تأثير معنوي في هذه الصفة، اذ ادت اضافته الى زيادة معنوية في هذه الصفة وقد ازداد التأثير بزيادة التركيز المستعمل. كما ظهر من التداخل الثنائي بين الصنف وملوحة مياه الري التأثير المعنوي لهذه الصفة، اذ اعطت نباتات صنف البترا المروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1 NaClأعلى إنتاج بلغ 1.044 (كغم.م-2)، مقارنة بأقل إنتاج بلغ 0.412 (كغم.م-2) نتج من نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1NaCl . كما يلاحظ من التداخل الثنائي بين الصنف والمعاملة بالسلينيوم ان التأثير كان معنوياً، اذ اعطت نباتات صنف البترا المرشوشة بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  أعلى إنتاج بلغ 0.786 (كغم.م-2)، مقارنة بأقل إنتاج بلغ 0.598 (كغم.م-2) نتج من نباتات صنف الخنيصري غير المرشوشة بسلينات الصوديوم. كما ظهر من التداخل الثنائي بين ملوحة مياه الري والرش بسلينات الصوديوم ان التأثير كان معنوياً، اذ بلغ أعلى انتاج 1.180 (كغم.م-2) نتج من النباتات المروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1NaCl  والمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، مقارنة بأقل إنتاج بلغ 0.381 (كغم.م-2) نتج من النباتات المروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1 NaCl وغير المعاملة بالسلينيوم. وتبين نتائج التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة ان أعلى إنتاج بلغ 1.183 (كغم.م-2) في نباتات صنف البترا المروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1 NaCl والمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، مقارنة بأقل إنتاج بلغ 0.375 (كغم.م-2) من نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1 NaCl وغير المرشوشة بالسلينيوم. 


جدول (3). تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في صنفين من نبات الباميا والتداخل بينهم في مؤشرات الحاصل 
(حاصل النبات والانتاج الكلي)
	الإنتاج الكلي (كغم . م-2)
	حاصل النبات الواحد (غم)
	

ملوحة مياه الري
NaCl
(ديسمنز.م-1)
	


الصنف


	الصنف
×
ملوحة مياه الري
NaCl
(ديسمنز.م-1)
	
Na2SeO4
( ملغم.لتر-1)
	الصنف
×
ملوحة مياه الري
NaCl
(ديسمنز.م-1)
	
Na2SeO4
( ملغم.لتر-1)
	
	

	
	
20
	
10
	
0
	
	
20
	
10
	
0
	
	

	0.799
	0.896
	0.779
	0.719
	159.93
	179.22
	155.83
	143.92
	RO
	

الخنيصري

	1.027
	1.174
	1.038
	0.879
	205.52
	234.98
	207.70
	175.99
	2
	

	0.555
	0.649
	0.538
	0.486
	111.16
	129.87
	107.64
	97.24
	4
	

	0.412
	0.460
	0.406
	0.375
	82.59
	92.129
	81.29
	75.10
	8
	

	0.823
	0.913
	0.781
	0.782
	164.79
	182.70
	156.22
	156.51
	RO
	

البترا

	1.044
	1.183
	1.062
	0.896
	208.99
	236.69
	212.44
	179.28
	2
	

	0.576
	0.655
	0.553
	0.524
	115.32
	131.15
	110.68
	104.91
	4
	

	0.428
	0.474
	0.427
	0.386
	85.61
	94.80
	85.46
	77.26
	8
	

	0.020
	0.033
	4.12
	6.63
	LSD 0.05

	
تأثير الــصنف
	0.783
	0.686
	0.616
	
تأثير الـصنف

	156.62
	137.20
	123.37
	معدل تأثير الـ Na2SeO4

	
	0.009
	
	
	LSD 0.05

	0.681
	0.777
	0.671
	0.598
	136.22
	155.50
	134.25
	119.61
	الخينيصري
	الصنف×
Na2SeO4

	0.700
	0.786
	0.686
	0.632
	140.01
	157.32
	137.32
	126.53
	البترا
	

	0.008
	0.012
	1.71
	2.54
	LSD 0.05

	تأثير ملوحة مياه الري
	
	تأثير ملوحة مياه الري
	
	

	0.812
	0.913
	0.781
	0.749
	162.50
	182.67
	156.23
	149.98
	RO
	
ملوحة مياه الري  × Na2SeO4

	1.037
	1.180
	1.052
	0.887
	207.47
	236.06
	210.40
	177.59
	2
	

	0.566
	0.653
	0.546
	0.504
	113.21
	130.68
	109.36
	100.98
	4
	

	0.422
	0.468
	0.418
	0.381
	84.47
	93.66
	83.63
	76.25
	8
	

	0.017
	0.026
	3.47
	5.36
	LSD 0.05







ويلاحظ من الجدول (2) ان بزيادة تراكيز ملوحة مياه الري الى التركيزين 4 و8 ديسيمنز.م-1 NaCl يلاحظ حصول هبوط معنوي في عدد القرنات. نبات-1، كما يتبين من الجداول (2و3) ان النباتات المروية بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaCl  اظهرت زيادة معنوية في كل من صفة معدل وزن القرنة وحاصل النبات الواحد والإنتاج الكلي (كغم.م-2) مقارنة ببقية التراكيز. ان هذه الزيادة عند هذا المستوى الملحي قد يكون مناسب لاستمرار عملية النمو وتحسين مؤشراته، كما قد تُفسّر الى حاجة النباتات الى كميات قليلة من الاملاح المتمثلة بالايونات المغذية التي تسهم في زيادة النمو 26)  (4 ;. وبزيادة مستويات الملوحة الى التركيزين 4 و 8 ديسيمنز.م-1 NaCl حصل انخفاض معنوي في هذه الصفات وكان التركيز 8 ديسيمنز.م-1    NaCl الأكثر تأثيراً، وقد يرجع ذلك الى دور الشد الملحي المباشر في ارتفاع الجهد الازموزي(اكثر سالبية) الذي يسبب احداث نقص في كمية المياه المتاحة للنبات منعكساً ذلك في انخفاض عدد الثمار ووزنها، خاصة اذا ما تزامن هذا الشد عند مرحلة نشوء الازهار ومرحلة امتلاء الثمار(10 ; 31)، كذلك التأثير المباشر للشد الملحي في زيادة ايوني الـ Na+ و Cl- واللذان يؤثران بشكل كبير في التوازن الغذائي و تصنيع المواد الكربوهيدراتية اللازمة لنمو الثمار، كذلك لدور الملوحة في تثبيط امتصاص العناصر المغذية كالبوتاسيوم والكالسيوم (9 ; 13). واضافة الى ما سبق من التأثيرات المباشرة والسلبية لزيادة تركيز ايوني الـNa+ وCl- في انسجة النبات فربما يظهر تأثيرها التثبيطي في مستوى النشاط الانزيمي Enzyme Activity  الذي يسبب ترسيب البروتينات كما ان الانزيمات ترتبط بالمسالك المتعلقة بالطاقة كالتحلل السكري كذلك التثبيط الوظيفي للموقع الفعال لهذه الانزيمات الهامة في العمليات الايضية المسئولة عن تكوين المواد الكربوهيدراتية في الاوراق ونقلها بعد ذلك الى الثمار، كما ان النبات يصرف طاقة اضافية للتخفيف من زيادة تركيز ايون الصوديوم وذلك بنقله الى الفجوة او خارج السايتوبلازم عبر الغشاء الخلوي بواسطة النواقل او الحوامل Transporters التي تستمد طاقتها في الظروف الاعتيادية من مضخة الـ H+- ATPase pump وغالبا ما يثبط عملها بواسطة ايوني الـ Na+ و Cl-، الامر الذي يدفع النبات لاستهلاك مخزونه الكربوهيدراتي لتحرير الطاقة وبالتالي تقل الكمية المنتقلة للثمار مسبباً ذلك انخفاض في وزن الثمرة (9)  ، كما يمكن اضافة التأثير غير المباشر للملوحة المرتفعة في تردي الصفات الفيزيائية للتربة وتركيبها (13). وتتفق هذه النتائج مع ما حصل عليهÜnlükara et al.(29) و (3)Almtory  بانخفاض مؤشرات حاصل نبات الباميا من عدد القرنات .نبات-1 ووزن القرنة وحاصل النبات والانتاج الكلي بزيادة تراكيز الملوحة في مياه الري.
ويتضح من جدول (2) التفوق المعنوي لصنف الخنيصري على صنف البترا  في عدد القرنات . نبات-1، كما ان الجدولين(3و4) تبين تفوق صنف البترا معنوياً على صنف الخنيصري في معدل وزن القرنة وحاصل النبات الواحد والانتاجية الكلية، وقد يعود هذا التفوق الى تأثير العوامل الوراثية بين الاصناف في مؤشرات الحاصل، وكذلك يعتمد على مقدار حساسية هذه الاصناف لتحمل المستويات الملحية لمياه الري.

ويلاحظ من الجداول (2و3) ان مؤشرات الحاصل المدروسة من عدد القرنات .نبات-1 ومعدل وزن القرنة وحاصل النبات الواحد والإنتاج الكلي (كغم.م-2) قد ازدادت وبصورة مترافقة وطردية مع زيادة تركيز عنصر السلينيوم المرشوش على النباتات، ويمكن ان تكون هذه النتائج جاءت متزامنة مع تأثير رش هذه التراكيز على تحسين صفات النمو الخضري المدروسة التي لها الاثر المباشر في تحسين الحاصل ومكوناته، ويُعتقد ان لصفة الخواص الضوئية للسلينيوم دور كبير في نظام نقل الالكترونات وزيادة فعالية انزيم الـ Ribulose -1.5-bisphosphate carboxylase وتثبيط عملية التنفس الضوئي المؤدي لإنتاج الجذور الحرة وتراكم الكلايكوليت بسبب شدة الاجهاد الملحي وبالتالي زيادة تراكم المادة الجافة في النبات، كما ان للسلينيوم دور مؤثر في زيادة محتوى الماء النسبي للنبات مما يؤدي الى زيادة ذوبانية المادة الجافة وانسيابية انتقالها الى الثمار، كما يُعتقد ان للسلينيوم دور في تقليل نسبة تراكم حامض الابسسيك المسبب لتساقط الثمار (18) ، ويعمل السلينيوم كمضاد للاكسدة اذ يثبيط انتاج الجذور الحرة ويخفض فعالية الانزيمات المحللة ويعمل على زيادة فعالية النظام المضاد للأكسدة الانزيمي مما يؤدي الى خفض تأثير شدة الاجهاد الملحي وزيادة في النمو الثمري وبالتالي الانتاجية الكلية (8)، وتتفق هذه النتائج مع ما حصل عليه (2)Al-Mentafjy  بزيادة مؤشرات حاصله بما فيه من عدد الثمار في النورات الرئيسة والثانوية.نبات-1 ووزن1000 ثمرة.نبات-1 وحاصل الوحدة التجريبية.م2 معنوياً بمعاملة نبات الكزبرة بالسلينيوم اذ ازدادت القيم معنوياً بزيادة التركيز المرشوش.

يتضح من الجدول (4) ان لملوحة مياه الري تأثير معنوي في تركيز فيتامين ج في القرنات، اذ ان ري النباتات بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaCl ادى الى زيادة معنوية في هذه الصفة مقارنة بالري ببقية التراكيز، كما يلاحظ ان باستعمال تراكيز اعلى من ملوحة مياه الري عند التركيزان 4 و8 ديسيمنز.م-1 NaCl حصل انخفاض معنوي في هذه الصفة. ويلاحظ من الجدول انه لم يكن للصنف أي تأثير معنوي في تركيز فيتامين ج في القرنات. كما كان لسلينات الصوديوم تأثيراً معنوياً في هذه الصفة، اذ ادى رش النباتات بها الى ظهور تأثير معنوي في تركيز فيتامين ج في القرنات وازداد التأثير بزيادة التركيز. كما ظهر من التداخل الثنائي بين الصنف وملوحة مياه الري التأثير المعنوي في هذه الصفة، اذ اعطت نباتات صنف البترا والمروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1 NaCl اعلى معدل لهذه الصفة بلغ 33.60 ملغم.100غم-1، مقارنة بأقل تركيز في قرنات نباتات صنف البترا المروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1 NaCl وكان 23.35 ملغم.100غم-1. كما يلاحظ من التداخل بين الصنف والرش بالسلينيوم ان التأثير كان معنوياً، اذ اعطت قرنات نباتات صنف الخنيصري المرشوشة بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  اعلى نسبة بلغت 30.55 ملغم.100غم-1، في حين اعطت قرنات نباتات صنف البترا غير المعاملة بالسلينيوم اقل تركيز كان 26.58 ملغم.100غم-1. كما ظهر من التداخل الثنائي بين ملوحة مياه الري والرش بسلينات الصوديوم ان التأثير كان معنوياً، اذ بلغ اعلى معدل 35.00 ملغم.100غم-1 في قرنات النباتات المروية بتركيز2 ديسيمنز.م-1 NaCl والمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، مقارنة بأقل معدل بلغ 21.25 ملغم.100غم-1. وتبين نتائج التداخل الثلاثي ان اعلى تركيز لفيتامين ج بلغ 35.24 ملغم.100غم-1 وكانت في نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaCl والمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، في حين كان اقل تركيز له في قرنات نباتات صنف البترا والمروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1 NaCl وغير المعاملة بالسلينيوم وبلغ 21.22 ملغم.100غم-1.   
ويتضح من الجدول نفسه ان لعوامل الدراسة وتداخلاتها تأثراً معنوياً في تركيز النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية في القرنات، اذ أدى ري النباتات بتركيز 8 ديسيمنز.م-1 NaCl الى زيادة معنوية في هذه الصفة على بقية معاملات الملوحة، ويلاحظ زيادة التأثير معنوياً بزيادة تركيز الملح المستعمل. كما كان للصنف تأثير معنوي، اذ تفوقت نباتات صنف الخنيصري على صنف البترا معنوياً. كما كان للسلينيوم تأثيرا معنوياً في هذه الصفة، اذ تفوقت النباتات المرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  على بقية التراكيز مع ملاحظة زيادة التأثير بزيادة التركيز المستعمل. كما ظهر من التداخل الثنائي بين الصنف وملوحة مياه الري التأثير المعنوي في هذه الصفة، اذ اعطت نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز 8  ديسيمنز.م-1 NaCl اعلى معدل بلغ 6.394 %، في حين ظهر اقل نسبة مئوية في قرنات نباتات صنف البترا المروية بمياه الـ RO وبلغت 5.501 %. كما يلاحظ من التداخل بين الصنف والرش بالسلينيوم ان التأثير كان معنوي، اذ اعطت نباتات صنف الخنيصري والمرشوشة بتركيز20 ملغم.لتر-1Na2SeO4  أعلى معدل بلغ 7.059 %، اما أقل نسبة فبلغت 4.799 % في نباتات صنف البترا وغير المرشوشة بسلينات الصوديوم. كما ظهر من التداخل بين ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم ان التأثير كان معنوياً، اذ بلغ اعلى معدل 7.136 % في النباتات المروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1 NaCl والمرشوشة بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، اما أقل نسبة فبلغت 4.461 % في النباتات المروية بمياه الـ RO وغير المعاملة بسلينات الصوديوم. وتبين نتائج التداخل الثلاثي ان اعلى نسبة مئوية كانت 7.283 % ونتجت من نباتات صنف الخنيصري المروية بتركيز8 ديسيمنز.م-1 NaCl والمرشوشة بتركيز 20 ملغم.لتر-1Na2SeO4 ، في حين كانت 4.403 % نتجت من نباتات صنف البترا المروية بمياه الـ RO وغير المعاملة بالسلينيوم.













جدول (4). تأثير ملوحة مياه الري والرش بالسلينيوم في صنفين من نبات الباميا والتداخل بينهم في الصفات النوعية للحاصل 
	تركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية في القرنات
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[bookmark: _GoBack] (تركيز فيتامين ج والمواد الصلبة الذائبة الكلية في القرنات)

يلاحظ من الجدول (4) اذ ان ري النباتات بتركيز 2 ديسيمنز.م-1 NaCl ادى الى زيادة معنوية في تركيز فيتامين ج في القرنات مقارنة مع االري ببقية التراكيز، كما يلاحظ ان باستعمال تراكيز اعلى من ملوحة مياه الري عند التركيزان 4 و8 ديسيمنز.م-1 NaCl حصل انخفاض معنوي في هذه الصفة، وقد يعود سبب ذلك الى كون هذا الفيتامين حساس جدا الى الاكسدة ويرتبط بتفاعلات الاكسدة والاختزال وهو كابح للجذور الحرة التي تولدها الاملاح (12 ; 27) ، وتتفق هذه النتيجة مع ما حصل عليه (3)Almtory  بملاحظته انخفاض تركيز فيتامين ج في قرنات الباميا معنوياً بزيادة تركيز الملوحة في مياه الري. كما يتضح من الجدول نفسه ان ري النباتات بتركيز 8 ديسيمنز.م-1 NaCl أدى الى حصول زيادة معنوية في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية في قرنات الباميا مقارنة ببقية تراكيز الملوحة، ويلاحظ زيادة التأثير معنوياً بزيادة تركيز الملح المستعمل، وقد يعزى ذلك الى إنخفاض محتوى الماء في الثمرة مؤدياً ذلك الى زيادة محتواها من المادة الجافة بما فيها محتواها من المواد الصلبة الذائبة الكلية (21)، وتتفق هذه النتيجة مع ما حصل عليه Malash et al.(22) بزيادة تركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية في ثمار نبات الطماطة (Solanum lycopersicum L.) بزيادة تركيز الملوحة في مياه الري.
ويلاحظ من جدول (5) تفوق صنف الخنيصري معنوياً على صنف البترا في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية في القرنات، وقد يعود هذا التفوق الى تأثير العوامل الوراثية بين الاصناف في الصفات النوعية المدروسة للحاصل، وكذلك يعتمد على مقدار حساسية هذه الاصناف لتحمل المستويات الملحية لمياه الري.
ويلاحظ من نفس الجدول المذكور اعلاه (4) ان للرش بالسلينيوم تأثير في زيادة مؤشرات الصفات النوعية المدروسة للحاصل وكانت الزيادة بصورة طردية بزيادة تركيز السلينيوم المرشوش، ويمكن ان ترجع الى دوره الايجابي في تقليل اضرار الملوحة على النبات وتحسين حالته الغذائية، إضافة الى دور السلينيوم في المحافظة على التوازن الهرموني داخل أنسجة النبات من خلال تشجيع عمل الهرمونات المشجعة للنمو كالاوكسينات والجبرلينات وإعاقة الهرمونات المانعة للنمو كحامض الأبسسك، وتتفق هذه النتيجة مع ما حصل عليه Abbas(1) بزيادة تركيز فيتامين ج في بذور نبات الذرة البيضاء(Sorghum bicolor) بمعاملة نقع البذور بالسلينيوم مقارنة بالبذور غير المعاملة، كما تتفق مع Castillo-Godina et al.(7) بملاحظته زيادة تركيز فيتامين ج في ثمار الطماطة معنوياً نتيجة معاملة النباتات بالسلينيوم مقارنة بالنباتات غير المعاملة.    
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Abstract
 Randomized Complete Block Design (R.C.B.D) was used in factorial experiment, a split-split plot design was used in a factorial experiment with three factors and three replicates, this experiment was conducted during winter growing season 2017 in unheated greenhouses Dimensions 9×25m at Abul Khasib/Hamdaan,  Basrah, In clay-silty soil, the experiment was  included four levels of irrigation water salinity (RO, 2, 4 and 8 dS.m-1NaCl), two okra cultivars (Al-knissry and Al-batra) and three concentration of selenium (0 , 10 , and 20 mg. l-1 Na2SeO4) sprayed  on the vegetative growth at the rate of one spray every three weeks for the period after germination two weeks to two months (three spraying during the growing season). the results were analyzed using analysis of variance and treatment means were compared using the Least Significant Differences (L.S.D) at 0.05. The results may be summarized as follows:
Irrigation water salinity at 4and 8  dSm-1 NaCl caused a significant decrease in number of fruit.plant-1, mean fruit weight.plant-1, yield per plant, total yield and ascorbic acid concentration, ,However, it caused a significant increase in total soluble solids depending on the increased concentration of salinity added.
The effect of cultivars, the cultivar Al-batra was superior in all yield components, as compared with cv. Al-knissry with the exception of the number of fruit.plant-1, ascorbic acid concentration and total soluble solids  the cv. Al-knissry had the higher levels. 
Treatment with selenium at 20 mg.l-1 caused a significant increase in all yield components, ascorbic acid concentration and total soluble solids, the increasing was depending on the increased concentration of selenium sprayed.
The interaction between two or the three factors of the study caused a significant effect in yield components and Fruit chemical  parameters studied. 
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