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 للرش بتراكيز مختلفة من  الحديد والزنك  .Zea mays Lاستجابة تراكيب وراثية  من الذرة الصفراء 

 

  بهاء الدين محمد محسن             كفاح عبد الرضا الدوغجي           مهند عبد الحسين عبود

 ــ كلية الزراعة ــ جامعة البصرة قسم المحاصيل الحقلية

 

 الخلاصة

،ةدرنمػ  8002خػلؿ نة سمػـ نةخرةفػض ةي سمػـ نةزرن ػض نفذت تجربػ  قليةػ   ػض ء ػلق نةلرنػ  نةتػلبف ة قل ظػ  نةب ػر          
(  يى أربع  ترنكةب سرنثة   ف نةذر  نة فرنق   800ppm،  000سنةزنؾ ) ( 800ppmس050س 000لةقدةد )تأثةر نةرش ب

Zea mays L.  نمػتخدـ  (  ض قل ؿ نةقبسب س كسنلتػ.  5005، تركةبض  5008، تركةبض  1000،هجةف  001)بقسث
بػػثلث  كػػررنت   ثذ  ثػؿ نةزنػػؾ نةسقػػدنت نةتجرةبةػػ   كل يػ  نةتعشػػة   نة نشػػل  ة ػرتةف س ػػؽ ت ػػ ةـ نةلطل ػػلت  أمػيسب نةلطػػف

نةرئةمة  سنةقدةد نةسقػدنت نةتجرةبةػ  نةثلنسةػ  سنةترنكةػب نةسرنثةػ  نةسقػدنت نةتجرةبةػ  نةتقػت ثلنسةػ    بةنػت نةنتػلئر سجػسد تػأثةر 
سنةتدنخلت بةنه ل  ةي ػفلت  نرتفػلع نةنبػلت س ءطػر نةمػلؽ س دةةػؿ نة مػلق  نةسرءةػ   عنسي ةيترنكةب نةسرنثة  سنةقدةد سنةزنؾ 

قبػ  س قل ػؿ نةقبػسب س نمػب   500س  دد نةعرننةص/ نةنبلت س  دد  فسؼ / نةعرنسص س  دد قبسب/ نة ػؼ س سزف 
قبػػ  سقل ػػؿ  500أ يػػى دةةػػؿ نة مػػلق  سرءةػػ  س ػػدد قبسب/نة ػػؼ سسزف  001نةبرستةف/نةقبػػ      مػػجؿ نة ػػنؼ بقػػسث 

طف/هكتػلر  يػى نةتػسنةض ،  ػض قػةف تفػسؽ  نة ػنؼ نةتركةبػض  00 5غػـ س 13 000قبػ  س  03 10س  12 8قبػسب  بيػ  
أ يػػى  عػػدؿ   ppm 800% ، أ ػػل نةقدةػػد  لػػد مػػجؿ نةتركةػػز 38 01 ػػض نمػػب  نةبػػرستةف  ػػض نةقبػػ  سمػػجؿ  1000هجػػةف 

قبػػػػ  سقل ػػػػؿ نةقبػػػػسب  بيػػػػ   500 ػػػػفسؼ/نةعرنسص سسزف نرتفػػػػلع ةينبػػػػلت سءطػػػػر نةمػػػػلؽ سدةةػػػػؿ نة مػػػػلق  نةسرءةػػػػ  س ػػػػدد 
طف/هكتػػػلر  يػػػى نةتػػػسنةض   أ ػػػل  22 3غػػػـ س  06 000 ػػػؼ/نةعرنسص س 00 01س  30 8 يػػػـ  08 88مػػػـ  18 060

قبػػ   500( أ يػى دةةػػؿ  مػػلق  سرءةػػ  سسزف 001ػػػػ بقػػسث  ppm 800نةتػدنخؿ بػػةف نةزنػػؾ سنةترنكةػػب  لػد مػػجيت نةتسةةفػػ  )
طف/هكتلر  يى نةتػسنةض   سبلةنمػب  ةيتػدنخؿ بػةف نةقدةػد سنةترنكةػب  لػد  01 5غـ س 06 008س  08 8سقل ؿ قبسب بي  
 01 5س  23 8( أ يػػى  عػػدؿ ةػػدةةؿ نة مػػلق  نةسرءةػػ  سقل ػػؿ نةقبػػسب بيػػ   001ػػػػ بقػػسث  ppm 800مػػجيت نةتسةةفػػ  ) 

 ( 001بقػسث  قدةػد ػػػ  PPm 800ػػػ ػ زنػؾ PPm  000)  أ ػل نةتػدنخؿ نةثلثػض  لػد مػجيت نةتسةةفػ طف/هكتلر  يى نةتسنةض
 80 5غػػـ س  80 001قبػػ  س  11 13جبػػ  س قل ػػؿ نةقبػػسب سنةػػذي بيػػ   500أ يػػى  عػػدؿ  ػػدد قبسب/نة ػػؼ س سزف 

 طف/هكتلر  يى نةتسنةض  
 

  : الرش بالحديد والزنك  .Zea mays Lكممات مفتاحيه : 
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 الـمقدمـة

(  ػػػف أهػػػـ  .Zea mays Lتعػػػد نةػػػذر  نة ػػػفرنق )      
 قل ػػةؿ نةقبػػسب نةتػػض تػػزرع  يػػى نطػػلؽ سنمػػف  ػػض نةعػػلةـ 
ةللبيةتهل  يػى نةن ػس  ػض بةئػلت  ختيفػ  س امػتع لؿ قبسبهػل 
 ػػض تيذةػػ  نننمػػلف سنةقةػػسنف بلن ػػل   ثةػػى نمػػتخدن هل  ػػض 

ة ػػػػػنل   سذةػػػػػؾ اقتػػػػػسنق بػػػػػذسرهل  يػػػػػى نةنشػػػػػل سنةبػػػػػرستةف ن
سنةمػػػػػكر سنةزةػػػػػت   ػػػػػل  يػػػػػى نقتسنئهػػػػػل  يػػػػػى نمػػػػػب   ػػػػػف 

( سنة عػػػػلدف  ثػػػػؿ نةبستلمػػػػةسـ   A,B1,B2نةفةتل ةنػػػػلت )
(  تختيػػػػػؼ ن  ػػػػػنلؼ سنةترنكةػػػػػب  0) زسنةفمػػػػػفسر سنة نينةػػػػػ

نةسرنثةػػػػػ   ة ػػػػػل بةنهػػػػػل  ػػػػػض طبةعػػػػػ  نةن ػػػػػس سك ةػػػػػ  نةقل ػػػػػؿ 
 ؼؼ طبةعػػػ  نةتػػػدنخؿ بػػػةف نةظػػػرس ناءت ػػلدي نتةجػػػ  نخػػػتل

(  نػػػد نمػػػتخدن ه ل ترنكةػػػب 00نةسرنثةػػػ  سنةبةئػػػ  ، لػػػد بػػػةف )
سرنثة   ختيف   ف نةػذر  نة ػفرنق ثةػى تفػسؽ نةهجػةف نةثلثػض 

سمػػػجؿ أ يػػػى  عػػػدؿ ةعػػػدد قبػػػسب نةعرنػػػسص  1000ثبػػػلق 
طف/هكتػػػلر سأكػػػدت  00 00سأ يػػػى  قل ػػػؿ ةيقبػػػسب بيػػػ  

س  5008ةػػػػلف أبػػػػلق (  نػػػػد زرن تهػػػػل نة ػػػػنفلف نةتركةب 02)
سجسد  رسءلت  عنسةػ   1000سنةهجةف نةثلثض أبلق  8058

بةف نةترنكةب  ػض  ػف  نرتفػلع نةنبػلت سنةػسزف نةجػلؼ س ػدد 
قبػ   500نة فسؼ بلةعرنسص س ػدد قبسب/نة ػؼ سسزف 

 8058سقل ػػػػؿ نةنبػػػػػلت ثذ مػػػػجؿ نةتركةػػػػػب نةػػػػسرنثض ثبػػػػػلق 
ك ػػػل ذكػػػر ) غـ/نبلت  1 015أ يػػػى قل ػػػؿ ةيقبػػػسب بيػػػ  

( أف نرتفػػػلع نةنبػػػلت  ػػػض نةهجػػػف نة تػػػأخر   ػػػض نةن ػػػر  10
      أ يى   ل هس  ض ن  نلؼ نة بكر 

أف ةيتمػػػػػ ةد بلةعنل ػػػػػر نة ػػػػػيري دسرن اةلػػػػػؿ أه ةػػػػػ   ػػػػػف 
نتلجةػػػ  نةنبػػػلت سذةػػػؾ  نةعنل ػػػر نةكبػػػري  ػػػض تقمػػػةف ن ػػػس سنو
ةػػدسرهل نةػػس ظةفػػض  ػػض نةعدةػػد  ػػف نةفعلةةػػلت نةقةسةػػ  ةينبػػلت 

(  80ض بنػػػػػلق نةكيسرس ةػػػػػػؿ ) ييقدةػػػػػد دسرن غةػػػػػر  بلشػػػػػػر  ػػػػػ
ستركةػػب بعػػض  نننزة ػػلت ستكػػسةف نة ركبػػلت ذنت ن ه ةػػ  

( ،   ػل  2نةكبةر   ض   يةتض نةتركةب نة ػسئض سنةتػنفس)
(  81سنةبػػػػػػرستةف )  RNA ػػػػػػف دسرم  ػػػػػػض   يةػػػػػػ  تكػػػػػػسةف 

 ض تركةػب  ػدد  ػف  ؿسكذةؾ هس نةقلؿ  ف نةزنؾ  هس ةدخ

 Lactic acid dehydrogenaseنانزة ػػػػػػػلت )
 Alcoholس  Glutamic acid dehydrogenaseس

dehydrogenase  سProteinasas  سPeptidases  )
ستكسةف   RNAسهس  رسي ةع ية  نةفمفر  نة سئة  سبنلق 

نةنشػػل سةمػػل د  ػػض   يةػػ  تكػػسةف نةكيسرس ةػػؿ  سنل ػػ. ةػػسثر 
 (   0 ض تكسةف قبسب نةيللح )

  ( ق ػػػػسؿ زةػػػػلد   عنسةػػػػ   ػػػػض نرتفػػػػلع نةػػػػذر 6ك ػػػػل اقػػػػظ )
نة فرنق  ند ث ل   نةقدةد نة خيبض بك ةػلت  ختيفػ   س ػض 
تجربػػػ  نجرةػػػت  ػػػض  سمػػػ ةف  تتػػػلةةةف ة عر ػػػ  تػػػأثةر نةػػػرش 

س  5 0س 0%( بػػػثلث ترنكةػػػز )Fe 00بلةقدةػػػد نة خيبػػػض )
غػػػػـ مػػػػ لد  خيبػػػػض /ةتػػػػر  ػػػػلق (سبسنءػػػػف رشػػػػتةف ) نػػػػد  0 0

 رقي  نةتفر لت س نةتزهةر ( تبةف ق سؿ زةلد   عنسة   ض 
% نػػػػد  للرنػػػػ   2 50س  0 10ةقبػػػػسب  لػػػػدنرهل قل ػػػػؿ ن
غـ قدةد  خيبػض /ةتػر  ػلق ب عل يػ   0 0س  5 0نةتركةزةف 

( ثةى ثف ث ل   13( ، سأشلر ) 08نة للرن   يى نةتسنةض )
( Fe-EDTAس Fe-DTPAنةقدةد بلة ػسرتةف نة خيبةػ  )

ثةػػػػى تربػػػػ  كيمػػػػة. أدي نةػػػػى  FeSo4-7H2O)سنة عدنةػػػػ  )
 ػػػػؿ نة ػػػػلد  نةجل ػػػػ  ةيػػػػػذر  ق ػػػػسؿ زةػػػػلد   عنسةػػػػ   ػػػػػض قل
( ة عر ػػ  تػػأثةر ث ػػل    80نة ػػفرنق س ػػض تجربػػ  ءػػلـ بهػػل )

( بطرةلتػػػػػض تييةػػػػػؼ  Feس Mnس Znنةعنل ػػػػػر نة ػػػػػيري )
نةبػػػػػػذسر سنةػػػػػػرش  يػػػػػػى نبلتػػػػػػلت نةػػػػػػذر  نةشػػػػػػل ة  سة سمػػػػػػ ةف 
 تتلةةةف تبةف  ف نةنتلئر ق سؿ زةلد   عنسةػ   ػض كػؿ  ػف 

نةػػرش  ك ػػل  سزف نة ػػلد  نةجل ػػ  سقل ػػؿ نةبػػذسر  ػػض  عل يػػ 
( ثةػػى سجػػسد زةػػلد   عنسةػػ   ػػض قل ػػؿ نةقبػػسب 10أشػػلر )

ة قل ػػػػةؿ نةػػػػذر  نة ػػػػفرنق سنةقنطػػػػ  سنةػػػػرز  ػػػػف جػػػػرنق رش 
 نةقدةد  يى نةنبلتلت 

(  نػػػػػػد 15ن ػػػػػػل بلةنمػػػػػػب  ةيزنػػػػػػؾ  فػػػػػػض درنمػػػػػػ  ءػػػػػػلـ بهػػػػػػل  )
نمػػػػتخدن هـ  ػػػػػد   مػػػػػتسةلت  ػػػػف نةخلر ػػػػػةف نف نة مػػػػػتسي 

ارتفػػلع  كيـ/هكتػػلر مػجؿ أ يػػى نة تسمػطلت 36نةمػ لدي 
 65 865نةنبػػػلت سءطػػػر نةمػػػلؽ سنة مػػػلق  نةسرءةػػػ  سمػػػجؿ 

ك تسمػػػط ة سمػػػ ةف  يػػػى  8مػػػـ 15 521 يػػػـ  6 00مػػػـ س
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(  ػػض درنمػػ  ءػػلـ بهػػل  ػػض أبػػس غرةػػب  8نةتػػسنةض ، ، سبػػةف )
%  05 0س   0 0س  05 0س 0نة مػػػتسةلت نمػػػتخدـ  ةهػػػل 

زنؾ سنةػذي أ ػةؼ بػثلث طػرؽ هػض نةنلػف سنةتعفةػر سنةػرش 
س  10بػػػسب ءػػػد نزدند بنمػػػب   هةػػػ   لػػػػدنرهل نف قل ػػػؿ نةق

% يػػػى نةتػػػسنةض  للرنػػػ  ب عل يػػػ  نة للرنػػػ  ، سجػػػد  85س 11
 0(   نػػػػد نمػػػػتخدن هـ  مػػػػتسةلت  ختيفػػػػ   ػػػػف نةزنػػػػؾ 81)
كيـ/هكتػػػػػػػػػلر أف زةػػػػػػػػػلد  نةتمػػػػػػػػػ ةد  ػػػػػػػػػسؽ  00س  5س 5 8س

كيـ/هكتػػػػلر أدي ثةػػػػى زةػػػػلد  قل ػػػػؿ نةقبػػػػسب  5نة مػػػػتسي 
كيـ/هكتلر  0ة للرن  % ند نة للرن   ف  عل ي  ن00بنمب  
(   نػػد ث ػػل    مػػتسةلت  ػػف مػػ لد نةفسمػػفلت  21سسجػػد )

س  0سنةزنؾ  يى ثلث  هجػف  ػف نةػذر  نة ػفرنق ب مػتسةلت 
نةػػرش سنن ػػل   ن ر ػػة    ضسكيـ/هكتػػلر سبطرةلتػػ 00س 5

(  8أدت ثةػػى  ننخفػػلض نةػػسزف نةجػػلؼ نةكيػػض ةينبػػلت أ ػػل )
ن ػػل   نةزنػػؾ   لػػد أشػػلر ثةػػى أف نةػػذر  نة ػػفرنق اتمػػتجةب 

ثذن زر ػػت  ػػض تربػػ  ذنت  قتػػسي  ػػلةض  نػػ.   كػػلف نةهػػدؼ 
 ػػف نةدرنمػػ  نةتعػػرؼ  يػػى  أكثػػر نةترنكةػػب نةسرنثةػػ   لئ ػػ  
ةيزرن ػػ   ػػ ف ظػػرسؼ نة نطلػػ  ستقدةػػد أ  ػػؿ تركةػػز  ػػف 
نةقدةػػػد سنةزنػػػؾ نة مػػػتخدـ رشػػػل  يػػػى نةنبػػػلت سنةػػػذي ةعطػػػض 
 أ يػػى قل ػػؿ ةيقبػػسب سنةتعػػرؼ  يػػى طبةعػػ  نةتػػدنخؿ بػػةف

 نةعسن ؿ نة درسم    

 مواد وطرائق العملال

نفػػػػػذت  نةتجربػػػػػ   ػػػػػض نقػػػػػد نةقلػػػػػسؿ نةزرن ةػػػػػ  نةتلبعػػػػػ       
ةل ػػػلق نةلرنػػػ   ػػػض  قل ظػػػ  نةب ػػػر   ػػػض نة سمػػػـ نةزرن ػػػض 

ةدرنمػػ  تػػأثةر نةػػرش  بترنكةػػز  ختيفػػ   2008ةيعػػلـ نةخرةفػػض 
س   Z1سنمػػػتخدـ نةر ػػػز  PPm 800س  000نةزنػػػؾ ) ػػػف 
Z2 000نةقدةػػػػػػػػد ) ض نةزنػػػػػػػػؾ ( سةيداةػػػػػػػػ   يػػػػػػػػى  مػػػػػػػػتسة 
  F3س   F2س   F1سنمػػػتخدـ نةر ػػػز   PPm 800س050س

ةيداة   يى  متسةلت نةقدةد ( ،  يى أربع  ترنكةب سرنثة  
سهجػةف  001)بقػسث  .Zea mays L ػف نةػذر  نة ػفرنق 

(  ػػض قل ػػؿ  5005س تركةبػػض  5008س تركةبػػض  1000

خدـ نمػػػػت نةقبػػػػسب س كسنلتػػػػ. سنمػػػػب  نةبػػػػرستةف  ػػػػض نةقبػػػػ   
أمػػػػيسب نةلطػػػػف  نة نشػػػػل  ة ػػػػرتةف س ػػػػؽ ت ػػػػ ةـ نةلطل ػػػػلت 
نةعشػػػػػػسنئة  نةكل يػػػػػػ  بػػػػػػثلث  كػػػػػػررنت  ػػػػػػض تقيةػػػػػػؿ بةلنػػػػػػلت 
نة ػػفلت نة درسمػػ  نذ سز ػػت  عػػل لت ترنكةػػز نةزنػػؾ   ػػض 
نةلطػػ. نةرئةمػػة  سسز ػػت ترنكةػػز نةقدةػػد  ػػض نةلطػػف نةثلنسةػػػ  
 ػػض قػػةف تػػـ تسزةػػف نةترنكةػػب نةسرنثةػػ   شػػسنئةل  يػػى نةلطػػف 

نسةػػػ  نةثلنسةػػػ  سنمػػػتع ؿ نختبػػػلر نءػػػؿ  ػػػرؽ  عنػػػسي  يػػػى نةثل
ة للرنػػ   تسمػطلت نة ػػفلت   05 0 مػتسي  عنسةػػ   لػدنرم 

( ، بعػػد ثجػػػرنق   يةػػلت خد ػػػ  نةتربػػ  نة بةنػػػ  3نة درسمػػ  )
ت سز  5(   ت ت   ية  نةزرن     ض 0 فلتهل  ض جدسؿ )

 ػػػض نةسقػػػدنت نةتجرةبةػػػ  نةتقػػػت ثلنسةػػػ  نةتػػػض  ػػػ ت أربعػػػ  
 65 0بػػػػػةف  ػػػػػرز س خػػػػػر    تػػػػػر سنة مػػػػػل  8  ػػػػػرسز بطػػػػػسؿ

كلنػػػػت   يةػػػػ  نةزرن ػػػػ   ػػػػض جػػػػسر نة مػػػػل   بػػػػةف جػػػػسرم  تر 
بػػذسر ثػػـ خفػػت ثةػػى نبػػلت  ثػػلث تػػر بسنءػػف  80 0سأخػػري 

أ ػةؼ سرءلت سنقد بعد س سؿ نةنبلتلت ثةػى  رقيػ  ثػلث 
هةئػػ   ىكيػػـ  /هكتػػلر  يػػ 100نةمػػ لد نةنترسجةنػػض ب لػػدنر 

ن سةػػػى  نػػػد نةزرن ػػػ  ( س بػػػثلث د عػػػلت  N%  31ةسرةػػػل)
ةػسـ س نػد س ػسؿ نةنبلتػلت  رقيػ  تكػسةف نةنػسرنت  10سبعد 

 800ب لػػػدنر نةذكرةػػػ  ،أ ػػػل نةمػػػ لد نةفسمػػػفلتض  لػػػد أ ػػػةؼ 
 31 يى هةئ  م لد نةمسبر  سمفلت نةثلثػض )كيـ/ هكتلر 

 %P2O5  ) د عػػػ  سنقػػػد   نػػػد  نةزرن ػػػ  سكػػػذةؾ  أ ػػػةؼ
هةئػػػػػ   كيـ/هكتػػػػػلر  يػػػػػى 080نةمػػػػػ لد نةبستلمػػػػػض ب لػػػػػدنر 

سنقػػػػد   نػػػػد   ( د عػػػػ K2O%80كبرةتػػػػلت نةبستلمػػػػةسـ )
(   أ ػػةؼ  بةػػد نةػػدةلزةنسف نة قبػػب ب عػػدؿ  00نةزرن ػػ ) 

 تكيػػػػػـ /هكتػػػػػلر تيلة ػػػػػل ةينبػػػػػلت سذةػػػػػؾ بعػػػػػد ن ػػػػػس نةنبلتػػػػػل 1
أسرنؽ س نػد  رقيػ  نةتزهةػر نةػذكري   5سس سةهل ثةى  رقيػ  

   ( Sesamia creticaة كل قػػػػ  قفػػػػلر مػػػػػلؽ نةػػػػذر  )
  رش نة يػػػػػػذةةف نةقدةػػػػػد نة خيبػػػػػض  سنةزنػػػػػػؾ أجرةػػػػػت   يةػػػػػ

نة خيبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػض سبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلةترنكةز 
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أسرنؽ سءبػؿ  5نةملبل  نةذكر  ض ثػلث  رنقػؿ سهػض  رقيػ  
نةتزهةػػػػػر نةػػػػػذكري سبعػػػػػد نةتزهةػػػػػر نةػػػػػذكري    بعػػػػػد س ػػػػػسؿ 

% تزهةػػػر ذكػػػري تػػػـ تقدةػػػد  شػػػر  50نةنبلتػػػلت ثةػػػى  رقيػػػ  
نبلتػػػلت ب ػػػسر   شػػػسنئة   ػػػػف نةخطػػػسط نةسمػػػطة   ػػػف كػػػػؿ 

ةبةػػػ  سقمػػػب  نهػػػل نرتفػػػلع نةنبػػػلت )نة مػػػل    ػػػف سقػػػد  تجر 
مػػػطلأ ن رض قتػػػى بدنةػػػ  نةنػػػسر  نةذكرةػػػ  ( سءطػػػر نةمػػػلؽ 
سدةةؿ نة ملق  نةسرءة  بلم   نة ملق  نةسرءة  ةينبػلت  يػى 
نة ملق   ف ن رض نةتض ةشييهل )نة ملق  نةسرءةػ  م ربػف 

قمػب  ػل ذكػرم  (،  x  0 65طػسؿ نةسرءػ  تقػت نةعرنػسص
غ نةنبلتػػلت  رقيػػ  نةن ػػر نةتػػلـ تػػـ ق ػػلد (  س نػػد بيػػس 85)

 شػػػر  نبلتػػػلت سقمػػػب  نهػػػل  تسمػػػط  ػػػدد  رننةص/نةنبػػػلت 
 ػػػدد نة ػػػػفسؼ /نةعرنػػػػسص س ػػػدد نةقبػػػػسب /نة ػػػػؼ سسزف 

قب  ، ك ل تػـ ق ػلد نبلتػلت نة ػرزةف نةسمػطةةف  ػف  500
كػػػػؿ سقػػػػد  تجرةبةػػػػ  تقػػػػت ثلنسةػػػػ  ةيػػػػض قمػػػػلب قل ػػػػؿ 

ر سكػػذةؾ نةقبػػسب نةػػذي تػػـ تقسةيػػ.  يػػى أمػػلس نةطف/هكتػػل
قمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبت نمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػب  نةبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرستةف  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػض نةقبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة
 ارتفاع النبات )سم( :

( سجػػػػػسد  8بةنػػػػت نتػػػػلئر نةتقيةػػػػػؿ ننق ػػػػلئض )جػػػػدسؿ     
تأثةر  عنػسي ةيترنكةػب نةسرنثةػ  سنةقدةػد سنةتػدنخؿ بػةف نةزنػؾ 

ةتدنخؿ بةف سنةقدةد سنةتدنخؿ بةف نةزنؾ سنةترنكةب نةسرنثة  سن
نةقدةد سنةترنكةب نةسرنثة  سنةتدنخؿ نةثلثض  ػض  ػف  نرتفػلع 

 5005( أف نة ػػػػػنؼ نةتركةبػػػػػض 1نةنبػػػػػلت   بػػػػػةف جػػػػػدسؿ )
مػػـ سبفػػلرؽ  88 065مػػجؿ أ يػػى  عػػدؿ ةهػػذم نة ػػف  بيػػ  

 عنػػػسي  ػػػف نةترنكةػػػب نةسرنثةػػػ  ن خػػػري  ،  ػػػض قػػػةف مػػػجؿ 
مػػػػـ  38 011نءػػػػؿ  عػػػػدؿ بيػػػػ   5008نة ػػػػنؼ نةتركةبػػػػض 

رؽ  عنػػػسي  ػػػف نةترنكةػػب نةسرنثةػػػ  ن خػػػري ، سةعػػػسد دسف  ػػل
نةمػػبب  ػػض ذةػػؾ نةػػى نخػػتلؼ نةترنكةػػب نةسرنثةػػ   ة ػػل بةنهػػل 
 ض طبةع  نامتجلب  ةيظػرسؼ نةقليةػ  سنةبةئةػ   ستتفػؽ هػذم 

(ن ػػل بلةنمػب  ةيقدةػػد  لػػد أدت زةػػلد  05( س) 1نةنتةجػ   ػػف )
 1تركةزم  ػض  قيػسؿ نةػرش ثةػى زةػلد  نرتفػلع نةنبػلت )جػدسؿ

مػػـ دسف  18 060أ يػػى  عػػدؿ بيػػ   F3( سمػػجؿ نةتركةػػز 
،  ػػض قػػةف مػػجؿ  F2 ػػلرؽ  عنػػسي  ػػف  ػػل مػػجي. نةتركةػػز 

مػػػػػـ دسف  ػػػػػلرؽ  03 011نءػػػػػؿ  عػػػػػدؿ بيػػػػػ    F1نةتركةػػػػػز 
  نف ذةػؾ ةعػزي ثةػى دسر F2 عنسي  ف  ل مػجي. نةتركةػز 

نةقدةػػػد  ػػػض   يةػػػ  نةبنػػػلق نة ػػػسئض   ػػػل ةػػػهدي ثةػػػى زةػػػلد  
( ن ػػػل نةتػػػدنخؿ  0ض نرتفػػػلع نةنبػػػلت ) عػػػدات نةن ػػػس سبلةتػػػلة

بػػةف نةزنػػؾ سنةقدةػػػد  لػػد تبػػػةف نف زةػػلد   تركةػػػز نةقدةػػد  ػػػض 
 قيػػسؿ نةػػرش أدي نةػػػى زةػػلد  نرتفػػػلع نةنبػػلت  نػػػد كػػؿ  ػػػف 

(  Z2 - F3س مػػػػػػجيت نةتسةةفػػػػػػ  ) Z2س   Z1نةتركةػػػػػػزةف 
مػػػػـ دسف  ػػػػلرؽ  عنػػػػسي  ػػػػف  10 060أ يػػػػى  عػػػػدؿ بيػػػػ  

(  Z1 - F3)  ( Z2 - F2( س)  Z1 - F2نةتسةةفػػػػػػػػػ  ) 

 (  فلت ترب  نةقلؿ0جدسؿ )
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 (Z2 - F1  (  ػػض قػػةف مػػجيت نةتسةةفػػ    )Z1- F1  )
مػػـ  سةعػػسد نةمػػبب ةيػػدسر  85 013نءػػؿ نة عػػدات نذ بيػػ  

ةعب  نةقدةد  ض زةلد  نةن س سنةػذي تػـ بةلنػ.  ػض أ ػلم  ينةذ
ث ػػػػػل   ثةػػػػػى دسر نةزنػػػػػؾ نة بلشػػػػػر  ػػػػػض تكػػػػػسةف نةقػػػػػل ض 

  IAAنا ةنػػػػض نةتربتس ػػػػلةف نةػػػػذي ةتكػػػػسف  نػػػػ  نةهر ػػػػسف 
( سنةػػػذي ننعكػػػس بشػػػكؿ 88نة ػػػرسري امػػػتطلة  نةخلةػػػل )

نةجػػلبض  ػػض زةػػلد  نرتفػػلع نةنبػػلت   أ ػػل نةتػػدنخؿ بػػةف نةزنػػؾ 
سنةترنكةػػػب نةسرنثةػػػ   لػػػد كػػػلف  عنسةػػػل  سنزدند نرتفػػػلع نةنبػػػلت 
ةج ةػػف نةترنكةػػب  نػػد زةػػلد  تركةػػز نةزنػػؾ  ػػض  قيػػسؿ نةػػرش 

تركةبػػض  - Z2  ثذ مػػجيت نةتسةةفػػ  )   Z2ثةػػى   Z1 ػػف 
مـ   ػض قػةف مػجيت  00 066( أ يى  عدؿ بي   5005

 28 013(نءؿ  عدؿ بي   5008تركةبض  - Z1نةتسةةف  ) 
(   1000هجةف - Z2مـ دسف  لرؽ  عنسي  ف نةتسةةف  )

سكذةؾ هس نةقلؿ  ض نةتدنخؿ بةف نةقدةد سنةترنكةب نةسرنثةػ  
،نذ نزدند نرتفػػػػلع نةنبػػػػلت  س غيػػػػب نةترنكةػػػػب بزةػػػػلد  تركةػػػػز 

تركةبض  - F3د  ض  قيسؿ نةرش  سمجيت نةتسةةف  ) نةقدة
مـ دسف  ػلرؽ  عنػسي  50 062( ن يى  عدؿ بي   5005

(  5005تركةبػػػػض  - F2ةػػػػذكر  ػػػػف  ػػػػل مػػػػجيت  نةتسةةفػػػػ  )
( نءػػؿ  عػػدؿ  5008تركةبػػض  -F1،بةن ػػل مػػجيت نةتسةةفػػ  )

مػػػػػػـ دسف  ػػػػػػلرؽ  عنػػػػػػسي  ػػػػػػف  ػػػػػػل مػػػػػػجيت   85 015بيػػػػػ  
 5008تركةبػض  - F2)( س 1000هجةف - F1نةتسةةفلت )

( س  5008تركةبػػػػض  - F3( س )  001بقػػػػسث  -F1( س)
(F2 -  ( س)  001بقسثF3 -  1000هجةف ( )F2 - 

(   ن ػػل نةتػػدنخؿ نةثلثػػض  لػػد كػػلف هػػس ن خػػر 1000هجػػةف
( 5005تركةبػػػػػػػػض  -Z2-F3 عنسةػػػػػػػػل ستفسءػػػػػػػػت نةتسةةفػػػػػػػػ  )

مػػـ دسف  ػػلرؽ  عنػػسي  ػػف  ػػل مػػجيت.  50 060سمػػجيت  
 - Z1-F3( س)5005تركةبػػػػػػػػػػػػػػض  - Z1-F2) نةتسةةفػػػػػػػػػػػػػػ 
-Z2( س )5005تركةبػػػػػػػض  - Z2-F2( )5005تركةبػػػػػػض 

F1 -  (  ، أ ػػػػػػػػل نةتسةةفػػػػػػػػ  )5005تركةبػػػػػػػػضZ1 - F1 - 
مػػـ  80 010( ءػػد مػػجيت نءػػؿ  عػػدؿ بيػػ   5005تركةبػػض 

تركةبػػػػػػػض  - Z1-F1دسف  ػػػػػػػلرؽ  عنػػػػػػػسي  ػػػػػػػف نةتسةةفػػػػػػػ  )

(  ءد ةعسد نةمبب 5008تركةبض  - Z1- F3( س )5008
  فرد  نةعسن ؿ سهض  ثةى تأثةر

 قطر الساق )ممم( :

( سجػػػػسد تػػػػأثةر  8بةنػػػػت نتػػػػلئر تقيةػػػػؿ نةتبػػػػلةف جػػػػدسؿ )    
 عنسي ةيترنكةب نةسرنثة   سنةقدةد  ض  ف  ءطر نةمػلؽ  ثذ 

 68 81أ يػػػى  عػػػدؿ بيػػػ   5008مػػػجؿ نةتركةػػػب نةػػػسرنثض 
نءؿ  عػدؿ  5005( ، ض قةف مجؿ نةتركةب 1 يـ )جدسؿ 

ؽ  عنسي  ف  ػل مػجي. نةتركةػب  يـ  دسف  لر  56 00بي  
  ءد ةعػسد نةمػبب ثةػى نخػتلؼ نةترنكةػب  ة ػل  001بقسث 

( 86( س ) 00بةنهػػل  ػػض نة ػػفلت نةسرنثةػػ  سهػػذن ةتفػػؽ  ػػف )
أ يػػػى   F3 أ ػػل بلةنمػػػب  ةتػػأثةر نةقدةػػػد  لػػػد مػػجؿ نةتركةػػػز 

 يػػػـ دسف  ػػػلرؽ  عنػػػسي ةػػػذكر  ػػػف  ػػػل  08 88 عػػػدؿ بيػػػ  
نءػػؿ  عػػدؿ  F1ركةػػز  ػػض قػػةف كػػلف ةيت ،F2مػػجي. نةتركةػػز 

 يـ  ثف زةلد  تركةز نةقدةد  ػض  قيػسؿ  10 00سنةذي بي  
نةرش أدت ثةى زةلد   عػدؿ ءطػر نةمػلؽ سةعػسد نةمػبب ثةػى 
 ل ةيقدةد  ف أه ة   ض زةػلد  قجػـ سمػر   ننلمػلـ نةخلةػل 
سبلةتػػلةض زةػػػلد   ػػدد نةقػػػزـ نةس لئةػػػ  أس قج هػػل  ػػػض نةمػػػلؽ  

(11   ) 

 دليل المساحة الورقية :

( سجػػسد تػػأثةر 8بةنػػت نتػػلئر تقيةػػؿ نةتبػػلةف  ػػض جػػدسؿ)    
 عنػػسي ةيترنكةػػب نةسرنثةػػ  سنةقدةػػد سنةزنػػؾ سج ةػػف نةتػػدنخلت 

 ػػػػػض دةةػػػػػؿ نة مػػػػػلق  نةسرءةػػػػػ   001بةػػػػػنهـ   تفػػػػػسؽ بقػػػػػسث 
(  ػض قػةف مػجؿ 1)جػدسؿ  12 8سمجؿ أ يى  عػدؿ بيػ  

دسف  ػػػلرؽ  عنػػػسي  00 8نءػػػؿ  عػػػدؿ بيػػػ   1000نةهجػػػةف 
سهذن ءػد ةعػسد ثةػى نخػتلؼ  نةترنكةػب  5005 ف نةتركةبض 

 ة ػػػل بةنهػػػل سرنثةػػػل  سبلةتػػػلةض نخػػػتلؼ طبةعػػػ  نةتػػػدنخؿ بػػػةف 
نةعسن ؿ نةسرنثةػ  سنةبةئةػ  سنةتػض تػهثر  ػض طبةعػ  ن ػس نةنبػلت 

(   أ ػػػػل نةقدةػػػػد  لػػػػد أدت  83( س ) 01سهػػػػذن ةتفػػػػؽ  ػػػػف )
زةػػػلد  تركةػػػزم  ػػػض  قيػػػسؿ نةػػػرش نةػػػى زةػػػلد  دةةػػػؿ نة مػػػلق  
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دسف  30 8أ يػػػى  عػػػدؿ بيػػػ   F3نةتركةػػػز  نةسرءةػػػ  سمػػػجؿ
  F1،  ض قةف مجؿ نةتركةز  F2 لرؽ  عنسي  ف نةتركةز 

 رب ػػػل ةعػػػسد نةمػػػبب ثةػػػى أف ةيقدةػػػد  05 8نءػػػؿ  عػػػدؿ بيػػػ  
دسر  هػػػػـ  ػػػػض  ػػػػض زةػػػػلد   قتػػػػسي نةنبػػػػلت  ػػػػف نةكيسرس ةػػػػؿ 
ستكػػسةف  ركبػػػلت نلػػػؿ نةطلءػػػ  ستنشػػػةط  ػػػدد  ػػػف نننزة ػػػلت 

ةتػػلةض زةػػلد  كفػػلق    يةػػ  نةبنػػلق نةدنخيػػ   ػػض هػػذم نةع يةػػ  سبل
( سبلةنتةج  تس ةر خزةف غذنئض  ػلةض   ػل س ػر 0نة سئض )

 ر   أ  ػؿ ةزةػلد  نة مػلق  نةسرءةػ  ةينبػلت سبلةتػلةض دةةػؿ 
نة ملق  نةسرءة    ن ل نمتجلب  دةةؿ نة ملق  نةسرءة  ةزةلد  
نةزنػػؾ  لػػد كلنػػت  شػػلبه  ةهػػل  ػػض نةقدةػػد نذ مػػجؿ نةتركةػػز 

Z2 ػػض قػػػةف مػػػجؿ نةتركةػػػز  51 8ؿ بيػػػ  أ يػػى  عػػػد Z1 
سذةػػؾ اف نةزنػػؾ ةػػػ  دسر كبةػػر  ػػػض  03 8نءػػؿ  عػػدؿ بيػػػ  

نةػػػػذي ةعػػػػد   Tryptophanت ػػػنةف نةقػػػػل ض  نا ةنػػػض 
نة ػػػػرسري امػػػػتطلة   IAAن مػػػػلس  ػػػػض ت ػػػػنةف هر ػػػػسف 

نةخلةل   ل  ف دسر نةزنؾ  ض بنلق نةعدةد  ػف نة ركبػلت 
ستسمػػةف نةخلةػػل ناة ػػة  س نةخزنةػػ  سكيهػػل تػػدخؿ  ػػض ن ػػس 

سبنػػلق خلةػػل جدةػػد  سبلةتػػلةض زةػػلد  نة مػػلق  نةسرءةػػ  سدةةيهػػل  
(   أ ل نةتدنخؿ بةف نةزنؾ سنةقدةد  لد نثر  عنسةل  ض  88)

( سنف زةػلد  تركةػز نةقدةػد  1دةةؿ نة ملق  نةسرءةػ  جػدسؿ )
 ض  قيسؿ نةرش أدت نةى زةلد  دةةؿ نة ملق  نةسرءة   نػد 

 - Z2ض  ػػف نةزنػػؾ سمػػجيت نةتسةةفػػ  )نةتركةػػز ن سؿ سنةثػػلن
F3   دسف  ػػػػػلرؽ  عنػػػػػسي  ػػػػػف   55 8( ن يػػػػػى  عػػػػػدؿ بيػػػػػ

(، ن ػػػػػػػػػػػػل  Z2 - F1( سنةتسةةفػػػػػػػػػػػػ  ) Z2 - F2نةتسةةفػػػػػػػػػػػػ  )
   66 0(  لػد مػجيت نءػؿ  عػدؿ بيػ   Z1 - F1نةتسةةف  )

ن ل  ف تدنخؿ نةقدةد سنةترنكةب نةسرنثة   لد مجيت نةتسةةف  
(F3 -  يػػى  عػػدؿ بيػػ  001بقػػسث  ) دسف  ػػلرؽ  23 8

(   001بقػػػػػسث  - F2 عنػػػػػسي  ػػػػػف  ػػػػػل مػػػػػجيت. نةتسةةفػػػػػ  )
( نءػػػؿ  عػػػدؿ  1000هجػػػةف  - F1بةن ػػػل مػػػجيت نةتسةةفػػػ  )

 F2دسف  ػػلرؽ  عنػػسي  ػػف  ػػل مػػجيت. نةتسةةفػػ  ) 62 0بيػػ  
(    5005تركةبػػػػض  - F3( س نةتسةةفػػػػ  ) 1000هجػػػػةف -

نف نةتػػدنخؿ بػػػةف نةزنػػؾ سنةترنكةػػػب نةسرنثةػػ  كػػػلف هػػس ن خػػػر 

( سمػػجيت  001بقػػسث  - Z2عنػػسي  ستفسءػػت نةتسةةفػػ  )  
 -Z1 ػػػض قػػػةف مػػػجيت نةتسةةفػػػ  ) 08 8ن يػػػى  عػػػدؿ بيػػػ  

  سكػذةؾ هػس نةقػلؿ  10 0( نءؿ  عدؿ بيػ   1000هجةف 
 - Z2 - F3 ػػػػػض نةتػػػػػدنخؿ نةثلثػػػػػض نذ تفسءػػػػػت نةتسةةفػػػػػ  ) 

دسف  ػلرؽ  08 1( سن طػت ن يػى  عػدؿ بيػ   001بقسث 
بقػػػػػسث  - Z2 - F1فػػػػػ   ) عنػػػػػسي  ػػػػػف  ػػػػػل مػػػػػجيت. نةتسةة

 - Z1- F3( س ) 001بقػػػسث  - Z2 - F2( س ) 001
(   ن ػػل نءػػؿ  عػػػدؿ  تػػـ تمػػجةي.  ػػف نةتسةةفػػػ   001بقػػسث 

(Z1 - F1 -  سنةػػػػػػػػػذي بيػػػػػػػػػ   1000هجػػػػػػػػػةف )أف  88 0
  تفمةر كؿ نةتدنخلت ةعسد ثةى تأثةر نةعسن ؿ سهض  فرد 

 عدد العرانيص /النبات :

( سجػػسد تػػلثةر 8 ػػض جػػدسؿ ) بةنػػت نتػػلئر تقيةػػؿ نةتبػػلةف    
 عنػػسي ةيترنكةػػب نةسرنثةػػ   ػػض  ػػف   ػػدد نةعرننةص/نبػػلت ، 

أ يى  عدؿ  5005( بلف نة نؼ نةتركةبض 1سبةف جدسؿ )
(  ض قةف كلف ةي نؼ 1 رنسص/نبلت )جدسؿ 83 0بي  

 رنسص/نبػػلت ءػػد   00 0نءػػؿ  عػػدؿ بيػػ   5008نةتركةبػض 
سرنثةػػل سهػػذن  ةعػػسد نةمػػبب ثةػػى نخػػتلؼ نةترنكةػػب  ة ػػل بةنهػػل

 (  5( س)03ةتفؽ  ف) 

 عدد الصفوف /العرنوص:

( سجسد تأثةر 8أظهرت نتلئر تقيةؿ نةتبلةف  ض جدسؿ )    
 عنػػػػػػسي ةيترنكةػػػػػػب نةسرنثةػػػػػػ  سنةقدةػػػػػػد سنةزنػػػػػػؾ   نذ نختيفػػػػػػت 
نةترنكةػػػػػػب نةسرنثةػػػػػػ   ة ػػػػػػل بةنهػػػػػػل  عنسةػػػػػػل سمػػػػػػجؿ  نة ػػػػػػنؼ 

 ؼ/نةعرنسص   31 01نكبر ءة   بييت  5008نةتركةبض 
( ،  3)جػدسؿ 001 لرؽ  عنسي  ف  ل مجي. بقػسث   دسف

نءػػػؿ  عػػػدؿ بيػػػ   5005 ػػػض قػػػةف مػػػجؿ نة ػػػنؼ نةتركةبػػػض 
 ػػؼ/نةعرنسص دسف  ػػلرؽ  عنػػسي  ػػف  ػػل مػػجي.  82 05
  ءػػػد ةعػػػسد نةمػػػبب نةػػػى نخػػػتلؼ نةترنكةػػػب  1000نةهجػػػةف 

(   أ ػػػػػل 03( س) 01 ة ػػػػل بةنهػػػػػل سرنثةػػػػل  سهػػػػػذن ةتفػػػػؽ  ػػػػػف )
( سنف 3أثػػػرت  عنسةػػػل )جػػػدسؿ ترنكةػػػز نةقدةػػػد نة ختيفػػػ   لػػػد 
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زةلد  تركةز نةقدةد  ض  قيػسؿ نةػرش أدي ثةػى زةػلد   عػدؿ 
 يى  عدؿ بيػ   F3 دد  فسؼ/نةعرنسص سمجؿ نةتركةز 

 ػػؼ/نةعرنسص دسف  ػػلرؽ  عنػػسي  ػػف  ػػل مػػجي.  00 01
نءػػؿ  عػػػدؿ بيػػػ    F1 ػػػض قػػةف مػػػجؿ نةتركةػػػز  F2نةتركةػػز 
نسةػػل  ػػؼ/نةعرنسص  أ ػػل نةزنػػؾ  كػػلف ةػػ. أثػػرن  ع 82 05

أ يػػػػػى  عػػػػػدؿ بيػػػػػ   Z2 ػػػػػض هػػػػػذم نة ػػػػػف  سمػػػػػجؿ نةتركةػػػػػز 
نءػػػػؿ   Z1 ػػػػؼ/نةعرنسص بةن ػػػػل مػػػػجؿ نةتركةػػػػز  15 01

 ػػػؼ/نةعرنسص نف نةمػػػبب  ػػػض زةػػػلد   80 05 عػػػدؿ بيػػػ  
 دد  فسؼ نةعرنسص بزةلد  تركةز نةقدةد سنةزنؾ ءد ةعسد 
ثةى زةلد   نشلت ن زهلر نابتدنئةػ   ػض نةعرنػسص نةرئةمػض 

هدي ثةػػػى زةػػػلد   ػػػدد  ػػػفسؼ/نةعرنسص  ػػػض نةنبػػػلت   ػػػل ةػػػ
كسنػػ. بر  ػػل زهرةػػل ةقتػػلج ثةػػى هػػذم نةعنل ػػر أثنػػلق تكشػػف. 

 ( 18سن سم )

 عدد حبوب/ الصف: 
( سجػػسد تػػأثةر 8بةنػػت نتػػلئر تقيةػػؿ نةتبػػلةف  ػػض جػػدسؿ )    

 عنػػسي ةيترنكةػػب نةسرنثةػػ  سنةقدةػػد سنةزنػػؾ سج ةػػف نةتػػدنخلت 
نة ػػػنؼ ( نف  3 ػػػض هػػػذم نة ػػػف  ، سةلقػػػظ  ػػػف جػػػدسؿ )

ءد تفسؽ  يى بلةػ  نةترنكةػب  سمػجؿ  001نةتركةبض بقسث 
قب /نة ػػػػػػؼ  ،بةن ػػػػػػل مػػػػػػجؿ  03 10أ يػػػػػػى  عػػػػػػدؿ بيػػػػػػ  
 58 85نءػػػػػػػػػؿ  عػػػػػػػػػػدؿ بيػػػػػػػػػػ   5008نة ػػػػػػػػػنؼ نةتركةبػػػػػػػػػػض 

قب /نة ػػػؼ سءػػػد ةعػػػسد مػػػبب ذةػػػؾ ثةػػػى نخػػػتلؼ نةترنكةػػػب 
(  أ ػػل  نةقدةػػد 11( س)5 ة ػػل بةنهػػل  ػػف نةنلقةػػ  نةسرنثةػػ    )

سنف زةػػلد  تركةػػزم  ػػض  قيػػسؿ نةػػرش   لػػد نثػػر بشػػكؿ  عنػػسي
أدي ثةػػػػػػى ننخفػػػػػػلض  ػػػػػػض  ػػػػػػدد نةقبسب/نة ػػػػػػؼ  سمػػػػػػجؿ 

 ػػػػض قػػػػةف مػػػػػجؿ  61 10أ يػػػػى  عػػػػدؿ بيػػػػ   F1نةتركةػػػػز 
قب /نة ػػؼ ،سكلنػػت  28 82نءػػؿ  عػػدؿ بيػػ   F3نةتركةػػز 

طبةعػػػ  نامػػػتجلب  ةزةػػػلد  تركةػػػز نةزنػػػؾ  ػػػض  قيػػػسؿ نةػػػرش 
 شػػػػػػلبه  ة ػػػػػػل كػػػػػػلف  يةػػػػػػ  نةقػػػػػػلؿ  ػػػػػػض نةقدةػػػػػػد ،ثذ مػػػػػػجؿ 

قب /نة ػػؼ بةن ػػل  06 10أ يػػى  عػػدؿ بيػػ    Z1ركةػػزنةت
قب /نة ػػػؼ   66 82نءػػػؿ  عػػػدؿ بيػػػ   Z2مػػػجؿ نة مػػػتسي 

ءػػد ةعػػسد نةمػػبب  ػػض ننخفػػلض  ػػدد نةقبسب/نة ػػؼ بزةػػلد  

تركةػػػز نةقدةػػػد سنةزنػػػؾ  ػػػض  قيػػػسؿ نةػػػرش ثةػػػى زةػػػلد   ػػػػدد 
(    أ ػػل  ػػف نةتػػدنخؿ بػػةف  3نة ػػفسؼ/نةعرنسص )جػػدسؿ 
كؿ  ف نةزنؾ سنةقدةػد أدي ثةػى نةزنؾ سنةقدةد  زةلد  تركةز 

 - Z1ننخفػػػلض  ػػػدد نةقبسب/نة ػػػؼ سمػػػجيت نةتسةةفػػػ  ) 
F1   قب /نة ػػػػؼ دسف  ػػػػلرؽ  31 10( أ يػػػػى  عػػػػدؿ بيػػػػ

( س  Z1 - F2 ػػػػل مػػػػجيت. نةتسةةفػػػػ  )  ف عنػػػػسي ةػػػػذكر  ػػػػ
(  أ ػػػػػػػػػل  Z2 - F1(  نةتسةةفػػػػػػػػػ  )  Z1 - F3نةتسةةفػػػػػػػػػ  ) 
 20 81(  لد مجيت نءؿ  عػدؿ بيػ   Z2 - F3نةتسةةف  ) 

قب /نة ػػػػؼ سءػػػػد ةعػػػػسد نةمػػػػبب ثةػػػػى تػػػػأثةر نةعسن ػػػػؿ سهػػػػض 
 فرد   نف نةتدنخؿ بةف نةزنؾ سنةترنكةب نةسرنثة  كلف  عنسةل 

( أ يػػػػػػى  عػػػػػػدؿ بيػػػػػػ   Z1 - 5008س مػػػػػػجيت نةتسةةفػػػػػػ  )
قب /نة ػػػػؼ دسف  ػػػػلرؽ  عنػػػػسي  ػػػػف  ػػػػل مػػػػجيت.  31 18

 - Z2(، أ ػػػػػل نةتسةةفػػػػػ  )  001بقػػػػػسث  - Z1نةتسةةػػػػػؼ ) 
قب /نة ؼ    00 81ءؿ  عدؿ بي  (  لد مجيت ن 5005

بةنت نةنتلئر  عنسة  نةتػدنخؿ بػةف نةقدةػد سنةترنكةػب نةسرنثةػ  
( أ يػػػػػى  عػػػػػدؿ بيػػػػػ   F3 - 5005نذ مػػػػػجيت نةتسةةفػػػػػ  ) 

هجةف  - F3قب /نة ؼ ، بةن ل مجيت نةتسةةف  ) 01 11
قب /نة ػػػػؼ   أ ػػػػػل  01 83( أ يػػػػى   عػػػػدؿ بيػػػػ   1000

بقػسث  - Z1 - F2) نةتدنخؿ نةثلثػض  لػد مػجيت نةتسةةفػ 
قب /نة ػػػؼ دسف  ػػػلرؽ  16 15( أ يػػػى  عػػػدؿ بيػػػ   001

 001بقػسث  -Z1 - F3 عنسي  ف  ل مجيت. نةتسةةفػ  ) 
 - Z2( سنةتسةةفػػػػػػػػ  )  Z1 - F1 - 5008( سنةتسةةفػػػػػػػػ  ) 

F1 -  ( ، بةن ػػػػل مػػػػجيت نةتسةةفػػػػ  )  1000هجػػػػةفZ2 - 
F3 - 5005   قب /نة ؼ   11 80( نءؿ  عدؿ بي 

 )غم( : حبة  055وزن 

( سجػػسد 8بةنػػت نتػػلئر نةتقيةػػؿ ننق ػػلئض  ػػض جػػدسؿ )    
تػػػػػأثةر  عنػػػػػسي ةيترنكةػػػػػب نةسرنثةػػػػػ  سنةقدةػػػػػد سنةزنػػػػػؾ سج ةػػػػػف 

أ يػػػى  001نةتػػػدنخلت   مػػػجؿ نةتركةػػػب نةػػػسرنثض  بقػػػسث 
( ، 3غػػػػـ ك ػػػػل ةلقػػػػظ  ػػػػف جػػػػدسؿ ) 13 000 عػػػػدؿ بيػػػػ  

غػـ ،  12 003نءؿ  عػدؿ بيػ   1000بةن ل مجؿ نةهجةف 
ءػػػد مػػػجؿ  001بب ثةػػػى أف نة ػػػنؼ بقػػػسث ءػػػد ةعػػػسد نةمػػػ
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نكبػػػػر دةةػػػػؿ  مػػػػلق  سرءةػػػػ  سبلةتػػػػلةض كػػػػلف ةػػػػ. نةلػػػػدر   يػػػػى 
ن تػػػػػرنض ك ةػػػػػ  نكبػػػػػر  ػػػػػف نة ػػػػػسق س كفػػػػػلق    يةػػػػػ  بنػػػػػلق 
 ػػػسئض نكبػػػر )   ػػػدر كبةػػػر( كػػػؿ هػػػذن ننعكػػػس  ػػػض زةػػػلد  

ءػػػد مػػػجؿ نءػػػؿ دةةػػػؿ  1000قبػػػ  بةن ػػػل نةهجػػػةف  500سزف 
(  06س) ( 05( سهػػػذن ةتفػػػؽ  ػػػف)1 مػػػلق  سرءةػػػ   )جػػػدسؿ 

 500نةذةف بةنسن نختلؼ نةترنكةب نةسرنثةػ    ػض  ػف  سزف 
قب    أ ل زةػلد  تركةػز نةقدةػد  ػض  قيػسؿ نةػرش  أدي ثةػى 

أ يػػى  عػػدؿ بيػػ   F3قبػػ  سمػػجؿ نةتركةػػز  500زةػلد  سزف 
نءػػػؿ  عػػػدؿ بيػػػ    F1غػػػـ  بةن ػػػل مػػػجؿ نةتركةػػػز  06 000
  سكذةؾ كلف تػأثةر نةزنػؾ  عنػد زةػلد  تركةػزم  ػض  31 000

أدي ذةػؾ ثةػى زةػلد  سزف   Z2ثةػى   Z1 قيسؿ نةػرش  ػف 
غػػػـ  ،  50 000ثةػػػى    30 005قبػػػ   عنسةػػػل  ػػػف  500

ءػػػد ةعػػػسد نةمػػػبب ثةػػػى أف زةػػػلد  تركةػػػز  نة يػػػذةلت) نةقدةػػػد 
ةمػلؽ سنةزنؾ(  ض  قيسؿ نةرش أدي ثةى زةلد   عدؿ ءطر ن

( سهس نتةج  ةزةلد   دد نةقزـ نةس لئةػ  أس قج هػل 1)جدسؿ
سهػػػػػػض تعبػػػػػػر  ػػػػػػف ءػػػػػػدر  نةنبػػػػػػلت  يػػػػػػى ن ت ػػػػػػلص نة ػػػػػػلق 

(  3( سكػذةؾ بػػةف جػػدسؿ )1سنةعنل ػر نةيذنئةػػ  نةذنئبػ   ةػػ. )
زةػػػلد  دةةػػػؿ نة مػػػلق  نةسرءةػػػ  سبلةتػػػلةض زةػػػلد  كفػػػلق    يةػػػ  
نةبنػػػػػػلق نة ػػػػػػسئض سكػػػػػػؿ هػػػػػػذن ةشػػػػػػةر ثةػػػػػػى تكػػػػػػسةف   ػػػػػػدر 

قبػػػ  سكػػػذةؾ  500( ننعكػػػس  ػػػض زةػػػلد  سزف Soursكبةػػػر)
نلقظ  ننخفلض  دد قبسب/نة ػؼ بزةػلد  نةقدةػد سنةزنػؾ 
، ءػد ةكػسف هػذن نانخفػػلض ءػد تػـ تعسة ػػ.  ػف ءبػؿ نةنبػػلت 
 ف خلؿ زةلد   عدؿ سزف نةقبػ   ػف تػس ر نة  ػدر نةلػسي 

 Z2  أ ل نةتدنخؿ بةف نةزنؾ سنةقدةد  لد مػجيت نةتسةةفػ  ) 
- F3 غػـ دسف  ػلرؽ  عنػسي  10 008دؿ بيػ  ( أ يى  عػ

(  Z1 - F3( س)  Z2 - F2 ػػػػف  ػػػػل مػػػػجيت. نةتسةةفػػػػ  ) 
( ءػػػػد مػػػػجيت نءػػػػؿ  عػػػػدؿ بيػػػػ   Z1 - F1،أ ػػػػل نةتسةةفػػػػ  ) 

غػػػػـ    أ ػػػػل  ػػػػف نةتػػػػدنخؿ بػػػػةف نةزنػػػػؾ سنةترنكةػػػػب  31 06
( أ يػػػػى  001بقػػػػسث  -Z2نةسرنثةػػػػ   لػػػػد كػػػػلف ةيتسةةفػػػػ  ) 

 ػل مػجيت.  غػـ دسف  ػلرؽ  عنػسي  ػف 06 008 عػدؿ بيػ  
(  بةن ل مجيت نةتسةةفػ  )  5005تركةبض  - Z2نةتسةةف  ) 

Z1 -  غػـ  أ ػل  85 008( نءػؿ  عػدؿ بيػ   1000هجةف
( 3 ػػػف نةتػػػدنخؿ بػػػةف نةقدةػػػد سنةترنكةػػػب  لػػػد بػػػةف جػػػدسؿ )

(  عنسةػػػل سمػػػجيت  5005تركةبػػػض  - F3تفػػػسؽ نةتسةةفػػػ  ) 
غػػػػـ دسف  ػػػػلرؽ  عنػػػػسي  ػػػػف  16 001أ يػػػػى  عػػػػدؿ بيػػػػ  

(  ػض قػةف مػجيت نةتسةةفػ  ) 001بقػسث  - F3) نةتسةةف  
F1 - غػػػػػـ دسف  60 06(نءػػػػػؿ  عػػػػػدؿ بيػػػػػ   1000هجػػػػػةف

 F1( س) 5008تركةبػض  - F1 لرؽ  عنسي  ف نةتسةةف  ) 
(  سكػػػػػلف نةتػػػػػدنخؿ نةثلثػػػػػض هػػػػػس ن خػػػػػر 5005تركةبػػػػػض  -

 -  Z2 -F3( ثذ تفسءػػػػت نةتسةةفػػػػ  ) 3 عنسةػػػػل )جػػػػدسؿ 
غػػػـ  03 005( سمػػػجيت  يػػػى  عػػػدؿ بيػػػ  5005تركةبػػػض 

تركةبػػػػػض  - Z2 - F2دسف  ػػػػػلرؽ  عنػػػػػسي  ػػػػػف نةتسةةفػػػػػ  ) 
( ،  ػػػػػػض 001بقػػػػػػسث  - Z2 - F2( سنةتسةةفػػػػػػ  )  5005

(  5008تركةبػػػض  - Z1 - F1قػػػةف مػػػجيت نةتػػػسةةفتةف ) 
 60 03(  نءؿ  عدؿ بي  5005تركةبض  - Z1 - F1س) 

غػػػـ ةكػػػؿ  نه ػػػل دسف  ػػػلرؽ  عنػػػسي ةػػػذكر  ػػػف  ػػػل مػػػجيت. 
(  ءػػػد ةعػػػسد نةمػػػبب 1000جػػػةف ه - Z1- F1نةتسةةفػػػ  ) 

 ض ميسؾ ج ةف نةتدنخلت  ض نةتأثةر  ض هػذم نة ػف  ثةػى 
 تأثةر نةعسن ؿ سهض  فرد   

 حاصل الحبوب) طن/هكتار(:

( سجػػػػسد تػػػػأثةر 8بةنػػػػت نتػػػػلئر تقيةػػػػؿ نةتبػػػػلةف  ػػػػض جػػػػدسؿ )
 عنػػػػػسي ةيترنكةػػػػػب نةسرنثةػػػػػ  سنةقدةػػػػػد سنةتػػػػػدنخؿ بػػػػػةف نةزنػػػػػؾ 

نةترنكةب س نةتدنخؿ نةثلثض سنةترنكةب سنةتدنخؿ بةف نةقدةد س 
تفػػػػسؽ  ػػػػػض   001( أف نةتركةػػػػب بقػػػػسث 1  بػػػػةف )جػػػػدسؿ 

طف/هكتػػػلر دسف  00 5 ػػف  قل ػػؿ نةقبػػػسب سنةػػذي بيػػ  
 ػض قػةف مػجؿ  5008 لرؽ  عنسي  ف  ل مجي. نةتركةب 

 10 3نءػػػػؿ  عػػػػدؿ بيػػػػ    5005ستركةبػػػػض  1000نةهجػػػػةف 
 ػػض  001طف/هكتػػلر ةكػػؿ  نه ػػل ، ءػػد ةعػػسد تفػػسؽ بقػػسث 

نةقبػػػسب ثةػػػى تفسءػػػ   ػػػض  كسنػػػلت قل ػػػؿ نةقبػػػسب قل ػػػؿ 
) ػػػػدد نة ػػػػفسؼ/نةعرنسص ، ػػػػدد قبػػػػسب/ نة ػػػػؼ ، سزف 

(   أ ػل نةتمػ ةد رشػل 1قب  ( سك ل  بةف  ػض جػدسؿ ) 500
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بلمػػػتخدنـ نةقدةػػػد  لػػػد أثػػػرت هػػػذم نة عل يػػػ   عنسةػػػل سأ طػػػى 
طف/هكتػلر دسف  ػلرؽ  22 3أ يػى  عػدؿ بيػ   F3نةتركةز 

نءػؿ  F1مػجيت نة عل يػ    ض قػةف F2 عنسي  ف نةتركةز 
طف/هكتػػػلر ءػػػد ةكػػػسف نةمػػػبب سرنق زةػػػلد   18 3 عػػدؿ بيػػػ  

قل ؿ نةقبسب بزةلد  تركةز نةقدةد  ػض  قيػسؿ نةػرش ثةػى 
قبػػػػػ  )جػػػػػدسؿ  500زةػػػػػلد   ػػػػػدد  ػػػػػفسؼ/نةعرنسص سسزف 

( أ ػػػػل  ػػػػف نةتػػػػدنخؿ بػػػػةف نةزنػػػػؾ سنةترنكةػػػػب نةسرنثةػػػػ   لػػػػد 3
 (أ يػػػػى  عػػػػدؿ بيػػػػ  001بقػػػػسث  - Z2مػػػػجيت نةتسةةفػػػػ  )

 - Z1طف/هكتلر دسف  لرؽ  عنػسي  ػف نةتسةةفػ  )  01 5
( ،  Z2 - 5008( س)  Z1 - 5008( س)  001بقسث 

 - Z1أ ػػػل نءػػػؿ  عػػػدؿ تػػػـ نةق ػػػسؿ  يةػػػ   ػػػف نةتسةةفػػػ  ) 
طف/هكتػػػػػػػلر دسف  ػػػػػػػلرؽ  55 3( ثذ بيػػػػػػػ   1000هجػػػػػػػةف 

 -Z2( س )  5005تركةبػػض  - Z1 عنػػسي  ػػف نةتسةةفػػ  ) 
(   أ ل نةتدنخؿ  1000هجةف  - Z2( س)  5005تركةبض 

 - F3بةف نةقدةػد سنةترنكةػب نةسرنثةػ   لػد مػجيت نةتسةةفػ  ) 
طف/هكتػػػػلر دسف  01 5( أ يػػػػى  عػػػػدؿ بيػػػػ   001بقػػػػسث 

 F3( س)  001بقػسث  - F2 لرؽ  عنسي  ف نةتسةةفػ   ) 
 - F1(  ػػػػػض قػػػػػةف مػػػػػجيت نةتسةةفػػػػػ  )  5008تركةبػػػػػض  -

طف/هكتػػػػلر دسف  30 3( نءػػػػؿ  عػػػػدؿ بيػػػػ   1000هجػػػػةف 
تركةبػػػػػض  - F1ؽ  عنػػػػػسي  ػػػػػف  ػػػػػل مػػػػػجيت. نةتسةةفػػػػػ  )  ػػػػػلر 

(  سكػذةؾ هػس نةقػػلؿ  ػض نةتػدنخؿ نةثلثػػض  لػد كػػلف  5005
(  001بقػػػسث  - Z1 - F3 عنسةػػػل س مػػػجيت نةتسةةفػػػ  ) 

طف/هكتػػلر دسف  ػػلرؽ  عنػػسي  ػػف  80 5أ يػى  عػػدؿ بيػػ  
 - Z2 - F3( س ) 001بقػػػػػػسث  - Z2 - F2نةتسةةفػػػػػػ  )
 - Z1( ) 001ث بقػػػػػس  - Z1 - F2( س ) 001بقػػػػػسث 

F3 -  5008تركةبػػػػػض(  )Z2 - F3 -  5008تركةبػػػػػض )
 - Z1 - F1( س )5008تركةبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػض  - Z1 - F2س )

 - Z2( س ) 001ػػػػ بقػػسث  F1ػػػػ  Z2( س )5008تركةبػض 
F2 -  ءػػػػد ةعػػػػسد نةمػػػػبب ثةػػػػى ثف هػػػػذم 5008تركةبػػػػض ،  )

(  ءػػد مػػجيت أ يػػى  001بقػػسث  - Z1 - F3نةتسةةفػػ  ) 

قبػػػػ ( سأ يػػػػى  11 13)بيػػػػ   عػػػػدؿ ةعػػػػدد قبػػػػسب /نة ػػػػؼ 
غـ ( ك ل  بةف  ض  80 001قب  ) بي   500 عدؿ ةسزف 

 -Z1(   أ ل نءػؿ نة عػدات  لػد مػجيت. نةتسةةفػ  )3جدسؿ )
F1 - طف/هكتػػػػلر دسف  18 3( سنةػػػػذي بيػػػػ  1000هجػػػػةف

تركةبػض  - Z1 - F1 لرؽ  عنسي  ف  ل مجيت. نةتسةةفػ  )
 -Z1( س )  1000هجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةف - Z2 - F1( س) 5005

F2- ( س )  1000هجةفZ2 - F1 - س 5005تركةبػض )
 (Z2 - F1 -  ( س )  5005تركةبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػضZ2 - F3 - 

 (  5005تركةبض

 نسبة البروتين في الحبة )%(: 

( سجػػسد تػػأثةر 8بةنػػت نتػػلئر تقيةػػؿ نةتبػػلةف  ػػض جػػدسؿ )    
 عنسي ةيترنكةب نةسرنثة   ػض نمػب  نةبػرستةف  ػض نةقبػ  سبػةف 

أ يػى نمػب   1000ثض هجػةف ( نف  نةتركةب نةسرن3جدسؿ )
نءػػػػؿ  عػػػػدؿ  001% بةن ػػػػل مػػػػجؿ بقػػػػسث  38 01بييػػػػت 

%   بةن ػػػل مػػػجؿ كػػػؿ  ػػػف نةتػػػركةبةف  86 00نمػػػب  بييػػػت 
%( 05 08نمػػػػػػػػػػػػب  بػػػػػػػػػػػػرستةف بييػػػػػػػػػػػػت ) 5005س  5008

%(  يػى نةتػػسنةض  ءػػد ةعػػسد نةمػػبب ثةػػى نخػػتلؼ 10 08س)
 (5نةترنكةب  ة ل بةنهل سرنثةل سهذن ةتفؽ  ف )

نةنتػػػلئر تفػػػسؽ نة ػػػنؼ نةتركةبػػػض بقػػػسث بةنػػػت  الاستتتتنتا :
 يى بلةػ  نةترنكةػب نةسرنثةػ  سمػجؿ   5008سنةتركةبض  001

طف/هكتػػلر  26 3س  08 5كػػؿ  نه ػػل قل ػػؿ قبػػسب بيػػ  
أس  050 يػػى نةتػػسنةض أ ػػل نةقدةػػد  ػػف نة  كػػف رشػػ  بتركةػػز 

800 ppm   28 3س 22 3نذ مػػػجؿ قل ػػػؿ قبػػػسب بيػػػ 
بةنه ل   ض قػةف نةتسنةض دسف  لرؽ  عنسي  ىطف/هكتلر  ي

ةػػػػـ تبػػػػةف نةنتػػػػلئر سجػػػػسد أي نخػػػػتلؼ  عنػػػػسي نتةجػػػػ  تيةةػػػػر 
ةػػػػذن  ةف ػػػػؿ   ppm  800ثةػػػػى   000تركةػػػز نةزنػػػػؾ  ػػػػف 

رش نةزنػػػؾ بلمػػػتخدنـ نةتركةػػػز ن سؿ سنةػػػذي مػػػجؿ قل ػػػؿ 
 طف / هكتلر  65 3قبسب  لدنر  
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 المصادر

  0022، ةسمؼ  ق د س  هةد نق د نةةػسنس   ابو ضاحي  0
                                                      دةةػػػػػػػػػػػػػػػؿ تيذةػػػػػػػػػػػػػػػ  نةنبػػػػػػػػػػػػػػػلت  سزنر  نةتعيػػػػػػػػػػػػػػػةـ نةعػػػػػػػػػػػػػػػلةض              

 سنةبقث نةعي ض ، جل ع  بيدند  

  تػػأثةر نلػػف ستعفةػػر  8000، نق ػػد قمػػةف تػػلةض    البتتدير   8
نةبػػػذسر سرش نةنبلتػػػلت بكبرةتػػػلت نةقدةػػػدسز س نةزنػػػؾ  ػػػض 

(   رمػػػلة   .Zea mays Lقل ػػػؿ نةػػػذر  نة ػػػفرنق )
 بيدند   لجمتةر ػ كية  نةزرن   ػ جل ع 

،دردةػػػري  ق ػػػػد س مػػػػعد مػػػػية لف نةمػػػػةد قمػػػػنةف  الحريتتتتر   1
  نمػػتجلب  نة ق ػػسؿ 0001س ق ػػد  بػػد نة ػػنعـ نق ػػد  

س كسنلتػػػ. ةيكثل ػػػ  نةنبلتةػػػ  سن  ػػػنلؼ  ػػػض نةػػػذر  نةشػػػل ة  
  جيػػػػػ  نتقػػػػػلد نةجل عػػػػػلت نةعربةػػػػػ  ةيدرنمػػػػػلت سنةبقػػػػػسث 

 62 -10( ص: 8س 0( نةعدد )3نةزرن ة     جيد )
سد سخػػػػلؼ نب ، بػػػػد نةعزةػػػػز  ق ػػػػد ،خلشػػػػف  ق ػػػػ التتتتراو   3

 ت ػػػػػػػ ةـ ستقيةػػػػػػػؿ نةتجػػػػػػػلرب نةزرن ةػػػػػػػ    سزنر   0020 
نةتعيػػػػػةـ نةعػػػػػلةض سنةبقػػػػػث نةعي ػػػػػض،دنر نةكتػػػػػب نةطبل ػػػػػ  

 جل ع  نة س ؿ -سنةنشر
  نمػػػػتجلب   0000،  ػػػػلرسؽ  بػػػػد نةعزةػػػػز طػػػػ.   الرمضتتتتان  5

(  .Zea mays Lترنكةػػب سرنثةػػ   ػػف نةػػذر  نة ػػفرنق )
رن ػػػػض نة مت ػػػػيق    رمػػػػػلة  ة سن ةػػػػد نةزرن ػػػػ   ػػػػض ن 

  لجمتةر ػ كية  نةزرن   ػ جل ع  نةب ر   
  نةػػذر  نة ػػفرنق ننتلجهػػل 0000،  ػػدقت  جةػػد  الستتاهوكي  1

ستقمةنهل   سزنر  نةتعيةـ نةعلةض سنةبقث نةعي ض   جل عػ  
 بيدند

  درنمػػػػػ   ػػػػػف جلهزةػػػػػ  0021، مػػػػػعد دنسد طػػػػػ     الممتتتتتك  6
 -مػػػتةر نةقدةػػد  ػػػض بعػػػض نةتػػػرب نةكيمػػػة    رمػػػلة   لج

 جل ع   لح نةدةف   -كية  نةزرن   
   بػػػلدغ تيذةػػػػ  8000،مػػػعد نب نجػػػػـ  بػػػد نب   النعيمتتتي  2

نةنبػػػلت   سزنر  نةتعيػػػةـ نةعػػػلةض سنةبقػػػث نةعي ػػػض ،جل عػػػ  
 نة س ؿ 

 أنتلج ستقمػةف نة قل ػةؿ  1993، بد نةي  نق د  اليونس  0
نةقليةػػػػ   سزنر  نةتعيػػػػةـ نةعػػػػلةض سنةبقػػػػث نةعي ػػػػض ،جل عػػػػ  

  ، دةرة  دنر نةكتب ةيطبل   سنةنشر  بيدند

   8001،  ل ػػؿ ةػػسنس س كرة ػػ   ق ػػد سهةػػب    بكتتتاش  00
قل ػػػػؿ نةقبػػػػسب س كسنلتػػػػػ  ةترنكةػػػػب سرنثةػػػػػ   ػػػػف نةػػػػػذر  
نة ػػػػػفرنق تقػػػػػت تػػػػػلثةر  مػػػػػتسةلت  ختيفػػػػػ   ػػػػػف نةمػػػػػ لد 
نةنترسجةنػػػض سنةكثل ػػػلت نةنبلتةػػػ     جيػػػ  نةعيػػػسـ نةزرن ةػػػ  

 00 - 21 ( :8( نةعدد )13نةعرنءة    نة جيد )
  تلةػةـ بعػض ن ػنلؼ نةػذر   0020،  طػل نب  يػض   بكتر  00

( نةنل ةػ  تقػت  مػتسةلت  .Zea mays Lنة ػفرنق )
 ختيفػػػػػػ   ػػػػػػف نةتمػػػػػػ ةد نازستػػػػػػض س عػػػػػػدات نةتلػػػػػػلسي 
س سن ةػػػػد نةلطػػػػف ك ق ػػػػسؿ  يػػػػؼ نخ ػػػػر   رمػػػػلة  

 جل ع  نة س ؿ   -كية  نةزرن   - لجمتةر 
  تػأثةر  0000  ،خلةد بدر س لدؿ  بد نب خفلجض حماد   08

نن ػػػل   نةسرءةػػػ  ةيقدةػػػد سنةزنػػػؾ  يػػػى ن ػػػس سقل ػػػؿ 
نة زرس    ض ترب كيمة.    جيػ   00 -نةقنط  ثبلق 

  يقػػػؽ:  0 ػػدد  10نةعيػػسـ نةزرن ةػػ  نةعرنءةػػػ    جيػػد 
0-08   

، رةػػػلض  بػػػد نةجيةػػػؿ س بػػػد ن  ةػػػر  ػػػلةؼ س ق ػػػد  جمتتتو  01
  تلػػػسةـ بعػػػض هجػػػف  0001 يػػػض قمػػػةف أةفلقػػػض  

 جيػ   -تقت ظػرسؼ نة نطلػ  نةسمػطىنةذر  نة فرنق 
 (:8( نةعدد )8ثبلق ةلأبقلث نةزرن ة  نة جيد )

،قمةف نق د سةلكلر  ق د نةجبلري س دنلف خيؼ  سعد الله  03
 ق ػػػػد س نسئةػػػػؿ زةلهػػػػدس س نةػػػػر نةػػػػدةف  ػػػػلئؽ  بػػػػلس 

  نمػػتجلب  ترنكةػػب سرنثةػػ   ػػف نةػػذر  نة ػػفرنق  0002 
ي  نةزرن   نةى  متسةلت نةتم ةد سنةكثل   نةنبلتة     ج

 50 - 30( :  8( نةعدد )1نةعرنءة     جيد )
، بد ن  ةر  ز ؿ س  ق د  يض قمةف أةفلقض س  ضايف  05

  نمػػػػػتنبلط  ستلػػػػػسةـ 0000خ ػػػػػةر  بػػػػػلس مػػػػػي لف  
بعػػػػض نةهجػػػػف نةجدةػػػػد   ػػػػف نةػػػػذر  نة ػػػػفرنق    جيػػػػ  

( 8( نةعػدد )3نةزرن   نةعرنءةػ  ) ػدد خػلص (نة جيػد )
:10 - 63 

ز ػػؿ س ق ػػد  يػػض قمػػةف أةفلقػػض ، بػػد ن  ةػػر   ضتتايف  01
  نمػتنبلط هجػف  ػف نةػذر  0008س بد  مربت نق د  

نة ػػفرنق تلئػػـ نةزرن ػػ  نةربةعةػػ    جيػػ  ثبػػلق ةلأبقػػلث 
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The effect of Fe and Zn foliar application on yield and yield component 
for corn Genotypes ( Zea mays L.) 
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Abstract

A field experiment was conducted t Al- Qurna which is located north of Basrah governorate at the 

autumn growing season of 2008 using four corn Genotypes Zea mays L. (Res.106 , hybrid 3001 , 

5012 synthetic , 5015 synthetic ),three          Fe concentration (100,150 and 200 ppm) and two Ze 

concentration (100 and 200 ppm).The aim was to study the effects of these factors on some  

agronomic characteristics , yield and yield component .The experimental design was a split-split  

plot design with three replication in randomized complete block design. The result showed a 

significant effect for Genotypes , Fe , Zn and there interaction  on  most  agronomic characteristic ( 

plant height, Stem diameter, LAI, ears/plant, rows/ear, Seeds/row, Wight 500 seed and Seeds yield) 

.The Genotype Res.106 produce higher LIA, Seeds/row, Wight 500 seed and seed yield which was 

2.68, 30.94 seed, 110.64 gm and 5.01 T/ha respectively, but the hybrid 3001 produced highest 

protean rate  in seed  13.42%. The 200 ppm foliar Fe have highest plant height, Stem diameter, LAI, 

rows/ear, Wight 500 seed and Seed yield which was 170.62 cm ,22.02mm,2.41, 16.19 row/ear 

111.97 gm and 4.88 T/ha respectively .The result showed  that the interaction (200ppm Zn x 

Res.106) produced higher  LAI, Wight 500 seed and Seed yield 2.92, 112.17 gm and 5.03 T/ha 

respectively .The interaction (200 ppm Fe x Res.106) have highest LAI, Seed yield which was 2.84 

and 5.16 T/ha respectively. The Interaction (100ppm Zn x 200ppm Fe x Res.106) produced highest 

Seeds/row, Wight 500 seed and Seed yield which was 34.33seed, 113.20 gm and 5.21 T/ha 

respectively
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