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استعماله في تحسين الصفات امكانية و  Musa sapientumالموز  استخلاص السكر المتعدد من
 لمنتوج لبني متخمر Prebioticالحسية ومعزز حيوي 

 خالد حسك عبد الحسن               محمد زيارة اسكندر

 جامعة البصرة –كمية الزراعة  –الاغذية  قسم عموم

hasakkhalid@gmail.com 

 الخلاصة

محتوى وجد ان    ,الترسيب بالكحول الاثيمي المطمق و مْ  ٜٓعند  الماء الحارالموز باستخمص السكر المتعدد من    
وشخص  % عمى اساس الوزن الرطب 7ٖٔبينما كان نسبة الحاصل %  7ٚٓ% والبروتين الكمي  7ٗٚٛ  السكريات الكمية

 Bifidobacteriumلبني متخمر باستعمال بكتريا  حضر منتوج , FT-IRبتقنية التحميل بمطياف الاشعة تحت الحمراء 
bifidum   وتم تقييم الصفات الحسية لممنتوج 7ٔٓ ,7ٕٓ ,7ٖٓ ,7ٗٓ ,7٘ٓ %بإضافة تراكيز مختمفة من السكر المتعدد 

معنويا عند مستوى احتمالية %  7ٖٓو  7ٕٓتفوق التركيزين  ظيرم  ٘في درجة حرارة  يوم ٓ ,ٚ ,ٗٔ ,ٕٔ لمدد خزنيو 
(p<ٓ7ٓ٘) ت قابمية السكر المتعدد كمعزز حيوي ودرسPrebiotic اثناء التصنيع  بكتريامالاعداد الحية ل تقدير من خلال

المتعدد مقارنة مع ريتمية لمنماذج المضاف ليا السكر دورتين لوغا اعداد البكتريالوحظ انخفاض, يوم  ٕٔوالخزن البالغ 
 7 نموذج السيطرة اذ انخفضت ثلاث دورات لوغاريتمية

 الكممات المفتاحية: السكر المتعدد , الموز , معزز حيوي

 المقدمة

السكريات المتعددة من النباتات لتنوع الواسع في تركيبيا الكيميائي فضلا عن عمى زاد الاىتمام مؤخرا في الحصول     
عن فضلا كمضافات غذائية في مجال تصنيع الالبان  والتي يمكن استغلالياوالخصائص الوظيفية  الانشطة البيولوجية

% من السكريات  ٜٜوان  ,الادوية والعديد من الصناعات الاخرىوعمى نطاق واسع في مجالات متعددة استخداماتيا في 
 ات استخداميجعم وىذه الخصائص سامة وقابميتيا لمتحمل والذوبان في الماء رغي االمتعددة مستخمصة من النباتات لكوني

 7 (ٕٔٓٓ,.Ridley et al) مناسب في الصناعات الغذائية والدوائية  

الموز رابع اىم محصول غذائي في العالم بعد الارز والقمح والذرة من حيث القيمة الاجمالية ويزرع في العديد من دول يعد 
 7٘ٓ% بروتين و ٔ% كربوىيدرات و ٖ٘يحتوي عمى  اذ مصدر كربوىيدراتي ميم ىو و  Musaالعالم وينتمي الى جنس 

 Skidmore  and)   ٗٚٝيحتوي عمى نسبة رطوبة  عمى اساس الوزن الجاف في حين %7ٕٙوالياف بحدود دىن 
Smith.,ٕٓٓٔ),  ان اىم المشاكل والعيوب التي تواجو صناعة المبن الرائب ىو ضعف القوام وعدم التماسك وان اضافة
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عد السكريات ت ,  (ٖٕٓٓ,Omer) للألبان المتخمرة تعمل عمى تحسين القوام والمظير المثبتات مثل السكريات المتعددة 
وظيفتين اساسية في المبن الرائب ىي ربط الماء وتحسين القوام فضلا عن  استعمل بشكل واسع ولييالمتعددة عامل مثبت و 

امكانية استعمال السكريات   (ٕٛٓٓ),.Buterikis et alبين  و , (ٜٜٙٔ,.Abd El-Salam et al)زيادة المزوجة  
في منتجات الالبان المتخمرة 7 واكد  Probioticلتحفيز نمو البكتريا العلاجية  Prebioticمعززات حيوية كالمتعددة 

Nauta et al.,(ٕٓٔٓ)   قابمة لميضم تساعد عمى تحفيز غير الان استعمال المعززات الحيوية مثل السكريات المتعددة
 7 نمو البكتريا العلاجية

الموز واستعمالو في تحسين الصفات الحسية لمبن فاكية ىدفت الدراسة الحالية الى استخلاص السكر المتعدد من       
الحفاظ امكانية و   Bifidobacterium bifidumالمتخمر وامكانية استعمالو معزز حيوي لنمو بكتريا البادىء العلاجي  

 لمبرد لضمان تحقيق الفعل العلاجي7خلال الخزن ا عمى اعدادىا ضمن الحدود المقترحة

 المواد وطرائق العمل

الاسواق الموجودة في  اكولومبيفي دولة  Chiquitaمن شركة  Musa sapientumالموز شراء ثمار : تم نموذج الدراسة
  7افظة البصرة المحمية في مح

  : استخلاص السكر المتعدد

قطع  ٔ:٘  باستعمال نسبة خمطوذلك   (ٕٗٓٓ).Sanya et alوفقاً لمطريقة التي ذكرىا  أستخمص السكر المتعدد      
الترشيح بواسطة قماش أجري م عمى المازج المغناطيسي لمدة ساعة  ٜٓبدرجة حرارة  الموز الى الماء المقطر وسخن

أجريت لو عممية الديمزة باستعمال  , م ٘ٗالدوار عمى درجة حرارة  الفراغي بالمبخر الحجم الى نصف الراشح ركز المممل ,
ساعة عند  ٕٗ( ضد الماء المقطر لمدة  Guangzhou Zhenrui( دالتون )المجيزة من شركة   ٓٓٓٚأكياس الديمزة ) 

ساعة بدرجة  ٕٗلمدة وترك  ٔ:ٖالمطمق بنسبة  بالإيثانولورسب ,  ساعات ٙيستبدل كل  (ºم ٕ٘المختبر)درجة حرارة 
م  ٓ٘اليوائي عمى درجة  بالفرن الراسب جففو دقيقة ٘ٔدورة لمدة  ٓٓٓ٘ بسرعة ثم اجري النبذ المركزي حرارة الثلاجة 

  وحفظ في الثلاجة لحين الاستعمال 7

 الاختبارات النوعية الأولية لمستخمص السكر المتعدد 

الكلايكوسيدات حسب طريقة وكشف Peach and Tracey,(5511 ) طريقة حسب   القمويدات عن تم الكشف     
(5555 ), Al-Khazraji  (,5591) حسب طريقةكانت الكشف عن الفينولات  اماHarborne   بينما كشف عن

مل من المستخمص , تكون راسب ابيض دلالة عمى  5% كموريد الزئبقيك الى  1مل من محمول  5 بإضافة الصابونيات
% 5مل من محمول خلات الرصاص  5 بإضافةفي حين تم الكشف عن التانينات   (Haddad,5591)ايجابية التفاعل 
 7(Jawad, 5551) عمى إيجابية التفاعل , تكوّن راسب  ابيض ىلامي دلالةإلى المستخمص



 2018( لسنة  1)  7مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية ، المجلد 
 

121 
 

 : التحاليل الكيميائية  

قدرت و  (ٜٙ٘ٔ).Dubois et alقدرت السكريات الكمية باستعمال طريقة الفينول ــ  حامض الكبريتيك التي ذكرىا      
 Bradford(ٜٔٚٙ)   7البروتينات بطريقة 

 FT-IR  التحميل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء      

 ٔ-( سمٓٓٓٗ-ٓٓٗوعممت أقراص جافة من المزيج وضمن مدى العدد الموجي ) KBrمزج السكر المتعدد مع        
اليابانية والتابع إلى   JASCOوالمجيز من شركة   ٕٓٓٗ موديل   FT-IRوسجل طيف الأشعة تحت الحمراء بجياز 

 مركز البوليمر / جامعة البصرة7
 المتخمرتصنيع المبن 

 جامعة البصرة , كمية الزراعة  المجيز من محطة ابحاثكامل الدسم  بقري من حميب المبن المتخمر تم تصنيع       
الحميب الى درجة نماذج بردت ثم  (al,.ٕٓٓٙ)  Capela et دقيقة ٘م لمدة  ٘ٛسخنت نماذج الحميب بدرجة حرارة 

المجيزة من شركة  Bb-ٕٓ bifidum  Bifidobacterium بكتريايحتوي عمى  ببادئ ولقحت  م ٓٗحرارة 
Chr.Hansen   7ٔٓ ,7ٕٓ ,7ٖٓ ,7ٗٓ ,7٘ٓ  مختمفة اضيف السكر المتعدد المحضر من الموز بنسب ,% ٖبنسبة %

عمى درجة وتم حفظيا  م لحين التخثر ٓٗبدون اضافة السكر المتعدد وحضنت النماذج بدرجة حرارة  السيطرة وترك نموذج
 Hassan et لاستمارة المعدة من قبليوم وفق ا 1ٔٗ1ٚ1ٕٓٔ  الخزن مددخلال منماذج لالحسي تقييم ال واجري م , ٘حرارة 

al,(ٜٜٜٔ)   الاوقات في البكتريا أعداد حسبتدرجة ,  ٖٓدرجة والنكية  ٓٙدرجة والقوام  ٓٔوالتي تضمنت المظير 
وحضنت  Himediaالمجيز شركة  de Man Regosa Sharp  agar( MRS)الــــــ  وسط باستخدام اعلاه المذكورة
 Harrigan and MaCance (ٜٔٚٙ)7 المذكورة في طريقة حسب لاىوائية بظروف الاطباق

( في تحميل البيانات باستعمال الحاسبة الالكترونية SPSSالبرنامج الإحصائي الجاىز)استعمل : التحميل الاحصائي
 7ٓ٘ٓعند مستوى معنوية   L.S.Dباستعمال أقل فرق معنوي 

 

 النتائج والمناقشة

 الكميةوالبروتينات محتوى السكريات 

عمى التوالي وكانت نسبة % 7ٚٓ, %7ٗٚٛاذ بمغت  محتوى السكريات الكمية والبروتينات (ٔ)يبين الجدول         
استخلاص السكريات المتعددة)بوليمر متعدد وخميط من جزيئات  وتختمف نسب عمى اساس الوزن الرطب  ٔ.ٖ%الحاصل 

 7(ٜٗٚٔ ,Morison)حسب طرق الاستخلاص ونوع الموز ودرجة النضج سكرية مختمفة( 
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 المحتوى الكمي لمسكر والبروتين ونسبة الحاصل  (5)جدول                              

 % المكونات

 9171 السكريات الكمية

 771 البروتين

 175 نسبة الحاصل
 

 الكشوفات النوعية

الفعالة الموجودة في  لممركبات( نتائج الاختبارات الكيميائية النوعية لمكشف عن الطبيعة الكيميائية ٕالجدول ) بين   
 ومستخمص السكر المتعدد إذ تم الكشف عن المركبات الفعالة ) القمويدات , الكلايكوسيدات , الفينولات , الصابونينات 

نتيجة ايجابية لكل من  وصاتاعطت الفح التانينات ( تباينت المركبات الفعالة بوجودىا في مستخمص السكر المتعدد اذ
القمويدات بينت نتائج الاختبارات عدم احتواء السكر المتعدد عمى كل من يدات والفينولات بينما التانينات ,الكلايكوس

 7والصابونيات وىذا يعتمد عمى نوع المركب وقابميتو للاذابة بالماء 

 الكشوفات النوعية لمستخمص السكر المتعدد (2)جدول 

 النتيجة المركبات ت
 - القمويدات 5
 + التانينات  2
 + الكلايكوسيدات 1
 + الفينولات 1
 - الصابونيات 1

 

  FT-IR التشخيص بمطياف الاشعة تحت الحمراء

إذ ظيرت حزمة عند القمم  والذي يظير فيو مواقع أىم FT-IR( مرتسم مطياف الاشعة تحت الحمراء  ٔيبين الشكل )     
 وىي تعكس بشكل رئيس وجود الأواصر الييدروجينية  O-Hوالتي تدل عمى وجود مجموعة  ٔ -سم 7ٜٖٖٔ٘ٛالتردد  

 Martins) الأليفاتية  C-Hالعائدة لممجموعة   ٔ-سم 7ٖٜٕٜٕٗوحزمة عند التردد  والتي تشكل الييكل العام لمكربوىيدرات 
et al.,ٕٜٓٓ) تعود الى المجموعة  7ٕٙ٘ٗٚٔواىتزاز ضعيف عند التردد C=O  التي تدل عمى وجود الالديييدات

وقد تكون عائدة   -cooعائدة الى مجموعة  ٔ-سم 7ٕٕٕٔٙٔوحزمة عند التردد  (ٖٕٔٓ,.Rajasekar et al)والكيتونات 
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عائدة الى مجموعة  ٔ-سم 7ٕٕٙ٘ٗٔالى وجود رابطة ببتيدية التي تعزز وجود البروتين, في حين ظيرت حزمة عند التردد 
 ٔ-سم ٜٖٓٔ-ٖٓٗٔاذ ذكر ان المنطقة الواقعة بين الترددين  (ٕٓٔٓ),Xie et alذكره  مطابقة لماالكاربوكسيل وىي 

التي تدل عمى وجود حمقة سداسية لسكر  ٔ-سم 7ٖ٘ٓ٘ٓٔتعود الى مجموعة الكاربوكسيل ايضا ظيرت حزمة عند التردد 
التي تعود الييكل  ٔ-سم ٕ٘ٛ.ٜٚ٘و  7ٖٖٕٜٚٙوظيور حزمة عند الترددين  (ٜٕٓٓ,.Synytsya et al)احادي 

 (ٜٕٓٓ,.Fellah et al)الخاص بالسكر المتعدد    

 

 لمسكر المتعدد  FT-IRمطياف الاشعة تحت الحمراء   مرتسم(  5الشكل) 
 

 التقييم الحسي

 7٘ٓتخمر المضاف اليو السكر المتعدد بتراكيز مم الحسي لمنتوج المبن الي( درجات التقيٖتبين النتائج في الجدول )    
وعينة السيطرة اذ بينت نتائج التحميل الاحصائي ان ىناك فروقات معنوية عند مستوى 7ٔ%ٓ, 7ٕٓ, 7ٖٓ, 7ٗٓ,

(p<ٓ7ٓ٘)  بين درجات التقييم الحسي لجميع المعاملات مقارنة بعينة السيطرة وقد حصمت المعاملات التي اضيف ليا
بينما لم تتأثر صفة النكية  % عمى اعمى درجات التقييم لصفتي القوام والمظير7ٖٓ% و 7ٕٓبتركيزين  السكر المتعدد

المتعدد لو دور في تحسين الصفات كمية مما يدل عمى أن اضافة السكر كثيرا مما انعكس ايجابا عمى مجموع الدرجات ال
 ٕٔويلاحظ من الجدول تدىور صفة القوام والمظير بعد  الحسية لمنتوج الدراسة من خلال ربط الماء واعطاء قوام متماسك

في والتي انعكست سمبا عمى مجموع الدرجات الكمية 7 ان اضافة السكريات المتعددة لمعينة السيطرة  يوم من الخزن المبرد 
منتجات الالبان تعمل عمى تحسين الصفات الحسية من خلال اعطاء قوام متماسك والذي ينعكس ايجابا عمى مدى التقبل 
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 7 من المثبتات العام  أن اضافة المثبتات الى الالبان العلاجية تحسن من الصفات الحسية بالمقارنة مع الالبان الخالية 
(Hekmat and Reid, ٕٓٓٙ ; Golob et al.,ٕٓٓٗ)  

 درجات التقييم الحسي لمنتوج المبن المتخمر (1)جدول                          

 25 51 1 7 الخزن /يوم

لات
عام

الم
ز% 

ركي
الت

هر) 
مظ

ال
57) 

وام 
الق

(9
7)

 

هة 
لنك

ا
(1

7)
 

موع
مج

ال
(5

77
) 

هر) 
مظ

ال
57) 

وام 
الق

(9
7)

 

هة 
لنك

ا
(1

7)
 

موع
مج

ال
(5

77
)

هر) 
مظ

ال
57) 

وام 
الق

(9
7)

 

هة 
لنك

ا
(1

7)
 

موع
مج

ال
(5

77
)

هر) 
مظ

ال
57) 

وام 
الق

(9
7)

 

هة 
لنك

ا
(1

7)
 

موع
مج

ال
(5

77
)

 

عدد
لمت

ر ا
سك

ال
 

775 1 12 29 91 1 17 29 91 9 19 21 15 9 19 21 19 

772 5 11 21 51 5 11 29 52 9 11 29 95 9 11 29 95 

771 5 19 21 55 5 19 21 57 9 19 21 91 9 19 21 91 

771 1 11 25 92 1 11 27 95 1 12 27 15 1 12 55 19 

771 9 12 27 19 1 12 55 19 1 15 55 11 1 15 55 11 

 15 21 15 1 11 29 11 9 15 29 19 1 95 29 19 1 السيطرة

 

 في المنتوج المبني المتخمر المخزن بالتبريدB. bifidum  التغير الحاصل في الاعداد الحية لبكتريا

 ,7ٜٓٗ ,7ٕٜٔفي المنتوج المبني المتخمر اذ انخفضت من  B.bifidumم الاعداد الحية لبكتريا ي( لوغارتٕ) يبين الشكل
 7ٔٓ ,7ٕٓ ,7ٖٓ ,7ٗٓ ,7٘ٓ لمتراكيز  7ٙ٘ٙ ,7ٛٚٙ ,7ٓٔٚ ,7ٔٔٚ ,7ٔٛٚ في وقت الصفر الى 7ٙٗٛ ,7ٛٛٛ ,7ٜٚٛ

ويلاحظ حدوث  , 7ٓٚ٘الى  7ٕٓٛطرة من مْ  ولعينة السي٘يوماً من الخزن بالتبريد في درجة حرارة   ٕٔبعد  عمى التوالي
انخفاض دورتين لوغاريتمية في النماذج المعاممة بإضافة السكر المتعدد بينما كان الانخفاض ثلاث دورات لوغاريتمية تقريباً 
ويلاحظ كذلك ان اعداد البكتيريا بعد التخثر كانت اعمى في النماذج المعاممة بالسكر المتعدد مقارنة بعينة السيطرة 7 وتتفق 

بأن لمسكريات المتعددة دور في تحسين قابمية بكتريا  (ٜٜٙٔ),Lankaputhra and Shahا ذكره النتائج مع م
Bifidobacterium  7 اوضحت النتائج بأن اضافة السكريات كذلك عمى البقاء حية وكمحفز لمنمو خلال الخزن المبرد

طيمة ٙ.LogNo  عداد حية لا تقل عن احتفظت بأ B.bifidumالمتعددة الى منتوج المبن المتخمر المضاف لو بكتريا  
يوما وىو ضمن الحدود المقبولة لتواجد البكتريا العلاجية في منتجات الالبان لتحقيق اليدف العلاجي  ٕٔمدة الخزن البالغة 
(Vuyst,ٕٓٓٓ)7 
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Extraction of polysaccharides from Banana  ( Musa sapientum) And Use it in 

improving  Organoleptic properties and prebiotic a of Fermented Milk 
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Abstract 

The polysaccharide was extracted from Banana fruit  with hot water at ٜٓ9C precipitated  by 
absolute ethanol.    Total sugar content was ٛٚ7ٗٝ and total protein ٓ7ٚ, while on the wet 
weight basis the yield of  polysaccharide was ٖ7ٔٝ.The fourier-transformed infrared (FT-IR) 
techniques was used fo characterization . Fermented dairy product was preparied  by using 
Bifidobacterium bifidum and adding  different concentrations(ٓ7ٔٝ, ٓ7ٕٝ, ٓ7ٖٝ, ٓ7ٗٝ and 
ٓ7٘ٝ) of polysaccharide . Sensory evaluation of the product storage period for (ٓ, ٚ, ٔٗ and 
ٕٔ) days at refrigeration (٘9C) The rasults showed that ٓ7ٕ% and ٓ7ٖ% conducted were 
better than the rest  concentration at probabitity significant level of (p> ٓ7ٓ٘). The  
polysaccharide  was examined as prebiotic in fermented milk and the numbers of survival of  
B. bifidum during  storage period  of  ٕٔ days , it has been noticed a decrease  of two 
logarithmic cycles for the added polysaccharide  samples Comparing with the control which  
decreased three logarithmic cycle. 
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