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   .لتلوث الهواء يالمفاهيمالفصل الاول: الاطار 

   .تلوث الهواءالمبحث الاول: مفهوم 

 .المبحث الثاني: مصادر تلوث الهواء

   .المبحث الثالث: اضرار تلوث الهواء

 .تلوث الهواء في العراق -الفصل الثاني :

   .المبحث الاول: مصادر تلوث الهواء في العراق

   .حفاظ على البيئة من تلوث الهواء في العراقللالمبحث الثاني: استراتيجية الدولة 

 : منهجية البحث

 علدى اثدار لهدا يكدون  الظداهرة هده  كدون  للتلدوث الرئيسدية المصدادر اهدم احدد يعد الهواء تلوث ان : مشكلة الدراسة
 المختلفدة للأنشدطة ممارسدت  خلال من التلوث لهها الرئيسي المسبب هو البشري  العنصر ان علما ، الانسان صحة
 تلوث. مصادر تقسيم ويمكن المواصلات ، الصناعة ، الطاقة ، الكهرباء غهاء، ، ميا  من

، الا انهدا لدم تسدتطن ان تتخده الاجدراءات التدي  3002رغم الجهود المبهولة مدن قبدل الدولدة بعدد  : فرضية الدراسة
  .يمكن تخفف من تلوث في الهواء 

تلددوث نتيجددة يعددد الهددواء مددن ضددروراات الحيدداة ،الا اندد  فددي ارونددة الاخيددرة تعددر  الهددواء الددى  : هدددا الدراسددة
النشاطات التي تمارس سواء من مصادر طبيعية او غير طبيعية مما يستدعي الوقوا علدى هده  النشداطات ومدد  

 التلوث الهي نجم عنها .
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 مستخلص:ال

 للإنساانساواء تركيااا  تعتبار راار  بها الهواء محتوياا للام ماوا  فيتلوث الهواء بانه الحالة التي يكون  يعني
 .الالتيا ية يصبح الهواء ملوثا لهواء غير مكوناته الطبيعة ونسبتهاما ت خل مركبا  اخرى لمكونا  البيئة فعن  وا

ومن ابرا مصا ر تلوث الهواء في العراق هو ما اح ثته الحروب من اطلاق الصواريخ ، واحتراق المصافي 
والتي لا اال العراق يستخ م وسائل  الجصل  و سفالطابوق والاكالم الصنالا  الانشائية  بالإرافةوالمستو لا  
فوري في تشغيلها مما ياي  من حستخ م الوقو  الاتالم ايا   استخ ام المول ا  التي  بالإرافة ,فيهاب اية في الانتاج 

في البلا  وايا   الاستيرا   السيارا  مع التغيرا  التي ح ث  كما ان ال ا .نسبة غاا ثاني اوكسي  الكاربون في الهواء
                                                                                               .ا ى الم ايا   الوقو  المستخ م وخاصة الرصاص 3002بع  لام 

Abstract: The state's role in the protection of air pollution in iraq  

Air pollution means the situation where the air contains materials 
with concentrations Which an.                                                         

Harmful for people or environmental component's  another 
components enters the air .it becomes polluted . 

 The most prominent source of pollution in Iraq is what wars haw 
caused like releasing missile ,burning refinery , ware houses and 

constructive industries ,in addition to .                                      

 The increased using of electricity generators which ane used fossil 
fuels causing the increased ration of co2 in the air.                              

Also ,the increased  number of cars and the increase of Imports after 
2003 lead to the increase in used fuels especially the dumdum. 
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 المقدمة 

راروري للحياا  ، وهاو خلاي  مان الالهاواء  نحن نستنشق الهاواء فاي كال لحواة وفاي كال ياوم 
فاااي انحااااء العاااالم مااان تااا هور نولياااة الهاااواء الاخيااار  اا ا  قلاااق الناااا   الآوناااةالغاااااا  ، الا اناااه فاااي 

  .والتأثيرا  المحلية والعالمية المرتبطة به

لنصاارا اساساايا لحيااا  كاال ماان الانسااان عاا  يالاخياار  تعااره الهااواء الجااوي الاا ي  الآونااةوفااي 
للغاالاا الجااوي الاا ي والحيااوان والنبااا  وغيرهااا ماان الكائنااا  الحيااة، كمااا انااه يعتماا  المكااون الرئيسااي 

يتعره الم الملوثاا  ومنهاا اكاساي  النتاروجين ، ثااني اكساي  الكبريا ، اول اكساي  الكرباون ، كبريا  
 .  ي روجينالهوثاني اكسي  الكربون ، فلوري   الهي روجين

مكوناتاااه وحساااب  ورا الحياااا  فاااي النواااام البيئاااي، بففاااي الواااروا الطبيعاااة فاااان الهاااواء يحاااي  
تلاااوث الهاااواء يعبااار لااان وجاااو  ماااوا  فاااي الهاااواء بتركيااااا  مختلفاااة تكاااون راااار  بصاااحة الانساااان او ف

الحيااوان او النبااا  او التربااة او البيئااة ، وهنااال مصااا ر لتلااوث الهااواء منهااا مصااا ر طبيعااة لا  خاال 
مولاة خالال العواو  الاخيار  بمج والعراق مثله مثل باقي ال ول مر ,فيها ومصا ر غير طبيعة للإنسان

، فوا   ة والحروب والتي انعكس  بصور  مباشر  للم واقع المجتماع العراقاي سالبا  يمن التغيرا  السياس
وخاصاااة مااان الصااانالا   ,تااا هور  نولياااة الهاااواء فاااي البيئاااة العراقياااة بصاااور  اثااار للااام الواقاااع البيئاااي

المتحركااة ث الهااواء مصااا ر تلااو و نهااا مصااا ر ثابتااة ، أبنشااائية والكيميائيااة والتااي اتصااف  النفطيااة والا
وقاا  اتخاا    ,المتمثلااة بوسااائ  النواال والتغياارا  المناخيااة الناجمااة لاان الغااااا  ال فيئااة وغاااا الاواون 

نصاب محطاا  بسواء في المجال التشريعي اما التطبيوي المتمثل  3002ال ولة  ورا اساسيا بع  لام 
 .بغ ا  ، الموصل ،بابل ، البصر  مثل لمراقبة تلوث الهواء في محافوا  مختلفة
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 الاطار النظري لتلوث الهواء -الفصل الاول :
 المبحث الاول: مفهوم تلوث الهواء 

 ا  ان المفهااوم البساااي  للتلاااوث الااا ي يرقاام الااام  هااان اي فااار  كااون الشااايء غيااار نويفااا 
وق  طرحا  فكار   ,بأكملهبل والكائنا  الحية والعالم  للإنسانوال ي ينجم لن اررار ومشاكل صحية 

لجاااا  فاااي  لاال الوقااا   ولتااا مثااال الساااوي   ماالساااتينا  مااان الواارن العشااارين ، لناا التلااوث فاااي اواخاار 
فوق نوالنرويج الم الامم المتح   ، واقترح  لو  مؤتمر  ولي للنور في حماية البيئة من التلوث بع  

رئيسية للتلوث البيئي منها  وكان  هنال ثلاث انواع.2793ستوكهولم لام اسماكها وفعلا لو  مؤتمر 
 .ركا للم تلوث الهواء موروع ال راسةنتلوث الهواء والمياا ، والتربة، وس

يعا  كافياا لهالال الانساان ،     و عالا قائق م هالافانوطحيث يعتبر الهواء من اساسيا  الحياا 
مشاكلة تلاوث وا  اصابح  فل ا اصابح موراوع تلاوث الهاواء فاي مو ماة الموارايع التاي تثيار الاهتماام 

بتلاوث الهاواء هاو  ويوصا  .والاستمرارالتطورا  التكنولوجية بالايا    ب أ لن ما  ا  الهواء اكثر وروح
 ,والحياوان او النبااا  او الترباة او البيئااة للإنسااانماوا  فااي الهاواء بتركياااا  مختلفاة تكااون راار  وجاو  

يسمم بالهواء، فو  خلق  ي او ماي نور  لن الغلاا الجو ولن انب جوقبل الخوه في تلوث الهواء ي
بوا ر ومان الوام ماا خلاق الله فاي ها ا الكاون هاو الهاواء وهاو موجاو  فاي  شايءالله الكون ووراع كال 

 .نسب طبيعة متفاوتةبو ر مواون للم شكل غااا  بالغلاا الجوي 
 (1جدول رقم )

 مكونات الهواء الجاا غير الملوث والنسب الحجمية للتراكيز
 التركيز % الرمز الكيميائي الغازات  التركيز % الكيميائيالرمز  الغازات 

 م .ج H2 5,3 الهليوم  N2 78,09 النتروجين 
 م .ج Ch4 1,2 الميثان O2 30,49 الاوكسجين 
 م ,ج So2 0,001 ثاني اوكسيد الكبرات Ar 0,42  الارجون 

 م,جNO2 0,0001 ثاني اوكسيد النتروجين Co2 0,023 ثاني اوكسيد الكاربون 
    ج،م,N2 11 النيون 

    م   ج، ,KR 1 الكرتيون 
    م,جH2 0,5 الهيدروجين 

    م ,ج N2O 0,35 اول اوكسيد النتروجين 
    م ,ج CO 0,1 اول اوكسيد الكاربون 

    م,جO3 0,03 الاوزون  
 م جزء بالمليون  ,* ج

ن عدوادم المركبدات فدي مديندة مصدرات  ، عوالمخاطر البيئية الناتجة  تلوث الهواء،  فتحي حسين الامين، عو  ابراهيم زبلح ,د -المصدر:
  .3015، ديسيمر  1، ع3حكمة للعلوم الهندسة وتقنية المعلومات، ليبيا، مجلدمالدولية ال جلةالم



 
6 

 
 

و الاوكسااجين  %97حياث نجاا  ان الهااواء النوااي غياار الملااوث هااو الاا ي يكااون تراكيااا النتااروجين ماان 
 . مختلفة النسب والباقي لبار  لن تراكيا %0,9والارجون  32%

 . مكونا  الغلاا الجوي 2
يصاال بااين  بارتفاااعلااا الكاار  الاررااية غيتكااون الغاالاا الجااوي ماان مااايج ماان الغااااا  التااي ت  
  ون ارتفااع حاوالي % 99,9(كم فوق سطح الاره وتتركا معوام كتلاة الغالاا الغاااي)70-200)

با ون فالهواء هو  لل الجاء مان الغالاا الجاوي الا ي يوسام الام ارباع طبواا )تلوث الهاواء،  ,(كم 00
  -(:97ص  سنة ،

 روسفيرستر طبوة ال .2
 سفيربو طبوة التر  .3
 طبوة المياوسفير  .2
  طبوة الثروموسفير .4

 والشكل التالي يورح ه ا الطبوا 
 (2الشكل رقم)

 طبوا  الغلاا الجوي 
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 ترويوسفير
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 بعرااهالاا ماع ؤ ت ةيتكاون مان طبواا  غاايااة متمااجا باااضرها ن فاان الغالاا الا ي يحاي  
  -:( 3ب ون سنة ،ص ،الهواء ، وهي اربع طبوا  مهمة) حراق محم  ميثم

  Terpospherطبوة التربوسفير  .2

ساااطح الاره وتحتاااوي للااام ل ةوصاااوهاااي الطبواااة التاااي يعاااين فيهاااا الانساااان وهاااي طبواااة ملا
كاام فااوق الوطبااين الاام 22ترتفااع هاا ا الطبوااة الاام مسااافة و ، هماان وان هااواء الغاالاا الجااوي كلاا 90%

سا  منوماة السامل والفاصال الا ي يفصالها لان الطبواة التاي يكم فوق خ  الاستواء وهاي ل27مسافة 
المؤثر  للم  باحتوائها للم كل العناصر الطبيعية وسفيربوسفير وتتميا طبوة التر بتعلوها تسمم الترو 

والعواصااا  وساافير وجااو  السااحببء وينعاا م فااوق طبوااة الترو ار المااابخااتولبااا  الطواا  بفراال وجااو  
 رجاة  9.0موا ار بمعا ل ثابا  بتنااقص بهاا  رجاة الحارار  ترل ية وتيارا  الهواء والرباب والجليا  و ال

 .مئوية لكل كيلو متر

  stratospher وسفيرطبوة الستر  .3
بحاا  فاصاال بينهمااا  هاايتكيلااومترا وتن 70فير الاام ارتفاااع سااو بتر وتمتاا  هاا ا الطبوااة ماان خاا  ال

ه ا الطبوة من تولبا  الطو  لانع ام بخار  الو خسفير وتالتي تعلوها والتي تسمم السترو  وبين الطبوة
واوم بامتصااص معوام الاشاعة فاوق البنفساجة يغاا الاواون ال ي  من يوج  فيها طبوة صغير و الماء 

 .الصفر  رجة مئوية تح  40من الاشعة الشمسية ويبلغ متوس   رجة حرارتها 
   Auonospher  . طبوة الايونوسفير2

الفعال للم انعكا  الموجا  اللاسلكية الوصاير   بتأثيرهاميا تكم وت 200-70وتمت  ه ا الطبوة من 
الااالي  جوهااور وهاابميااا هاا ا الطبوااة تالاشااعة فااوق البنفسااجة وت بتااأثيرجائيااا  الغاااا  تااأينبااين و لاال 

ماا طبواة هالوطباي والتاي تنوسام الام طبوتاين فارليتين  هجاو الاو  الاور را هاجالغلاا الهاوائي ويسامم و 
 .كم 200-300 هفيستي  كم وطبوة البلتون بين  200-70بين 
 .روموسفير ثطبوة ال .4

سفير الم لشارا  الالاا مان الكيلاو متارا  فاي الفرااء الخاارجي الام نو يمت  من ح و  الايو 
الاللاام  جلاا )الممااا يااأتي لاا الجااوي ماان خاالال اهميااة الغاا وتااأتي ,يتلاشاام الغاالاا الجااوي كلياااان 

  -:(0،ص، ب ون سنةللتعليم
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 .يحمي الاره من الاشعة الكونية الرار )فوق البنفسجة والحمراء( .2

 .بخار الماء( ،ي اكسي  الكربون ناثيحتوي للم الغااا  الاساسية للحيا )الاوكسجين ، و  .3

 .من خلاله مرورها . حماية الاره من خ  الشهب والتي تحترا لمجر 2

 .تتم فيه كافة مواهر الطو  والمناخ .4

 .م  رجة حرار  الاره المناسبة للحيا يحافظ لل .0

 .يعك  الموجا  الصوتية والمرئية .9

ة بينماا كليامان كتلاة الهاواء ال %70وسافير ترام بان طبوة الترو يمكن الوول  (2رقم) من خلال الشكل
 تااينبااين الطبو %0,2واع النساابة الباقيااةتتااماان كتلااة الهااواء  %34,7تحتااوي طبوااة الستروساافير حااوالي 

ا ن في الوروا الطبيعة فاان الهاواء يحاتفظ بمكوناتاه وحساب  ور  الحياا  فاي النواام .الاخيرتين  92
ثنااائي اوكسااي  الكاااربون ماان الجااو ويحااتفظ بالكاااربون ويطلااق الاوكسااجين  يأخاا البيئااي فالنبااا  مااثلا 

ن الفااائه أوا ا اا   نساابة ثنااائي اوكسااي  الكاااربون فااي الجااو فاا ،لاوكسااجيننف  الكائنااا  الحيااة اتااوت
المحيطا  وتتفالل ماع امالاا الكالسايوم مكوناا كاربوناا  الكالسايوم وهكا ا بالنسابة و ي وب في البحار 

 .بوية العناصرل ورا  

  احتوائه للم ملوث او ل   ملوثا  بكميا  مؤثر  ولفتار  امنياة قا هو ا ن يمكن اجمالي تلوث الهواء
او الحيوان او النبا  او المحي  الحيوي ال ي يعين فيه الانسان  يكون لما تأثير للم صحة الانسان

وق  لرفته منومة الصاحة العالمياة باناه الحالاة التاي يكاون .(30-32، ص2772) احم  لب  الجوا ،
 .او مكوناتاه البيئاة)  بالإنساانتركيااا  تعتبار راار  بن العمل محتويا للم موا  فيها الجو خارج اماك
كماااااا يعااااارا التلاااااوث الهاااااوائي باناااااه حااااا وث خلااااال فاااااي النواااااام  .(4،ص 3009نعااااايم سااااالمان باااااارو ،

ما  تفوق ق ر  النوام للام التونياة يسجالهوائي نتيجة اطلاق كميا  كثير  من الغااا  وال الايكولوجي
مما يؤ ي الم حا وث تغييار كبيار فاي حجام وخصاائص لناصار الهاواء متحاول مان لناصار  ،ال اتية

 .مفي   صانعة للحيا  الم لناصر رار  )ملوثا ( تح ث الكثير من الاررار والمخاطر
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باناه وجاو  ماوا  غريباة فاي  2797ماار  لاام  7المجل  الاوربي في اللاناه الصاا ر فاي  هما لرفك
منصاور  .لاه ويترتاب لليهاا حا وث نتاائج راار )  ةفي نسب الموا  المكونالهواء او ح وث تغير هام 

  .(23ص ب ون سنة ،مجايبي، 

 (مواصفات نوعية الهواء لوكالة حماية البيئية3دول رقم )ج

 المواصفات الثانوية المواصفات الاولية  وفترة التعر   الملوث

  2م      مكغم/م.ج  2كغم / م                     3م.ج
                             ساعات         1احادي اوكسيد الكاربون/.1

 ساعة واحدة
 (2ملغم/م 10)1000                  4
 ( 2ملغم/م90)90000                25

 نفس المواصفات الاولية 
 نفس المواصفات الاولية 

 نفس المواصفات الاولية   160                 0.24 ساعات   2اكاسيد النتروجين/ ,3
 اكاسيد الكبرات/ معدل سنوي  ,2

 ساعة   39                    
0,03                  10  
0,14                 265 

0,02           60  
0,11            360 

 نفس المواصفات الاولية  160                 0,24 ساعة   2ات/ نالهدروكربو  ,9
 الدقائق العالقة/ معدل سنوي  ,5

 ساعة      39                  
---                  55  
---                 360  

---             60  
---             150 

 نفس المواصفات الاولية 1,5                  --- اشهر 2الرصاص في الهواء/ معدل  ,6

 Vesilind,p,a,pejrce,j,j weiner,R,f,, enviramental pollution and control, thirdالمصاا ر:  
edition, butter worth- Heinemann,boston1990  

 م/ جاء بالمليون  ,ج

لالميااا مثاال مواصاافا  نوليااة الهااواء الصااا ر  ماان وكالااة حمايااة المعتماا   ان المواصاافا  الصااا ر  لاان الجهااا  البيئيااة 
الصحة العامة ، ( ، حيث تعتم  للم المواصفا  الاولية والثانوية، فالمواصفا  الاولية مخصصة لحماية EPAالبيئة)
  .المواصفا  الثانوية وهي مخصصة لحماية البيئة لموما والمساحا  الخرراء والنباتا  للم وجه الخصوصاما 

 مصادر تلوث الهواء  -المبحث الثاني :

ان نواااام تلااااوث الهااااواء يرتكااااا للاااام المصااااا ر الرئيساااية التااااي تبعااااث بالملوثااااا  الاااام الهااااواء  
، حيااث نجاا  ان المصااا ر هااي المسااؤول بال رجااة الاسااا  لاان انتشااار التلااوث فااي الشاااملة  وتأثيراتهااا
جمااا  فعاال الوااروا الجويااة والفيايائيااة والكيميائيااة والتااي سااينولها الانسااان والحيااوان والنبااا  والبالهااواء 
  -ول لل يمكن اجمال مصا ر تلوث الهواء بالاتي: ,وغيرها
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 .المصادر الطبيعة -ولا:ا

 ،البحااار ر ا فيهاااا وتشااامل الباااراكين, حرائاااق الغاباااا   للإنساااان خااال  وهاااي المصاااا ر التاااي لا 
والتفااااللا   لمستشااافيا وا البكتياااري والتحليااال الحياااوي والنشاااا  يااار الاترباااة ثالعواصاااا والريااااا التاااي ت

ين ليا )طبوة الاواون( والبرق ال ي يؤ ي الم تكون اكاسي  النتروجعالروء كيمياوية في طبوة الجو ال
     -ومن الامثلة للم ه ا الملوثا :

مااان الباااراكين  ل ، كلوريااا  الايااا روجين المتصااااغاااااا  ثااااني اكساااي  الكبريااا  ،فلوريااا   الايااا روجين .أ
 .هالمفطري

  .اكاسي  النتروجين الناتجة لن التفريغ الكهربائي للسحب الرل ية .ب

ين او تواج  كبريتي  الهي روجين الناتج من انتااع الغاا الطبيعي من جوا الاره او بسبب البراك .ج
  البكتريا الكبريتية.  

  .روئيا في الهواء الجوي بسبب السحب المتألقغاا الاواون  .ا

  .الم طبوا  الجو السطحية ختلفة لن الشهب والنياالتساق  الاتربة الم .خ

فعال الريااا والعواصاا وتلال التاي تحملهاا المنخفراا  والجهاا  بالاملاا التاي تنتشار فاي الهاواء  . 
  .الجوية وتيارا  الحمل الحراري 

 .حبيا  الواا النباتا  . 

المختلفااة التااي تنتشاار فااي الهااواء سااواء كااان مصاا رها التربااة او  والميكروبااا الفطريااا  والبكتريااا  .ه
 .نتيجة تعفن الحيوانا  والطيور الميته والفرلا 

 لاانوصااخور الوشاار  الاررااية الناتجااة المااوا   ا  النشااا  الاشااعالي كتلاال الموجااو   فااي تربااا  . و
 . الكونيةلبعه الغااا  بفعل الاشعة  تأين

 ور اساسااي فيهااا ويمكاان توساامها  للإنسااانوهااي المصااا ر التااي يكااون  -المصااا ر الصاانالية: -ثانيااا:
 -ما يأتي:الم 
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 .تلوث الهواء الناتج لن حرق الوقو  -أ

مما لا شل فيه ان حرق الوقو  خاصة الفحم ، النف  يؤ ي الم تكوين كميا  لالية من ال قائق  ا  
 -(:9محم  حسين لب  الووي، ص ,)  بينهاالاحجام المختلفة والتي من 

 .يشبه التراب واهمها  قائق الكربون  جسيما  كبير  وهي التي تكون ما .2

الاكاساااي  و جسااايما   قيواااة وهاااي التاااي تكاااون الااا خان ومااان بينهاااا  قاااائق الكرباااون واترباااة المعاااا ن  .3
  .الصلبة والكبريتا  والنترا 

مصا ر الاحتاراق و لال لفعال الجا بياة الارراية بينماا  ما تترسب الجسايما  الكبيار  باالورب مانولا   
يبواام الاا خان ماا   طويلااة فااي الهااواء وبااالطبع فااان التااراب المترسااب يجعاال المناااطق التااي يتااراكم لليهااا 

، امااا والحيااوان للإنساااننف  بالنساابة تااال بةو عاهياال لاان الاراارار التااي يلحوهااا بالنباتااا  وصاان ,سااو اء
كمااا ان حاارق الوقااو  يااؤ ي الاام تكااوين مركبااا   نفسااي.الجهاااا الت وياا خل الاام الاا خان فانااه يستنشااق
 المشااعةالاوكسااجين والهالوجينااا  والمااوا  و ي المركبااا  النتروجنييااة والمركبااا  هاااخاارى غاايااة سااامة 

  -ولا   يوج  للم الاقل ثلاثة مصا ر رئيسية لاحتراق الوقو  وهي:
 السيارا   -2-أ

تمثااال السااايارا  المصااا ر الرئيساااي لتلاااو  الهاااواء حياااث ان ثلثاااي كمياااة اول اوكساااي  الكرباااون  
تنااتج ماان لملياااة الاحتااراق فاااي ، تااروا التاااي تلااوث الهاااواء نونصااا كميااة الهيااا روكربونا  واكاسااي  ال

كاسي  الكبري  االسيارا  مثل هي روكربونا  واول وثاني اكسي  الكربون واكاسي  النتروجين و  محركا 
ولعمال الانبعاثاا  الناتجاة لان المركباا   ,ومركبا  الرصااص وبخاار المااء وجسايما  صالبة وروائاح

يتحكم فيها بال رجة الاولم نوع الوقو  المستخ م ) يال ، بناين( والتي تنتج لنها الع ي  من الملوثاا  
  .مثل: غااا  الكربون ، الكبري  ، النتروجين
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 (2جدول رقم)

 الناتجة عن محركات الاحتراق الداخلي )غم( من المادة الملوثة لكل )كجم( من الوقودالمواد الملوثة 
 محرك الديزل محرك البنزان المادة الملوثة

 141 110 ثاني اكسيد الكربون  .1
 2,91 0,124 ثاني اكسيد الكبرات .3
 15,01 3,300 اكاسيد النتروجين .2
 4,31 201,600 اول اكسيد الكربون  .9
 1,16 0,330 سناج .5
 1,16 53,300 هيدروكربونات غير محترقة .6
 --- 0,116 الرصاص .5

 5،ص3006نعيم سلمان بارود، تلوث الهواء مصادرة واضرار ،  .المصدر: د
اكساااي  الكرباااون هماااا الاكثااار انبعاثاااا مااان لاااوا م  يثاااانو ا ن يتراااح مااان خااالال الجااا ول الااالاا ان اول 

السيارا  وك لل الهي روكربونا  غير المحترقة وان الرصاص تنتج من محركا  البناين ولا ينتج مان 
 .محركا  ال يال

 محطا  الووى الكهربائية  .3-أ

ونيااة غياار وتنااتج ماان المحطااا  كميااا  كبياار  ماان المااوا  الملوثااة وكميااا  كبياار  ماان المااوا  الهي روكرب
  .و لل لع م الاحتراق التام للوقو  ،اكسي  الكربون  لالمحترقة وغاا او 

 العمليا  الصنالية المختلفة  -2 -أ

وتشمل مراكا صهر المعا ن ومعامل تكرير النف  ومصانع الموا  الكيمياوياة ومصاانع الاورق والساكر 
 .الوطن ومصانع البلاستيل والمطا  نسيجمراكا حلج وغال و و والاجاج 

 مخلفا  الصنالة ال .ب

الاام ماا تنتجااه ماان ملوثااا  ناتجااة ماان احتااراق الوقااو   بالإرااافةللصانالة مخلفااا  تحاا ث تلوثااا للهااواء 
مثاال  متباينااةتطلااق فااي الهااواء ملوثااا  غاايااة  التااي  صاانالة الاانف  او ،الصاانالا  الكيميائيااة مااثلاك

ية والالمنياوم فتطلاق تاما صنالة الاسام   الفوسافا .اول اكسي  الكربون ن، النشا ر، كبريتي  الهي روجي
اب هباكما تطلق صنالا  اخرى لنصر الائباق و  ،او مشتوا  الفلور الاخرى  الهي روجينغاا فلوري  
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 .بالسااكان)  المكتوااة كميااا  كبياار  جاا ا فااي الماا نبكميااا  كبياار  جاا ا فااي الماا ن بالكربااون فااي الجااو 
 .( 30، ص 3009اسلام ابراهيم ، ,احم  لب  الفتاا ،  

 ملوثا  الهواء  -ثالثا

الغااااا  المهمااة التااي يكااون لهااا اثااار للاام  ماان تنحصاار اهاام ملوثااا  الهااواء فااي وجااو  الكثياار 
اسالام اباراهيم،  ,احما  لبا  الفتااا ،   ,شاكل مفصال)  بتلوث الهواء وفيما يلي نورح ها ا الملوثاا  

  -(:27،ص3007ص

 

 اكاسي  الكربون  .أ

 وتااأتيي غااااا  ل يمااة الرائحااة هاال و و تشاامل اكاسااي  الكربااون غااااا  ثاااني اكسااي  الكربااون وا 
مااان احتاااراق الوقاااو  ساااواء النااااتج مااان مااا اخن المصاااانع ومحطاااا  توليااا  الكهربااااء او مااان محركاااا  
الساايارا  التااي تسااتخ م منتجااا  البتاارول او حاارق الاخشاااب والغابااا  حيااث تااؤ ي ايااا   ثاااني اكسااي  

الا  ،الصوبة وه ا الغاا غير ساام تأثيرالكربون في الجو الم ما يعرا بواهر  الاحتبا  الحراري او 
نف  وقاا  تااؤ ي التاا راايقبيااة الاوكسااجين ممااا يساابب شااعورا ان ايااا   نساابته فااي الهااواء تااؤثر فااي كم

 .جاء بالمليون  220اق والح  الامن من ه ا الغاا اقل من نالم الاخت الايا   الكثير 

    اكاسي  الكبري   -ب

تج اساساااا مااان وهاااي تناااتشااامل اكاساااي  الكبريااا  ثااااني اكساااي  الكبريااا  وثالثاااا اكساااي  الكبريااا   
لمليا  الاحتراق التاي يساتعمل فيهاا الفحام او المنتجاا  البترولياة كوقاو  ساواء تما  ها ا العملياة فاي 
محطا  تولي  الطاقة او في المصانع لان الفحم يحتوي نسبة لالية من الكبري  للم صور  مركباا  

لبترول المستخ مة كوقاو  بالوان )كبريتي  الح ي ( كما يحتوي مشتوا  ا %0,0كبريتية ق  تصل للم 
اكسي  كبريا  ي وب ثاني و  ,من الكبري  موارنة نسبته في الفحم في محطا  تولي  الطاقة للم نسبة 

 المن فع في الهواء في بخار الماء الجوي مكونا حاامه الكبريتاور ويا وب كا لل ثالاث اكساي  الكبريا 
وثاني اكساي  الكبريا   و . بخار الماء الجوي مكونا حامه الكبريتيل مكونا الامطار الحامرية في 
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جاء  0وا ا اا  لن  ناقتخالمخاطية والوصبا  الهوائية والشعور بالا للأغشيةمهيج  وتأثيرافا  نرائحة 
 .ة العامة صحللم ال اثا خطر في المليون يعتبر ملو 

 اكاسي  النتروجين  -ج

وكسجين كنتيجة لح وث البرق او اكاسي  النتروجين من اتحا  النتروجين الجوي مع الاتتكون  
 رجااا  الحاارار  العاليااة التااي تعاقااب لمليااا  احتااراق الوقااو   اخاال الافااران او المركبااا  وتنااتج  بساابب
الساايارا  ومحطااا   محركااا ماان كميااة اكاسااي  النتااروجين فااي الجااو ماان الاحتااراق  اخاال  %9حااوالي 
 .لطاقة الكهربائية والصنالا تولي  ا

 كبريتي  الهي روجين  -ج

تعارا بالميااا الكبريتيااة ،  والتاييوجا  غااا كبريتيا  الهيا روجين فاي كثيار  ماان الميااا المع نياة  
اماا المصاا ر الصانالية فتااني . المساتنوعا الباراكين ويوجا  فاي  افوهاامان  ويمكن تميااا برائحاة المااء

 ,والبتروكيمياويااا  ولمليااا  انتاااج الفحاام والصاانالا  الجل يااة والمطااا ماان صاانالا  تكرياار البتاارول 
 اضغشاايةتميااا الغاااا برائحتااه الكريهااة التااي تشاابه رائحااة الباايه الفاساا  وهااو غاااا سااام يااؤثر للاام يو 

والانااا وقاا  يصاال الاام فواا ان  يج العاايننفسااي والعصاابي والتفكياار والتركيااا وتهااتالمخاطيااة للجهاااا ال
 .حاسة الشم

  الهي روجينالفلور وفلوري    -خ
كمن خطرا في اتلاا النباتا  التي يسو  لليها يال  غاا الفلور من م اخن ومصانع الالمنيوم و صيت

يع صاانتشاا ي ا للماشااية التااي تتغاا ى لليهااا امااا غاااا فلورياا  الهياا روجين فينااتج ماان  لااا ، كمااا يساابب هاا
راميل والاساام   وغاااا فلورياا  الهياا روجين غاااا سااام شاا ي  الساامية مهاايج يخامااا  الح ياا  وصاانالة الساا

 .المخاطية للأغشية
 الرصاص ومشتواته  - 

الرصااااص ومشاااتواته مااان الملوثاااا  الشاااائعة الانتشاااار فاااي اجاااواء المااا ن الما حماااة بالساااكان  
ناواتج  وبحركة سير المركبا  ومختلا الصانالا  والمصا ر الرئيساي للتلاوث الهاوائي بالرصااص هاو
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ساابب او بعااه مشااتواته العرااوية مثاال باحتااراق الوقااو  فااي الساايارا  والمركبااا  التااي تسااير بااالبناين 
رابع ايثايل الرصاص تراا الم البناين لتحساين خاواص الاحتاراق  اخال محركاا  السايارا  وتخارج 

اع نخااي ة التااي تتااراكم فااموتعتباار ماان المااوا  السااا ،ا م فااي الجااو الخااارجيعاامشااتوا  الرصاااص مااع ال
النراج الا هني لنا   وتاأخرلوام الحيوانا  والام نواص الا ا  كارا  الا م الحماراء فاي جسام الانساان 

  .الم تشوها  في الموالي  بالإرافةالاطفال 

  الكلوري  فلور كربونا  - 

 ةتوجا  للام الحالاوالفلاور و  هو مركبا  لراوية ثابتاه كيميائياا تحتاوي للام لنصاري الكلاور 
الساوائل المساتعملة و  الايروساولا ساهلة تساتعمل فاي صانالة الغااية في  رجا  الحارار  العا ياة وهاي 
  .في الثلاجة واجها  التكيا والمبر ا 

 الهي روكربونا   -ه
هااي مركبااا  لرااوية تتكااون ماان لنصااري الكربااون الهياا روجين منهااا مااا يوجاا  للاام الصااور   

ا ماااا ن ويسااامم غااااا المساااتنوعا  ور فاااي التركياااب غااااا الميثاااا الغااياااة او الساااائلة او الصااالبة ابساااطها
 بالمساااتنوعا التحلااال العراااوي للكائناااا  الموجاااو    مااان ناااواتج ضناااه، ويسااامم بااا لل CH4الكيمياااائي 

الاحتااراق  ماان وتتكااون هاا ا الغااااا  وبااان والبيوتااانر بالمائيااة وماان الهياا روكربونا  الغاايااة الايثااان وال
 .رار لموما بصحة الانسان  تأثيرلوقو  السيارا  والمصانع، وله  غير التام 

 الجسيما  المعلوة في الهواء  -و

المعلوة في الهواء سواء كان  صلبة مكونا غبارا او  خاناا او ساائل فاي  جسيما يوص  بها ال 
البااراكين او تنااتج ماان النشااا  و وتنااتج ماان مصااا ر طبيعااة كالرياااا والالاصااير  ر ا صااور  راااب او 

هاا ا الجساايما  ملوثااه للبيئااة ،  تعتباارو ا  والمااوا  العرااوية ،ياااالفحاام والاانف  والنف حتراقاكاا الانساااني
اقطارهاا لان  لا تتعا ىويتكون من حبيا   قيوة ج ا من الفحام  SOOTاب باج هو نوع من الهنفالس

  والا ي تناتج لاان حارق مختلاا انااواع ملاي ميكارون وتتحا  الحبيااا  ماع بعراها لتكاون الاا خان الاساو 
مثال الاواون يمكان ان تحا ث  للجسايما الصاحية  التاأثيرا وتشير الا لة الاحصائية الم ان .الوقو  

 ،No2 ,So2  كمااا توجاا  الاثااار للاام الصااحة العامااة(dr.Geoff morgan,dr.Bin jalaludin ,dr.vicky sheppeard 
,(2005,p9-10 

 تلوث الهواء بالمعا ن -ي
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ماان اخطاار المااوا   الساايلينوم، الكااا ييوم ثويلااة مثاال الائبااق والرصاااص الااارنيختعتباار المعااا ن ال 
ر المعااا ن ا  المصااانع وصااهيااافالتااي تلااوث التربااة والماااء وماان اهاام مصااا ر هاا ا التلااوث مخلفااا  ون

 .ر الارنيخالتي تحتوي للم لنص الآفا  واحتراق الفحم ولوا م السيارا  ومبي ا 
 . الخارجيالح و  الوصوى لملوثا  الهواء  ويمكن تح ي 

 ( 4 ج ول رقم )

 (2الح و  الوصوى لملوثا  الهواء                       )ميكروغرام/م

 م   التعره الح  الاقصم  المص ر الملوث
   200 ثاني اكسي  الكبري  

200   
90 

 سالة 
 سالة  34
 سنة 

  2ملم غرام/م 20 اول اكسي  الكربون 
  2ملم غرام/م 20

 سالة 
 سالا   7

   400 ثاني اكسي  النتروجين 
200   

 سالة 
 سالة  34

 الجسيما  العالوة مواسه 
 ك خان اسو  

200   
90   

 سنة 
 سالة  34

   220 الجسيما  العالوة الكلية
70   

 سالة  34
 سنة 

   90 الجسيما  الع  ية 
2 

 سالة  34
 سنة 

اسلام اباراهيم احما  اباو الساعو ، )) اراواء للام التلاوث البيئاي باين الواقاع  ,احم  لب  الفتاا محمو  لب  الحمي  ،   , المص ر:
  00،ص 3009والتح ي والنور  المستوبلية(، 

 المبحث الثالث: الاثار السلبية لتلوث الهواء 
بعه الملوثااا  الاخاارى كمركبااا  بااللاام الاارغم ماان وجااو  مشاااكل موقعيااه فااي تلااوث الهااواء  

للام منطواة جغرافياة محا     النشاا  الاشاعالي لا يمكان ان يوتصار الكلوروفلوركاربون والنواائر  ا 
من غيرها ، فالغلاا الجوي لعماوم الكار  الارراية هاو قطااع واحا  مشاترل ولا توجا  لا   اماام حركاة 

ثاال بعااه الملوثااا  الكيمياويااة او الملوثااا  الكتاال الهوائيااة ، واسااتمرار انطاالاق ملوثااا  ثابتااة بيئيااا م
ترتفااع الاام طبوااا  مختلفااة و  ,تنتواال ماان مكااان الاام اخاار فااي لمااوم الكاار  الاررااية  فأنهاااالاشااعالية 

الاولام تعارا بالاحتباا   ،رئيساتان وهناال مشاكلتان الارتفاع في الغالاا الجاوي مساببه ارارار بيئياة
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بون وغااا  اخرى في الغالاا الجاوي ، والثانياة تعارا تراكم غاا ثنائي اوكسي  الكر بتعلق تالحراري و 
  .بمشكلة طبوة الاواون 

 الامطار الحمرية  .2
الحمراااية منااا  ب اياااة الساااتينا  مااان هااا ا الوااارن،  باضمطااااريسااامم  ال راساااا  للااام ماااا بااا أ  

رتب  ارتباطااا بعااوا م الغااااا  الناتجااة لاان الصاانالة تااالامطااار الحمرااية مشااكلة وهاار  جائيااا وهااي و 
ي اوكسي  الكاربون في الغالاا الجاوي وها ا الغااا غيار نووسائل النول ، وهي واهر  تتعلق بتراكيا ثا

فاي الهاواء الجااا وغيار الملاوث اي فاي المنااطق  %0,023ي و في الهاواء بنسابة تساا يوج سام وهو 
  .ه الانتاج الغ ائيميمو  النائية لن الانشطة البشرية وه ا الغاا هو اسا  

فاااوري حياااث تنبعاااث غاااااا  ثااااني اوكساااي  حتكاااون الامطاااار الحامراااية حااارق الوقاااو  الاومااان اساااباب 
  حياث تكاون مركباا  كسافالل في الجو ماع المااء والاوكساجين المؤ تالكبري  مع اكاسي  النتروجين لت

حامرية مختلفة مكونه مايجا معت لا من حاامه الكبريتيال والنتريال وتايا  اشاعة الشام  مان سارلة 
غاااا  ،راباب  ثلاوج،)مطار تسو  ه ا المركباا  للام الاره للام شاكل للتفاللا  او مع ل ه ا ا

تاااااا ا   رجاااااة التلاااااوث الهاااااوائي فاااااي بعاااااه المنااااااطق .و ( 2،ص3007،  قاااااائق لالوة)جامعاااااة بغااااا ا ،
واكاساي  النتاروجين  so2الصنالية مما ياي  معه تراكيا الغااا  الحامرية مثل ثاني اكسي  الكبريا  

NOX  الغااا  في الغلاا الجوي يتم تحويلها الام كبريتاا  ونتارا  والتاي تتحا  ماع  ع  اطلاق ه ابو
ى نا ، ومن ثام تعاو  الام الاره فاي شاكل  لكبريتيل والهي روكلوريل المخفرةالماء لتكون احماه ا

يوااه( او ثلااج او امطااار مكونااه الامطااار قلي يااة ر جاو رااباب او راابخان او ر ا  او قطوصااية )طبوااة 
محماا  احماا  حساان الطيااب، ومحماا  لباا  الساالام  ,  ، احماا  محماا  لباا  الماجاا  لصااام ,الحمرااية) 

 3007اثاار سالبية منها)جامعاة بغا ا ، ةمريحوتنتج لن الامطار ال .(73،ص3002الطاهر الشيخ،
  -:(2،ص

الانسااااان: حيااااث يتفالاااال غاااااا اوكسااااي  الكبرياااا   فااااي الهااااواء ليكااااون ايروسااااولا  الكبرياااا  ولناااا   .2
وفااي تفاااقم الحالااة  بي تحساابيصااقاساايه الانااا والوصاابا  مااع ربااو سالتهاااب وحشاااقها تااؤ ي الاام نتسا

  .تؤ ي الم الوفا 

ال قائق العالواة المحتوياة للام غاااا  ثااني اوكساي  الكبريا  واكاساي  النتاروجين للام هيئاة نتارا   .3
 .وكبريتا  تؤثر للم م ى الرؤية ب رجة كبير )حيث تكون مثل الرباب(
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والجاا اول   ةلتركيااب الكيميااائي للتربااة والبحياارا  الع باااماان خاالال تغياار  م البيئااة. البيئيااة: تااؤثر للاا2
 .مير الاشجار والثرو  السمكية والكائنا  الحية المجهرية ويؤ ي الم تلا وت

تااا  احجاااار فاو تت تتأكااالمااان المواقاااع الاثرياااة حياااث  للع يااا  ةالمكونااا الجيرياااةالاصاااباا والاحجاااار  .4
 .وتاج محل في الهن  وستمنترج كما في برج لن ن وكنيسة الابرا

 الاواون  -3

وكيميائيااة وان وجااو  الاواون فااي طبوااا  الجااو العليااا يعماال الاواون ماان لمليااا  الاكساا   الكهر ينااتج 
فاوق البنفساجية  للأشاعةا ا ان اياا   تعاره الجلا   ،فاوق البنفساجية للأشعةوحاجا مرشح  واقيك رع 

واوم توسفير( لن ما تويتكون الاواون في الطبوة الجوية العليا)السترا ,سرطان الجل بة وو  الم الاصابي
الاشعة فوق البنفسجية بتحطيم الاوكسجين الجائي الام  را  يمكنهاا التفالال ماع الاوكساجين لتكاوين 

الستراتوسفير في طبوة   الم ايا   الحرار  سيؤ يويووم الاواون بامتصاص الاشعة الشمسية  .الاواون 
، كمااا يوااوم بتولياال اشااعة الشاام  لرفااع  رجااة الحاارار  للاام سااطح الاره ، كمااا توااوم طبوااة الاواون 

وترام الماوا  التاي  ,ار  وللية تعمل للم حماية الجل  وخلايا النبا رالاشعة فوق البنفسجية ال بإاالة
الكيميائياااة والتفااااللا  تغيااار العملياااا  لبعه الغاااااا  العاملاااة لاااتعمااال للااام نوصاااان طبواااة الاواون 

والتي تتراكم  ,وفي لمليا  التبري لا  و رسي افع للاك( المستخ مة cfcl3,cf2cl2الم كور  اللاا مثل )
لصام محم  لب  الماج  احم ، محم  احم  حسن الطيب ، محما  لبا  السالام  ,في الغلاا الجوي) 

  -ير طبوة الاواون هي:بة في ت مبومن اهم الغااا  المس .(79، ص 3002الطاهر الشيخ،

 غااا  اكاسي  النيتروجين -2

 كربون وفلورو مركبا  الكلور  -3

التااي تحاا ث لطبوااة الاواون ماان جااراء تواجاا  اكاسااي  النيتااروجين كمااا فااي  التااأثيرا ويمكاان تح ياا  اهاام 
  -:( 09،ص 3009احم  الفتاا ، , اسلام ابراهيم، ,المعا لا  التالية) 

  2- 𝑁𝑂 + 𝑂3 → 𝑁𝑂2 + 𝑂2……   

  3- 𝑁𝑂2 + 𝑂 → 𝑁𝑂 + 𝑂2……  
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وتورع ه ا التفاللا  ان تواج  ثاني اكسي  النتاروجين ولاو بكمياا  قليلاة يتسابب فاي حا و  سلسالة 
ا يااة بطريوااة مسااتمر  امااا مشااتوا  لماان التفاااللا  تااؤ ي الاام تحوياال الاواون الاام جايئااا  اكسااجين 

التي تحمل بعاه المبيا ا  فاناه يحا ث وسولا  لاير ا  التبري  و الكلوروفلوروكربون المستعملة في اجها 
كلور نشطة ، وتسمر ها ا التفااللا    را نشي  بامتصاص طاقة الاشعة فوق البنفسجة منتجة تلها 

ابة صال طبواة الاواون تاؤ ي الام الاتاحيث ان الاررار الناتجة لان ته،الم ان ت مر طبوة الاواون 
 الاام الاراارار بالإرااافةعااين لسااة البلوريااة لع الساارطانية وخاصااه ساارطان الجلاا  ولتمااه ال باااضمراه

 .النبا للم 

 تلوث الهواء في العراق  -الفصل الثاني:
  مصادر تلوث الهواء في العراق -المبحث الاول:

ان تلوث الهواء يع  اح  اهم المصا ر الرئيسية للتلوث كاون ها ا الوااهر  يكاون لهاا اثاار للام صاحة 
 للأنشااطةالانساان ، للمااا ان العنصاار البشااري هااو المساابب الرئيساي لهاا ا التلااوث ماان خاالال ممارسااته 
ر تلاوث المختلفة من ميااا ، غا اء، الكهربااء ، الطاقاة ، الصانالة ، المواصالا  ويمكان توسايم مصاا 

  -(:34، ص3029الهواء في العراق الم قسمين)واار  التخطي  ، 

 المصادر الطبيعة  منتلوث الهواء  -اولا:

 العواصا الترابية ,2

ورا وارااحا فااي نوليااة الهااواء ه تااشااه  العااراق تغياارا  مناخيااة خصوصااا فااي العواا  الاخياار و  
خاصاااة فاااي المنااااطق الحرااارية ، وبماااا ان منااااخ العاااراق جااااا تنااا ر فياااه الامطاااار التاااي تعمااال للااام 

ة بالعاااراق باااالوواهر المصااااح وتاااأثرتخلااايص الهاااواء مااان ملوثاتاااه كماااا ان انتشاااار الصاااحاري الجااار اء 
سااال   امااتساااق  الامطااار م الجااو وقلااة واحتاارارفاااا تغياارا  المناخيااة، ارااافة لاا يااا  معاا لا  الجلل

موارنة بحوالي  3007لاصفة ترابية لام  34حيث سجل ح وث  .العواصا الترابية للم ايا   وتيرا
 متتالياةاياام  4مان  اقتارب، فرلا لن تسجيل ما   امنياة للعواصاا  2770لواصا غبارية لام  7

اياااا   تركياااا مجماااوع  تاااؤ ي العواصاااا الااامو . امتاااار 0 ون  وتاايااا  حاااالا  انخفااااه الرؤياااة الااام ماااا
نفسااااي والحساسااااية تالجهاااااا ال بااااأمراهالاصااااابة  بااااار المتساااااق  وايااااا   معاااا لا الاااا قائق العالوااااة والغ
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جاااء كبيار  مان  قاائق والتسبب بارتفاع ملحاو  فاي الحاوا ث المرورياة للام الطارق الخارجياة وفوا ان ا
يااارتب  تركياااا الغباااار فاااي الجاااو حياااث  ,ةالوطنيااا ةالاراليااا والمحاصااايلمساااتوى الانتااااج  الترباااة وتااا ني

ويمكاااان ان يعاااااى ساااابب وجااااو  الغبااااار  ,ساااايما كميااااة الامطااااار واوقااااا  سااااووطهالا بالعواماااال المناخيااااة
والعواصااااا الترابيااااة فااااي العااااراق الاااام لاااا   اسااااباب منهااااا) رحاااااب طاااااهر احماااا  ، محماااا  احماااا  نجاااام 

 -:(33-30،ص3007ال ين،

 .رمن المناطق الصحراوية وقوله .2

 .شبة صحراوي  يتميا بمناخ .3

 رجااة مئويااة او  30يتصااا بماا يا  فصاالية ويوميااة كبياار  جاا ا باا رجا  الحاارار  حيااث يصاال الاام  .2
  .اكثر مما يسال  للم تفتي  التربة وبالتالي يسهل رفعها بواسطة الرياا

 .قلة الامطار السنوية المتساقطة. 4

ل رجا  الحرار  والرغ  الجوي فاي مختلاا فصاول السانة الام اياا   سارلة  . تؤ ي توايعا  معينة0
 .استوراريتهاالرياا ول م 

تمركاااا ماااانخفه جااااوي فاااوق منطوااااة الخلاااايج العرباااي والجاياااار  العربيااااة يمتااا  نحااااو العااااراق يعاااارا  .9
بااوب الرياااا ماان الشاامال الغربااي او ه( يبواام طيلااة ايااام الصاايا حيااث يساابب الموساامي)بااالمنخفه 

 .ب الشرقيالجنو 

اا يا  طول النهار صيفا وال ي يؤ ي الم ايا   كمية الطاقة الحرارية التي يمتصها سطح الاره  .9
والتي تؤ ي الم تسخين الهواء المجااور لساطح الاره وبالتاالي رفاع الهاواء نحاو الاللام مكوناا حالاة 

 .ل م استوراريه الهواء

المنااطق الصاحراوية الجافاة مان البلا  بسابب  كون غالبا فاي فصال الربياع منخفراا  جوياة فاوق تت .7
سااااخونتها وتحاااارل هاااا ا المنخفرااااا  ماااان الغاااارب نحااااو الشاااارق تسااااال  للاااام تصااااال  الغبااااار وهاااا ا 
المنخفرااا  هااي منخفرااا  البحاار الاباايه المتوساا  التااي تااؤثر للاام العااراق ماان اجاائااه الجنوبيااة 

 .والجنوبية الغربية
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 رجااة مئويااة او اكثاار بولياال  00ان الصاايا فااي العااراق يتميااا ب رجااة حاارار  لاليااة قاا  تصاال الاام  .7
فاي المنااطق البعيا   لان الساواحل ماع ريااا نشاطة قا   %20تايا  لان  يصاحبها رطوبة منخفراة لا

 .كيلو متر في السالة مما يسال  للم ح وث واهر  الغبار 29تصل سرلتها المتوسطة 

 .للعواصا الرملية  ا  فان الرملية مما يشكل رابشخصة كمناطق تكوينا  الكثوجو  مناطق م .20

في الاشاهر خالال الالاوام الماراية ا   الام توليال  اب الميايية وقلة مناسلمواسم الجفاا المتوا .22
 .وتفت  التربة حة المارولة وبالتالي اا يا  تفكلالمسا

فاااي العاااراق ماااع غيااااب سياساااا  للمياااة ولملياااة لغاااره مكافحاااة   احر صااااا ياااا  المسااااحا  المت .23
 .التصحر

والارارااي الاراليااة ماان خاالال تحويلهااا الاام ارارااي  ة للاام البساااتينالتجاااواا  الكبياار  الحاصاال .22
 .مما يؤ ي الم ت هور الغطاء النباتي وتصحر الاراري ،سكنية ومشاريع صنالية

كاااون وانتشاااار العواصاااا الترابياااة فاااي المنطواااة كاااون فياااا الاهاااوار  ور كبيااار فاااي تجلعملياااا  ت .24
 .ا ى الم تفت  التربة وسهولة حملها بواسطة الرياا فيا الاهوار ق جت

 والآليااااا العمليااااا  العسااااكرية اثناااااء حربااااي الخلاااايج الثانيااااة والثالثااااة ولمليااااا  لسااااكرية اخاااارى  .20
  .ااها بالريتالعسكرية مما ا ى الم تفت  التربة مما يسهل لملية اثار 

حيث تعرر  بغ ا  الم اللم مع ل للعواصا الترابية حيث بلغ لا   الاياام التاي تعررا  فيهاا الام 
، تليهااااا 3022يااااوم لساااانة  27يااااوم وكاناااا  اربياااال ايرااااا ماااان راااامها حيااااث وصاااال  الايااااام الاااام  24

 يوم.  2يوم اما اقل المحافوا  تعررنا للعواصا الترابية كان   هول فو   27السليمانية 

 . العوامل المناخية والجوية 3
ا ى تغياار العواماال الجويااة والطبيعااة فااي العااراق الاام اتساااع المناااطق الصااحراوية، مااع ارتفاااع  رجااا  
الحرار  وقلاة تسااق  الامطاار واا ياا  فاي معا لا  الساطوا الشمساي وانخفااه الرطوباة وتفتا  غطااء 

  .صال  من سطح التربةالتربة ، مما يؤ ي الم تول  هواء جاا محمل بالغبار المت
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 (  5جدول رقم ) 

 الشمسي وفترة السطوح الشمسي والتبخر للإشعاعالمعدل اليومي 

 
 المدينة 

 التبخر ملميتر فترة السطوح الشمسي )ساعة(

3004 3011 3019 3004 3011 3019 

 M 5,5 6,1 M 5,5 1,2 الموصل
 1,2 1,4 1,5 1,2 5,4 1,6 بغداد
 M M 5,0 M M 1,1 الرطبة
 M 1,1 4,9 M 1,4 1,4 البصرة
 5,9 --- 9,4 5,9 --- 5,9 دهوك
 5,5 --- 9,4 5,5 --- 6,4 زاخو

M  بيانات مفقود 

، قسددم احصدداءات البيئددة، العددراق  3011، تقراددر الاحصدداءات البيئيددة للعددراق سددنة  للإحصدداء. وزارة التخطدديو والتعدداون الانمددائي ، الجهدداز المركددزي 1
 . 35،ص3013 3،بغداد،ت

  91،ص 3015، 1،قسم احصاءات البيئة ،العراق بغداد ،ت 3019. وزارة التخطيو والتعاون الانمائي ، تقرار احصاءات البيئة العراق لسنة 3
 

ة مما ا ى الم ارتفاع سال 7,7ا كان في محافوة البصر  و ل لفتر  السطان اللم مع  اللااترح من خلال الج ول ي
،  7,2 في محافوة بغ ا  كان اللم مع ل لفتر  السطوا 3024، وفي لام  3007ملمتر لام  7,7 مع ل التبخر

وه ا يعني كلما اا  مع ل التبخر كلما ا ى الم جفاا التربة وتفككها  .ملميتر 7,2بسبب ارتفاع مع ل التبخر 
   .اما بالنسبة لمع ل الرطوبة فكان  كما في الج ول التالي ،لتعرية والملوحة ومن ثم تحولها الم صحراء لوتعررها 

 (  6جدول رقم ) 

 المعدل السنوي للرطوبة والامطار في العراق
 المؤشر      
 السنة 

 المعدل الامطار بالمليمترات  السنوي للرطوبة النسبة/مقياس مئوي المعدل 

 بغداد  الموصل الرطبة البصرة بغداد الموصل الرطبة البصرة

3010 25 21 50 90 4,21 0,104 6,390 5,43 
3011 21 24 53 91 2,65 4,51 5,349 0,61 
3013 24 92 53 90 2,155 0,52 6,351 9,119 
3012 M M 53 95 M 125,3 955,5 346,5 
3019 M M M 92 125,9 119,2 261,4 193,6 

   5،ص 3012، البيئة في ارقام ، بغداد ، للإحصاءوزارة التخطيو والتعاون الانمائي ، الجهاز المركزي  .1
   99، ص3015، 1ت بغداد،،3019-3012ات البيئة للعراق لسنة وزارة التخطيو والتعاون الانمائي، الاحصاء .3

ثام  ،3020لاام  00من خلال الج ول اللاا ان اللم مع ل للرطوبة النسبية كان في المعا ل  يترح
ولاام تكاان هنااال بيانااا  فااي البصاار  والرطبااة بينمااا  02الاام  3024- 3022-3023ارتفااع فااي لااام 
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ويمكن ان يعاى سبب  لل  ،3023لام  27الم  3020لام  29ي  البصر  تمتلل اقل مع ل بين وب
قلال مان الرطوباة ماع ارتفااع فاي معا لا  الجفااا  مااالم ارتفاع  رجا  الحرار  العومم في البصر  م

بينماا  3024مليمتار لاام  229,4تصل في محافوة البصار  الام ل ,نتيجة انخفاه مع لا  الامطار
  .3022مليمتر لام  400,0كان  اللم مع لا  في الموصل والتي ارتفع  الم 

 ثانيا: تلوث الهواء من المصادر الصناعية 
 المصا ر الثابتة   أ.
 الصنالة النفطية  .2 

 ير، والاسااتهلال صاايعا  العااراق مان البلاا ان المصاا ر  للانف  ، حيااث تساتخ م فااي مجااالا  مختلفاة كالت
الاااا ا  المحلااااي الاااا ي يتااااواع للاااام الاسااااتهلال المنالااااي وقطاااااع النواااال الاااا ي يشااااه  اا يااااا ا كبياااارا فااااي 

كمااا تعاااني وحاا ا  التكرياار ماان التوااا م وتسااري غااااا  الاحتااراق معواام الانبعاثااا  الغاايااة  ,المركبااا 
الممثلااة بمركبااا  اكاسااي  الكبرياا  ، اكاسااي  الكربااون ، اكاسااي  النتااروجين وغاااا كبريتياا  الهياا روجين 

ماااان اهاااام الانبعاثااااا  ( vocsوالهياااا روكربونا  والجساااايما  العالوااااة والمركبااااا  العرااااوية المتطاااااير  )
 .ة يالملوثة للهواء من الصنالة النفطية وهي  ا  تأثيرا  بيئ

 ( 5جدول رقم) 
 3019كمية الغازات المحروقة في الشعلات حسب الشهر لسنة 

 نفو ميان نفو الجنوب نفو الوسو نفو الشمال  
غددددداز الاوكسدددددجين  لوح غاز 

 اسطوانات 
قابدددددل غددددداز قابدددددل وغيدددددر  غاز انوببر  غاز حام 

 للاشتعال
 

3019 36,324,465 605 364,119,000 530 651,312,132,395 10,266,310,000 1,550,010,000 
مصددددددفى الجنددددددوب غددددددداز  مصفى الوسو غاز الوقود مصفى الشمال           3019

غدددددددددددددددددداز  حددددددددددددددددددام  
 هيدروكربوني غاز الوقود

 

----     259,523,410 149,910  
غددداز الجندددوب غددداز جددداا    سوائل ملوثة  ام خغاز  غاز حام  

 محروق 
 

3019 21,045,000 5 194   35,266,534  
        

، قسدم احصداءات البيئدة ، العددراق ،  3019المصددر: وزارة التخطديو والتعداون الانمدائي ، الجهداز المركدزي للإحصداء ، الاحصدداءات البيئيدة للعدراق لسدنة 
 10-51، ص3015 3بغداد ،ت
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 ( 1 رقم )دول ج

 راةضتركيز الملوثات في الهواء المحيو في المناطق الح

 Eo/ppm So2 NOX NO NO2 g3LPPM المحطة  السنة 
 0,059 0,022 0,053 0,012 0,099 0,999 محط  الجادراة  3012

 0,022 0,025 0,055 0,040 0,026 0,633 محط  الوزارا   
محطدددددددددددد  سدددددددددددداع   

 الاندلس 
0,535 0,025 0,054 0,099 0,025 0,033 

 0,020 0,020 0,030 0,050 0,019 9,00 اوي سمحط  ابو خت 
 0,020 0,020 0,030 0,050 0,019 --- محط  جامع  بابل  
محطدددددددد  المتحركددددددددة  

 بابل 
0,065 0,050 0,012 0,031 0,036 --- 

محطددد  خدددور الزبيدددر  
 )البصرة (

4,194 0,021 --- --- 0,031 --- 

محطددد  بددداب ابددددي   
 نينو ()

3,916 0,021 0,020 0,119 0,130 --- 

 0,034 0,025 0,056 0,041 0,029 0,613 محط  الوزاراة  3019
محطدددددددددددد  سدددددددددددداح   

 الاندلس 
0,554 0,113 0,051 0,095 0,035 0,014 

هات الاوليدة فدي العدراق، قسدم  المسدتدامةتنمية ال، مؤشرات البيئة و للإحصاءوزارة التخطيو والتعاون الانمائي ، الجهاز المركزي  -المصدر:
  10-54، ص3015، 1احصاءات البيئة، ك

        المول ا  الكهربائية   -3
الالتماااااا  المساااااتمر للااااام المولااااا ا  و ان اساااااتمرار الااااانوص فاااااي امااااا ا ا  الطاقاااااة الكهربائياااااة  

 للامالنوص الحاصل في الكهرباء الوطنية , وتاؤ ي ها ا الحالاة الام ارارار و س  الحاجة تالكهربائية ل
البيئاااة و للااام نولياااه الهاااواء نتيجاااة حااارق كمياااا  كبيااارا مااان ماااا   الكاااااولين والبنااااين و كااا لل الااانف  

الثلاثاااة الغااياااة و  بأنوالهاااامحطاااه لاملاااه فاااي لماااوم العاااراق  23 حاااواليي العاااراق فااا يوجااا  . الاساااو 
كهربائيااة حيااث  9 ،حراريااة 7،محطااه غاايااة  29 موالااه فااي لاا   ماان المحافوااا  منهاااائيااة الكهروم

الغااية منها الم وسائل السيطر  للم الانبعاثا  الغااية و ال قائوياه و تفتور محطا  الكهرباء الحرارية 
او اجهااااا قياااا  تركياااا هااا ا الانبعاثاااا  ,و منهاااا اكاساااي  الكبريااا  و الكااااربون و النتاااروجين و غااااا 

بريتياا  الهياا روجين و الهياا روكربونا  فراالا لاان الجساايما  العالوااة و العناصاار الثويلااة كالرصاااص ك
        . و الاثر السلبي للم صحه الانسان و البيئة
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 ( 7ج ول رقم  ) 

   3024-3022تراكيا الرصاص وال قائق العالوة في العراق لعامي 

 2/مايكروغرام/مال قائق العالوة   2تراكيا الرصاص/مايكروغرام/م 
 بغ ا  البصر  الموصل بغ ا  البصر  الموصل السنة 
3022 --- 0,03 0,02 340,4 --- 707,4 
3024 --- --- 0,00 --- --- 039,7 

                  2/ مايكرو غرام /م2,0لرصاص ا 2م\مايكرو غرام  200المح   الوطني لتركيا ال قائق العالوة 
الموصل ,البصر  , بغ ا  , و  الرئيسيةتم احتسابها للمحافوا  الثلاثة  بيانا الفي نتيجة النوص و 

لم تتوفر البيانا  لن البصر  حيث كان  بغ ا  اللم من الموصل في تركيا ال قائق  3022في لام 
بينما  ،للموصل 2مايكرو غرام / م 340,4موابل  2مايكرو غرام /م 707,4العالوة و التي ق ر  ب 

 أي انها تحاول الاقتراب ،3024في بغ ا  لام  2مايكرو غرام /م 039,7بغ ا  الم  انخفر  في
, فو  كان  في محافوه بغ ا  في حالة ارتفاع ركيا الرصاصاما بالنسبة لت ,المح   الوطني  من

 لبصر  و الموصل.مستمر  و لم تتوفر بيانا  اخرى لن محافوه ا

 الصنالا  الانشائية-2
يشه  العراق نماوا ساكانيا و لمرانياا , الامار الا ي  فاع باتجااا العمال لسا  الطلاب للام الماوا   

الانشاائية بالالتمااا  للاام مااوا  البناااء المحليااة , حيااث توجاا  فااي العااراق معاماال الاساام   و الاساافل  و 
لاسامن  سابب صاناله اتحياث لتلاوث الهاواء فاي العاراق. الطابوق التي تع  مان اهام المصاا ر الثابتاة 

كار , اراافة الام ن)حجر الكلا ( و الكلةمن لمليه طحن الماوا  الاوليا   قائق المتطاير التلوث الهواء ب
النتروجين و الكبري  و ثنائي اوكسي   كأكاسي من الافران  المنبعثةغبار الاسمن  و الملوثا  الغااية 

)واار  البيئاااة ,اتج الاحتاااراق و احاااا ي اوكساااي  الكااااربون وغيرهاااا مااان ناااو  الهيااا روكربونا الكااااربون و 
 .(00، ص3022،

كما تشكل معامل الطابوق الملوث الاخر المرتب  بالصنالا  الانشائية ، كونها تطلق الع ي   
من الملوثا  الغااية و ال قائوية التي تا ا  بسب ل م كفاء  المشاغلين و اساتخ ام الانف  الاساو  الا ي 

مااان هاا ا المعامااال  %20الساااكنية ،للمااا ان   سااايما مااع تاايااا  المجمعااا  ار رااياياا  ماان الانبعاثاااا  ال
  .لا تعمل ااتهسبمر 
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 (10دول رقم )ج

 في العراق   للهواء من الصناعات الانشائية  الانشطة الملوث

 ثرة ؤ السلبيات الم عدد المعامل اسم النشاط 
 جميعها تعمل بالوقود الردئ 50 معمل الطابوق في بغداد .1
 ددات الموقعية و المتطلبات البيئة حجميعها مخالف  للم 4 معمل الطابوق في كربلاء .3
 توجد فيها منظومات حرق و ان وجدت غير كفوءة  اغلب المعامل لا 95 معمل الطابوق في ميسان  .2
 ان تشتغل دائما الا انها لاتتوفر منظوم  حرق الي   5 معمل الطابوق في قادسي   .9
 مخالف  للمحددات البيئة  3 لاسفلت في كربلاء معمل ا .5
 مخالف  للمحددات الموقعية و تفتقر الى وسائل للحد من الانبعاثات الغازاة و الدقائقي   5 معمل الاسفلت في القادسية   .6
 انها لاتتوفر فيها وسائل سيطر  على التلوث 3 12 معمل الاسفلت في التاميم  .5
 ,ات متوقفة عن العملبالمرس 1 معمل الاسمنت كربلاء  .1
 ات الغبار بعدم كفاءة مرس 1 معمل سمنت كبيس   .4
 متوقف عن العمل 1 معمل سمنت القائم  .10
 متوقف عن العمل  1 معمل سمنت الفلوجة  .11
 ات بكفاءة متوسطة للمرس 1 معمل سمنت كركوك .13
 ات الغباربعدم كفاءة مرس 1 معمل زجاج الرمادي  .12
 ات الغبار عاطلةبجميعها تعمل ولكن مرس 11 معمل الحصى في الرمادي .19
 تلوثال تفتقر الى وسائل للحد من 2 معمل حصي القادسية  .15
 المعمل يعمل 1 معمل السراميك في الرمادي .16
 .عليها بعضها لعدم وجود وسائل سيطر من الأبخرةتتصاعد  5 ونيك في الانبار فمعمل انتاج الط .15

، صددفحات 3005، 3009، المجموعدة الاحصدائية السدنوية للبيئدة للإحصداءالمصددر: وزارة التخطديو والتعداون الانمدائي، الجهداز المركددزي 

   .مختلفة

وها ا ماا  الار يءمعمل في المحافوة بغ ا  يعمل باالوقو   90ان  (20يترح من خلال الج ول رقم )
 40ساان التاي تبلاغ ميان معامال طاابوق فاي  بالإراافةيجعل الهواء في ه ا المحافوة غير نويا ، 

فاي الرماا ي لا  معمل للحصم 27فوء ، كما ان هنال ي اغلبها تعمل بمنوومة حرق غير كهمعملا 
 وث الحاصل في الهواء في العراق. التل با  للغبار وه ا ما يتبينيوج  منه  مرس

 صنالا  الكيمياوية والاسم   الكيمياويةال-4

ان من اهم الملوثا  الهوائية الناتجة من ه ا الصانالة هاي الاروائح والغباار وبعاه الملوثاا  خاصاة 
والحوامه و قائق العناصر الثويلة   ثاني اوكسي  الكبري  وكبريتي  الهي روجين والفلور وبعه الابخر 

من خلال العمليا  الانتاجية واهام مثاال  ةيقمع تيار الهواء الخارج ارافه الم النواتج الاحترا ةبعثنالم
حيااث  ةوالفساافوري النيتروجينيااةللاام الصاانالا  الكيمياويااة فااي العااراق هااي صاانالة الاساام   بنوليهااا 

 ةقائق الما ياكماا تنتشار الا ,المنتجاة    من ملوثا  الهواء حسب نوع الاسم  ةتنبعث منها انواع مختلف
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ور للبطارياا  ناعمال المكالمنغنيا والانل في الاقسام المختلفاة ل ةمن لنصر الرصاص وال قائق العالو
عمل صنالا  البطارياا  بم ةارافه الم انبعاث لنصر الرصاص الم البيئة المحيط ةالجافه والسائل

تعتمااا  للااام الغااااا   (اماااا البتروكيميااااو  والاسااام 37,ص3020صااااني ,جنسااارين لاااوا  ال.)  ةالساااائل
 .الجاا كما ا مغ ية ل ا مصنع المنوفا  ال ي يعتم  للم الكيروسين والريفورمي  كما ا مغ ية 

ع الثويلاااااة )الااااانف  لويناااااتج هااااا ا الناااااوع لااااان اساااااتخ ام المواااااا:مااااان الوقاااااو   ةاساااااتخ ام اناااااواع ر يئااااا -0
 المجااااالا  ياااا  ماااان الاساااو (الناتجة لاااان لمليااااا  التوطياااار فااااي تشااااغيل محطااااا  تولياااا  الكهرباااااء والع

 .وحتم للم مستوى الافران الحجرية للخبا كما في الج ول التالي  خرى الصنالية الا

 (  22ج ول رقم )  
 2م 3024كمية الوقو  المستخ م في الافران والمراحل لسنة 

 المؤشر    
                

 السنة

 مصفم الوس  غاا الجنوب غاا الشمال مصفم الجنوب

ايااااااااااااااااااااا  
 الغاا

 نفشا اي  الغاا اي  الوقو   غاا جاا غاا الوقو  غاا الوقو 

3022        
3024 4,729 99,970,243 303,090,000 302,797,734 9,939,474 22,397,007 22,079,00 

، قسام احصااءا   3024سانة ل، الاحصااءا  البيئاة فاي العاراق للإحصااءالمصا ر: واار  التخطاي  التعااون الانماائي ، الجهااا  
   99،ص3020، 2البيئة ، 

 ثالثا: تلوث الهواء من المصادر المتحركة 

 وسائو النقل  .2

يع  قطاع النول البري اح  ابرا الانشاطة  التاي تساهم فاي تلاوث الهاواء فاي العاراق، حياث تام  
المروريااة وماان ثاام  ا ا ى الاام ايااا   الاختناقااا ماا، م 3002لاا   ماان المركبااا  المسااتور   بعاا   اقتناااء

اا ياااا  معااا لا  التعاااره الياااومي لملوثاااا  الهاااواء الناتجاااة مااان لاااوا م السااايارا  واياااا   الطلاااب للااام 
ملايااين  2ياار  حيااث تجاااوا الا الاا ا  المركبااا  فااي غرااون الساانوا  العشاار الاخراافواا  ت .الوقااو 

ون الهياا روكربونا  وا المصاا ر الرئيسااي لغاااا اول اكسااي  الكربااون اكاسااي  النتااروجين والا مركبااة وهااو
حا ا  التكريار و ا ى الام الراغ  للام المصاافي و ، من ملوثا  الرصاص %72لن  ي المسؤولةهو 

ملوثاااا  الهاااواء الغااياااة وخصوصاااا الهيااا روكربونا  واكاساااي  النتاااروجين والكرباااون لواياااا   اثااار كبيااار 
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باو)واار  البيئااة والعناصار الثويلاة وخصوصاا الرصااص ومان ثام اا ياا  معا لا  اماراه الحساساية والر 
  .(72، ص3002،

 التغيرات المناخية  .3

فاوري راامن حوالناتجااة لان الاساتهلال المسااتمر للوقاو  الا ال فيئاةيعااني العاراق مان انبعاثااا  غاااا  
نوص في لمتطلبا  ا ا   في الطلب للم الوقو  كتلبيةوالخ مية والصنالية، مع اي ةيتالوطالا  الحيا
غاااا ثاااني اوكسااي  الكربااون ، غاااا الميثااان واكاسااي   ال فيئااةالكهربائيااة وتشاامل الغااااا  اماا ا  الطاقااة 

 معومهااي غاااا  وها الكبري ع بالفلور، سا   فلوري  النتروا، الهي رفلوروكربون ، هي روكربون مشب
 CH4لغااا  ال فيئاةتنتج من الانشطة البشرية وكما في الج ول التالي ال ي يوراح انبعاثاا  الغاااا  

 .وحسب البيانا  المتوفر  لواار  التخطي  

 ( 23 ج ول رقم )
 ال فيئةانبعاثا  الغااا  

 CH4 المحطا  السنة 
 2,722 الجا رية 3022

 2,720 الوايرية 
 2,747 الان ل 

 2,03 ابو ختساوي 
 0,07 جامعة بابل

 2,932 الوايرية 3024
 3,022 الان ل  

 ا   ة، مؤشااارا  البيئاااة والتنمياااة المسااات ام للإحصااااءالمصاا ر: واار  التخطاااي  والتعااااون الانماااائي ، الجهااااا المركاااي 
  ,97، ص 3020، 2الاولوية في العراق ، قسم احصاءا  البيئة ،ل

كااان فااي محطااة الاناا ل  والتااي  CH4حيااث تترااح ماان خاالال الجاا ول الاالاا ان اللاام معاا ل لغاااا 
 هالوايريافكانا  محطاة  3024اما فاي لاام ، 3022في لام   2,722تليها الجا رية   2,747بلغ  

 .  3,022 من محطة الان ل  لتصل الم CH4ارتفاع انبعاثا  غاا  اقل من الان ل  وه ا يعني
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 غاا الاواون  .2

لاساااتعمالها فاااي قطااااع  هاااو البلااا  الااا ي لا يناااتج ماااوا  مساااتنف ا لطبواااة الاواون وانماااا يساااتور هاالعاااراق 
طاان  3092حااوالي  3022بلغا  الكميااة المسااتور   منهااا فاي لااام  حيااث التبريا  ومنوومااا  الاطفاااء،

 .(77،ص3022)واار  البيئة،

 ( 22 ج ول رقم)
 3007-3000للم    نوي بالطن للموا  المستنف   للأواون في العراقسالاستهلال ال

 

 الانسانية للعلوم الوا سية مجلة ،مسببا  ونتائج ،،التلوث الهوائي في البيئة العراقية لوا  الجصاني  نسرين. :المص ر
 40،ص 3020، 4،ع22 المجل 

التاي تسابب التلاوث الهاوائي هاي مركباا   ا ان ناوع ونسابة الماوا  الكيمياوياةيترح خلال الج ول اللا
كرباون وهاي  لون وانواع لا ية من المركبا  اله روجينية ومركبا  مان الهيا روفلور ون والهاالكلوروفيل

تبرياا  الكلهااا ناتجااه ماان المااوا  المسااتخ مة فااي الصاانالة الكيمياويااة واجهااا  تبرياا  الساايارا  او اجهااا  
وفااي العااراق تعاا  مااا   . التجميليااةالكهربائيااة وماان اسااتخ ام مااوا  اطفاااء الحريااق وماان صاانالا  المااوا  

الماااااااااااوا  المساااااااااااتنف   
 لطبوة الاواون 

الوااااااااااا ر  لااااااااااان اساااااااااااتفا   الاستهلال )طن( 
الاواون لكااااااااااااااال ماااااااااااااااا   

ODP 
3000 3009 3009 3007 

CFC-11 --- --- --- --- 2 
CFC-12 --- 373,2 209,4 243,0 2 
CFC-13 --- 2229,2 2230,3 2344,9 7 

Efc15(r502) --- 0,33 0,039 صفر صفر 
HAION1211 --- 9,7 20,7 290,9 2 

HAIORV1301 --- 3,3 3 3,9 20 
HAION2402 --- 2,7 3,2 2,2 9 

CTC --- 3 2,2 صفر صفر 
TCACUCF 27,9 0,494 0,473 4,3 0,2 
HCFC-22 0,3 0,2 0,3 0,3 0,024 

UEBR Mebr --- 2902,7 2777,0 2727,3 0,9 
CfC-11 7 24 7,9 7,2 2 
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هااي اكثاار المااوا  رااررا بطبوااة الاواون والمساابب المهاام فااي تلااوث  الون هااالهياا روكلووفلور ومركبااا  ال
وماااان  2777-2772فا  طبوااااة الاواون كاناااا  خاااالال الماااا   نامااااا بالنساااابة لاساااات .الهااااواء فااااي العااااراق

، و لااال بساااابب الحااااروب والمعاااارل واسااااتخ ام الوناباااال الكيمياوياااة والمااااوا  الكيمياويااااة  3000-3007
 .لحوول النف  نفجارا  فرلا لن الحرائق الرخمةلاالمحرم  وليا والوصا العشوائي وا

واستمر  بالارتفاع  3009لام  70,0الم  2772لام  40,9( من HCFCSفو  ارتفع  ما   )
فو  ، ا  منتجا  العناية بالشعرنم بخااستخ او  CFCSاما ما    3007لام  209,9تصل للم 
لام  2,079,2ارتفع  للم ثم  3009لام  2,424,2الم  لتصل 2770لام  2094ارتفع  من 

  (  .                                                                           02،ص3023 . رين  لوا  الجصاني   ،) 3007
 المبحث الثاني : استراتيجية الدولة في الحفاظ على البيئة من تلوث الهواء في العراق

ة بتشكيل الهيئة العليا للبيئ 2794الموار  الطبيعة محليا في لام تجس  الاهتمام بشؤون البيئة وحماية 
تلال الهيئااة  ، ومارساا  2793للبيئاة البشاارية لاام البشارية اثار مشاااركة العاراق فااي ماؤتمر اسااتوكهولم 

تاااام قاااا   .برئاساااة واياااار  الصااااحة 2790المجلاااا  الاللااام للبيئااااة البشاااارية لااااام  تأسااااي المالهاااا حتاااام 
صاا ر  2779الم يريااة العامااة للبيئااة البشاارية فااي العااام نفسااة فااي واار  الصااحة ، وفااي لااام  اسااتح اث
 ائاار  حمايااة وتحسااين البيئااة فااي واار   تأسساا بهاا ا حمايااة البيئااة ومنااع تلوثهااا، كمااا  99قااانون رقاام 

  .منه تحمل محل الم يرية العامة للبيئة البشرية 23الصحة بموجب الما   

( الاا ي يهاا ا 2وحاال محاال قاانون حمايااة وتحساين البيئااة رقام) 99اء الواانون ثام الغاا 2779وفاي لااام 
وللاام . التلااوث البيئااي تااأثيرا الاام حمايااة البيئااة ماان التلااوث بمااا فااي  لاال المياااا الاقليميااة والحاا  ماان 

للم الورار الاقتصاا ي خاصاة  ينعك   لا ، الا انهالرغم من الاهتمام التاريخي الو يم بالبيئة والموار 
 .الحروب والحصار الاقتصا ي مما ارعا التشريعا  البيئة  يرا تأث

حياااث تغيااار  الكثيااار مااان الواااوانين  تاريخاااه خااال العاااراق مرحلاااة ج يااا   مااان  3002بعااا  لاااام  
تخطااو  باا أ والانومااة التااي تهاام مفاصاال الاقتصااا  فواا  تحولاا  الارااواء نحااو العماال البيئااي ، حيااث 

 .خطوا  واسعة من اجل مرالفة المالها في العراق 
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البيئاة لرامان  ةللم رسم السياس 3000الفور  ثالثا من ال ستور لام  224فو  نص  الما    
الاماار اهميااة بعاا  مصااا قة مجلاا  النااواب  وأا ا تهااا، فة ماان التلااوث والمحافوااة للاام نوايااحمايااة البيئ

والا ي يعا  اكثار  الواوانين اهمياة فاي معالجاة المشاكلا  البيئاة ، 3007للم قانون حماياة البيئاة لاام 
  .التي يعاني منها العراق

 22/7/3009لغاياة  30/9/3009وتح  شعار " من اجل تعميق الولي البيئي" لو   خلال الم   
البيئياة ، ومان جاناب اخار  التولياة ورا  اللامية لواار  البيئة التي اصبح  مساتولة مان اجال تعمياق 

ة منهاا ، اتفاقياة الامام المتحا   ياالام الع يا  مان الاتفاقياا  ال ولياة البيئ 3002م العاراق بعا  لاام انر
وفاااء  ,) 3020الاطاريااة لتغيياار المناااخ واتفاقيااة رامسااار ، واتفاقيااة التنااوع البيولااوجي فااي اليابااان لااام 

 .(209،ص3023 اوي، حافظ لب  الامير احم ، هالم

( لعاااام 39وقاااانون حماياااة وتحساااين البيئاااة رقااام ) 3007( لاااام 29رقااام) ثااام صااا ر قاااانون واار  البيئاااة
مان اكثار الواوانين فاللياة فاي معالجاة المشااكل البيئاة ووراع الراواب  الصاارمة  يع  ، وال ي 3007

الاجاراءا  الوانونياة بحاق المخاالفين  تنفا  ل ياةشارطة بيئ بتأساي لتعامل معها ا  تترمن فوار  خاصاة 
مجمولااة ماان الاهاا اا كبناااء قالاا   معلومااا  خاصااة بالبيئااة العراقيااة لمسااتويا   تبنيااهالاام  بالإرااافة
  .التلوث

 في الحفا  للم البيئة في العراق  التشريعيال ور  .2

تساهم فاي المحافواة يمتلل العراق مجمولة من الووانين والانوماة والتشاريعا  التاي يمكان ان  
الا انهاااا اساااتطال  ان توثاااق للاقاااا  ماااع المنوماااا   ،مااان ح اثاااه واار  البيئاااة  وباااالرغمللاام البيئاااة، 

ة والبنااااء ياااة فاااي اطاااار تنفيااا  لااا   مشااااريع وبااارامج منهاااا ، مشاااروع الا ار  البيئحاااال ولياااة والااا ول المان
ة، ياااولياااة البيئتالعاااراق، وال لا هاااوارية ففاشاااة والياااالمؤسساااي لوحااا   الاواون الوطنياااة ، والا ار  الطبيع

 3024-3020فوا  جااء  خطاة التنمياة الخمساية   .مكافحاة الالغاام و لم ق را  الحكومة في مجال
ماج البع  البيئي مع الابعا  الاقتصا ية والاجتمالية ، كماا ركاا البرلماان العراقاي  لتكر  من اهمية ا

 23تشاريع  وصفه الجهة التشريعية العليا في البلا  للم مراجعة الووانين والتشريعا  البيئية ، فو  تمب
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لسانة  29وكاان قاانون  بشاأنهاتشاريعا  موترحاة الام البرلماان يتخا  الوارار  20 يئياا كماا تركا قانونا ب
  .التشريعا  التالية  نوطة الانطلاق ومنها 3007

 ( 24ج ول رقم ) 
 ة في العراقيالتشريعا  البيئ

 التشريع  السنة 
 .29ة رقم قانون واار  البيئ 3007
 .39 ة رقمقانون حماية تحسين البيئ 3007
 2نوام المح  ا  الوطنية لاستخ ام مياا الصرا الصحي المعالجة في الري الارالي رقم  3023
 (4نوام حماية الهواء المحي  من التلوث رقم ) 3023
 0نوام التحكم بالموا  المستنف   لطبوة الاواون رقم  3023
 .لمياا الشرب والطرق الوياسية 429المحافوا  الوياسية رقم  3023
  .علق بيئة العملتتعليما  صحية ت 3023

 290،ص 3022ة في العراق ، العراق ،بغ ا ،المص ر: واار  البيئة ، وتوقعا  حالة البيئ

فاي العاراق والتاي  نموياة ي اول خطاة تهاو  3024-3020تناولنا مسار خطة التنمية الوطنياة ما وا ا 
ميااة المساات امة، و لاال نعايااا التالبيئيااة للتنميااة ماان خاالال ت ةتؤكا  بشااكل وارااح ومحاا   للاام الاساات ام

مشاريع استثمارية مح    المعالم ومست امة بيئيا تشارل في اختيارها مختلا الاواارا  واساتخ ام  بتبني
 .تكنولوجيا ح يثه بيئية في معالجة المصا ر المح    للبيئة

فااه للانبعاثااا  الناتجااة لاان المصااا ر ففااي مجااال حمايااة نوليااة الهااواء يااتم  لاال ماان خاالال تحويااق خ
والااتحكم فااي  ,الوائمااةومنااع الحاارق العشااوائي واسااتخ ام النفايااا  الصاا يوة للبيئااة فااي الانشااطة  الملوثااة

ر فة الكبياار  ومحطااا  تولياا  الطاقااة الكهربائيااة وتساايالانبعاثااا  الناتجااة لاان تلااوث الانشااطة الصاانال
، 3022الشمسااية وتحسااين نولياااة الوقااو ) واار  البيئاااة ،باارامج لاسااتخ ام الطاقاااا  المتجاا    وخاصاااة 

 .(207ص

 .البرنامج الوطني العراقي لتحسين الهواء .3

قاماا  واار  البيئااة بنصااب محطااا  لرصاا  ملوثااا  الهااواء موالااة للاام لاا   ماان المحافوااا   
 مة بها ا الحاا  مان تلااوث الهاواء وتح ياا  مصاا ر  وللساايطر  لليهاا، حيااث تواوم اجهااا  الرصا  المسااتخ
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 بالإراافة( (الجسايما  ال قائوياة، والاترباة ، والملوثاا  الغااياة)) يا  الملوثا  الرئيسية التي تشاملبو
 3023فاي لاام ف ,ةيالم قيا  ورص  العوامل الجوية مثل سرلة الريااا  رجاة الحارار  والرطوباة النساب

  .م تح ي  تسعة محطا  موالة للم المحافوا  بغ ا ، البصر ، الموصل، بابلت

 ( 20ج ول رقم ) 
 في العراق 3023التوايع الجغرافي لمحطا  رص  ملوثا  الهواء لام 

 طبيعة موقع المحطة اسم المحطة المحافوة
 

 بغ ا 
 منطوة سكنية مرورية الوايرية

 منطوة سكنية خ مية مرورية ساحة الان ل 
 منطوة سكنية الجا رية

 منطوة سكنية )موقع م يرية بيئة الموصل( السراي الموصل
 منطوة خ مية باب البيه

 منطوة صنالية جامعة بابل بابل
 منطوة صنالية ابو ختساوي 

 منطوة سكنية ة البصر موقع م يرية بيئ البصر 
 منطوة صنالية منطوة خور الابير

  .20،ص3022،العراق بغ ا ،3023العراق لعام ة في لعراق، واار  البيئة، حالة البيئالمص ر: جمهورية ا  

 محافوة بغ ا   .أ
ح يي الوايرياة ، الجا رياة، والانا ل ، ويمكان توراهاتوج  في محافواة بغا ا  ثالاث محطاا   

  اهم التراكيا المسببة في تلوث الهواء وكما في الج ول التالي
 (  16دول رقم )  ج

 )جزء بالمليون(       لتراكيز مركبات مختلفة دلات السنويةالمع

     Nuhc السنة  المحطة 
 الهايدروكربونات 

ثنائي اوكسديد 
 النتروجين 

ثندددددددددائي اوكسددددددددديد 
 الكبرات 

احدددادي اوكسددديد 
 الكربون 

الدددددقائق العالقددددة مددددايكرو  الاوزون 
  2غرام/م

 3011 الوزاراة 
3013 

0,559  
0,131 

0,09  
0,09  

0,09 
0,025 

0,104 
0,425 

0,035 
0,035 

500 
120 

 3011 الجادراة 
3013 

0,541  
0,60  

0,091 
0,092 

0,092 
0,022 

0,663 
0,626 

0,053 
0,096 

651 
501 

 551 0,039 0,111 0,09 0,099 0,415 3013 الاندلس 
 صدفحات،  3012، العدراق ، بغدداد ،  3013جمهوراة العدراق ،وزارة البيئدة ، حالدة البيئدة فدي العدراق لعدام  من اعداد الباحث بالاعتماد على -المصدر:
 .مختلفة
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( (Roger Gorham,2002,p35)منهاامان لا   لملياا   تناتج ورح ان ه ا المركبا  نفي الب اية يجب ان 

:- 

ولمليااااا  تكرياااار الاااانف  فااااي ج لاااان احتااااراق وقااااو  الاحتااااراق الاااا اخلي تنااااتو  -الهاياااا روكربونا  : .2
العيااااون والاااارئتين والمجاااااري  جيتهاااا للاااام المصااااافي وبعااااه الصاااانالا  والنشاااااطا  الخ ميااااة وتااااؤثر

  .التنفسية

ث فاااي الهاااواء مااان مصاااا ر طبيعاااة مثااال تحلااال المركباااا  عااانب(: تNO2ثناااائي اوكساااي  النتاااروجين). 3
بفعال النشااطا  البشارية مثال احتاراق الرلا  او و برق لالمتنولة لن النتروجين في التربة وك لل بفعل ا
  .طيال( جاء بالمليون في الجو ال0,2 – 0,3الوقو  بالسيارا  ومحطا  الكهرباء يوج  بنسبة)

يتولااا  مااان احتاااراق الفحااام والائباااق فاااي محطاااا  الطاقاااة او فاااي  -: SO2ثناااائي اوكساااي  الكبريااا   .2
 اضغشاية خا ينيعمال للام ت ااثار  من وح ا  الت فئة المنالية ، او من صنع الورق والتع ين والنف  ،

  السااعال والالاام الصاا ر والتهاااب الوصاابا  الهوائيااة وراايق التاانف  والربااو والالتهابااا مباا أالمخاطيااة 
 .الرئوية 

: تناتج مان وساائ  النوال ومصاا ر الت فئاة والتا خين وتساهم السايارا  COاحا ي اوكسي  الكرباون  .4
 ,من الغااا المنبعاث ، كماا ينبعاث مان مصاافي الانف  ومصاانع الاورق والح يا  والصالب %70 ح هاو 

مار  لان  20تايا  بحاوالي  الا م الحماراء ولاه قا ر  للام التشات فاي كرياا   الهيموغلاوبينللام  تأثيراته
م وقااا  ياااؤ ي الااام موياااؤ ي الااام وهاااور الاااراه التسااا , الهيموغلاااوبينقااا ر  الاوكساااجين المحماااول لااان 

 .الوفاا

وجااو  باكاسااي  النتااروجين مااع الاوكسااجين  وباااضخصتنااتج ماان تفالاال ملوثااا  الهااواء  -الاواون: .0
طور  تفوق سميته مركبا  اول اكسي  الاشعة فوق البنفسجية وهو بالغ الخ تأثيرتح   الهي روكربونا 
 .الكربون والسياني 

فااوري خاصااة وقااو  الاا يال ، وينبعااث ماان حتااراق الوقااو  الاحتنااتج ماان ا -: TSPالاا قائق العالوااة   .9
الصاانالية المسااتهلكة للطاقااة  المنشاا  كمااا تنااتج ماان  %00-40نساابة بوسااائل النواال العاملااة بالاا يال 
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صاانالة الاساامن  لهااا اثااار للاام الصااحة وقاا  تااؤ ي الاام الوفااا   مثاال محطااا  تولياا  الكهرباااء وكاا لل
  .المبكر 

و لااال  ،( نجااا  ان اللااام تراكياااا للهيااا روكربونا  كاااان فاااي محطاااة الانااا ل  29مااان خااالال الجااا ول)  
ية ووجو  ر مرو اللكثافة باها المنطوة بتميا توسائ  النول التي و بسبب الانبعاثا  من مول ا  الكهرباء 

لمستشااافيا  ، اماااا بالنسااابة لثناااائي اوكساااي  النتاااروجين فكاااان اللااام تركياااا لمحطاااة ا    مااانمحاااارق لعااا
امااا فااي منطوااة الجا ريااة فواا  ارتفااع ،مولاا ا  الاا يال ب ا  الاناا ل  و لاال كونهااا المنطوااة ما حمااة مرورياا

االاا   ولا محطااة كهرباااء الاا ور ، تااأثيرالاام  بالإرااافةالانبعاثااا  ماان المولاا ا   نتيجااةالمعاا ل الساانوي 
السااابوة، امااا احااا ي  للأساابابي الاللاام و لاال هااتراكيااا ثنااائي اوكسااي  الكبرياا  فااي محطااة الاناا ل  

اوكسي  الكربون كان  في محطة الوايرية و لل لاا حام المنطوة بالمول ا  الكهربائية وك لل الاواون 
اماا بالنسابة للا قائق .في محطة الجا رية نتيجاة الانبعاثاا  فاي ها ا المنطواة مان محطاة كهربااء الا ور 

 .بسبب ارتفاع العواصا الترابية 3023ي محطة الوايرية لعام هالعالوة فكان  اكثر التراكيا 

 محافوة بابل  ,ب

ي محطااة اباو ختساااوي ومحطاة جامعااة باباال هااتوجا  فااي محافواة باباال محطتااين لمراقباة تلااوث الهاواء 
 .وهما منطوتين صناليتين وكما في الج ول التالي 

 (  15جدول رقم )                                                      

 المعدلات السنوية لتراكيز مختلفة

     Nmthc السنة  المحطة
  الهيدروكربونات

 ئيثنددددددددددددددددددددا
اوكسددددددددددددددديد 
 النتروجين 

ئي ثندددددددددددددددددددا
اوكسددددددددددددديد 
 الكبرات 

احدددددددددددددددادي 
اوكسددددددددددددديد 
 الكربون 

الدددددددقائق العالقددددددة  الاوزون 
  2مايكرو غرام/م

 3011 ابو ختساوي 
3013 

0,055 
0,331 

--- 
--- 

0,015 
0,011 

0,001 
0,001 

0,030 
0,051 

300 
300 

 3011 بابلجامعة 
3013 

0,942 
0,295 

--- 
--- 

0,019 
0,035 

 
0,001 

0,090 
0,060 

900 
300 

 .، صفحات مختلفة3012، العراق ، بغداد 3013المصدر: وزارة البيئة ، حالة البيئة في العراق لعام 
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 ضنهااافااي محطااة جامعااة باباال  الهياا روكربونا ان اللاام تراكيااا  (29ماان خاالال الجاا ول رقاام ) يتبااين
يا  منطوة صنالية تكثر فيها معامل اسفل  وكور صنالة الطابوق ، اما بالنسبة لتراكياا ثناائي الكبر 

اوكساااي   لا حااا يالانبعاثاااا  ماان مولاا ا  الاا يال امااا بالنساابة  فكااان فااي محطااة ابااو ختساااوي نتيجااة
جل  محطاة جامعاة بابال ساوفاي مجاال تراكياا الاواون فوا   ,لكربون كان  رامن المعا لا  الطبيعاةا

وكااان اللاام  ,ور ومعاماال الطااابوق والاساافل كاااللاام معاا ل تراكيااا كااون المنطوااة صاانالية تكثاار فيهااا 
  .رياتركيا لل قائق العالوة في محطة جامعة بابل و لل لوربها من الشارع العام ال ي يكون ما حم مرو 

 محافوة الموصل  .ا

 %00ان  محطاة واحا   فاي بناياة م يرياة بيئاة الموصال ووجا  اما في محافوة الموصل فوا  تام رصا 
  .3023كمع ل يولي لعام  200تجاوا  المح   الوطني الموترا 

 محافوة البصر   . 

واحاا   فااي بناياااة  ئق العالوااة فااي الهااواء فااي محطااة ووجاا  اننمااو ج يااومي لويااا  الاا قا 39جمااع  تاام
 .3023يوفي لعام  200منها تجاوا  الح  المح    %42م يرية بيئة البصر  

 اساليب ال ولة في السيطر  للم تلوث الهواء في العراق .2

 ولة  ور اساسي في السيطر  للم ملوثا  الهواء و لل من خلال معرفاة المصاا ر ليجب ان يكون ل 
عه الاساليب بتم  كر سي، و  هافي العراق والتي سبق ان تم  كر  الرئيسية التي ا   الم تلوث الهواء

  .المهمة

ل والماا اخن واسااتخ ام تونيااا  جااتثبياا  مرشااحا  فااي المرابلاباا  ماان الاااام ال ولااة للمصااانع الكباارى  .2
  .توليل من التلوث

في الصانالة كاالنف  الاساو  المساتعمل  يجب للم ال ولة فره حور للم استخ ام الوقو  الر ئ .3
 .في محطا  الوقو  التجارية
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الانبعاثااا   ماا اخن مرتفعااة تعماال للاام نفااثبتثبياا  الاااام ال ولااة للمخااابا والمطااالم ومواقاا  الشااواء  .2
 .ة مع الرياا في الجوخنالا  يسهل تشت لللم بمترين من البناية ا  ال خانية للم الاقل

ماان الغبااار المتطاااير مااع لمليااا  الكاان  والتنويااا  تولياال يثااة يسااهل اسااتخ ام اليااا  تنويااا ح .4
  .وخاصة الجسيما  العالوة في الهواء

ال ي يعمل للام اكسا   الغاااا   المركبا  باستخ ام جهاا المحول المسال  ضصحابالاام ال ولة  .0
الاحتاااراق غيااار  رر ناااواتجلعاااا م السااايارا  )الهيااا روكربونا  واول اكساااي  الكرباااون( حياااث تمااا الراااار 

ر خلايا المحول ال ي تتم فيه لملية الاكس   لكل من الهي روكربونا  واول اكسي  الكرباون الكاملة لب
)للااااااااي حساااااااان  الغاااااااااايتينغياااااااار  م ثاااااااااني اكسااااااااي  الكربااااااااون وبخااااااااار الماااااااااءالغااااااااااين وتحويلهااااااااا الاااااااا

  .(344،ص2779موسم،

ها ن الملوثااا  ماان خاالال غساال، للااتخلص ماا Wet lscrubbersلاال بشاا  المكاسااتخ ام تونيااة الم .9
ق هاا ا الطريوااة للساايطر  للاام تركياااا  غااااي ثاااني يااار الاام تطبفااي محالياال وغالبااا مااا يصاا وأ ابتهااا

اكسي  الكبري  وثاني اكسي  النتروجين المنبعثة من محطاا  الطاقاة الكهربائياة للام وجاه الخصاوص 
وهي لبار  لن اباراج  paclced serubbers، وهنال ايرا تونية لال ال قائق بواسطة ابراج الرن 

وها ا التونياة اكثار كفااءا  الإ اباةمغلوة بالواا اجاجية تمرر فيها الملوثا  الغااية ويتم لالها بواساطة 
تخلص ماان غاااا الفلورياا  فااي لااوا م صااهر الالمونيااوم وهنااال طريوااة لااتسااتخ م ل ماان سااابوتها ولااا   مااا

لعرااوية وغااااي ثاااني اكسااي  الكبرياا  وكبريتياا  الملوثااا  ا لا كساا  وتسااتخ م  incinerationالحاارق 
  .الهي روجين وتحويلها الم ثاني اكسي  الكربون وماء

(ruth E,weiner and robin( )Mathews,2003,pp399-404 ) 

يمكااان اساااتخ ام اناااواع للسااايطر  للااام الجسااايما  ال قيواااة، حياااث توجااا  الع يااا  مااان التونياااا  تمثااال  .9
 cyclonefiltersالمرشاااحا  الالصاااارية  Eleclrostatic precipititoryالمرسااابا  الالكترونياااة 
 fabric filters (j,jefirey peirceatوالمرشاحا  الليفياة  collectors wetوالمجمعاا  الرطباة 

at,,1997,pp299,345 ) 
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نولية الهواء معاار نواام الانا ار المبكار مان  تر ئيورع برنامج مراقبة للمناطق التي تعاني من  .7
 .حوا ث الملوثا 

تكاون يار بااكيا  مرشحا  )فلاتر( مصممه للتعامل مع الاترباة الثويلاة وهاي لباار  لان مجماع غ .7
وولاء لجمع الغباار او نواام  تنوية من الغبار ونوام تنويا و  الهواء بتنوية من مروحه وفلتر خاص 

 .(22، ب ون سنة،صعيالربي مغيرحسين لبا   ,الغبار)  ضااله
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 لتوصيات ا

و  المنشاااا  صااااا ر اخاااارى تتلااااوث و الاااااام الصاااانالية و الاراليااااة و أي م المنشاااا  الرقابااااة للاااام  .2
  .ملوثا  الهواء للبيئة و ل م السماا بتسرب يةلانتاج التطبيواساليب و نوم ا باتباعالمصا ر 

بيئااة  لهااواء و نوائااه فااالهواء النوااي يعنااينشاار الااولي البيئااي لاا ى افاارا  المجتمااع ماان اجاال ساالامه ا. 3
  .سليمه

 ولاة لل ةمخصصا  لتلوث الهواء بشكل خاص و تلوث البيئة بشكل لام فاي الموااناة العاماص  . ر 2
 .توليل من التلوث البيئي المن اجل 

المعامل المشمولة و خاصه الطابوق و الاسفل  لعا م مطابوتهاا للمحا  ا  البيئياة  . الاسراع بترحيل4
 الناف   
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