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 بحامض الجبرليك وكلوريد الكالسيوماستجابة أشجار السدر للمعاملة 

وبعض الصفات الخضرية  والفيزيائية تأثير الرش بحامض الجبرليك وكلوريد الكالسيوم في الحاصل  -أولا 
 Z . mauritiana Lam   صنف تفاحيلثمار السدر  والكيميائية والفسلجية

 
نضال ريسان حريز سحالة *حميد ابراهيم           ضياء أحمد طعين         ماجد عبد ال  

 قسم البستنة وهندسة الحدائق ، كلية الزراعة ، جامعة البصرة ، العراق
 

 الخلاصة

صنف تفاحي اثناء موسم   .Ziziphus mauritiana Lamالدراسة على اشجار السدر  هاجريت هذ    
في الحاصل لجبرليك وكلوريد الكالسيوم في وذلك المعرفة تاثير الرش بحامض ا  2014- 2013النمو 

وأظهرت نتائج الدراسة وجود تأثير معنوي . وبعض صفات النمو الخضري والثمري للسدر صنف تفاحي
لمنظم النمو حامض الجبرليك في الصفات المدروسة اذ تفوقت معاملة الرش بحامض الجبرليك تركيز 

احة الورقة  وطول وقطر وحجم الثمرة ووزن الثمرة الطري لتر  في تسجيل اعلى زيادة معنوية في مس/ملغم50
وتفوقت معاملة الرش بكلوريد  .و المحتوى المائي للثمار والسكروز واعطت اعلى نسبة في كمية الحاصل 

لتر  في تسجيل اعلى زيادة معنوية في محتوى الثمرة من فيتامين ج وتركيز  %2الكالسيوم تركيز 
وسجلت معاملة المقارنة اعلى . لية في الاوراق ومحتوى الثمار من الكالسيوم والكلورالكربوهيدرات الذائبة الك

زيادة معنوية في محتوى الثمار من المادة الجافة ومحتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية ومحتوى 
وسرعة التنفس وفعالية  قشرة الثمرة من الكاروتين ونسبة المئوية النضج والسكريات الكلية و سكريات المختزلة

وكان لعامل الموعد بعد التزهير الكامل تأثير معنوي في الصفات الخضرية  .انزيمي الانفرتيز والسليليز
اعلى زيادة معنوية في مساحة الورقة وكمية الكاربوهيدرات الكلية  2/4102/ 10اذ سجل الموعد  ،المدروسة 

ئي  بين معاملات  الرش ومواعيد اخذ العينات تأثير معنوي اذ كان للتداخل  الثنا كما.الذائبة في الاوراق 
أعلى معدل لمساحة الورقة  ( 01/4/4102لتر و الموعد /ملغم 01حامض الجبرليك )أعطت معاملة التداخل 
معنويا على بقية المعاملات في (  01/4/4102والموعد %  4كلوريد الكالسيوم )وتفوقت معاملة التداخل 

على بقية (  3/2/2102المقارنة والموعد   )وتفوقت معاملة التداخل .رات الكلية بالورقةكمية الكربوهيد
 .فعالية انزيم السليليز المعاملات في

 جزء من رسالة الماجستير للباحث الثالث*  
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 المقدمة

الذي  Zizhphusوالى جنس  Rhamanaceae الى العائله العنابية Ziziphus  Sppيعود نبات السدر     
التي هي اشجار وشجيرات مستديمة الخضره تنمو في المناطق  نوع من النباتات  100يحتوي على اكثر  من 

عاليه فهي  لثمار السدر قيمه غذائية  (.2006٫williams)الاستوائية وتحت الاستوائية والمعتدلة من العالم 
تحتوي على السكريات والبروتينات والاحماض العضوية والامينية والفيتامينات والدهون والالياف  والاملاح 

وفي العراق توجد أربعة (.  ,Bowe    ( 2006سعره حرارية 20.9غم لب على  100نية كما يحتوي كل المعد
 بالإضافة الى النوعين        Z . jujuba Lamو      . Z . nummularia L أنواع رئيسية من السدر هي 

Z . mauritiana Lam    وspina–christi  Z .   الناحية الاقتصادية الأكثر انتشارا وأهمية من  وهما. 
 . Zوهناك العديد من أصناف السدر المنتشرة في العراق ومنها صنف تفاحي العائد للنوع       

mauritiana Lam .    ينتشر في المناطق الجنوبية وخاصة محافظة البصرةوالذي                        
 .(  8881ي ، ، الربيع 8881، المياح والعيداني ،  8811الأزيرجاوي ، )  
استعملت منظمات النمو النباتيه لتحسين مواصفات الثمار تماشيا مع رغبه المستهلك لما لهذه المواد من      

المواد  هدور في زيادة الحاصل وتحسين بعض الصفات المرغوبة في الثمار المعدة للخزن ومن بين هذ
عند دراستهم تاثير  محلول مادة  et al.(1976)   Hussein فقد وجد ∙(٬1985العاني )حامض الجبرليك 

3AG  الى   250اسابيع من التلقيح بتراكيز تراوحت من   3-4على الثمار نخيل التمر صنف برحي بعد
لتر  انخفاض نسبه السكريات  الكلية والمختزلة وزيادة نسبة السكروز في الثمار المعاملة  / ملغم 1000

ثير محلول مادة أفقد وجدوا في دراستهم ت et al.(1992)   Husseinاما .مقارنه بالثمار التي لم تعامل 
3AG   اسابيع من التلقيح  7-8لتر في ثمار نخيل التمر صنف سماني بعد  /ملغم 100و 50رشا بتراكيز

 .السكريات الكلية وزيادة السكريات الثنائية مقارنة بالثمار التي لم تعامل ةانخفاض بسيط في معدل نسب
لاح الكالسيوم تستخدم لزيادة صلابة الثمار ولمعالجة العديد من الاضرار الفسيولوجية للثمار ام        

مهما في تنشيط  ان الكالسيوم يدخل في بناء الصفيحة الوسطى لجدار الخلية ويلعب دور لأومقاومة التلف 
بعد   ي  فسلجة الثمارنزيمات وبالتالي تلعب المعاملة باملاح الكالسيوم دورا كبيرا خاصة فلأالعديد من ا

بان رش اشجار السدر صنفي زيتوني  (2004)ذكرت المياحي  (.et al.1977 schnnacher)الجني 
خير في نضج أوبمباوي بالكالسيوم قلل بصورة معنوية من نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية وادى الى الت

   ̣الثمار 



1016لسنة (  1)  5مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية ، المجلد   

 

301 

 

على هيئة كلوريد الجبرليك وكذلك الرش بعنصر الكالسيوم ونظرا لقلة الدراسات المتعلقة بالرش بحامض     
 صنف تفاحيالكالسيوم في الحاصل وبعض الصفات الفيزيائية والفسيولوجية والكيميائية لأوراق وثمار السدر 

ثير الرش بحامض أجريت الدراسة الحالية وشملت دراسة تأ  الشائع زراعته في بساتين منطقة البصرة
 .لكالسيوم في كمية الحاصل والصفات النوعية للثمارالجبرليك وكلوريد ا

 
 

 المواد وطرائق العمل

 Ziziphus mauritianaأجريت هذه الدراسة على أشجار السدر صنف تفاحي الذي يعود إلى النوع    

Lam. . اثناء موسم النمو   في أحد البساتين الأهلية بمنطقة السيدية ، محافظة البصرة التجربة نفذت
2013-2014. 

م   0×0وبأبعاد غرس  شجرة سدر من صنف تفاحي مزروعة في تربة طينية مزيجية( 15)اختيرت    
سنة ومطعمة 12المرضية وبعمر  اتواختيرت على اساس التماثل في قوة النمو الخضري والخلو من الاصاب

 ״التربة سطحياعلى اصول بذرية بطريقة العين واجريت عمليات الخدمة للاشجار المنتخبة وذلك بعزق 
 .وكانت الاشجار قد سمدت بسماد عضوي متحلل في فصل الشتاء الذي سبق اجراء الدراسة 

 ـ:كالآتيوكلوريد الكالسيوم  يكتم تحضير محاليل حامض الجبرل
     GA3 Gibberellic acid كمحلول حامض الجبرلي . أ

 .لتر /ملغم  50لتر و /ملغم   25وبالتركيزين بالماء المقطر  GA3تم تحضيره بإذابة مسحوق مادة 
 Cacl2محلول كلوريد الكالسيوم .ب

  وبــالتركيزينبالمــاء المقطــر  كلوريــد الكالســيومبإذابــة مســحوق مــادة تــم تحضــير محلــول كلوريــد الكالســيوم 
 %.2و  1%

%Tween 20 (1.0  )شــــجرة وأضــــيفت المــــادة الناشــــرة / لتــــر 6.5وكــــان الحجــــم المخصــــ  للــــرش       
ضرة وذلك لغرض تقليل الشد السطحي للماء وتسهيل التصاق المـادة علـى سـطوح الأوراق ، أمـا للمحاليل المح

واســتعملت فــي عمليــة . فقــد تــم تحضــيرها مــن المــاء المقطــر والمــادة الناشــرة فقــط %( صــفر )معاملــة الســيطرة 
 -:ةلتر وأجريت عملية الرش في الصباح الباكر وبالمواعيد التالي( 9)الرش مضخة يدوية سعة 
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 وكلوريد الكالسيوم كالجبرليمواعيد الرش بحامض (: 1)جدول 

 كلوريد الكالسيوم   كحامض الجبرلي 

 2013 /12/ 23 2013 /10/ 23 الرشة الاولى 

 23/1/2014 11/2013/ 23 الرشة الثانية 

 

- :وقد تم تقدير الصفات التالية
 -:الصفات الخضرية لأشجار السدر صنف تفاحي :أولا 

 -:مساحة الورقة  -0
تم حساب مساحة الورقة وذلك بأخذ عينات شهرية لخمس أوراق ابتداءً من الورقة الرابعة للقمة النامية 

عن طريق الوزن الجاف للورقة حيث وزنت أولًا ثم أخذ مربع معلوم  الورقةللأفرع الخضرية وقيست مساحة 
م لتجف بعدها حسبت المساحة الورقية ° 70على درجة حرارة  Ovenالمساحة ووزن ثم وضعت في فرن 

 -: Dovrnic (1965)وذلك على وفق المعادلة التي وضعها 
   
 
 

 (غم)وزن الورقة الجاف × ( 4سم)مساحة المربع المقطوع                   
  = مساحة الورقة 

 (   غم)الوزن الجاف للمربع المقطوع                              
 
 -:وهيدرات الكلية بالورقة تركيز الكرب -4

ـــدمر محتـــوى الأوراق مـــن الكربوهيـــدرات الذائبـــة الكليـــة شـــهريا باســـتخدام طريقـــة الفينـــول مـــع حـــامض  قُ
غـم مـن العينـة الورقيـة الجافـة والمطحونـة ووضـعت 0.5، حيـث اخـذ  (Dobiose et al. , 1956)الكبريتيـك 

وسـد الـدورق وسـخنت العينـات فـي حمـام  مـل مـاء مقطـر 70مـل ثـم أضـيف اليهـا 100في دورق حجمي سـعة 
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رشـح المحلـول باسـتخدام ورق ترشـيح . مائي بدرجة الغليان لمدة سـاعة وتركـت لتبـرد علـى درجـة حـرارة الغرفـة 
مل من الماء المقطر بعد ذلك اخذ منه واحـد مـل وأضـيف اليـه واحـد  25مل من الراشح وأضيف اليه  0واخذ 

تيـــك المركـــز ثـــم قـــدرت الامتصاصـــية باســـتخدام جهـــاز المطيـــاف مـــل فينـــول و خمســـة مـــل مـــن حـــامض الكبري
Spectrophotometer  نانوميتر ، ثم قدرت كمية الكربوهيدرات الذائبة الكلية  490وعلى طول موجي قدره

- :باستخدام منحنى الكلوكوز القياسي وبموجب المعادلة  التالية 
 

 التخفيفات× ( مل)الحجم النهائي للمستخلص× كمية الكربوهيدرات في المنحنى القياسي                                                       
 ( = غم100/ملغم)كمية الكربوهيدرات الذائبة الكلية 

 (غم)وزن العينة                                                                                              

 
 

 -׃ت الفيزيائية للثمار الصفا :ثانيا 
 -:القطر/طول وقطر الثمرة ونسبة الطول  .0

إذ قيس الطول والقطر ( . سم)وبوحدة  Vernierقيس معدل طول الثمرة وقطرها بأستعمال القدمة 
 أما نسبة الطول الى القطر فقد تم حسابها من خلال. لعشرة ثمار ولكل مكرر 

 (سم)طول الثمرة                                                 
 =  القطر للثمرة  / نسبة الطول              

 ( سم)قطر الثمرة                                                
 
 

 -:الوزن الطري للثمرة .4
 ( .غم)وزنت عشر ثمار من كل مكرر لحساب معدل الوزن الطري للثمار 

 -:حجم الثمرة  . 3
ن كل مكـرر بصـورة عشـوائية وقـدر حجمهـا بحسـاب كميـة المـاء المـزاح النـاتج مـن أخذت عشر ثمار م

وضــع هــذه الثمــار داخــل اســطوانة مدرجــة ســعة لتــر واحــد فيهــا حجــم معلــوم مــن المــاء ، إذ يمثــل المــاء المــزاح 
 ( .3سم)معدل حجم الثمار 
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 -:الصفات الكيميائية للثمار  .ثالثا 
 -:وللمادة الجافة في لب الثمرة  النسبة المئوية للمحتوى المائي. 1

سـاعة وحتـى  24م ولمـدة ° 50وُزِن اللب الطري ثم جففت العينات في فرن كهربائي على درجـة حـرارة 
ثبــات الــوزن ثــم حســبت النســبة المئويــة للمــادة الجافــة والمحتــوى المــائي فــي لــب الثمــرة مــن خــلال المعــادلات 

 -:التالية
 متوسط الوزن الجاف  –متوسط الوزن الطري                                     

  011×                                                       )%( =المحتوى المائي للثمرة 
 متوسط الوزن الطري                                                     

 افمتوسط الوزن الج                                     
  011×                                 =         )%(المادة الجافة للثمرة 

 متوسط الوزن الطري                                      
 

 -:في لب الثمرة  (TSS)نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية . 4
ن خلال استخلا  العصير الثمري حسبت النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية في لب الثمار م

 Handمــــن اللــــب بوســــاطة معصــــرة يدويــــة ووضــــع قطــــرات مــــن العصــــير علــــى جهــــاز المكســــار اليــــدوي 

Refractometer  م باســـتخدام جـــداول خاصـــة حســـب الطريقـــة °41ثـــم صـــححت القـــراءة علـــى درجـــة حـــرارة
 . Howrtiz (1975)الموصوفة في 

 -:زلة والسكروز في لب الثمرة النسبة المئوية للسكريات الكلية والمخت.3
فـي مرحلـة النضـج للثمـار وذلـك  Howrtiz (1975)قـدرت السـكريات علـى وفـق الطريقـة المـذكورة فـي 

مــل مــاء مقطــر ولغــرض اســتخلا   01غــم مــن لــب الثمــار الجــاف ومــن كــل مكــرر وأضــيف اليــه  1.0بأخــذ 
نصـف سـاعة ورشـح المسـتخل  ثـم  م ولمـدة° 51السكريات وضع المزيج فـي حمـام مـائي علـى درجـة حـرارة  

مــل مــن  3و %( 21)مــل مــن خــلات الرصــا  القاعديــة  3بأســتخدام  Clearingأجريــت لــه عمليــة الترويــق 
مل من الراشـح بعـد عمليـة  01أوكزالات البوتاسيوم ، ثم قدرت بعد ذلك السكريات المختزلة من خلال تسحيح 

مـل  01وأخـذ حجـم .  Methylene blueق المثيل  الترويق مع محلول فهلنك أ و ب وباستخدام صبغة أزر 
مـن خـلال اضـافة خمسـة مـل مـن  acid hydrolysisآخر مـن الراشـح المـرومق وأجـري لـه التحليـل الحامضـي 

ــــ  42حـــامض الهيـــدروكلوريك المركـــز لمـــدة  ـــول المحمـــض ب مـــن هيدروكســـيد % 21ســـاعة ، ثـــم عـــودل المحل
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باستخدام دليل الفينونفثالين ، لغرض تقدير النسبة المئوية حتى الوصول الى نقطة التعادل  NaOHالصوديوم 
ومـن خـلال المعـادلات الآتيـة حُسـبت النسـبة المئويـة للسـكريات المختزلـة والسـكروز . للسكروز فـي لـب الثمـار 

 -:والكلية وعُبمر عنها على أساس الوزن الجاف 
 (ل قراءة السحاحةمن الجدول ما يعاد)ملغم من السكر                            

   011×التخفيفات ×)%( =                                                        السكريات المختزلة
 0111× وزن العينة                                          

  
 (من الجدول ما يعادل قراءة السحاحة)ملغم من السكر                         

   011× التخفيفات×                                                         )%(=ت المحولة السكريا
 0111× وزن العينة                                        

 
                    0..1× )%( السكريات المختزلة  –)%(السكريات الكلية المحولة )%( =  السكروز

 )%(       السكروز )%(+ السكريات المختزلة (=)%السكريات الكلية 
 -:النسبة المئوية للحموضة الكلية القابلة للتعادل في لب الثمرة . 2

 Ranganna (1977)قدرت الحموضة الكلية في لب الثمار كنسبة مئوية حسب الطريقة الموصوفة في     
 01)ر بعدها رشح الخليط وأخذ منه مل ماء مقط 41وذلك بهرس خمسة غرامات من لب الثمار الطازج مع 

حتى الوصول الى نقطة التعادل ( عياري 1.0)تركيز  NaOHوسحح مع هيدروكسيد الصوديوم ( مل
 باستخدام دليل الفينونفثالين ، ومن خلال المعادلة الآتية تم حساب النسبة 

 الحجم النهائي للمحلول ×1.102×كميتها×عيارية القاعدة                                             
 011×                                                  = للحموضة الكلية في لب الثمار  المئويةالنسبة 

 وزن العينة× حجم المحلول المسحح                                                     
 
 -:محتوى لب الثمار من فيتامين ج  -5

في لب الثمـار بطريقـة التسـحيح المباشـر وذلـك بأسـتخدام صـبغة ( حامض الأسكوربيك)مين ج قُدمر فيتا
2,6-dichlorophenol indophenol   إذ تـــم هرســت خمســـة غرامــات مـــن لــب الثمـــار الطــازج باســـتخدام

ورشــح %( 0)تركيــز  Oxalic acidمــل مــن حــامض الاوكزاليــك  01مــع اضــافة  Blenderخــلاط كهربــائي 
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ثـم %( 3)مل باضافة حامض الاوكزاليك تركيز  01بعدها أكمل الحجم الى ( مل 01)منه حجم  الخليط وأخذ
. ملغم فيتامين ج قبل عملية التسحيح  1.0وسُحح مقابل الصبغة التي كانت قوتها تساوي ( مل 01)أخذ منه 

ج وحســـب غـــم مـــن وزن اللـــب الطـــاز  011وقـــدر فيتـــامين ج فـــي لـــب الثمـــار علـــى أســـاس عـــدد ملغراماتـــه لكـــل 
- : A.O.A.C. (1980)المعادلة الآتية الموصوفة في 

 
 التخفيفات× ع  × ح                                        

 011×                                 = محتوى لب الثمار من فيتامين ج 
 ( غم)وزن العينة                                          

 -:حيث أن 
 .دد ملغرامات الصبغة اللازمة للتعادل ع: ح 
 .قوة الصبغة أو عدد ملغرامات فيتامين ج التي تتعادل مع واحد مل من الصبغة : ع 

 -:من خلال المعادلة الآتية ( غم 011/ملغم)وحولت النتائج بعد ذلك إلى وحدة 
  011لتر              /ملغم                     

    ×             =        غم  011/ملغم
 وزن العينة بالغرام   مل        0111                   

 
 -:محتوى الثمار من الكالسيوم  .0

   Atomic spectrophotometer  absorption تم تقـديره باسـتخدام جهـاز الامتصـا  الـذري نـوع
 ) Cresser and Parsons  ـي ف  بعـــــد ان عدلـــت حمـوضـــة المحــاليـــل القياسيــــة وكمــــا هـــــو موصــوف  

1979). 

 

 -:محتوى الثمار من الكلور  .4
) علـى درجـة حـرارة (  Muffel Fernus) هضـمت العينـات النباتيـة بـالحرق الجـاف فـي جهـاز الحـرق       
 .ثم تسحيح راشح الرماد مع نترات الفضة CaOغم من  1.40مع إضافة ( دقيقة  1.) ولمدة ( °م 001

 -:الكلوروفيل الكلي والكاروتين في قشرة الثمار  تركيز صبغتي. .
قـــدرت صـــبغتي الكلوروفيـــل والكـــاروتين فـــي قشـــرة الثمـــار الناضـــجة وذلـــك حســـب الطريقـــة المتبعـــة فـــي 

Goodwin (1983)  غــــم مــــن قشــــور الثمــــار الناضــــجة واستخلصــــت الصــــبغات بواســــطة ( 1.0)، إذ أخــــذ
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حسب  Spectrophotometerالامتصا  الضوئي  وتم تقدير الصبغات بجهاز%  . 41الأسيتون تركيز 
 :المعادلات التالية 

  .O.D.  +4.14 ×(663) O.D (645)×  41.41( = لتر/ملغم)صبغة الكلوروفيل الكلي 
 .تمثل قراءة الجهاز  .O.D/ حيث أن 

 -:أما الكاروتين فتم حسابه من خلال المعادلة الآتية 
                               E      x  Y    

X =      _____________    x    1000  mg 
                  e  x  100                                       

X  :من المحلول  3عدد ملغرامات الكاروتين في واحد سم. 
Y  : حجم المحلول النهائي بعد التخفيف بالأسيتون. 
E  : وميتر نان 241قراءة الجهاز على طول موجي قدره. 
e  : 4311ثابت الكاروتين ويساوي . 

 -:مكونات الإنتاج . رابعا
 .م  4102/  3/  01 الى مرحلة النضج في  حُسبت مكونات الانتاج عندما وصلت الثمار 

 
 -:وزن الحاصل الكلي للشجرة. 0

  .وزن الحاصل الكلي للشجرة في ميزان ذو الكفتين بعد الجمع مباشرة  تم حساب 
 -:المئوية لنضج الثمار  النسبة. 4

 -:حسبت النسبة المئوية لنضج الثمار في الأفرع من خلال المعادلة الآتية 

 
 

 عدد الثمار الناضجة                                           
  011×                                )%( =  النسبة المئوية لنضج الثمار   

 عدد الثمار الكلي في المكرر                                        
 

 -:الصفات الفسلجية . خامسا
  -:الفعالية الأنزيمية للانفرتيز والسليليز تقدير.0
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  -:تحضير محاليل الاستخلا  -
حضــــــــر باذابــــــــة ( pH=7.5) مــــــــولاري حــــــــامض الأســــــــكوربيك  1.10( 0)محلــــــــول الاســــــــتخلا  رقــــــــم    

حجـم معـين مـن المـاء المقطـر واكمـل الحجـم الـى لتـر بعـد تعـديل غم من حامض الأسـكوربيك فـي 01.5001
 . 0.5 قيمة الرقم الهيدروجيني الى 

مـولاري حـامض  1.10+ مولاري فوسـفات البوتاسـيوم  1.25: منظم الفوسفات  (2)محلول الاستخلا  رقم 
 (.pH=7.5) الأسكوربيك 

مـــع  (KH2PO4)ائيـــة الهيـــدروجين غـــم مـــن فوســـفات البوتاســـيوم ثن 32.1225بإذابـــة  لحضـــر المحلـــو    
غم من حامض الأسكوربيك في حجم معين مـن المـاء المقطـر وأكمـل الحجـم الـى  لتـر بعـد تعـديل 01.5001

 . 0.5 قيمة الرقم الهيدروجيني الى 
 
  -:تحضير محاليل اختبار الفعالية الأنزيمية  -
  (pH=4.7)مولاري منظم الفوسفات  2محلول   (0)محلول الاختبار رقم  
غـــم مـــن   00.00وذلـــك باذابـــة  Christian( 0811)حضـــر المحلـــول وفقـــاً للطريقـــة الموضـــحة مـــن قبـــل  

 Na2 HPO4) غم من فوسفات الصوديوم  2.51 مع (KH2PO4)فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجين

.2H2O ) ة الــرقم فــي حجــم معــين مــن المــاء المقطــر وأكمــل الحجــم الــى لتــر بالمــاء المقطــر بعــد تعــديل قيمــ
 . (عياري 1.10) HClباستعمال  2.0 الهيدروجيني الى 

 (  M  Sucrose 0.1)محلول السكروز (4)محلول الاختبار رقم 
رقـم  الاختبـار غـم مـن السـكروز فـي لتـر مـن محلـول مـنظم الفوسـفات محلـول 32.2بإذابـة  لحضر المحلو    
 . 2.1 بعد تعديل قيمة الرقم الهيدروجيني الى  واستخدم هذا المحلول في قياس فعالية انزيم الانفرتيز (0)

   3.5 dinitro Silicylic  acid( DNSA) محلول (3)محلول الاختبار رقم 
 -:وكالاتي  Taya  et al. (1985) حضر المحلول وفقاً للطريقة الموضحة من قبل

غـم  0.05وذلـك باذابـة %  2.5بتركيـز  (Na OH) مـل مـن هيدروكسـيد الصـوديوم  051  حضـر -0
 . مل ماء مقطر  051من هيدروكسيد الصوديوم في 

مـل مـاء مقطـر،  211فـي  DNSAغـم مـن  2 باذابة% 0  بتركيز  DNSAمل من  211حضر  -4
 .وبعد الاذابة الجيدة أضيف له محلول هيدروكسيد الصوديوم

   Rochelle  Saltغم ملح روشل  0.205أضيف للخليط اعلاه  -3
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في تقدير السكريات المختزلة الناتجة من تحلل السكروز بفعل  Reagentككاشف  DNSAاستخدم محلول 
 . انزيم الانفرتيز 

  -:طريقة الاستخلا   -   
غـــم بصـــورة عشـــوائية مـــن الثمـــار المجمـــدة المنزوعـــة النـــوى وقطعـــت الـــى  قطـــع صـــغيرة و  01تـــم وزن       

مـل مـن  25ضـيف لهـا موضوع داخل حوض ثلجـي بعـد ان أ ºم 2سحقت في هاون خزفي مبرد على درجة  
ولغايـــة (  0.5مـــولاري حـــامض الأســـكوربيك بدرجـــة حموضـــة  1.10محلـــول ) (0)محلـــول الاســـتخلا  رقـــم 

مـل مــن نفـس محلــول  25رشــح الخلـيط خــلال ورق الترشـيح وغســل الراسـب المتبقــي مـرة أخــرى ب . التجـانس 
 (2)الاســتخلا  رقـــم ثــم مـــزج الراســب المغســـول مــع محلـــول . ورشـــح خــلال ورق ترشـــيح  (0)الاســتخلا  

بنسـبة الاسـتخلا  ذاتهـا ( مولاري حامض الأسكوربيك  1.10+ مولاري فوسفات البوتاسيوم  1.25محلول )
 .فـي تقـدير فعاليـة أنـزيم الانفرتيـز( المحلـول الأنزيمـي ) رشح المـزيج بـنفس الطريقـة اعـلاه واسـتخدم الراشـح . 

 .Al-Bakir and Whitaker ( 1978)اجريت عملية الاستخلا  حسب الطريقة المذكورة في 
 
  -:تقديرفعالية أنزيم الانفرتيز     

ـــزيم الانفرتيزبأخـــذ        ـــار فعاليـــة أن ـــول الاختبـــار رقـــم  5تـــم اختي وهـــي المـــادة ( الســـكروز) (2)مـــل مـــن محل
 بعـد ذلـك أضـيف  لكـل. م  35دقائق عند درجة حـرارة   5الخاضعة للأنزيم في أنبوبة الاختبار وحضن لمدة 

وبعـد رج الأنابيـب جيـداً وضـعت فـي حمـام مـائي ( هذا بداية التفاعل )مل من المحلول الأنزيمي  1.5أنبوبة  
،    (3)مــل مــن محلــول الاختبــار  رقــم  1.5بعــدها أضــيف لكــل أنبوبــة .دقيقــة  21مــدة   ºم 35علــى درجــة 

طيـــــــــاف بــــــــردت الأنابيـــــــــب بالمـــــــــاء البــــــــارد ثـــــــــم حســـــــــب امتصــــــــا  الطيـــــــــف لكـــــــــل عينــــــــة فـــــــــي جهـــــــــاز الم
Spectrophotometer    نـوعUV  بالطريقـة نفسـها تـم تحضـير محلـول . نـانوميتر   521بطـول مـوجي
محلــول مــنظم ) (0)مــل مــن محلــول الاختبــار رقــم  1.5اذ أضــيف   Blankالضــبط او المحلــول الصــفري 

 .بدل المحلول الانزيمي ( الفوسفات 
 -: (ساعة/كغم/co2ملغم ) سرعة تنفس الثمار .1

تقدير سـرعة التـنفس وذلـك بقيـاس كميـة ثنـائي اوكسـيد الكـاربون الـذي ينتجـه وزن معـين مـن الثمـار فـي تم     
 .الساعة الواحدة 

  Shirokov (1968) اســتخدمت طريقــة الحيــز المغلــق فــي قيــاس ســرعة التــنفس المــذكورة مــن قبــل     
بالتبــادل الغــازي وعلقــت  غــم مــن الثمــار الســليمة وضــعت فــي كــيس شــبكي صــغير يســمح 25والمتمثلــة بــوزن 
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مـــــل مـــــن محلـــــول  51مـــــل تحتـــــوي علـــــى   511العينـــــات بصـــــورة حـــــرة داخـــــل دوارق مخروطيـــــة ذي ســـــعة  
عيــاري واغلقـــت الـــدوارق بســدادات بلاســـتيكية محكمـــة غيـــر  1.0بتركيـــز    Ba(OH)2هيدروكســيد البـــاربوم 

المكـررات ، تركـت العينـات لمـدة  منفذة للغازات ، وروعي ان تجري هذه العملية بسـرعة وفـي آن واحـد ولجميـع
 1.0)ساعتين ثـم اخرجـت مـن الـدوارق ثـم سـحح محلـول هيدروكسـيد البـاريوم فـوراً مـع حـامض الهيـدروكلوريك 

كغـم / CO2ملغـم)قـدرت سـرعة التـنفس بوحـدة . بوجود دليل الفينونفثالين حتى اختفاء اللون الـوردي ( عياري 
  -:وفق المعادلة الاتية ( ساعة /

   0                                 –س                              
 ×  0.0×                         =  سرعة التنفس      

 الزمن بالساعة(                    كغم)وزن العينة                            
 

  -:إذ ان 
نمــوذج  أيللعينــة الخاليــة مــن  ميد البــاريو المســتعمل لمعادلــة هيدروكســ  HClمــن حــامض ( مــل)حجــم = س 
(Blank) 

المتبقـــي فـــي المحلـــول للعينـــة  مالمســـتهلك نتيجـــة التعـــادل مـــع هيدروكســـيد البـــاريو ( مـــل)  HClحجـــم =   
 .المحتوية على النموذج 

 .( Baron , 0808)ثابت =  0.0

 
- :تصميم التجربة والتحليل الاحصائي 

 Completeبتصميم القطاعات العشوائية الكاملة  Factorial Experiment  تجربة عاملية صممت    

Randomized  Block Design ، اقل فرق  اختبار ثم حللت النتائج باستخدام تحليل التباين واستخدم
المتوسطات بين مقارنة لل Revised Least Significant Differences Test  (R.L.S.D) معنوي المعدل

 (.1980 ، وي وخلف اللهالرا) 0.05مستوى احتمال  تحت
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 النتائج والمناقشة

 -:الصفات الخضرية لأشجار السدر صنف تفاحي : أولا 
 -:مساحة الورقة  -1

الى أن معاملات الـرش بحـامض الجبرليـك وكلوريـد الكالسـيوم  قـد (  2)تشير النتائج الواردة في  الجدول     
 50، فقـد تفوقـت معاملـة الـرش بحـامض الجبرليـك معنوياً فـي معـدل مسـاحة ورقـة السـدر صـنف تفـاحي  تأثر 

فـي حـين لـم  4سـم( 38.85)لتر معنويا على بقية المعـاملات إذ أعطـت أعلـى معـدل لمسـاحة الورقـة بلـ  /ملغم
لتر ومعاملتي الرش بكلوريد الكالسيوم /ملغم 25تكن هنالك فروق معنوية بين معاملة الرش بحامض الجبرليك 

 4سـم( 32.23)يا عن معاملة المقارنة التي أعطت أقل معدل مساحة ورقة بل  والتي اختلفت معنو % 2و% 1
. 

لتــر فــي زيــادة مســاحة ورقــة الســدر الــى /ملغــم 50قــد يعــود ســبب تفــوق معاملــة الــرش بحــامض الجبرليــك     
 زيــادة مســتوى الجبرلينــات فــي خلايــا الأوراق ممــا أدى الــى  إتســاع الخلايــا وزيــادة حجمهــا فــي أنســجة الأوراق

 .(Nartvaranant et al.,2000; Chaney,2005)والذي تسبب في زيادة معدل مساحتها السطحية 
معنوياً على الموعدين الاخرين في  10/2/2014أيضاً إلى تفوق الموعد ( 2)تشير النتائج في الجدول     

عد في حين أعطى المو  4سم( 41.47)صفة مساحة الورقة وسجل أعلى معدل لمساحة الورقة بل  
على الموعد  10/1/2014كما تفوق الموعد .  4سم( 30.36)أقل معدل لمساحة الورقة  بل   10/12/2013
إن سبب الاختلاف في معدل مساحة الورقة يعود الى تقدم الورقة  . في هذه الصفة    10/12/2013

 .بالعمر والنمو 
مختلفـة وموعـد أخـذ العينـات قـد أثـر يتبين ان التداخل الثنائي بـين معـاملات الـرش ال هومن الجدول نفس

لتـر /ملغـم 50معنويا في صـفة مسـاحة ورقـة السـدر، اذ أعطـت معاملـة التـداخل بـين الـرش بحـامض الجبرليـك 
في حين أعطت معاملة المقارنـة فـي  4سم( 44.58)أعلى معدل لمساحة الورقة بل   10/2/2014في الموعد 

قــد يعــود ســبب هــذا الاخــتلاف كمــا .  4ســم( 26.24)بلــ  أقــل معــدل لمســاحة الورقــة    10/12/2013الموعــد
لتــر فــي زيــادة /ملغــم 50ذكرنــا آنفــاً الــى الاخــتلاف فــي عمــر الورقــة والــى دور الــرش بحــامض الجبرليــك بتركيــز

محتوى خلايا الورقة مـن الجبرلينـات التـي لهـا دور مهـم فـي اتسـاع الخلايـا وزيـادة حجمهـا ممـا يـنعكس ايجابيـا 
 .   (Nartvaranant et al.,2000; Chaney,2005)لورقة  على معدل مساحة ا

رش أشــجار البرتقــال وجــد ان الــذي   Singh (1990)تتفــق هــذه النتــائج مــع نتــائج الدراســات التــي أجراهــا    
بعـد شـهر مـن عقـد الثمـار أدى الـى  GA  3لترمن الــ/ ملغم ( 50و  40و   30)بتراكيز  Pine Appleصنف 
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( 055و50و05 ) بتركيـز GA3الـــ  رشان الـذي وجـد  ) Keather 2007) كذلك مـع و زيادة مساحة الورقة 
 حصـول الـىأدى الى  الكامل الإزهار من أسابيع ستة بعد Valencia صنف البرتقال أشجار على لتر/  ملغم
 .الورقة مساحة في معنوية زيادة

لأشجار السدر صنف تفاحي ( 4سم)في مساحة الورقة تأثير معاملات الرش بحامض الجبرليك وكلوريد الكالسيوم ( : 2)جدول 
 (. م 2014/ 2013)لثلاثة مواعيد من موسم النمو 

 
 

 موعد أخذ العينة

معدل موعد  المعاملات
 المقارنة    أخذ العينة

 
حامض 
 الجبرليك

 25 
 لتر/ملغم

حامض 
 الجبرليك

 لتر/ملغم50

كلوريد 
 الكالسيوم

1% 

كلوريد  
 الكالسيوم
      2% 

 

 

10/12/2013 

 

26.24 

 

30.59 

 

32.52 

 

32.88 

 

30.09 

 

30.46 

 

10/1/2014 

 

32.21 

 

33.97 

 

39.45 

 

35.14 

 

35.47 

 

35.25 

10/2/2014  

38.24 

 

40.20 

 

44.58 

 

41.83 

 

42.48 

 

41.47 

  معدل المعاملات

32.23 

 

34.92 

 

38.85 

 

36.62 

 

36.01 
 

 (P≥ 1.10)أقل فرق معنوي المعدل 
 للتداخل بين المعاملات وموعد أخذ العينة لموعد أخذ العينة للمعاملات

1.480 1.147 2.064 
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 -:تركيز الكربوهيدرات الكلية بالورقة  -1
وجود تأثير معنوي للمعاملات في كمية الكربوهيدرات الكلية بورقة السدر صنف ( 3)يلاحظ من الجدول     

هي في ثمار معاملة الرش (  غم100/ملغم 9.375)إذ كانت أعلى كمية للكربوهيدرات الكلية. تفاحي 
ومعنوي % 1وبفارق غير معنوي عن معاملة الرش بكلوريد الكالسيوم بتركيز %  2بكلوريد الكالسيوم بتركيز 

فكانت في ثمار ( غم 100/ملغم 7.319)أما أقل كمية للكربوهيدرات الكلية بالورقة  .مع بقية المعاملات
 . معاملة المقارنة

الى أن موعد أخذ العينة قد أثر معنوياً في كمية الكربوهيدرات الكلية بورقة ( 3)شير النتائج في الجدول وت   
   10/12/2013و 10/1/2014معنوياً على الموعدين   10/2/2014 إذ تفوق الموعد. السدر صنف تفاحي 

 10.338)ة بالورقة بلغت أعلى كمية للكربوهيدرات الكلي    10/2/2014إذ حقق الموعد. في نفس الصفة 
  كربوهيدرات الكلية بالورقة بلغت أقل كمية لل   10/12/2013  في حين حقق الموعد( غم 100/ملغم

 .ويعزى سبب هذا الاختلاف الى عمر الورقة ودرجة  تقدمها بالنمو ( . غم 100/ملغم 7.186)
أثر معنوياً في كمية الكربوهيدرات الكلية أما التداخل الثنائي بين معاملات الرش وموعد أخذ العينة فقد    

أعلى كمية  10/2/2014في الموعد%  2فقد أعطت معاملة الرش بكلوريد الكالسيوم ( . 3،جدول)بالورقة 
وبفارق غير معنوي عن معاملة الرش بحامض ( غم 100/ملغم 11.594)للكربوهيدرات الكلية بالورقة بلغت 

في نفس الموعد المذكور آنفا % 1ة الرش بكلوريد الكالسيوم تركيز لتر ومعامل/ملغم 50الجبرليك تركيز 
أما معاملة المقارنة فقد أعطت أقل كمية للكربوهيدرات الكلية بالورقة . ومعنوي عن بقية المعاملات العاملية 

وبفارق غير معنوي عن معاملة الرش    10/12/2013عند الموعد ( غم 100/ملغم 6.192) بلغت 
. لتر في الموعد السابق نفسه/ملغم 50ومعاملة الرش بحامض الجبرليك تركيز % 1السيوم تركيز بكلوريد الك

معنوية في المساحة الورقية ونسبة الكلوروفيل ويعود السبب في ذلك الى دور الجبرلين الذي يؤدي الى زيادة 
وزيادة عمر  عة في الأوراقالكلي وهذا بدوره ينعكس على كفاءة عملية البناء الضوئي وزيادة المواد المصن

 .الورقة في تراكم المادة الجافة ومن ضمنها المواد الكربوهيدراتية  بالورقة 
على اشجار الحمضيات  et al. (1996)  Mehouachiتتفق هذه النتائج مع نتائج الدراسة التي أجراها   

حصول زيادة معنوية في محتوى لتر والتي أدت الى / ملغم  20تركيز  GA3المعاملة بالـــ  Carrizoأصل 
 . الاوراق من الكاربوهيدرات الكلية 
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 100/ملغام)تأثير معاملات الرش بحاامض الجبرلياك وكلورياد الكالسايوم فاي كمياة الكربوهيادرات الذائباة الكلياة ( : 3)جدول 
 (. م 2014/ 2013)في ورقة السدر صنف تفاحي لثلاثة مواعيد من موسم النمو ( غم

 

 

 

 
العينةموعد أخذ   

معدل موعد  المعاملات
المقارنة    أخذ العينة  

 
حامض 
 الجبرليك
 25 
لتر/ملغم  

حامض 
 الجبرليك

50 لتر/ملغم  

كلوريد 
 الكالسيوم

1% 

كلوريد  
 الكالسيوم

      2% 
 

 
2013/12/10 

 
6.192 

 
7.864 

 
7.060 

 
6.954 

 
7.859 

 
7.186 

 
2014/1/10 

 
7.539 

 
8.853 

 
8.103 

 
8.406 

 
9.447 

 
8.470 

 
2014/2/10 

 
8.226 

 
9.826 

 
11.223 

 
11.594 

 
10.819 

 
10.338 

  معدل المعاملات
7.319 

 
8.848 

 
8.796 

 
8.985 

 
9.375 

 

 (P≥ 1.10)أقل فرق معنوي المعدل 

 للتداخل بين المعاملات وموعد أخذ العينة لموعد أخذ العينة للمعاملات
0.4901 0.3796 0.8489 
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 -:الثمرية لأشجار السدر صنف تفاحي الصفات : ثانيا
 -:الصفات الفيزيائية للثمار : 1

ان معاملات الرش بحامض الجبرليك وكلوريد الكالسيوم لم تختلف معنويا عن ( 2)يلاحظ من الجدول    
بعضها في تأثيرها على طول وقطر الثمرة وتفوقت  معنويا على  معاملة المقارنة التي سجلت أقل معدل 

كما لم تسجل معاملات الرش أية فروق معنوية .سم على الترتيب(  2.901،   2.890)الثمرة  رقطو  لطول
الى ( 2)تشير النتائج الواردة في الجدول و  .فيما بينها وكذلك مع معاملة المقارنة في نسبة الطول الى القطر 

فقد تفوقت معاملة الرش . اختلاف معاملات الرش معنويا فيما بينها في التأثير على وزن الثمرة الطري
 (26.81)لتر معنويا على بقية المعاملات وسجلت أعلى معدل لوزن الثمرة بل  /ملغم 50بحامض الجبرليك 

وبفارق غير معنوي عن  غم  (18.81)في حين أعطت معاملة المقارنة أقل معدل لوزن الثمرة بل     غم
وينطبق ما ذكرناه بالنسبة الى حجم الثمرة ،اذ أعطت معاملة %.1و% 2معاملات الرش بكلوريد الكالسيوم 

في حين سجلت معاملة    3سم (26.67)لتر أعلى معدل لحجم الثمرة بل  /ملغم 50الرش بحامض الجبرليك 
وبفارق غير معنوي عن معاملات الرش بكلوريد الكالسيوم  3سم (26.67)المقارنة أقل معدل لحجم الثمرة بل  

 وحجم وزنلتر في زيادة  /ملغم50د يعود السبب في تفوق معاملة الرش بحامض الجبرليك وق%. 1و% 2
محمد ) الى زيادة مستوى الجبرلين في خلايا أنسجة النبات وبالتالي تشجيعه لاستطالة خلايا الثمرة الثمرة

ا مما يسبب زيادة في زيادة لدونة جدران الخلاي الجبرلين وكذلك إلى دور( 2000وأبو زيد، 1990 واليونس، 
نفاذية  جدران الخلايا نفسها ومن ثم سيسمح بدخول أكبر كمية من الماء والمواد الغذائية إلى داخل الخلايا 

تتفق هذه النتائج   (.Cleland ,1986)فتنتفخ نتيجة لذلك ويزداد حجمها وعليه سيزداد وزن وحجم الثمرة  
، اذ  في حجم وطول وقطر ثمار اليوسفي البلديليك حامض الجبر  عند دراستها تاثير (2007)محمد  مع

جزء فى المليون الى الحصول على اكبر الثمار حجما خلال موسمي الدراسة  80 بتركيز الرش مرتينأدى 
 .مع الكنترولوكان حجم وقطر الثمار اكبر فى جميع الثمار المعاملة بالمقارنة 

 

  

 

 

 



1016لسنة (  1)  5مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية ، المجلد   

 

316 

 

صنف تفاحي عند  رليك وكلوريد الكالسيوم في الصفات الفيزيائية لثمارتأثير معاملات الرش بحامض الجب( : 4)جدول 
 (. م 1014/ 1013)النضج للموسم 

 
 
 

 
 المعاملات

 الصفات الفيزيائية للثمار
    
طول الثمرة 

(سم)  

 
قطر الثمرة 

(سم)  

 
نسبة الطول 

القطر/  
(سم)  

 
(غم) وزن الثمرة   

 
(3سم)حجم الثمرة   

 

 المقارنة
 

 
2.890 

 
2.901 

 
0.996 

 
18.81 

 
18.67 

 حامض الجبرليك
لتر/ملغم 40   

 
3.750 

 
3.850 

 
0.974 

 
22.73 

 

 
22.33 

 حامض الجبرليك
لتر/ملغم 01  

 
3.810 

 
3.920 

 
0.971 

 
26.81 

 
26.67 

 كلوريد الكالسيوم
0%  

 
3.700 

 
3.811 

 
0.970 

 
18.92 

 
19.67 

 كلوريد الكالسيوم
      4%  

 
3.560 

 
3.727 

 

 
1.855 

 
20.45 

 
20.00 

أقل فرق معنوي 
 المعدل 

(P≥ 1.10) 

 
0.5732 

 
0.4878 

 
م.غ   

 
3.511 

 
3.403 
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 -:الصفات الكيميائية للثمار  -1
 

. تـــأثير معـــاملات الـــرش المختلفـــة فـــي الصـــفات الكيميائيـــة لثمـــار الســـدر صـــنف تفـــاحي( 0)يوضـــح الجـــدول 
لتــر ســجلت أعلــى نســبة مئويــة للمحتــوى /ملغــم50ويلاحــظ مــن الجــدول ان معاملــة الــرش بحــامض الجبرليــك 

لتـر و كلوريـد /ملغـم 25وبفارق غير معنوي عن معاملات الرش بحـامض الجبرليـك %( 75.3)المائي للثمار 
والتـي لـم تختلـف معنويـا %( 65.5)وفي حين سـجلت معاملـة المقارنـة أقـل نسـبة بلغـت % 1و% 2الكالسيوم 

جدول المذكور نجد ان المعاملات اختلفت معنويا في تأثيرها ومن ال%.1عن معاملة الرش بكلوريد الكالسيوم 
وبفـــارق %( 34.5)علــى المــادة الجافـــة للثمــار ،اذ أعطــت معاملـــة المقارنــة أعلـــى نســبة للمــادة الجافـــة بلغــت 

أمــا بالنســبة الــى محتــوى الثمــار مــن المــواد الصــلبة الذائبــة الكليــة فــيلاحظ مــن .معنــوي عــن بقيــة المعــاملات
ان المعاملات اختلفـت معنويـا فيمـا بينهـا فـي تأثيرهـا علـى النسـبة المئويـة للمـواد الصـلبة الذائبـة الجدول نفسه 

والتــي لــم تفــرق معنويــا عــن معاملــة %( 24.17)الكليــة للثمــار، اذ ســجلت معاملــة المقارنــة أعلــى نســبة بلغــت 
رش بحـــامض الجبرليـــك أمـــا معاملـــة الـــ.واختلفـــت معنويـــا عـــن بقيـــة المعـــاملات% 1الـــرش بكلوريـــد الكالســـيوم 

 25وبفارق غير معنوي عن معاملة الـرش بحـامض الجبرليـك %( 19.11)لتر فقد سجلت أقل نسبة /ملغم50
 .لتر/ملغم
الـى ان الجبـرلين يـؤخر يمكن أن يعزى سبب زيادة المحتوى الرطوبي للثمار المعاملة بحامض الجبرليـك      

ر الأمــر الــذي أدى إلــى تخفيــف عصــير الخلايــا وتقليــل يعمــل علــى زيــادة المحتــوى الرطــوبي للثمــاو  النضــج 
 .(Cleland  ،1986)محتواها من المواد الصلبة الذائبة الكلية 

نجــد ان المعــاملات معاملــة المقارنــة ســجلت أعلــى نســبة مئويــة للســكريات ( 0)وبــالرجوع الــى الجــدول        
أمــا أقــل % . 2و% 1وريــد الكالســيوم وبفــارق غيــر معنــوي عــن معــاملاتي الــرش بكل%( 9.91)الكليــة بلغــت 

%( 7.58)لترالتـي سـجلت /ملغـم 50نسبة للسكريات الكلية فكانت في الثمار معاملة الرش بحامض الجبرليك 
أمـا بالنســبة للسـكريات المختزلــة فقــد .لتــر /ملغــم25وبفـارق غيــر معنـوي عــن معاملــة الـرش بحــامض الجبرليـك 

كماأعطـت معاملـة .وبفـارق معنـوي عـن بقيـة المعـاملات%( 8.77)سجلت معاملة المقارنـة أعلـى نسـبة بلغـت 
وبفـــارق غيـــر معنـــوي عـــن معاملـــة الـــرش %( 5.12)لترأقـــل نســـبة بلغـــت /ملغـــم 50الـــرش بحـــامض الجبرليـــك 

أمـا %.2و% 1التي لم تختلف معنويا عن معاملاتي الرش بكلوريـد الكالسـيوم  لتر/ملغم25بحامض الجبرليك 
ان ( 5)الـرش المختلفـة فـي النسـبة المئويـة للسـكروز ، نجـد بـالرجوع الـى الجـدول بالنسبة الى تأثير معـاملات 

وبفــارق %( 2.46)لترالتــي ســجلت أعلــى نســبة مئويــة  للســكروز /ملغــم 50معاملــة الــرش بحــامض الجبرليــك 
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% 1لتـــر ومعـــاملاتي الـــرش بكلوريـــد الكالســـيوم /ملغـــم25غيـــر معنـــوي عـــن معاملـــة الـــرش بحـــامض الجبرليـــك 
 %(.1.14)قل نسبة للسكروز فقد كانت في ثمار معاملة المقارنة أما أ%.2و

بحــامض الجبرليــك مــن الســكريات الكليــة والمختزلـــة  ان الســبب فــي انخفــاض محتــوى الثمــار المعاملــة       
 فـيالجبرلين بـ الـرشوارتفاع محتواها من السكروز مقارنة مع ثمـار معاملـة المقارنـة يمكـن ان يعـزى الـى دور 

وبالتـالي التقليـل مـن  ضج  ومن ثم التقليل من كمية المواد الصلبة الذائبة الكلية المتراكمة في الثمارتأخير الن
كمــا ان تــأخر النضــج نتيجــة .  المــواد الصــلبة الذائبــة الكليــةالســكريات الكليــة التــي تشــكل الجــزء الأكبــر مــن 

عمل على تقليل تراكم السكريات المختزلة في لزيادة مستوى الجبرلين في خلايا النبات وتقليله لانتاج الأثيلين ي
الــرش بــالجبرلين يعمــل علــى زيــادة المحتــوى الرطــوبي فضــلا علــى ان . الثمــار بســبب بطــ  تحــول الســكروز

للثمــــار الأمــــر الــــذي أدى إلــــى تخفيــــف عصــــير الخلايــــا وتقليــــل محتواهــــا مــــن المــــواد الصــــلبة الذائبــــة الكليــــة 
(Cleland  ،1986) . 

مـن المـواد الصـلبة الذائبـة الكليـة % 2الى انخفاض محتوى الثمار المعاملة بكلوريد الكالسـيوم أما بالنسبة     
والســـكريات المختزلـــة وارتفـــاع محتواهـــا مـــن الســـكروز فـــيمكن ان يعـــود الـــى دور عنصـــر الكالســـيوم فـــي زيـــادة 

لثمـــار وتـــأخير صـــلابة الثمـــار لدخولـــه فـــي تركيـــب الصـــفيحة الوســـطى لجـــدر الخليـــة وبالتـــالي زيـــادة صـــلابة ا
 .نضجها

أيضا ان معاملات الرش لم تختلف معنويا فيما بينها في تأثيرها على النسبة ( 0)ويلاحظ من الجدول 
للحموضة الكلية القابلة للتعادل لثمار السدر صنف تفاحي واختلفت معنويا عن معاملة المقارنة التي  المئوية

سبب في ارتفاع محتوى الثمار المعاملة بحامض ان ال%( .  0.082)حققت أدنى نسبة للحموضة بلغت 
الجبرليك  وكلوريد الكالسيوم من الحموضة الكلية القابلة للتعادل مقارنة بمعاملة المقارنة قد يعود الى ان 
الرش بحامض الجبرليك وكذلك كلوريد الكالسيوم أدى الى تأخير نضج الثمار مقارنة بتقدم النضج لثمار 

هو معلوم ان الاحماض العضوية تقل كلما تقدمت الثمار بالنضج لاستهلاكها بعملية  معاملة المقارنة وكما
 . Burton, 1982) )التنفس أو تحولها الى سكريات  

وتشير الأرقام الواردة في الجدول نفسة الى ان المعاملات اختلفت فيما بينها معنويا في التأثير على     
)   في تحقيق أعلى نسبة بلغت % 2فوقت المعاملة بكلوريد الكالسيوم تركيز عنصر الكالسيوم في الثمار،اذ ت

كما . ومعنوي عن بقية المعاملات % 1الرش بكلوريد الكالسيوم  معاملةوبفارق غير معنوي عن %( 383.9
لم تختلف معنويا معاملتا الرش بحامض الجبرليك في تأثيرهما على محتوى الثمار من الكالسيوم واختلفتا 

 %(.262.4)عن معاملة المقارنة التي أعطت أقل نسبة بلغت  معنويا
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% 2المعاملة بكلوريد الكالسيوم وينطبق ماذكرناه آنفا على تركيز عنصر الكلور في الثمار اذ حققت     
ومعنوي عن % 1وبفارق غير معنوي عن معا ملة الرش بكلوريد الكالسيوم %( 1.510)أعلى نسبة بلغت 

وتدل النتائج المبينة في     %(.1.203)ين سجلت معاملة المقارنة أقل نسبة بلغت في ح.بقية المعاملات
الجدول نفسه الى ان المعاملات لم تختلف معنويا فيما بينها في التأثير على محتوى قشرة الثمار من 

 50الكلوروفيل الكلي واختلفت معنويا عن ثمار معاملة المقارنة وسجلت معاملة الرش بحامض الجبرليك 
وبفارق غير معنوي عن معاملات الرش بكلوريد الكالسيوم ( غم100/ملغم3.710)لتر أعلى قيمة بلغت /ملغم

لتر وسجلت معاملة المقارنة أقل قيمة بلغت  /ملغم25ومعاملة الرش بحامض الجبرليك % 1و% 2
فوقت معاملة أما عن محتوى قشرة الثمرة من الكاروتين فقد ت(. غم من الوزن الطري100/ملغم2.857)

 ( .غم من الوزن الطري100/ملغم5.86)المقارنة معنويا على بقية المعاملات وسجلت أعلى قيمة بلغت 
ان تفوق معاملات الرش بحامض الجبرليك وكلوريد الكالسيوم على معاملة المقارنة في محتوى الثمار     

املات في تأخير نضج الثمار مقارنة مع المعاملة بها من الكلورفيل الكلي ربما يعود الى تأثير تلك المع
معاملة المقارنة ويمكن ان يقال السبب نفسه بالنسبة لتأثير معاملات الرش على محتوى قشور الثمار من 
الكاروتين الذي ازداد معنويا في ثمار معاملة المقارنة بسبب تقدم الثمار بالنضج وقلة كميته في الثمار 

 .يد الكالسيوم لدور تلك المعاملات في تأخير النضجالمعاملة بحامض الجبرليك وكلور 
فيتامين ج،اذ أعطت نجد ان المعاملات أثرت معنويا في محتوى الثمار من ( 5)وبالرجوع الى الجدول     

وبفارق غير معنوي عن معاملة ( غم100/ملغم172.6)أعلى قيمة بلغت % 2معاملة الرش بكلوريد الكالسيوم 
أما أقل كمية لفيتامين  ج  .لتر /ملغم 50ومعاملة الرش بحامض الجبرليك % 1م الرش بكلوريد الكالسيو 

تتفق هذه النتائج .   وبفارق معنوي عن بقية المعاملات( غم100/ملغم137)فكانت في ثمار معاملة المقارنة 
 ةالمعامل سمانيالنخيل صنف على ثمار  et al. , (1992) Husseinمع نتائج الدراسة التي أجراها  

أسابيع من التلقيح قد أدى إلى زيادة المحتوى  7-8لتر بعد /ملغم 100 و 50بتركيز  GA3بمحلول مادة 
مقارنة بالثمار التي لم وزيادة السكريات الثنائية  انخفاض بسيط في معدل السكريات الكليةو  الرطوبي للثمار

   .تعامل
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صانف تفااحي عناد  رياد الكالسايوم فاي الصافات الكيميائياة لثماارتاأثير معااملات الارش بحاامض الجبرلياك وكلو ( : 5)جدول 
 (. م 2014/ 2013)النضج للموسم 

 

 

 

 

 
 المعاملات

 الصفات  الكيميائية  للثمار
    

المحتوى 
 المائي
)%( 

 
المادة 
 الجافة
)%( 

 
المواد 
الصلبة 
الذائبة 
 الكلية
)%( 

 
السكريات 

 الكلية
)%( 

 
السكريات 
 المختزلة
)%( 

 

 السكروز
%() 
 

 

الحموضة 
الكلية 
القابلة 
 للتعادل
)%( 

 
فيتامين 

c(ملغم/
 (  غم100

 

 

تركيز 
عنصر 
 الكالسيوم

 

تركيز 
عنصر 
 الكلور

 

تركيز 
الكلوروفيل 
في قشرة 

/ملغم)الثمرة
 (غم100

 
تركيز 

الكاروتين 
في قشرة 

/ملغم)الثمرة
 غم100

 

 المقارنة
 

 
65.5 

 
34.5 

 
24.17 

 
9.91 

 
8.77 

 
1.14 

 
0.082 

 
137.0 

 
262.4 

 
1.203 

 
2.587 

 
5.86 

حامض 
 الجبرليك

 لتر/ملغم25 

 
73.3 

 
26.3 

 
21.27 

 
8.37 

 
5.94 

 
2.43 

 
0.179 

 
158.1 

 
323.0 

 
1.297 

 
3.620 

 
4.52 

حامض 
 الجبرليك

 لتر/ملغم50
  

 
75.3 

 
24.7 

 
19.11 

 
7.58 

 
5.12 

 
2.46 

 
0.194 

 
165.3 

 
337.8 

 
1.337 

 
3.710 

 
4.21 

كلوريد 
 الكالسيوم

1% 

 
70.9 

 
29.1 

 

 
23.7 

 
9.66 

 
7.35 

 
2.31 

 
0.171 

 
167.8 

 
377.9 

 
1.453 

 
3.580 

 
4.61 

كلوريد 
 الكالسيوم

      2% 

 
73.4 

 
26.6 

 
21.63 

 
8.55 

 
6.11 

 
2.44 

 
0.174 

 
172.6 

 
383.9 

  
 

 
1.510 

 
3.692 

 
4.68 

أقل فرق 
معنوي المعدل 

((P≥ 0.05 
 

 
5.65 

 
2.73 

 
2.50 

 
2.08 

 
1.37 

 
1.12 

 
0.072 

 
12.04 

 
38.27 

 
0.060 

 
0.430 

 
0.920 
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 -:مكونات الإنتاج  -رابعا 
أثير الاارش بحااامض الجبرليااك وكلوريااد الكالساايوم فااي وزن الحاصاال الكلااي للشااجرة والنساابة المئويااة تاا

 -:لنضج ثمار السدر صنف تفاحي 
 

امض الجبرليـك وكلوريـد الكالسـيوم لـم ان معاملات الرش بحـ( 0)يتضح من النتائج المبينة في الجدول        
اذ .تختلف معنويا فيما بينها فـي التـأثير فـي حاصـل الشـجرة الكلـي ولكنهـا اختلفـت معنويـا عـن معاملـة المقارنـة

كغم وبفارق غيـر معنـوي عـن ( 66.7)لتر أعلى قيمة بلغت /ملغم 50سجلت معاملة الرش بحامض الجبرليك 
ومعنـوي عـن % 1لتـر وكلوريـد الكالسـيوم /ملغـم 25وحـامض الجبرليـك %2معاملات الـرش بكلوريـد الكالسـيوم 

 .كغم( 45.7)معاملة المقارنة التي سجلت أقل قيمة بلغت 
إن سبب زيادة كمية الحاصـل عنـد الـرش بـالجبرلين قـد يعـود إلـى دور مـنظم النمـو هـذا فـي زيـادة اسـتطالة     

وكذلك إلى دوره في زيادة لدونة جـدران الخلايـا ( 2000وأبو زيد، 1990 محمد واليونس، )الخلايا المعاملة به 
مما يسبب زيادة نفاذية  جدران الخلايا نفسها ومن ثم سيسمح بدخول أكبر كمية من الماء والمواد الغذائية إلى 

 أمـا(.  Cleland  ،1986)داخل الخلايا فتنتفخ نتيجة لذلك ويزداد حجمهـا وعليـه سـيزداد وزن وحجـم الثمـرة  
الــى دور الكالســيوم فــي بنــاء جــدر خلايــا  قــد يعــودف بكلوريــد الكالســيوم دة كميــة الحاصــل عنــد الــرش ســبب زيــا

 . زيادة نفاذية  جدران الخلايا نفسهاالثمرة وبالتالي زيادة وزنها اضافة الى دوره في 
ثمار ومن الجدول نفسه نجد ان المعاملات اختلفت فيما بينها في التأثير على النسبة المئوية لنضج 

وبفرق معنوي عن بقية %( 98.12)اذ تفوقت المقارنة في تسجيل أعلى نسبة بلغت . السدر صنف تفاحي
بينما أعطت معاملة الرش بحامض الجبرليك % . 1المعاملات ماعدا معاملة الرش بكلوريد الكالسيوم 

السبب في انخفاض  قد يعود. وبفارق معنوي عن معاملة المقارنة%( 89.77)لتر أقل نسبة بلغت /ملغم50
الذي يعتبر من مشجعات النمو نسبة النضج للثمار المعاملة بحامض الجبرليك الى تاثير حامض الجبرليك 

 (.al et    Frenkel. (1968, النضجولذلك فهو يخفض من نسبة 
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شاجرة والنسابة المئوياة تأثير معاملات الارش بحاامض الجبرلياك وكلورياد الكالسايوم فاي وزن الحاصال الكلاي لل( : 6)جدول 
 (.  م 2014/ 2013)لنضج ثمار السدر صنف تفاحي للموسم 

 
 

-: الصفات الفسلجية׃خامسا  

 -:السليليزو الانفرتيز فعالية إنزيم  في تغيراتال -1

لرش وموعد أخذ العينة على نشاط انزيم الانفرتيز لثمار السدر تأثير معاملات ا( 7)يوضح الجدول     
ينة في الجدول الى التأثير المعنوي لمعاملات الرش اذ كانت أعلى فعالية بوتشير الأرقام الم. صنف تفاحي

 50أما المعاملة بحامض الجبرليك (. دقيقة/كغم / وحدة  2361.66 )للانزيم هي في ثمار معاملة المقارنة 
 لتر/ملغم 25لتر فقد سجلت أقل فعالية للانزيم وبفارق غير معنوي عن المعاملة بحامض الجبرليك /ملغم

أختلفت معنويا  للانفرتيزومن الجدول نجد ان الفعالية الانزيمية %. 2و%1والمعاملة بكلوريد الكالسيوم 
كغم / وحدة 1016) و ه 5/1/2014باختلاف مواعيد أخذ العينات اذ كان معدل نشاط الانزيم في الموعد 

في ( دقيقة/كغم / وحدة 4210)والذي تزامن مع الاسبوع الثامن بعد العقد ثم أخذ بالزيادة ليسجل ( دقيقة/

 
 

 الصفة   

 المعاملات

 
 المقارنة
 

حامض 
 الجبرليك

25 لتر/ملغم  
 

حامض 
 الجبرليك
 50 

لتر/ملغم  

كلوريد 
 الكالسيوم

1% 

 كلوريد الكالسيوم
      2% 

 
وزن الحاصل 
  الكلي للشجرة 

(كغم)   

 
45.7 

 
60.1 

 
66.7 

 
58.7 

 
65.2 

 
)%(النضج   

 

 
98.12 

 
90.83 

 
89.77 

 
92.75 

 
90.15 

أقل فرق معنوي 
 المعدل 

(P≥ 0.05) 

 
  7.26=للنضج    ٬ 13.7=لوزن الحاصل الكلي للشجرة 
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الجدول معنوية التداخل بين  كما يبين . والذي تزامن مع الاسبوع الثاني عشر بعد العقد 3/2/2014الموعد 
 (دقيقة/كغم/وحدة 4750)اذ يلاحظ ان أعلى فعالية للانزيم. المواعيد ومعاملات الرش في التأثير في الصفة 

والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة بكلوريد    3/2/2014هي في ثمار معاملة المقارنة في الموعد
لتر في الموعد /ملغم 50لتر و/ملغم 25والمعاملة بحامض الجبرليك بتركيزي % 2و% 1الكالسيوم بتركيزي 

تأثير معاملات الرش ( 1)كما يبين الجدول . معنوي عن بقية المعاملات العامليةوبفارق     3/2/2014
وموعد أخذ العينات في فعالية انزيم السليليز لثمار السدر صنف تفاحي ويبين الجدول ان المعاملات سلكت 

ت معاملة المقارنة اذ سجل. في تأثيرها في فعالية الانزيم سلوكا مشابها لما ذكرناه آنفا فيما يتعلق بالانفرتيز
. وبفارق معنوي عن بقية المعاملات التي لم تختلف معنويا فيما بينها( دقيقة/كغم /وحدة 8600)أعلى قيمة 

ثم  أخذت  5/1/2014 في الموعد( دقيقة/كغم /وحدة 8990)ويلاحظ من الجدول ان فعالية الانزيم بلفت 
 في الموعد ( دقيقة/كغم /وحدة 9180)بالارتفاع لتصل 

 3/2/2014في الموعد ( دقيقة/كغم /وحدة 6592)ترجعت فعالية الانزيم لتسجل  بعدها. 1/2014 /19
كما ان التداخل الثنائي سلك سلوكا مماثلا لما هو عليه . والذي تزامن مع الاسبوع الثاني عشر بعد العقد

 . بالنسبة للانفرتيز
ى تأثير المعاملة بحامض الجبرليك وكلوريد لم  يعثر في المصادر المتوفرة عن أية دراسة تشير ال    

الكالسيوم في فعالية انزيمي الانفرتيز والسليليز لثمار السدر كما ان الدراسات المتعلقة بتقدير الفعالية 
لقياس فعالية انزيم ( 2010)ففي دراسة أجراها ابراهيم . الانزيمية للانفرتيز والسليليز لثمار السدر قليلة جدا

لاحظ عدم تسجيل أي فعالية لهذا الأنزيم عند   صنفي تفاحي وبمباويلسليليز لثمار السدر الانفرتيز وا
الأسبوع الثاني بعد عقد الثمار لكلا من الصنفين ، ولكن بدأت فعالية هذا الأنزيم بالظهور عند الأسبوع 

قة لثمار التفاحي دقي/ كغم / وحدة  583دقيقة و / كغم / وحدة  917الرابع من عقد الثمار ، حيث بلغت 
بالزيادة التدريجية في ثمار كلا الصنفين  زوالبمباوي على التوالي ، بعد ذلك أخذت فعالية أنزيم الأنفرتي

وذلك أثناء الأسبوع الثامن من عقد الثمار ، إلا أن فعالية إنزيم الأنفرتيز قد ارتفعت بصورة مفاجئة وسريعة 
دقيقة  ، / كغم / وحدة  2583ف البمباوي حيث بلغت حوالي عند الأسبوع العاشر من عقد الثمار في صن

دقيقة ، ثم / كغم / وحدة  1250في حين كان نشاط الأنزيم في ثمار صنف التفاحي في هذا الموعد هو 
حصل ارتفاع كبير ومفاج  في نشاط أنزيم الأنفرتيز في ثمار السدر صنف التفاحي حيث بلغت الفعالية 

ة عند الأسبوع الثاني عشر من عقد الثمار ، أما في حالة ثمار صنف البمباوي دقيق/ كغم / وحدة  4000
دقيقة ، بعد ذلك أخذت فعالية أنزيم / كغم / وحدة  4500، فقد كانت فعالية الأنفرتيز في هذا الموعد هي 
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وحدة   333الأنفرتيز بالانخفاض مع تقدم الثمار في اتجاه النضج ، حيث بلغت عند الأسبوع الثامن عشر 
دقيقة في ثمار البمباوي و التفاحي على التوالي ، هذا ولم تسجل أي / كغم / وحدة  250دقيقة و / كغم / 

 .فعالية تذكر ، لأنزيم الأنفرتيز عند الأسبوع العشرون من عقد الثمار لكلا الصنفين
رابع من عقد الثمار حيث كانت عالية عند الأسبوع الكما وجد ان فعالية انزيم السليليز لصنف التفاحي     

دقيقة عند / كغم / وحدة  8500دقيقة ، ثم ازدادت الفعالية الى أن وصلت الى / كغم / وحدة  5500بلغت 
الأسبوع الثامن بعد عقد الثمار ثم حدث هبوط طفيف في فعالية أنزيم السليليز عند الأسبوع العاشر حيث بل  

كغم / وحدة  6000ية عند الأسبوع الثاني عشر من العقد الى دقيقة ، ثم هبطت الفعال/ كغم / وحدة  8333
دقيقة ، ثم استمرت الفعالية بالانخفاض الى أن أصبحت غير متحسسة عند الأسبوع الثاني والعشرون من / 

 .عقد الثمار

 

 -:  تنفسالسرعة التغيرات في  -2

ي اوكسيد الكاربون المنطلق أثناء على أساس كمية ثنائالتغيرات في سرعة التنفس ( 8) الجدوليوضح      
يلاحظ أن  معاملات الرش اختلفت معنويا في تأثيرها على سرعة تنفس و نمو ثمار السدر صنفي التفاحي ، 

/ كغم / ملغم ثنائي اوكسيد الكاربون  108.83)اذ سجلت معاملة المقارنة أعلى سرعة تنفس بلغت  . الثمار 
ويلاحظ من . ومعنوي عن بقية المعاملات% 1لة بكلوريد الكالسيوم وبفارق غير معنوي عن المعام (ساعة  

 قد بلغت  5/3/2014قد اختلف معنويا اذ كانت سرعة التنفس في الموعد   العينةالجدول ان موعد أخذ 
ملغم  101.85)ثم أخذت بالارتفاع  لتصل الى   (ساعة  / كغم / ملغم ثنائي اوكسيد الكاربون  82.12)

   19/3/2014ووصلت في الموعد   12/3/2014في الوعد  (ساعة  / كغم / الكاربون ثنائي اوكسيد 
 .أما التداخل الثنائي فقد كان تأثيره غير معنوي في الصفة المدروسة. 112.9الى
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في (  يقةدق/كغم / وحدة )تأثير معاملات الرش بحامض الجبرليك وكلوريد الكالسيوم في فعالية انزيم الانفرتيز( : 7)جدول 
 ثمار السدر صنف تفاحي

 
 
 

موعد أخذ 
 العينة

معدل موعد  المعاملات
 المقارنة    أخذ العينة

 
حامض 
 الجبرليك

 لتر/ملغم25

حامض 
 الجبرليك

 لتر/ملغم50

كلوريد 
 الكالسيوم

1% 

كلوريد  
 الكالسيوم
      2% 

 
 

2014/1/5 

8 

1050 980 950 1050 1050 1016 

 
2014/1/19 

10 

1285 1110 1070 1200 1110 1155 

2014/2/3 

12 

4750 4100 3950 4250 4000 4210 

معدل 
 المعاملات

2361.66 2063.33 1990 2166.66 205.33  

 (P≥ 1.10)أقل فرق معنوي المعدل 

 للتداخل بين المعاملات وموعد أخذ العينة لموعد أخذ العينة للمعاملات
191 355 933 
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في (   دقيقة/كغم / وحدة )ت الرش بحامض الجبرليك وكلوريد الكالسيوم في فعالية انزيم السليليز تأثير معاملا( : 8)جدول 
 .ثمار السدر صنف تفاحي

 

 

 

موعد أخذ 
 العينة

معدل موعد  المعاملات
 المقارنة    أخذ العينة

 
حامض 
 الجبرليك

ل/ملغم25
 تر

حامض 
 الجبرليك

 لتر/ملغم50

كلوريد 
 الكالسيوم

1% 

كلوريد  
 لسيومالكا

      2% 
 

2014/1/5 

8 

9100 8900 8750 9100 9100 8990 

 
2014/1/19 

10 

9500 9100 9000 9200 9100 9180 

2014/2/3 

12 

7200 6500 6330 6600 6330 6592 

معدل 
 المعاملات

8600 8166.66 8026.66 8300 8176.66  

 (P≥ 1.10)أقل فرق معنوي المعدل 

 للتداخل بين المعاملات وموعد أخذ العينة ةلموعد أخذ العين للمعاملات
295 1141 2417 
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ملغاام ثنااائي ) تااأثير معاااملات الاارش بحااامض الجبرليااك وكلوريااد الكالساايوم فااي ساارعة تاانفس( : 9)جاادول 
 ثمار السدر صنف تفاحي (ساعة  / كغم / اوكسيد الكاربون 

 

 

 

 

موعد أخذ 
 العينة

معدل موعد  المعاملات
 قارنةالم    أخذ العينة

 
حامض 
 الجبرليك

 25 
 لتر/ملغم

حامض 
 الجبرليك

 لتر/ملغم50

كلوريد 
 الكالسيوم

1% 

كلوريد  
 الكالسيوم

      2% 
 

5/3/2014 

 
 

92.6 81.13 75.14 86.14 75. 61 82.12 

12/3/2014   
 

111.4 
 

101 95.44 106 95.44 101.85 

19/3/2014    
 

 

122.5 115 105 115 107 112.9 

معدل 
 معاملاتال

108.83 99.04 91.86 102.38 92.68   

 (P≥ 1.10)أقل فرق معنوي المعدل 

 للتداخل بين المعاملات وموعد أخذ العينة لموعد أخذ العينة للمعاملات
 م. غ 10.36 6.33
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Abstract 

 

   The present study was conducted on jujube trees "Ziziphus mauritiana Lam." , 

cv. Tufahi during the growing season 2013 -2014. The aim of the study will to 

investigate  effects of spraying gibberellic acid at the concentrations of 25 mg/l , 50 

mg/l and calcium chloride at the concentrations of 1% , 2% and their combinations 

on yield and some vegetative , physical , chemical , physiological  characteristics 

of fruits. The results of study showed significant effect of spraying gibberellic acid 

on all the studied parameters with the treatment of 50 mg/l gibberellic acid 
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recording the highest significant increase in leaf area , total carbohydrates and the 

length , diameter , fresh weight , volume of fruits  in addition to the water content, 

sucrose of fruits and the amount of yield. Treatment of 2% calcium chloride gave 

the highest significant increase in vitamin C concentration, total carbohydrates of 

leaf and calcium and chloride concentrations in fruit. Control treatment recorded 

the highest significant increase in dry mater , total soluble solids , total and 

reducing sugars, respiration rate and invertase and cellulase activities and carotene 

concentration in fruit skin . The period after full bloom factor had a significant 

effect on the studied vegetative parameters with the period of 10/2/2014 recording 

the highest significant increase in leaf area, carbohydrates content. The 

combination treatment of 50 mg/l gibberellic acid and the period of 10/2/2014 

recording the highest significant increase in leaf area. The combination treatment 

of 2% calcium chloride and the period of 10/2/2014 was superior in carbohydrates 

content while the combination treatment of untreated fruits and the period of 

3/2/2014 gave the highest activity of cellulase.  
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