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في اهىار  الكاربدراسة التغيرات الشهرية في تركيز تعض العىاصر الثقيلة في عضلات أسماك 
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Abstract: The present work deals with comparative have meatless concentration in the fish musicals 

which percent in the have metals river and observe the periods changes of the accumulative of the have 

metals in the  fish musicales. Co, Fe, Ni, have rise concentration in the summer. While Cd, Mg, have 

rise concentration in the summer, and Cu gradually rise. Generally the concentration of heavy meatles 

have changes according with location and semester.     

 

تيدف الدراسة الى مقارنة تركيز بعض العناصر الثقيمة في عضلات اسماك الكارب في ىوري الحويزة والحمار وملاحظة  الخلاصة:
التغيرات الفصمية في تراكم العناصر الثقيمة في عضلات الأسماك المدروسة ومقارنة النتائج مع دراسات اخرى. سجل تركيز عنصر 

اعا خلال الشتاء بسبب كون ىذه العناصر تكون أكثر جاىزية خلال ىذا الموسم, في حين كان عنصر الكوبمت والحديد والنيكل ارتف
الكادميوم والمنغنيز أكثر جاىزية خلال موسم الربيع, وازدادت جاىزية عنصر النحاس مع ارتفاع درجة الحرارة خلال موسم الصيف, 

راكيز عنصر الكادميوم والكوبمت والنحاس والنيكل والمنغنيز في عضلات بينت نتائج الدراسة أن ىناك مستويات واطئة ومتذبذبة لت
الأسماك وقد تباينت مستوياتيا بين الأنواع المدروسة, في حين سجل عنصر الحديد ارتفاعاً ممحوظا مابين تمك الأنواع وعند مقارنة 

تركيز لعناصر الثقيمة في اسماك ىور الحويزة وشرق  القيم في ىذه الدراسة مع دراسات أخرى, كما أثبتت نتائج الدراسة الحالية إن
الحمار ىي ضمن المستويات المسجمة في المنطقة. أثبتت الدراسة وجود تباين فصمي وموقعي في تراكيز العناصر الثقيمة للأسماك 

 المدروسة.
 .تراكم حيوي, التموث البيئي, عناصر ثقيمة الكممات الدالة:

 المقدمة

, إن أىووار الجنووب غنيوة باعوداد  [1]نواع متعددة من الأسماك وبكميات كبيرة لتشكل مووردا اقتصواديا ميمواً تحتوي الأىوار عمى أ
نواع عديدة مون الأسوماك إذ تقودر طاقوة الأىووار مون اانتواج السومكي بحووالي  % مون اانتواج السومكي الكموي فوي العوراق خولال 60كبيرة وا 

ىي الأكثر سيادة في الأىوار وتنتشور الأنوواع التابعوة ليوذه العائموة  Cyprinidaeالشبوطيات  , وكانت عائمة[2] ثمانينيات القرن الماضي
الشووبوط  أسووماكو  Barbus xanthopterus الكطووان و Barbus shrpeyiذات القيمووة اتقتصووادية العاليووة والمعروفووة محميوواً البنووي 

LjAnber
Typewriter
Seasonal variation of trace metals in mussels of carb in Marshes of southern Iraq
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Barbus grypus إذ تودخل  [3] معيشوة الأحيواء النوادرة ومواوى عوالمي لمطيوور الميواجرةتوفر بيئوة الأىووار المكوان الملائوم ل, كما وغيرىا
الأىووار ضوومن الحمقوة الأساسووية فوي ىجوورة الطيووور بوين القووارات وكوذلك توووفر الأىووار مكانوواً لتكاثووور عوودد موون الأسوماك البحريووة والروبيووان, 

 ت مووووووووووووون قبووووووووووووول المنظموووووووووووووة الدوليوووووووووووووةلوووووووووووووذلك اعتبووووووووووووورت أىووووووووووووووار العوووووووووووووراق إرثوووووووووووووا  طبيعيووووووووووووواً عالوووووووووووووومياً اسووووووووووووووتثنائياً ميمووووووووووووواً ووضوووووووووووووع
 World Wide Fund For Nature (WWF) ضوووووووووومن قائمووووووووووة المائووووووووووة موقووووووووووع اتسووووووووووتثنائي 

 فوووووووووووووووووووووي العوووووووووووووووووووووالم التوووووووووووووووووووووي يجوووووووووووووووووووووب الحفووووووووووووووووووووواظ عمييوووووووووووووووووووووا كمحميوووووووووووووووووووووات طبيعيوووووووووووووووووووووة    Eco-Regionsلمنووووووووووووووووووووواطق البيئوووووووووووووووووووووة 
رم الغووذائي موورورا بوواكلات الأعشوواب تكموون أىميووة الأىوووار فووي توووفير الغطوواء النبوواتي ودعووم أجووزاء السمسوومة الغذائيووة موون قاعوودة اليوو .[4]

والأسووماك والطيووور وغيرىووا موون الحيوانووات الأليفووة وغيوور الأليفووة والحفوواظ عمووى التنوووع ااحيووائي, أمووا موون الناحيووة اتقتصووادية فموون الممكوون 
ا حاضووونات اسووتثمار حووواف الأىووووار فووي زراعووة المحاصووويل اتقتصووادية كزراعوووة الشوومب ومحاصوويل اقتصوووادية أخوورى, عوولاوة عموووى كونيوو

الأىوووار دوراً ميموواً فووي تنقيووة الميوواه موون  , كمووا تمعووب[5] طبيعيووة للأسووماك واللافقريووات, ىووذا فضوولًا عوون المحافظووة عمووى الحيوواة الفطريووة
المركبووات السووامة التووي تصوودر موون الموودن والمصووانع بسووبب وجووود الغطوواء النبوواتي الكثيووف, أمووا الفائوودة الأخوورى فيووي تحتوووي عمووى مخووزون 

نتواج  Typha domengensisالبوردي   Phragmites australisوكميات كبيورة مون القصوب  سمكي كبير والتوي تسوتعمل فوي البنواء وا 
وىناك مموثات تصل إلى البيئة المائية بتراكيوز مختمفوة ولمودد قصويرة أو طويموة والتوي قود تعمول عموى تودىور المووارد الطبيعيوة .  [6] الورق

 , مما يعرقل الفعاليات الحيوية لجميع الكائنات الحية والذي بودوره يوؤثر عموى حيواة الكائنوات الحيوة[7] ةالمتواجدة بشكل متوازن في الطبيع
[8]. 

تيوودف الدراسوووة الوووى مقارنوووة تركيوووز بعوووض العناصووور الثقيموووة فوووي عضووولات اسوووماك الكوووارب فوووي ىووووري الحوووويزة والحموووار وملاحظوووة 
 الأسماك المدروسة ومقارنة النتائج مع دراسات اخرى. التغيرات الفصمية في تراكم العناصر الثقيمة في عضلات

 

 المواد وطرق العمل
المصطادة من ىور الحمار وىور الحويزة عمى  C. carpioالكارب الشائع من أسماك  ( عينة شيرياً 100, 021إستخدمت )

غرام. إعتمدت الطريقة المذكورة في  (0021( ممم ومعدل الوزن )270التوالي. أخذت أطوال الأسماك وأوزانيا إذ كان معدل الطول )
غم من العينات 1,4, يؤخذ وزن وتقدير محتواىا من العناصر النزرة إذ بعد جمع العينات وتييئتياعضلات الأسماك ليضم عينات  [9]

 المركزين HNO3 وحامض النتريك HClO4مل من مزيج حامض البيروكموريك  3المجفدة والمطحونة في أنابيب زجاجية ويضاف 
دقيقة, ثم تنقل إلى صفيحة التسخين اتمام عممية اليضم ) حتى  21لمدة  ºم 61وضع الأنابيب في حمام مائي بدرجة ت (.0:0بنسبة )

يصبح المزيج رائقاً (. بعد إجراء عممية الترشيح أو الفصل بواسطة جياز الطرد المركزي لمتخمص من الأجزاء المتبقية غير الميضومة 
مل, ثم تحفظ العينات في قناني بلاستيكية محكمة  14الراشح ويكمل الحجم بالماء المقطر الخالي من الأيونات إلى )الألياف(, يؤخذ 

 الغمق لحين إجراء الفحص بجياز مطياف اامتصاص الذري الميبي. يعبر عن الناتج بوحدات مايكروغرام/غم وزن جاف.
حصائيا, واختبرت معنوية الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار أقل في تحميل النتائج إ (SPSS)أعتمد البرنامج ااحصائي 

( وذلك حسب ما أوضحو 1.14عند مستوى معنوي ) Revised Least Significant Difference  (RLSD)معدل فرق معنوي
[10] 

 

 الىتائج

 7.6يني مرتفعاً في محطة شرق الحمار ( قياسات العوامل البيئية خلال مدة الدراسة, فقد كان الأس الييدروج0يوضح الجدول )
خلال الشتاء والربيع  6.14, 7.04إما ىور الحويزة فكانت أعمى وأدنى قيمة  6.21خلال الشتاء مقارنة بادنى قيمة لو في الصيف 

يمة ليا فيما أنخفضت إلى أقل ق‰  2.71 عمى التوالي, وفيما يتعمق بالمموحة إذ بمغت في محطة شرق الحمار خلال موسم الصيف
, وفيما يخص في الشتاء والصيف‰ 1.44 واقل قيمة 1.71إما في ىور الحويزة كانت اعمي قيمة  1.11خلال موسم الشتاء 

لتر خلال الشتاء والصيف في شرق الحمار,وأعمى وأدنى /,ممغم 7.16, 01.51الأوكسجين المذاب فقد سجل أعمى واقل تركيز لو 
لتر خلال الشتاء والصيف, أما درجة حرارة الماء فقد سجمت أعمى قيمة ليا في شرق /ممغم 7.16, 01.74قيمة لو في ىور الحويزة 
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م º 17م في الشتاء إما ىور الحويزة كانت أعمى قيمة º 01.61م, في حين بمغت أدنى قيمة 18.1ºالحمار خلال الصيف إذ بمغت 
 م. °01.1خلال الصيف وادنى قيمة في الشتاء 

فوووي  ية لتركيوووز عنصووور الكوووادميوم )موووايكروغم/غم وزن جووواف(والمعووودتت الفصووومية والموقعووو( 1ونة فووووي جووودول )توضوووح النتائووووج المبيووو 
فوي أسوماك قد بمغ أعموى تركيوز ف( P<1.14المدروسة, إذ تبين النتائج وجود تباين معنوي بين المعدتت عند احتمال )عضلات الأسماك 

ولوم يسوجل أي تركيوز فوي عضولات النووع الموذكور فوي الشوتاء موايكروغم/غم  16.21 الكارب الشائع خلال الربيع في شرق الحمار إذ بمغ
وكووان دون مسووتوى كشووف جيوواز مطيوواف اتمتصوواص الووذري, وجوود تبوواين معنوووي فووي التغيوورات الفصوومية فووي عضوولات  فووي ىووور الحووويزة

 وأقول تركيوز كوان فوي الشوتاءمايكروغم/غم  04.14قد بمغ أعمى تركيز في أسماك الكارب الشائع خلال الربيع إذ بمغ الأسماك المدروسة ف
إذ يظيور أعموى ( موابين الفصوول, (p<0.05وقد بينوت نتوائج التحميول ااحصوائي وجوود فوروق معنويوة عنود مسوتوى  مايكروغم/غم, 0.05

 غم/غم. مايكرو  0.52مايكروغم/غم وأقل تركيز خلال الشتاء  01.11تركيز لمكادميوم من الأسماك بصورة عامة خلال الربيع 
 بواختلاف الموقوع حيوث وجود إن أعموى تركيوز لعنصور الكوادميومحظ ىنالك تفاوت بتركيز عنصر و وفيما يتعمق بالتغيرات الموقعية ل

أموا فوي ىوور . موايكروغم/غم خولال الشوتاء 0.05وأقول تركيوز كوان خلال الخريف مايكروغم/غم  06.03شرق الحمار كان في  الكادميوم
أظيوورت نتووائج غووم فووي الشووتاء. /مووايكروغم 1.21وأقوول مسووتوى سووجل مووايكروغم/غم خوولال الربيووع  02.01تركيووزالحووويزة فقوود بمووغ أعمووى 

 بووين المواقووع, إذ اظيوور شوورق الحمووار تفوقوواً معنويوواً مقارنووة مووع ىووور الحووويزة. ((p<0.05التحميوول ااحصووائي فووروق معنويووة عنوود مسووتوى 
موايكروغم/غم فوي  01.45فوي أسوماك الكوارب الشوائع  قود بموغ أعموى تركيوزف( P<1.14ووجود تباين معنوي بوين المعودتت عنود احتموال )

 .ىور الحويزة
المعووودتت الفصووومية ( فوووي P<1.14وجوووود تبووواين معنووووي بوووين المعووودتت عنووود احتموووال ) ( إلوووى2تشوووير النتوووائج المبينوووة فوووي جووودول )

فووي حووين سووجل أعمووى تركيووز فووي أسووماك الكووارب فووي عضوولات الأسووماك,  والموقعيووة لتركيووز عنصوور الكوبمووت )مووايكروغم/غم وزن جوواف(
 5.54إذ بمووووغ  وأقوووول تركيووووز كووووان فووووي الربيووووع فووووي ىووووور الحووووويزةمووووايكروغم/غم  32.22وبمووووغ  الشووووائع خوووولال الشووووتاء فووووي شوووورق الحمووووار

 وأقوول تركيووز كووان فوويمووايكروغم/غم  16.12وبمووغ  فووي حووين سووجل أعمووى تركيووز فووي أسووماك الكووارب الشووائع خوولال الشووتاء مووايكروغم/غم,
, إذ ( مووابين الفصووول(p<0.05وأوضووحت النتووائج ااحصووائية وجووود فووروق معنويووة عنوود مسووتوى  /غم,مووايكروغم 01.04إذ بمووغ  الصوويف

 8.74موايكروغم/غم وأقول تركيوز خولال الصويف  16.86يظير أعمى تركيز لمكوبالت في عضلات الأسماك بصوورة عاموة خولال الشوتاء 
فووي الشووتاء وأقوول مووايكروغم/غم  17.52فقوود سووجل أعمووى تركيووز لعنصوور الكوبمووت فووي شوورق الحمووارالتغيوورات الموقعيووة . امووا مووايكروغم/غم

مووايكروغم/غم  16.20الكوبمووت فووي ىووور الحووويزة كووان أعمووى مسووتوى  أمووا تركيووز عنصوور مووايكروغم/غم, 7.51تركيووز سووجل فووي الصوويف 
(, 1)ممحوق ( موابين المواقوع (p<0.05ويوة عنود مسوتوى وأوضوحت النتوائج ااحصوائية وجوود فروقواً معنمايكروغم/غم,  6.28وأقل تركيز 

قود بموغ أعموى ف( P<1.14ووجوود تبواين معنووي بوين المعودتت عنود احتموال ) إذ اظير شرق الحمار تفوقاً معنوياً مقارنة مع ىوور الحوويزة.
 .التوالي عمى في شرق الحمار غم/مايكروغم 00.43مايكروغم/غم,  11.65في أسماك الكارب الشائع وأقل تركيز 

فوي عضولات  وجود تباين معنوي لممعدتت الفصمية والموقعيوة لتركيوز عنصور النحواس )موايكروغم/غم وزن جواف(( 3بين جدول )
وزن جواف فوي شورق الحموار موايكروغم/غم  19.12الكارب الشوائع خولال الصويف أعمى تركيز في أسماك فقد سجل  الأسماك المدروسة,

فوي حوين بموغ  ,في ىور الحويزة خولال الخريوف دون مستوى تحسس جياز طيف اتمتصاص الذريكان ولم يسجل إي تركيز لمعنصر إذ 
 0.86 وزن جواف وأقول تركيوز لوو كو ن فوي الخريوفمايكروغم/غم  14.34أعمى تركيز لمعنصر في أسماك الكارب الشائع خلال الصيف 

, إذ يظيوور أعمووى تركيووز لمنحوواس موون ((p<0.05عنوود مسووتوى  وبينووت نتووائج التحميوول ااحصووائي فروقوواً معنويووة ,وزن جووافمووايكروغم/غم 
وفوي موا يتعموق بوالتغيرات  .موايكروغم/غم 1.74موايكروغم/غم وأقول تركيوز خولال الخريوف  03.23الأسماك بصورة عاموة خولال الصويف 

منطقتوي الدراسوة, إذ وجود إن أعموى الموقعية عمى التغير في تركيز عنصر النحاس فقد بينت النتائج تفاوتاً معنوياً في تركيز العنصر بوين 
وزن جووواف خووولال الصووويف موووايكروغم/غم  1.10وزن جووواف وموووايكروغم/غم  04.82تركيوووز وأقووول تركيوووز سوووجل فوووي شووورق الحموووار ىوووو 

وزن جوواف وأقوول تركيووز خوولال مووايكروغم/غم  02.43تركيووز خوولال الربيووع  والخريووف وعمووى التوووالي, أمووا فووي ىووور الحووويزة فقوود كووان أعمووى
, إذ اظيور ىوور الحوويزة ((p<0.05وزن جاف, وبينت النتائج ااحصائية وجود فروق معنويوة عنود مسوتوى مايكروغم/غم  3.01الخريف 

 تفوقاً معنوياً مقارنة مع شرق الحمار.
 وجوود تبواين معنووي لممعودتت الفصومية والموقعيوة لعنصور الحديود )موايكروغم/غم وزن جواف(( 4جودول )فوي نتوائج كما اوضحت ال

 167.2و الربيوع  أعمى وأقل تركيوز لعنصور الحديود فوي أسوماك الكوارب الشوائع خولال الشوتاء ت الأسماك المدروسة, وقد سجلفي عضلا
فوي حوين سوجل أعموى وأقول معودل تركيوز لعنصور الحديود فوي أسوماك  عموى التووالي فوي شورق الحموار, مايكروغم/غم 8.10, مايكروغم/غم
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وأوضووحت نتووائج التحميوول ااحصووائي  مووايكروغم/غم عمووى التوووالي, 02.41مووايكروغم/غم  51.12و الربيووع  الكووارب الشووائع خوولال الشووتاء
إذ يظيوووور أعمووووى تركيووووز لمحديوووود موووون الأسووووماك بصووووورة عامووووة خوووولال  ( مووووا بووووين الفصووووول,(p<0.05وجووووود فووووروق معنويووووة عنوووود مسووووتوى 

التغيورات الموقعيوة فقود تبوين وجوود تبواين معنووي  ومن ناحية .مايكروغم/غم 11.42مايكروغم/غم وأقل تركيز خلال الربيع  45.11الشتاء
فووي مووايكروغم/غم خوولال الشووتاء  52.64بتركيووز العنصوور بوواختلاف الموقووع, إذ سووجل شوورق الحمووار أعمووى معوودل لتركيووز عنصوور الحديوود 

لال الشوووتاء ىووور الحووويزة فقووود سووجل أعمووى تركيووز لعنصووور الحديوود خوو مووايكروغم/غم فووي الربيوووع, أمووا 13.12قيموووو ليووا حووين بمغووت أدنووى 
موايكروغم/غم. أظيورت نتوائج التحميول ااحصوائي فروقواً معنويوة عنود  10.12مايكروغم/غم وأقل تركيز سجل في الربيوع إذ كوان  37.13
 بين المواقع, إذ اظير ىور الحويزة تفوقاً معنوياً مقارنة مع شرق الحمار. ((p<0.05مستوى 

فووي  عنصوور النيكوول )مووايكروغم/غم وزن جوواف(لتركيووز الفصوومية والموقعيووة وجووود تبوواين معنوووي بووين المعوودتت ( 5جوودول ) يوضووح
 مووايكروغم/غم 03.50عضولات الأسووماك المدروسوة, بمووغ أعمووى تركيوز فووي أسووماك الكوارب الشووائع خوولال الربيوع فووي شوورق الحموار إذ بمووغ 

وجود تبواين معنووي لمتغيوورات  ,يضواً فوي شوورق الحموار أ دون مسوتوى التحسووس لجيواز مطيواف اتمتصواص الوذريإموا فوي الخريوف فقود كوان 
وأقول تركيوز موايكروغم/غم  7.85عنصر النيكل فقد بمغ أعمى تركيز في أسوماك الكوارب الشوائع خولال الشوتاء إذ بموغ  الفصمية عمى تركيز
إذ  لفصوول,موا بوين ا (P<0.05)وقد أظيرت نتائج التحميل ااحصائي فروقاً معنوية عند مسوتوى  مايكروغم/غم, 4.88كان في الخريف 

 01.15مووووايكروغم/غم وأقووووول تركيووووز خووووولال الربيوووووع  10.38يظيوووور أعموووووى تركيووووز لمنيكووووول مووووون الأسووووماك بصوووووورة عامووووة خووووولال الشوووووتاء 
التغيوورات الموقعيووة فقوود ظيوور تبوواين معنوووي بالنسووبة لتركيووز عنصوور النيكوول فووي منطقتووي الدراسووة إذ وجوود إن أعمووى . يخووص مووايكروغم/غم

خلال الصيف والربيوع عموى التووالي, أموا فوي ىوور مايكروغم/غم  03.12ومايكروغم/غم  04.51مار ىو تركيز وأقل تركيز في شرق الح
, وبينوووت النتووووائج موووايكروغم/غم 5.38وأقووول تركيوووز خووولال الربيووووع مووووايكروغم/غم  16.84الشوووتاء تركيوووز خووولال  الحوووويزة فقووود كوووان أعمووووى

موايكروغم/غم مقارنوة  06.40, إذ اظير ىور الحويزة تفوقاً معنويواً قع( مابين الموا(p<0.05ااحصائية وجود فروق معنوية عند مستوى 
 مايكروغم/غم. 03.81مع شرق الحمار 

لمعووودتت الفصووومية والموقعيوووة لتركيوووز عنصووور المنغنيوووز ( إلوووى وجوووود اختلافوووات معنويوووة بوووين ا6تشوووير النتوووائج المبينوووة فوووي جووودول )
جمت أسووماك الكووارب الشووائع أعمووى تركيووز لعنصوور المنغنيووز فييووا خوولال إذ سووالكووارب, فووي عضوولات أسووماك  )مووايكروغم/غم وزن جوواف(

كوان دون مسوتوى كشوف  ولم يسجل أي تركيوز فوي الصويف فوي ىوور الحوويزة أيضوا إذ في ىور الحويزة مايكروغم/غم 5.54إذ بمغ  الربيع
إذ حصومت أسووماك الكوارب الشووائع  زعنصور المنغنيوو جيواز مطيواف اتمتصوواص الوذري, وجوود تبواين معنووي لمتغيوورات الفصومية عمووى تركيوز

وقوود  مووايكروغم/غم, 1.73 وأقوول تركيووز كووان فووي الشووتاءمووايكروغم/غم  2.87إذ بمووغ  أعمووى تركيووز لعنصوور المنغنيووز فييووا خوولال الخريووف
 إذ يظيوور أعمووى تركيووز لمنيكوول موون الأسووماكمووا بووين الفصووول  (P<0.05)أظيوورت نتووائج التحميوول ااحصووائي فروقوواً معنويووة عنوود مسووتوى 

 .مايكروغم/غم 2.14مايكروغم/غم وأقل تركيز خلال الصيف  4.17بصورة عامة خلال الربيع 
التغيرات الموقعية فقد أظيرت النتوائج اختلافوات بوالتركيز بواختلاف إذ سوجل عنصور المنغنيوز فوي شورق الحموار أعموى ومن ناحية  

, أموا فوي ىوور الحوويزة فقود موايكروغم/غم 2.07ربيع والصويف وأقل تركيز سجل خلال فصمي المايكروغم/غم  3.20تركيز خلال الشتاء 
, وبينووت نتووائج التحميوول ااحصووائي مووايكروغم/غم 1.75وأقوول تركيووز خوولال الصوويف مووايكروغم/غم  6.28الربيووع تركيووز خوولال  كووان أعمووى

 شرق الحمار. إذ أظير ىور الحويزة تفوق معنوي مقارنة مع( مابين المواقع (p<0.05وجود فروق معنوية عند مستوى 
 2.08فووي أسووماك الكووارب الشووائع   قوود بمووغ أقوول تركيووزف( P<1.14كمووا ظيوور وجووود تبوواين معنوووي بووين المعوودتت عنوود احتمووال )

 في شرق الحمار. غم/مايكروغم
 ( العوامل البيئية خلال مدة الدراسة0جدول )  

 ‰المموحة  الأس الييدروجيني الموسم المحطات
اتوكسحين المذاب 

 لتر/ممغم
 مºحرارة الماء 

 شرق الحمار

 03.21 8.81 1.18 7.11 الخريف
 01.61 01.51 1.11 7.61 الشتاء
 11.81 01.41 2.03 6.31 الربيع
 18.11 7.16 2.71 6.21 الصيف

 الحويزة   
 03.01 01.31 1.61 7.01 الخريف
 01.11 01.74 1.44 7.04 الشتاء
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 11.21 01.51 1.61 6.14 الربيع
 17.11 8.01 1.71 6.61 الصيف

 في عضلات اتسماك لموقعية لمكادميوم )مايكروغم/غم وزن جاف(ا( المعدتت الفصمية و 1جدول )
 الصيف الربيع الشتاء الخريف  

 3.09 16.21 1.16 14.69 المعدل شرق الحمار
 0.80 0.29 0.01 0.45 اانحراف المعياري

 ND 13.89 3.09 14.69 المعدل ىور الحويزة
 ND 1.08 0.20 1.26 اانحراف المعياري

 LSD قيمة    2.60 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في عضلات الاسماك )مايكروغم/غم وزن جاف( ( المعدلات الفصمية و الموقعية لمكوبالت3جدول )
 

 الصيف الربيع الشتاء الخريف  
 9.23 22.15 32.22 19.45 المعدل شرق الحمار

 0.73 1.79 2.44 0.49 اانحراف المعياري
 11.08 5.54 21.84 14.59 المعدل ىور الحويزة

 1.46 1.26 1.43 0.97 اانحراف المعياري
 LSD قيمة     3.61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التراكيز الشهرية والموقعية لعنصر الكادميوم في عضلات الاسماك شكل )1( 
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 في عضلات اتسماك ( المعدتت الفصمية و الموقعية لمنحاس )مايكروغم/غم وزن جاف(3جدول )

 الصيف الربيع الشتاء الخريف  
 7.17 7.17 5.20 1.97 المعدل شرق الحمار

 0.04 0.04 0.43 0.24 اانحراف المعياري
 ND 5.20 7.17 7.17 المعدل ىور الحويزة

 ND 0.76 0.18 0.18 اانحراف المعياري
 LSD قيمة     2.07 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في عضلات اتسماك ( المعدتت الفصمية والموقعية لمحديد )مايكروغم/غم وزن جاف(4جدول )
 الصيف الربيع الشتاء الخريف  

 21.03 9.01 67.20 21.04 المعدل شرق الحمار
 2.02 0.98 3.08 1.96 اانحراف المعياري

 30.04 18.03 56.86 45.07 المعدل ىور الحويزة
 2.67 0.99 5.77 4.38 اانحراف المعياري

 LSD قيمة     6.22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

شكل )4( التراكيز الشهرية والموقعية لعنصر الحديد في عضلات الاسماك
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شكل )3( التراكيز الشهرية والموقعية لعنصر النحاس في عضلات الاسماك
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 في عضلات اتسماك و ألموقعيو لمنيكل )مايكروغم/غم وزن جاف(( المعدتت الفصمية 5جدول )

 الصيف الربيع الشتاء الخريف  
 ND 5.62 14.61 12.31 المعدل شرق الحمار

 ND 1.70 3.70 1.00 اانحراف المعياري
 2.99 1.84 12.31 11.98 المعدل ىور الحويزة

 ND 0.40 1.00 1.22 اانحراف المعياري
 LSD قيمة     5.45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في عضلات اتسماك لممنغنيز)مايكروغم/غم وزن جاف( ة( المعدتت الفصمية والموقعي6جدول )
 الصيف الربيع الشتاء الخريف  

 3.18 1.91 3.69 3.98 المعدل شرق الحمار
 1.10 0.95 0.38 0.07 اانحراف المعياري

 ND 5.54 1.99 3.98 المعدل ىور الحويزة
المعياري اانحراف  0.00 0.09 0.51 ND 

 LSD قيمة     1.81 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شكل )5( التراكيز الشهرية والموقعية لعنصر النيكل في عضلات الاسماك
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 المناقشة
لوحظ إن مقدار ما يمتص من ىذه العناصر يعتمد بشكل مباشر عمى تركيزىوا فوي المواء وزمون التعورض ليوا إذ يوزداد اتمتصواص 

 وائي عمى تموث الموياه.أمكانية استخدام تمك التراكمات كدليل أحي [12]. وقد بين [11] مع زيادة كل منيما
المموحووة تقموول التوووفر الحيوووي  وقوود يعووزى سووبب تذبووذب تركيووز عنصوور الكووادميوم فووي عضوولات الأنووواع الثلاثووة للأسووماك إلووى إن

فوي دراسوتيما حوول تواثير المموحوة عموى سومية بعوض الموواد إذ وجودا أن   [13]لممموثوات مون خولال تكووين معقودات معيوا, وىوذا موا بينوو 
وبالتووالي تقمول مون وجوود أيووون  CdCl2و  CdClالكوادميوم تقول مووع ارتفواع المموحوة وذلوك عوون طريوق تكووين معقودات مثول سومية عنصور 
أعمى منوو فوي الدراسوة الحاليوة, كموا ان التراكيوز   .T. Spوبينت النتائج إن تركيز عنصر الكوبمت في عضلات أسماك  الكادميوم الحر.

 إن تركيووز عنصوور [15] مقاربووة الوى تراكيووز الدراسوة الحاليووة وأظيوورت دراسوة   [14]  بوولالمسوجمة فووي عضولات اسووماك ألخشووني مون ق
ن الأسوماك ذات التغذيوة الحيوانيوة يكوون فييوا تركيوز  Molluscaالكوبموت فوي النوواعم والرخويوات  يكوون أعموى منوو فوي الأحيواء السوابحة وا 

فوي عضولات مسوتويات  تركيوز عنصور النحواسمختمطوة. فوي حوين سوجل العناصر الثقيمة أعمى من تموك التوي تكوون ذات تغذيوة نباتيوة أو 
واطئوة لتركيوز عنصور النحوواس المسوتخمص مون عضوولات الأنوواع الثلاثوة المدروسوة خوولال فصومي الخريوف والشووتاء وارتفعوت بزيوادة طفيفووة 

ة خولال فصومي الربيوع والصويف ويعوزى السوبب فوي ذلوك إلوى ارتفواع تركيوز عنصور النحواس فوي الموواد العالقو خلال فصمي الربيع والصيف
عمووى أربعووة أنووواع موون  [7] , وىووذا يتفووق مووع الدراسووة التووي قووام بيووا الوودوغجي[16] المووذين يتميووزان بزيووادة النمووو الكمووي والنوووعي لميائمووات

اسوة الحاليوة. الأسماك اتقتصادية لتركيوز عنصور النحواس و الكوادميوم و الخارصوين والرصواص إذ كانوت نتوائج دراسوتو مقاربوة لنتوائج الدر 
ويلاحووظ موون النتووائج ارتفوواع تركيووز عنصوور النحوواس فووي الأسووماك المدروسووة خوولال فصوومي الربيووع والصوويف, إذ موون المعووروف إن أسووماك 
الكارب ذات تغذية مختمطة فمن الطبيعي إنيوا تتغوذى عموى بعوض أنوواع الطحالوب التوي يرتفوع فييوا تركيوز عنصور النحواس, ويعود عنصور 

ن ارتفواع تركيوز ىوذا العنصور إلوى موا يقوارب النحاس عنصراً ضرور  ياً لنمو الطحالب غيور إن موا تحتاجوو الطحالوب ىوو كميوو قميموة جوداً وا 
فوي دراسوتو  [18], وكانت نتائج الدراسة الحالية متفقوة موع موا أكوده العموي [17] ممغم/لتر يمكن إن يكون ساماً لبعض أنواع الطحالب 21

 عنصر النحاس والرصاص إذ وجد أن اقل نسبة تراكم كانت في العضلات.أسماك الكارب الشائع المعرضة إلى 
إن ايووون النحوواس يظيوور  Singh [19]فووي حووين سووجل عنصوور النحوواس فووي ىووذه الدراسووة انخفوواض ممحوظووا وىووذا مووا أشووار إليووة 

ن الكوادميوم والرصواص والنيكول أن نسوبة عاليوة مو Singh  [20]انجذابا خاصا نحو كربونات الكالسيوم وبالتالي يسجل قيماً أوطوا, وأشوار
ترتبط مع الكاربونات مقارنة مع النحاس والمنغنيز والحديد لوجود مجموعة جذب خاص لممجموعوة الأولوى, خاصوة عنود ارتفواع قويم درجوة 

   التفاعل كما بين إن اغمب العناصر ارتبطت مع الجزء المتبادل من الكاربونات.
ديووود المسوووتخمص مووون أنسوووجة الأسوووماك فوووي المووووقعين, حيوووث يعووود عنصووور الحديووود مووون كمووا لوحظوووا ارتفاعووواً فوووي تراكيوووز عنصووور الح

العناصور الأساسوية والتوي تكوون بتراكيوز مرتفعوة دائمواً فوي العضولات إذ سوجل أعموى قويم لوو خولال الشوتاء, وسوجمت نتوائج الدراسوة الحاليوة 
وجوود  لات الأسماك المصطادة مون الخمويج العربوي وأشوار إلوىالذين درسوا تركيز المعادن الثقيمة في عض [21]قيماً مقاربة إلى ما سجمو 

فوووووووي دراسوووووووة حووووووول الأسووووووماك  [22]ارتفوووووواع ممحوووووووظ فووووووي تركيووووووز عنصوووووور الحديوووووود فووووووي عضوووووولات تمووووووك الأسووووووماك, وىوووووووذا اتفوووووووق موووووووع 
يووز فووي الشومال الشورقي لتركيووا إذ وجودوا أن تراك Saurida undosquamis, Sparus aurata, Mullus barbatusاتقتووصادية

العناصر الثقيمة في الأنسجة العضمية كانت مقبولة للاستيلاك البشري, وقد يعود سبب ارتفاعو خولال موسوم الشوتاء إلوى كميوات الأمطوار 
ى الساقطة وبالتالي يغسل التورب القريبوة حواملًا بعوض المعوادن الثقيموة إلوى البيئوة المائيوة. وسوبب زيوادة ىوذا العنصور فوي البيئوة قود يعوود إلو

عموى  [23] ت الحوروب وكميوات المعوادن المسوتخدمة فوي بنواء ىياكول الوزوارق فوي المنطقوة, واتفقوت النتوائج أيضواً موع ماتوصول إليوومخمفوا
والحموري وتختموف فوي الموسوم إذ    A. voraxثلاثة أنواع من الأسماك النيرية إذ كان عنصر النيكل مرتفع في عضلات أسوماك الشومك 

خريووف والشووتاء أعمووى منووو فووي الربيووع والصوويف.    فووي حووين سووجل عنصوور النيكوول ارتفاعووا ممحوظوواً فووي كووان تركيووز عنصوور النيكوول فووي ال
 ذلك إلى ارتفاع المحتوى البترولوي فوي المنطقوة إضوافة إلوى الأنشوطة البشورية والغبوار المتسواقط  منطقة ىور الحويزة وقد يعود السبب في

 لًا عن تواجد النيكل مع البترول في المنطقة.وأبخرة المعامل ونواتج احتراق النفط والكازولين فض
المنغنيز المستخمص من أنسجة الأسوماك المسوتخدمة خولال مودة الدراسوة عنصر أوضحت النتائج المبينة انخفاضاً ممحوظاً بتركيز 

ادة مون شوط العورب فوي دراسوتيما عموى الأسوماك المصوط  [24]إذ كانت القيم منخفضة ومتذبذبة شكل, وتوافقوت النتوائج موع ماتوصول إليوو
 والخميج العربي حيث وجدا انخفاضا في تركيز عنصر المنغنيز في عضلات الأسماك مقارنة بتركيز بقية العناصر النزرة المقاسة.

عمووى الأسووماك التجاريووة فووي مدينووة نيوجرسووي ارتفاعووا ممحوظووا فووي الأسووماك ذات  [25]كووذلك سووجل عنصوور المنغنيووز فووي دراسووة 
سماك المفترسة أعمى من نتائج الدراسة الحاليوة إذ يعود عنصور المنغنيوز عنصوراً ميمواً ولكون عنود زيادتوو عون المعودل التغذية القاعية و الأ
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الطبيعي يكوون سواماً. وبصوورة عاموة أظيورت النتوائج تغيورات موقعيوو وفصومية طفيفوة خولال مودة الدراسوة, إت أن الأىووار غيور مموثوة بيوذا 
موجودة قد يكون سببيا كميات السموم والمبيودات المسوتخدمة فوي منطقوة صويد الأسوماك إضوافة إلوى كميوات العنصر تن التراكيز القميمة ال

موون الأسوومدة الزراعيووة المتسووربة موون المنوواطق الزراعيووة القريبووة والحاويووة عمووى ىووذا العنصوور, إن البحيوورات القريبووة موون الأراضووي الزراعيووة 
فقود كانوت حوول مسوتويات العناصور الثقيموة لأسوماك الميواه العذبوة وقود  [26]ة, أموا دراسوة تسبب زيادة تراكيز العناصر في الأسماك النيري

 سجل مستوى عالياً لعنصر المنغنيز في الأنسجة العضمية مقارنة بنتائج الدراسة الحالية.
يووة خوولال ىووذا سووجل تركيووز عنصوور الكوبمووت والحديوود والنيكوول ارتفاعووا خوولال الشووتاء بسووبب كووون ىووذه العناصوور تكووون أكثوور جاىز 

الموسم, في حين كان عنصور الكوادميوم والمنغنيوز أكثور جاىزيوة خولال موسوم الربيوع, وازدادت جاىزيوة عنصور النحواس موع ارتفواع درجوة 
 .[27] الحرارة خلال موسم الصيف

نيكول والمنغنيوز فوي عضولات بينت نتائج الدراسة أن ىناك مستويات واطئة ومتذبذبة لتراكيز عنصور الكوادميوم والكوبموت والنحواس وال     
الأسووماك وقوود تباينووت مسووتوياتيا بووين الأنووواع المدروسووة, فووي حووين سووجل عنصوور الحديوود ارتفاعوواً ممحوظووا مووابين تمووك الأنووواع وعنوود مقارنووة 

ة وشوورق , كمووا أثبتووت نتووائج الدراسووة الحاليووة إن تركيووز لعناصوور الثقيمووة فووي اسووماك ىووور الحووويز القوويم فووي ىووذه الدراسووة مووع دراسووات أخوورى
الحمووار ىووي ضوومن المسووتويات المسووجمة فووي المنطقووة. أثبتووت الدراسووة وجووود تبوواين فصوومي وموووقعي فووي تراكيووز العناصوور الثقيمووة للأسووماك 

 المدروسة.
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