
  :����Dا(ه�اف ا� h�I�D� pي ه-ا ا����Bا

� ��� '���0 ا�
����� ا�
�D�)� وD2/ 0%�, �����

��� ا�
��#. و	� ا�+ >C ات��?Dودرا.� ا� nU�D ا� ��	� /

�
ل ا�W
ا.D��ا/>� C< ا(�iاض ا�
�D�)�. و�?�ض أ0HC آ)�ءة و/����� /[�� � �?< ا��Deر آ)�ءة ا�
��# ا�
O. $/ آ�gDا� ��?, �(�D�

اW)�ت ا�
��� ا�
����� وا�OW ت و/�ى�:�

دة ا�
��# ا�
:�و�� /$ ه-# ا�Bو �/

، آ
� �LD�D ا�Bاء 'L��I و/�Iر+� ��
��# ا�
����� /� و/ �mت و/�:�ت '��gة و	
د و0�2i و'���L و��iه�

ث /$ /"�+� �Dل /"�در ا�Oe $/ �<, L%�D�  >D0 اا�	ا� �
�>� ه-# ا�
��# وهj�, 0/%�ن 'I���>� او ���'


ث ا������ ا��Dا� �Bدر �C��
� �����

@�ت 
��# ا���م وا�
��# ا��
� ا�
��# ا���م ا,�Dاءاً و/�ه< +
��� ا��� ��W
� دور ا�Bاء ا�)�
�Wت ا��ور�� 'gD� � و/$ ه 
اW)�ت +
��� �>-# ا�
��# /$ ا0B ا(ر'�Iء ,%)�ءة ا.D��ا/>� ،/



�C /$ ا�
��# ,�ODeف /"�دره� و+D
��� ا�Fاو�� ���را.�ت ا�����ة ,>�ف '���� ا.O?Dل ا� 0%��. �<'���
أو �:��>� C< ا�
2:��ت ا�
���U، و�>-ا fCن  ا���ب  ���F 

�ل .
اء ��ikاض ا�Fرا��� او ا��D.O� �< /

اه� ا�� U�"e` ا�
��# ا�"��� +)2>� ا�D< اe-ت D2/ 0"� اذ ،�/�ID/ ت�����/ #��

��3 ه-# ا�� 
� � /
 اآ�� 

����ً� ه
 أن  �U�29 ا('��# ا��Wن وا

�ل /��# ا�"�ف ا�"�< �%�D.دة ا��j دي�"D	)ا �Uا��� ��
ا�
��# ا����
+>� '�� /"�ر ذا �Bوى ا	D"�د�� ور�(' �/ `�e	L /�%�� ا�"�ف ا�"�< ا�
����� C< ا��ي ��ة /Fا�� / >� أ

 #��/ أن (.D��ام 1984 ���I' >Cه� C< أوا0U ��م  UNDP أ�lرت ه��R ا����R ا�L/k� ��,�D ا�
��Dة 

  .��U�
،وآ-ا ا�
2:��ت ا� Khour i, 1994 
��# ا��ي � �/��D2
آ
��ت آ���ة /$ ا�
��# ا��-,� ا�

$ ��م H� >�"ل /��# ا�"�ف ا��
�D.دة ا��ان /��أ ا ��C

ث ا�
��# ا�2:��� وه
 ا�Bاء ��
��� ا����R و'�'

  .(and
Metcalf Eddy,2003  ���I]ا� �W� وا�� ��-?
إزا�� ا�� ��W ا� $
HD' >Dوا� �/�ID
ا�
����� ا�[O@�� وا�

��� ا�و�� C< ا�
����� وأ��eاً �

��I�D /$ ا�  �����

اد ا�"��� ا�ا�

�� وا�Hاد ا��

ا�[ �j ><C ��Uزا�� ا�

اد ا�:���C أ/� 
وا� <�C LD� >Dا�و��� وا� �����

�� ا�,�I�� ��P�.�D وا�Hا�� ��iو ��
Hاد ا��

� إزا�� ا�


اد ا�"��� و��iه� /$ ا��
ا�h ا�%���ة ه< ا�
����� ا�����H�D وه< jزا�� ا(���م 
ا�%���ة /$ ا� 
��ت D2/
� أر,�� �� �����IDت ا������

�)ت /�� � ,%D��H(� / �( و,g	0 	�ر /$ /D:���ت ا��D?�0 وا�"��+�. و'LD ا��D.)
 �,
�:

��B ا��
ا�)���U��F وا�%�
����U وا�
�%�و,� ���

د /��# ,�� Bو $
H'و �C
' >Dا�"�ف ا�"�< ه< ا�


D2

ل. و�-�^ fCن ا+�c P2ق /����� /��# ا���D' >Dض �>� ا�"�� ا���/� وا���C �R< ا��I
ى ا�
 �.P وا�
��

��� ا�� $/ >2�Uان ا�?�ض ا�� �c��

����� /�� � '��0  ا�, #��/ ���� ه
 ا��"
ل ��  .#��

��� ا�+ >C


�ار ه-ا ا��Dدي ا����R ,�%0 ��م و��� /"�در ا�
��# ا�2:��� وا��D.ا >C �ً
�e 0%�, ��Cص، '��P دورا />

:�

اc$ وا�
b2ول ,:���� �
0 ه-# ا�
� ا�
�< ��ى ا��� �����
�ت و,�:
رة ا� 
���ت ا��د��R /$ ا�
��# ا�
a�Y آ)�ءة ا��D?�0 وا�"��+� وا(دارة و+C `I< ا����ات و.
ء ا.D��ام 'I ��ت ا�
����� أ��H ،آ
� ان 	�� 

 �Bا���ر #��

��� ا�+ >C زال ���+< /$ '�دي) �/$ /�:�ت /����� /��# ا�"�ف ا�"�< .و	� ���B ذ�^ ا�
�����/ 
�+ *B
Dا� >C أت�, �	 �/�ID
 /��# ا�"�ف ا�"�< / - أآ[� /$ /�R ��م إ( أن ا���اق أن ا��ول ا�

  .�<��� ZC�  ��Yا


ث /"�در ا�
��# ا�:����� و'�ا��' $/ ��' �<+
ا�����R آ
IC >��D��,و .#��

��� ا�+ ��� >��. 0%�, K%�+ا Lة /$ أه��� اI' 3��W �� /����� /��# ا�"�ف ا�"�< وا


ث ا���R< ��اIC* /$ ز��دة C< ا�
��)�ت ا�U�2�� ا�" ���� وا���Dا� >C ز��دة آ���ة �����، وه-ا /� أدى ا� و/� 
� ا�
�ء ا� I< وا�"��D.O� 9��ا/�ت ا�
�D�)� ا�2%�+< وا��
�ا+< وا�" ��< و/� '�'P ���* /$ ز��د�� P�:ة ا�


ث وا� I"�ن، وإن /� �C	L ا(/� ��JIC K +�رة ا�Dا� $/ 


��# ا� ��I ,0 أ�Hً� ا��2�� ا�
FDا��ة �
��ل ا� �

ه�ة @
� � � �?< ا��)�ظ ���>� B ��' ><C >��D��,9 ا(رض ، و:. ��� #��

ع ا�
�/ $/ �وي،1988�
(ا
����ب ,�'3 '�%0 +��2 أ	0 /$  
د، و�%$ ا�
��# ا�"����.
اء ،وا�-ي ,�و+* ( 

%$ ��)�����ت ا����'�� ا�"�
 �� �ا���� وا���
ان وا� ��ت �� 
	�ت ا������� ا�
�ء ،��

�� ا��� ��
 ا�����ن ا���
ي ا����� ا�ه

INTRODUCTION

  ���	�
ا

ا
��اق   - 
���4�/ آ$�� ا
3را-� / '���� ا
���ة �78 -$5م ا
�5ارد ا
!�)� وا

� '�� ا
 ��'�0�$� '�� ا#���ي   ،   ���� -$� ا
�د+*�  ،   )��اء �  -��م ��

��$! �
ا#&�اض ا
�ا��� ��  !"# �ان �� ������ ا
���ة�� ���� �� ���
ا
��ف ا ���� ��

	��� آ��ءة ���     
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 و

 



 ��U��
���$ +nU�D ا�
����� ا�)���U��F وا�%� 1( �ول (�
وا .�ً��<l ة��و'L اe- ا��� �ت /�ة وا 2017 (a�"ا�)
Oeل ا�)�Dة /$   '���$ ا�[�+< (a��e) 2016   �?��� +��2ن  ا�%�د/�
م، ا� ��س، ا�����، ا�F+^، ا���Wص.
+��2 ا/FDاز ا�"
د�
م،  آ��2$ ا���
ي ا�
D2>�^، ا�آ��2$ ا�%�
��U< ا�
D2>�^، ا� �2
م،  ?
ا��2��%
م، ا�
، ا���2ة ا�%���،  
ر، ا(.

م، ا�%����Dت، ا�%�
ر��ات، ا�)�.�'

د�
م، ا��"� 
م�+
ا�>��رو�B <، ا� �Dات، ا�/
س  


اد ا�"��� ا�%���، ا��%�رة، ا�j"���� ا�%>�,���U، ا�اد ا�"��� ا�%��� ا�����I، ا�/Oح ا�-ا��U ا�%���، ا�
ا�

ا�< Dا� ��� 0]
Pb ، وه< '  Zn  Fe  Cu  Cd : 0]/ ���I]ا� �W� ا�� r�,و ،  SAR ،  COD ، BOD

 Mg  Ca  TH  P  Cl  So  k  Na  NH4  No3  pH Ec ، Turb  TS  TDS TSS:>وه ���I@
 �W� �و >U��
/���ر U��F�C< وآ� 24 �I�'ل ����D�/ 0����' اء�Bا L' pة /$ ا���
B�
h ا(ه�اف ا�  0Bأ $/

�ان �� ا
���ة  �� ���
) +��E85� M ���� ���� ا
��ف ا ) BJL

  


	� /�:� ا��را.�  .
  � �:��e 9Y
� 1( ) BJK
وا 2016 م.م.ح/ا
���ة   2 �D/ 400000 �<D��2/
/ا��
م، و'���  �D/ 118000 �:�
�� ��
�
"Dا� �	ا�:� ���' p�� ، م   ا��
0 ا�)��< ,��
�:� / - ا���م 1983
 L' �I� 
ق / 2
ب .:9 ا����.C �D/ 2  �،و�� .51 E// 12 5147 
ل  c J�,و .35 N// 02 2730 ��ض 
، و'�I ا�
�:� C< دا�Uة   Lآ 7.5 � ��

� '��� ا�
�:� ا�
�رو.� �$ /�آF ا� �, ،L آ  ا��"�ة 12.5 �uC��/
 Fآ�/ $� P�"�ا,< ا� Fآ�/ ���� .n���ا� #��
, ��Wا
ا���اق وا� أ	"� ا�� 
ب /$ >C �I' >Dا� �uC��
ه-# ا�
C< ا�� 
ب ا���	< �
���uC ا��"�ة ، �:�/ �I' P�"�ء ا,< ا��H	 >C >�"ا�"�ف ا� #��/ �����

�ان �� 

  ��$�$�
�E ا
��*�ت و' E85�

  MATERIALS AND WORK METHODS 

  B��
�5اد و�Cق ا
ا


�ان.  � >C >�"ا�"�ف ا� #��/ �����/ �:�/ $/ �Bا���ر �����

��# ا��� �����
'L��I آ)�ءة ا� 3-
ا���ب

��iاض  و  ��U�
��� ا.D��ا/>� ��iاض ا��ي و�:��>� C< ا�
2:��ت ا�OW ا�/��%�� و/�ى
 �Rا��� ���
�وآ���   #��

اW)�ت ا���ا	�� وا�
"��� و'L��I و/�Iر+� ا�
ا�
����� /� ا�
����� وا� 2-

.�����

��# ا���م ا��اe�� ا�� /�:� ا��� ��U��F�(وا� ��U��
'���� ,�r ا��"�U` ا�%� 1-   
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  و
 ،،،،،،،،،4،،،،،، 

5،،،،

 
   



						
�			�

			
�			����100 �	

  (Qasim,1985) ����Dا� �	Oا�� $/ E (%) 
@�ت ��� �ت �
��2ب آ)�ءة إزا�� ا� L' �Iذة ،و�
eg
ا�
��# ا�
آ
� 'L '���� آ)�ءة و�C���� ه-# ا�")�ت 
�ة ،D�

اW)�ت ا�
/� ا� و'
�I/ 3ر+� +nU�D ا�")�ت ا�
�رو.� 2017

 (a�"ا�) �2ن�+ �<l �D�و 2016 (a��e) >+�]ا� $���' �<l $/ ًءا�, �<l 0ة آ��
��ل /�ة وا, ا��� �ت
، وأe-ت  APHA,2005  >C � C
W

وICً� ��:�ق ا� ��U��
و'r�, ���I ا��"�U` ا�)���U��F وا�%� ا��� �ت


�ت �I��c أ�u+ �D� -e)� و/�D�، وا� ��ث /%�رات �%0 O],و h�?ا� �
% أو��� ,�D.O%�� .�� آ0 / >� 1.5
 >C 3 ا��� ـ�ت�
Bٌو ��
اض �
��B).و��ة ا��H، أ�

اض ا�
����� ا����
اض ا�P�.�D، أ�F ا��/�ل، أ

�
� و��ات ا�
����� ا�
�D�C �(< ا�
�:� وه< (ا�
��%�ت، �# ا�
����� I�C"� ,>� '�^ ا�
��# ا�L' >D ا/�اره� ��ا�
ا�
�:� دون أي /�����، أ/� �� �ت  ��, �"Iو�،�
ل ا�
��# ا�eد �u�� -eb' >D^ ا��ا���م ' #��

��B  �ت ا��
ا���
 �����
� ا��� �
D�' �
<�C �����
) آ
ن �����C ا� ) و ( ) �

	��$ ه/ $/ �
��p اe-ت ا��� �ت �>COD

 BOD ، �
) ، ��ا /���ر�$ JIC ه ) F/���, �<� F/و�� ��B
�
و�� �ت ا�
��# ,�� ا�
����� ا��� ( ) F/���,
 �<� F/و�� P�.�D��, �����
) و�� �ت ا�
��# ,�� ا� ) F/���, �<� F/ا���م و�� #��

ا	� ا�[O@� وه< �� �ت ا�
ا�
ا��� �ت /$  -eأ L' . 20C ��ارة  �Bل در��/ � � �<lا �D. >ة ا��را.� وه�DC لOe ت� ���� ���I]ا� �W� 0 وا�� 

A 
BC5، 

AB
 

 
 

  )(
   
.  

  :

�

9.2) �?�ض ا(.D)�دة /$ ه-# ا�
��# ���ي  6- 
اW)�ت (
ا� ��ود $
Y ر���
ا�
�D�)� و�B ان 	�L ه-ا ا�

اW)�ت '�C 0��2وق /� 
�� ,�$ 	�L ه-ا ا�
���ر Oeل اl>� ا��را
.�. و� � /�Iر+� �� �ت ا�
��# ا�
����� /� ا�

 L' �IC ^ذ� $/ Li���, 
�� ,�$ �� �ت ا�
��# ا���م و�� �ت ا�
��# ا�
�����، ، و�L �%$ ه �ك �Cو	ً� /�  0.389
و,�+��اف /���ري 	�ر#  7.20 J.
D
ا� و��p آ�ن l>� آ�+
ن ا(ول، � � ا��� � ( ) ،وأآ�� 	�
� آ�+3 8.29
��l �<lط  � � ا��� � ( ) ا� nU�D أن ا	0 	�
� �>-ا ا�
���ر آ�+3 6.79 3 �, (: pH) �*�'رو���
اUس ا 2-

.  -1 �D/.F  �2د
 
اW)�ت 0.78

ى ��"Iوزت ا���ود ا���' p��
و��م ا.D��ا/>� ��iاض ا���ب ،  -1 �D/.F  3 �2د
 ا�
2:��ت ا�
���U و��iاض ا��ي إذا '��وز ه-ا ا�
���ر

 >C #��

اW)�ت ا�D< أو3W ,��م �cح ا�

ى ��"Iا���ود ا� $/ �. و�B أن 	�
>� أ�� 2( �ول (�

C 9Y< ا/
 �
،وآ 
��� ا����R ا(/��%���ا���ا	�� وا�
"��� ووآ���  
اW)�ت
/� ا� 7.2783 J.
D
ا�
����� وا�D< آ�+3 ,
 #��
� � /�Iر+� ا�  .�����
'0��2 اي �Cوق /� 
�� ,�$ 	�L �� �ت ا�
��# ا���م وا��� �ت ا� L� *+إ( ا، �D2ا�

�� ,�$ 	�L ه-ا ا�
���ر Oeل اl>� ا��را.�  �/ 
د �CوقBو $/ Li���,و و,�+��اف /���ري ,�� 1.808 ، 7.05
 J.
D
l >C>� '���$ ا�[�+< و, � � ا��� � ( ) -1 �D/ F . 
�2د  11.07 �ا� ) l >C>� آ�+
ن ا(ول ، ا��� � (
 � �  -1 �D/.F  �2د
 4.15  $�, 3�أن 	�L ه-ا ا�
���ر '�او 0���Dا� nU�D+ أ�>�ت :(Ec) ��4�(��J
ا#+��
�� ا 1- 

  ��4����J
أوً#: ا
 ��S4 ا

  RESULTS AND DISCUTION

  �K8�*�
ا
*!�P4 وا

.  Test
Wilcoxon  ^�-وآ  Paired –Samples T Test $ر���De)ام ا��D.ا L' �����
V.15)، أ/� ��(���� �IC ا�
(SPSS  n/�+��  TWO -Way ANOVA �Bا L' �I� �I��c ام��D.�, �(�D�

����� ا��� >U�"�اء ا��D��0 ا(

  .�����

ث �e ��, �<�CوB>� /$ و��ة ا��Dداد ا�F�
 #��
/$ ان 'LD ا�
����� fCن �� � ا� )�, p��  #��
ا���ر�B أ��� /$ '�آ�F ا�
���ر ��� � ا�
��# ا��اe�� ��ر �� �
ا�
 Fآ��' �<�C ن
%� >Dوه< ا����� ا� ( -0 ���

� (آ)�ءة .���� � � ا��I��, �<� F/و�� ��
���ر ا�
ا�� �:�
�� ا�%��� ��
+��2 ا��� �ت ا�D< أ�:3  

��B وه< �C �����/ �e< ا�
�:� ،و�I"� , ��2 ا��� �ت ا�����2 ه�
ا�
����� ا���
 $/ �<Bو�eا���م و #��

ل ا�eروس، أي ,�� د�
 
���ر ا��� �ت ا�� �< / �Bوا���ر �:�
�� ��eا���م ا��ا #��
�


اض ا��
��B وا��Iد/� /$ أ�

اض ا�
����� ا����
د ,%)�ءة ا�
����� ا�%��� ه
 آ)�ءة أ"I
P�.�D، وأ/� ا�
 ��B
�

د ,%)�ءة ا�
����� ,�� ا���"I

���ر ا�
�روس ا���رP�.� $/ �B، أ/� ا��� #��
�DC < آ)�ءة �� � ا� Dا�


ض �I"� ,%)�ءة ا�
����� ,�� ا�P�.�D ه
 آ)�ءة �� $/ �<Bو�e ��, روس�
� � ا�
��# ا���م ��
���ر ا�

  .�D�/��/ ات��
, ( �Bا���ر) ا���م #��
ا�
 >C ر���
���  '�آ�F ا� >C ر���

[0 '�آ�F ا�' �
 �, ،�D�/��/ ات��
, (��eا��ا) ا���م #��

 ا��  0]
' p��

�اjزا��آ)�ءة   
�%�	 	  

 � �

و

 

 

  �

   
B C

  
و 

    
 

 

   A
 C   

و 

 



-1mg L
  NH4

  
  -1mg L

No
  pH

At 25c

-1d.sm
  Ec

ت  
�*�
�

ا

  �
�K


ا

�رو"� VWل �!�ة '�E ا
��*�ت  �

$��*�ت ا ��4����J
) ا
 ��S4 ا �ول ('1

 

0 
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  -1mg L   -1mg L
Na

  

 

 
 

k 
  -1mg L   -1mg L

Cl

  
  -1mg L

So

  

4  

 

P 

  SAR   -1mg L
COD

  -1mg L
BOD

  
  -1mg L
  Mg

  
  -1mg L

Ca
  -1mg L

TH

  

 

 

 5 

 

 

 
 

 M
+�
K



�
0�X

ا

  

  A8.308.308.308.30    7.167.167.167.16    5.405.405.405.40    8.408.408.408.40    841.60841.60841.60841.60    38.4038.4038.4038.40    484.00484.00484.00484.00    1155.671155.671155.671155.67    13.0013.0013.0013.00    2175.002175.002175.002175.00    925.00925.00925.00925.00    305.00305.00305.00305.00    160160160160....00000000    362.00362.00362.00362.00    6.136.136.136.13    

B 7.617.617.617.61    7.097.097.097.09    6.426.426.426.42    16.8016.8016.8016.80    836.00836.00836.00836.00    38.0038.0038.0038.00    475.00475.00475.00475.00    772.81772.81772.81772.81    13.9013.9013.9013.90    2150.002150.002150.002150.00    712.50712.50712.50712.50    350.75350.75350.75350.75    ----    ----    6.406.406.406.40    

C 11.0711.0711.0711.07    6.936.936.936.93    5.705.705.705.70    1.121.121.121.12    1028.001028.001028.001028.00    37.9237.9237.9237.92    454.00454.00454.00454.00    389.95389.95389.95389.95    11.7211.7211.7211.72    1962.501962.501962.501962.50    725.00725.00725.00725.00    301.95301.95301.95301.95    70707070....00000000    142.20142.20142.20142.20    8.098.098.098.09    

5ن
آ�0

ول 
ا#

  

  A4.604.604.604.60    7.817.817.817.81    6.306.306.306.30    1.121.121.121.12    814.00814.00814.00814.00    46464646....00000000    480.00480.00480.00480.00    893.34893.34893.34893.34    9.439.439.439.43    2375.002375.002375.002375.00    825.00825.00825.00825.00    378.20378.20378.20378.20    136.3136.3136.3136.30000    302.40302.40302.40302.40    5.885.885.885.88    

B 4.154.154.154.15    7.787.787.787.78    6.256.256.256.25    1.681.681.681.68    841.60841.60841.60841.60    43.0043.0043.0043.00    394.00394.00394.00394.00    829.53829.53829.53829.53    12.4512.4512.4512.45    1712.501712.501712.501712.50    1112.501112.501112.501112.50    146.40146.40146.40146.40    ----    ----    6.296.296.296.29    

C 4.174.174.174.17    8.298.298.298.29    5.005.005.005.00    5.045.045.045.04    907.20907.20907.20907.20    43.0043.0043.0043.00    492.00492.00492.00492.00    900.43900.43900.43900.43    15.1715.1715.1715.17    2262.502262.502262.502262.50    1050.001050.001050.001050.00    295.85295.85295.85295.85    80.7680.7680.7680.76    184.40184.40184.40184.40    6.366.366.366.36    

ن 
50
آ�

�
0�X

ا

  

  A8.018.018.018.01    7.097.097.097.09    7.207.207.207.20    5.605.605.605.60    1176.001176.001176.001176.00    46.0046.0046.0046.00    485.00485.00485.00485.00    815.35815.35815.35815.35    12.2412.2412.2412.24    1825.001825.001825.001825.00    1287.501287.501287.501287.50    131.15131.15131.15131.15    152.94152.94152.94152.94    325.40325.40325.40325.40    8.348.348.348.34    

B 7.457.457.457.45    7.057.057.057.05    4.894.894.894.89    6.726.726.726.72    820.00820.00820.00820.00    42.0042.0042.0042.00    491.00491.00491.00491.00    985.51985.51985.51985.51    10.5610.5610.5610.56    2100.002100.002100.002100.00    1237.501237.501237.501237.50    210.45210.45210.45210.45    ----    ----    5.675.675.675.67    

C 7.297.297.297.29    7.067.067.067.06    4.104.104.104.10    3.923.923.923.92    920.00920.00920.00920.00    45.0045.0045.0045.00    444.00444.00444.00444.00    992.6992.6992.6992.6    13.0113.0113.0113.01    1962.501962.501962.501962.50    1262.501262.501262.501262.50    170.80170.80170.80170.80    96.4196.4196.4196.41    210.50210.50210.50210.50    6.446.446.446.44    

ط  
��L   

  A7.437.437.437.43    6.796.796.796.79    7.407.407.407.40    1.121.121.121.12    960.00960.00960.00960.00    51.0051.0051.0051.00    463.00463.00463.00463.00    744.45744.45744.45744.45    13.2713.2713.2713.27    1900.001900.001900.001900.00    300.00300.00300.00300.00    390.40390.40390.40390.40    212.38212.38212.38212.38    435.20435.20435.20435.20    8.608.608.608.60    

B 6.096.096.096.09    6.956.956.956.95    7.587.587.587.58    2.802.802.802.80    912.00912.00912.00912.00    46.0046.0046.0046.00    476.00476.00476.00476.00    673.55673.55673.55673.55    11.8011.8011.8011.80    2175.002175.002175.002175.00    500.00500.00500.00500.00    408.70408.70408.70408.70    ----    ----  7.327.327.327.32    

C 5.785.785.785.78    7.297.297.297.29    8.008.008.008.00    22.4022.4022.4022.40    952.00952.00952.00952.00    46.0046.0046.0046.00    470.00470.00470.00470.00    659.37659.37659.37659.37    14.7614.7614.7614.76    2062.502062.502062.502062.50    750.00750.00750.00750.00    320.25320.25320.25320.25    84.1984.1984.1984.19    178.40178.40178.40178.40    7.337.337.337.33    

  

ر  
ذا
[A6.746.746.746.74    6.816.816.816.81    8.008.008.008.00    2.242.242.242.24    980.00980.00980.00980.00    46.0046.0046.0046.00    445.00445.00445.00445.00    659.37659.37659.37659.37    14.2314.2314.2314.23    1750.001750.001750.001750.00    875.00875.00875.00875.00    213.50213.50213.50213.50    169.47169.47169.47169.47    348.00348.00348.00348.00    7.697.697.697.69    

B 6.206.206.206.20    6.946.946.946.94    8.008.008.008.00    2.242.242.242.24    952.00952.00952.00952.00    46.0046.0046.0046.00    478.00478.00478.00478.00    503.39503.39503.39503.39    12.1512.1512.1512.15    1500.001500.001500.001500.00    1025.001025.001025.001025.00    115.90115.90115.90115.90    ----    ----    7.517.517.517.51    

C 6.586.586.586.58    6.956.956.956.95    7.377.377.377.37    5.605.605.605.60    912.00912.00912.00912.00    47.0047.0047.0047.00    471.00471.00471.00471.00    446.67446.67446.67446.67    15.1815.1815.1815.18    1550.001550.001550.001550.00    1000.001000.001000.001000.00    134.20134.20134.20134.20    26.4626.4626.4626.46    54.0054.0054.0054.00    7.187.187.187.18    

  

ن  
�7
�0A9.699.699.699.69    7.127.127.127.12    7.407.407.407.40    36.4036.4036.4036.40    920.00920.00920.00920.00    52.0052.0052.0052.00    430.00430.00430.00430.00    1113.131113.131113.131113.13    12.0012.0012.0012.00    1600.001600.001600.001600.00    500.00500.00500.00500.00    268.40268.40268.40268.40    220220220220....00000000    431.00431.00431.00431.00    8.248.248.248.24    

B 6.946.946.946.94    7.287.287.287.28    8.208.208.208.20    31.9231.9231.9231.92    880.00880.00880.00880.00    49.0049.0049.0049.00    447.00447.00447.00447.00    914.61914.61914.61914.61    10.6710.6710.6710.67    1400.001400.001400.001400.00    875.00875.00875.00875.00    128.10128.10128.10128.10    ----    ----    7.347.347.347.34    

C 8.788.788.788.78    7.127.127.127.12    8.008.008.008.00    35.2835.2835.2835.28    960.00960.00960.00960.00    49.0049.0049.0049.00    451.00451.00451.00451.00    872.07872.07872.07872.07    11.5611.5611.5611.56    1375.001375.001375.001375.00    1000.001000.001000.001000.00    91.5091.5091.5091.50    70707070....00000000    164.00164.00164.00164.00    7.787.787.787.78    

  7.14 7.147.147.14   261.46 261.46261.46261.46   123.24 123.24123.24123.24   242.31 242.31242.31242.31   886.81 886.81886.81886.81   1879.86 1879.861879.861879.86   12.62 12.6212.6212.62   795.66 795.66795.66795.66   462.78 462.78462.78462.78   45.07 45.0745.0745.07   992.91 992.91992.91992.91   10.58 10.5810.5810.58   6.73 6.736.736.73   7.20 7.207.207.20   7.05 7.057.057.05
  �(�7�
ا
 \"5!�
ا

               

  



ا
��*�ت   ��K
ا

    �� 
�رو"� VWل �!�ة '�E ا
��*�ت) ا�

$��*�ت ا ��4�+3��
S4 ا �ول (' E(�
1

    NTU
Turb. 

  
  -1mg L

TS 

  
  -1mg L

TDS 

  
  -1mg L

TSS 
ا
��ارة  
در'� 

C0 

  
  �0�X
ا

 M+�K
 ��LA20202020    300.00300.00300.00300.00    7013.007013.007013.007013.00    7191.007191.007191.007191.00    48.3548.3548.3548.35    

B 20202020    200.00200.00200.00200.00    6431.006431.006431.006431.00    6499.006499.006499.006499.00    54.0054.0054.0054.00    

C 20202020    500.00500.00500.00500.00    9354.009354.009354.009354.00    9707.009707.009707.009707.00    51.8551.8551.8551.85    

  
ا#ول  

    LA20202020    92.0092.0092.0092.00    3990.003990.003990.003990.00    4020.004020.004020.004020.00    187.00187.00187.00187.00�� آ�50ن 

B 20202020    56.0056.0056.0056.00    3600.003600.003600.003600.00    3633.003633.003633.003633.00    156.00156.00156.00156.00    

C 20202020    60.0060.0060.0060.00    3620.003620.003620.003620.00    3652.003652.003652.003652.00    86.6586.6586.6586.65    

  
  �0�X
ا

    LA20202020    88.0088.0088.0088.00    6810.006810.006810.006810.00    6756.006756.006756.006756.00    209.00209.00209.00209.00�� آ�50ن 

B 20202020    90.0090.0090.0090.00    6330.006330.006330.006330.00    6394.006394.006394.006394.00    162.00162.00162.00162.00    

C 20202020    132.00132.00132.00132.00    6200.006200.006200.006200.00    6316.006316.006316.006316.00    115.00115.00115.00115.00    

  
  

    LA20202020    436.00436.00436.00436.00    6313.006313.006313.006313.00    6703.006703.006703.006703.00    132.00132.00132.00132.00�� ��Lط  

B 20202020    300.00300.00300.00300.00    5176.005176.005176.005176.00    5449.005449.005449.005449.00    188.00188.00188.00188.00    

C 20202020    284.00284.00284.00284.00    4916.004916.004916.004916.00    5184.005184.005184.005184.00    123.50123.50123.50123.50    

    LA20202020    352.00352.00352.00352.00    5800.005800.005800.005800.00    6132.006132.006132.006132.00    177.50177.50177.50177.50�� ]ذار    

B 20202020    266.00266.00266.00266.00    5330.005330.005330.005330.00    5568.005568.005568.005568.00    116.00116.00116.00116.00    

C 20202020    326.00326.00326.00326.00    5655.005655.005655.005655.00    5899.005899.005899.005899.00    104.50104.50104.50104.50    

  LA20202020    609.00609.00609.00609.00    8240.008240.008240.008240.00    8789.008789.008789.008789.00    140.00140.00140.00140.00�� �7�0ن    
B 20202020    504.00504.00504.00504.00    5830.005830.005830.005830.00    6301.006301.006301.006301.00    54.0054.0054.0054.00  
C 20202020    785.00785.00785.00785.00    7460.007460.007460.007460.00    8193.008193.008193.008193.00    145.00145.00145.00145.00  
�(�7�
�!5"\ ا
  125.02125.02125.02125.02    6243.676243.676243.676243.67    6003.786003.786003.786003.78    298.89298.89298.89298.89    20202020 ا

ا
��*�ت   ��K
ا

   
�رو"� VWل �!�ة '�E ا
��*�ت) ا�

$��*�ت ا �$�	X
�*�[� ا  )1 �ول' E(�


  

    -1mg L
Pb 

  
  -1mg L
  Zn

  
  -1mg L

Fe 

  
  -1mg L

Cu 

  
  -1mg L

Cd 

 

  
  �0�X
ا

 M+�K
 ��LA0.0000.0000.0000.000  0.0120.0120.0120.012  0.0350.0350.0350.035    0.0800.0800.0800.080    0.0100.0100.0100.010    

B 0.0000.0000.0000.000  0.0130.0130.0130.013    0.2280.2280.2280.228    0.1480.1480.1480.148    0.0080.0080.0080.008    

C 0.0000.0000.0000.000  0.0130.0130.0130.013    0.1000.1000.1000.100    0.1180.1180.1180.118    0.0080.0080.0080.008    

  
ا#ول  

    LA0.0000.0000.0000.000  0.0100.0100.0100.010    0.1830.1830.1830.183    0.1190.1190.1190.119    0.0080.0080.0080.008�� آ�50ن 

B 0.0000.0000.0000.000  0.0110.0110.0110.011    0.0700.0700.0700.070    0.1250.1250.1250.125    0.0080.0080.0080.008    

C 0.0000.0000.0000.000  0.0090.0090.0090.009    0.0600.0600.0600.060    0.1220.1220.1220.122    0.0090.0090.0090.009    

  
  �0�X
ا

    LA0.0000.0000.0000.000  0.0090.0090.0090.009  0.0650.0650.0650.065    0.0730.0730.0730.073    0.0070.0070.0070.007�� آ�50ن 

B 0.0000.0000.0000.000  0.0120.0120.0120.012  0.2260.2260.2260.226    0.1300.1300.1300.130    0.0090.0090.0090.009    

C 0.0000.0000.0000.000  0.0120.0120.0120.012  0.0000.0000.0000.000    0.0850.0850.0850.085    0.0090.0090.0090.009  
  

  
    LA0.0000.0000.0000.000  0.0080.0080.0080.008  0.0440.0440.0440.044  0.0700.0700.0700.070    0.0080.0080.0080.008�� ��Lط  

B 0.0000.0000.0000.000  0.0100.0100.0100.010  0.0780.0780.0780.078    0.0450.0450.0450.045    0.0090.0090.0090.009    

C 0.0000.0000.0000.000  0.0050.0050.0050.005  0.0560.0560.0560.056    0.0660.0660.0660.066    0.0070.0070.0070.007    

    LA0.0000.0000.0000.000  0.0150.0150.0150.015    0.0620.0620.0620.062    0.0300.0300.0300.030    0.0080.0080.0080.008�� ]ذار    

B 0.0000.0000.0000.000  0.0150.0150.0150.015  0.1050.1050.1050.105    0.0640.0640.0640.064    0.0080.0080.0080.008  
C 0.0000.0000.0000.000  0.0100.0100.0100.010    0.0630.0630.0630.063    0.0380.0380.0380.038    0.0090.0090.0090.009  
    LA0.0000.0000.0000.000  0.0170.0170.0170.017  0.0890.0890.0890.089    0.0900.0900.0900.090    0.0090.0090.0090.009�� �7�0ن    

B 0.0000.0000.0000.000  0.0170.0170.0170.017  0.1020.1020.1020.102    0.1040.1040.1040.104    0.0080.0080.0080.008  
C 0.0000.0000.0000.000  0.0150.0150.0150.015  0.0910.0910.0910.091    0.0970.0970.0970.097    0.0080.0080.0080.008  
�(�7�
�!5"\ ا
    0.00830.00830.00830.0083    0.8910.8910.8910.891    0.0920.0920.0920.092  0.01180.01180.01180.0118  0.0000.0000.0000.000 ا



  ��
���
���� ا
�5ا[��ت ا
(  Metcalf and Eddy 

���� ا
 �م         
�5ا[��ت ا

�ة  �5
ا ����ر  
ا

�رو"�  �
���� ا
���+�� ا
 ��$! �
�5ا[��ت ا
) +��M ا �ول ('2

 
)EPA ��J+��#ا �^��
��+� ا� �
وآ�   �+���
�5ا[��ت ا
ا �5ا[��ت ا
��ا�8�  
 ا

�Lب  
  ��4��
����7ت  ري   �Lب  

  ��4��
����7ت  ري   �Lب  

  ��4��
����7ت  ري     �+�L   \"5!�   _��`

TSS  mg L -1
 100100100100  200200200200  350350350350  40404040  -  -  40404040  50505050  -    30303030<30303030  -  

TDS  mg L -1
 250250250250  500500500500  850850850850  2500250025002500  -  1000100010001000  2000200020002000  2000200020002000  

  1200120012001200

500500500500-2000200020002000  

  2000200020002000

500500500500-500500500500  

mg L TS -1
 350350350350  700700700700  1200120012001200  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

Turb  NTU -  -  -  -  -  5555  -  -    22   25252525 5555-<225555    55 0.50.50.50.5-55

Ec  d.s m
-1

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  3333    33 0.750.750.750.75-330.780.780.780.78  

pH -  -  -  -    8.58.58.58.5 6.56.56.56.5   8.58.58.58.5 6.56.56.56.5   88 6.46.46.46.4-88---    8.48.48.48.4 6.56.56.56.5   9.29.29.29.2 6.56.56.56.5   99 6666-99---    8.58.58.58.5 6.56.56.56.5-

No3 mg L -1
 0000  0000  0000  50505050  15151515  50505050  -  50505050  40404040  30303030  10101010  10101010  

NH4  mg L -1
 -  -  -  5555  1111  -  -  -  -    10101010<5.75.75.75.7  -  

Na  mg L -1
 -  -  -  250250250250  -  200200200200  -  -  -  207207207207  -  160160160160  

k  mg L -1
 -  -  -  100100100100  -  10101010  -  -  -  -  -  -  

So4 mg L -1
 -  -  -  -  200200200200  250250250250  -  -  400400400400 200200200200-  -  -  250250250250  

Cl  mg L -1
 30303030  50505050  100100100100  -  200200200200  250250250250  300300300300  -  600600600600 200200200200-  355355355355  -  250250250250  

P  mg L -1
 6666  10101010  20202020  -  -  -  -  -  -  15151515  -  -  

TH  mg L -1
 -  -  -  -  -  500500500500  -  -  -  -  -  250250250250  

Ca  mg L -1
 -  -  -  450450450450  -  50505050  -  -    200200200200 75757575--  -  -  

Mg  mg L -1
 -  -  -  80808080  -  50505050  -  -    150150150150 50505050--  -  -  

5BOD  mg L -1
 100100100100  200200200200  300300300300  40404040    55<55-  40404040  60606060  -    40404040<30303030  -  

COD  mg L -1
 250250250250  500500500500  1000100010001000  100100100100  -  -  80808080  80808080  -  -  -  -  

SAR  -  -  -  -    99 6666-99-  -  20202020  -  -    20202020 12121212--  -  

mg L Cu -1
 -  -  -  0.20.20.20.2  0.050.050.050.05  1111  0.20.20.20.2  -    1.51.51.51.5 1111-0.20.20.20.2  -  1111  

Fe  mg L -1
 -  -  -  5555  0.30.30.30.3  0.30.30.30.3  5555  -    11 0.30.30.30.3-115555  -  0.30.30.30.3  

Zn  mg L -1
 -  -  -  2222  -  3333  2222  -  -  2222  -  5555  

Pb  mg L -1
 -  -  -  0.10.10.10.1  0.050.050.050.05  0.010.010.010.01  5555  -  1111  -  -  -  




اW)�ت 

ثا��Dة ا����l ��D�' ر���
ان 	�L ا�
��# ا���م �>-ا ا�
Oeل   $/ $��' �
آ ا��� �ت Oeل �DCة ا��را.� � � ه-ا ا�
���ر. Fاآ��' $�, ��
آ�+3 ه �ك �Cوق /�  $��
 >C 
�� ,�$ �� �ت ا�
��# ا���م و�� �ت ا�
��# ا�
�����، و�nU�D+ �<u' L ا��D��0 ا(�"�U< أي �Cوق /�    ، 1.272
وا(+��اف ا�
���ري  
.J ا���2,< 6.734D
) l>� +��2ن، و��p آ�ن ا� � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 8.20
 �) l>� آ�+
ن ا�[�+< ا� � � ا��� � (  -1 �D� .ام�?�/ 4.10 $�, 3�إن '�اآ�F ه-ا ا�
���ر '�او (: No ا
*!�ات ( 3-

  EPA,..........،WHO,2006 EPA.(b),2012
EPA.(a) ,2012 ،1982 ، ��� / 50�8ن ر�8 48 2012 ا
��ا�8� E4�85
�ة ا+�'

، 1980 �ة ا
E4�85 ا
��ا�8�+�' ، 2005 ���ي
ا
5Jد ا   ، 2001 م ق ع417  . 2( �ول (�

C 9Y< ا/ �
وآ
ا�
2:��ت ا�
���U و��iاض ا���ب ، ( '�0 وا��ة أو أآ[� /$ ا�
����� ا(�eى ,>-# ا(�Bزة ��l:� ان ،

)،،،
 ،،   ، 
،(.

3  C
  B 

     
      ،                                                   

Lت و�� ��ت /��# ا���م و� �� $�, ��
و,�+��اف /���ري 	�
�C 0��2' LD� ، 213.415 *Dوق /�  795.655
 >,�2� J.
D
) l>� '���$ ا�[�+<، و, � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ و,�$ 1155.67 l>� '���$ ا�[�+< ،

� � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 389.95 $�, 3�أ�>�ت ا� nU�D أن '�اآ�F ه-ا ا�
���ر '�او :( Cl  ) ا
J$5ر+�ات 8-

.  -1 �D� .ام�?�/ 400 
آ
+>� '��وزت ا��� ا(	"� وه ( '"�D.O� 9��ام ��iاض ا���ب #��
و�B أن ه-# ا�
 �
ا�
2:��ت ا�
���U، آ >C �<��c LD� ) و�-�^ � �?< أن ، -1 �D� .ام�?�/ 
اW)�ت وه< 200

ى ��"Iا���ود ا�
و�B أ+>� '��وزت   ، 2( �ول (�
آ
� C< ا 
�ةD�
ا� 
اW)�ت
/� ا� 463.666 J.
D
ا�
����� وا�D< آ�+3 ,
 #��
و� � /�Iر+� ا� 
�� ,�$ �� �ت /��# ا���م و�� �ت ا�
��# ا�
�����.اl>� ا��را.�، آ
� ��C 0��2' LD� Lوق  �/

�Dا� �<u� Lل ،و�Oe ر���
��0 ا(�"�U< أي �Cوق /� 
�� ,�$ 	�L ه-ا ا� 24.858 *D
و,�+��اف /���ري 	�
462.778 >,�2� J.
D
ا�ول، و, ) l>� آ�+
ن � � ا��� � (  -1 �D� .ام�?�/ 492 l>� آ�+
ن ا�ول و,�$

� � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 394 $�, 3�أ�>�ت ا� nU�D أن '�اآ�F ه-ا ا�
���ر '�او (: SO ا
��J+!�ت ( 7- 

.  -1 �D� .ام�?�/ 10 
آ
+>� '��وزت  ( '"�D.O� 9��ام ��iاض ا���ب #��
ا�
����� ا(�eى ,>-# ا(�Bزة، آ
� و�B أن ه-# ا� $/ 
��l:� ان ( '�0 وا��ة أو أآ[�  ، -1 �D� .ام�?�/ 100 $� ��F' ) 3+آ� �<+
آ '"�D.O� 9��ام ��iاض ا��ي
و�B أ+>� آ�+3  ، 2( �ول (�
آ
� C< ا 
��� ا����R ا�/��%���
اW)�ت ا���ا	�� وا�
"��� ووآ��� 
/� ا� 44.65

��

.J   ا��� �ت ا�D
���. و� � /�Iر+� ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 , �Cوق /� 
�� ,�$ 	�L �� �ت ا�
��# ا���م و
 0��2' LD� L� *+ا��را.� ،إ( ا 
د �Cوق /� 
�� ,�$ 	�L ه-ا ا�
���ر Oeل اl>� و,���Bو $/ Li  ، /���ري 4.106
و,�+��اف  45.07 J.
D
وآ�ن ا� ) l>� +��2ن، � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 52.00 l>� '���$ ا�[�+< و 
� � ا��� � ( ) -1 �D� .ام�?�/  37.92 $�, 3�'�او Fاآ��D0 ان ا����Dه-ا ا� nU�D+ 3 �, :( 5
�"�5م (�
ا 6-

 .  2( �ول (�

C 9Y< ا/ �
، وآ -1 �D� .ام�?�/ 200 -160   ) ��p '��وزت ��iاض ا���ب
،آ
� ( '"�D.O� 9��ام   -1 �D� .?�ام�250) / آ
+>� '��وزت (207 ( '"�D.O� 9��ام C< أ�iاض ا��ي  >�أ+
 �Bو   ، ا�/��%�� �Rا��� ���
�ووآ���  ���"
ا���ا	�� وا� 
اW)�ت
/� ا� 946.53 J.
D
ا�
����� وا�D< آ�+3 ,
 #��
>-ا ا�
���ر Oeل �DCة ا��را.�. و� � /�Iر+� ا� 
�����، آ
� �LD� L '0��2 اي �Cوق /� 
�� ,�$ ا�L�I �ا�

' LD� Lو� #��
0��2 اي �Cوق /� 
�� ,�$ �� �ت ا�
��# ا���م وا� و,�+��اف /���ري 	�ر# 86.89 992.91
 J.
D
وآ�ن ا� l>� آ�+
ن ا�[�+< ، � � ا��� � ( ) -1 �D� .ام�?�/ 1176  Fآ��' �أ�� ��$ آ�ن >C ن ا�ول
آ�+
 �<l ( � � ا��� � (  -1 �D� .ام�?�/ آ�ن  814 أ�>�ت ا� nU�D ان أ	0 '�آ�F �>-ا ا�
���ر :(Na) 5د+5م�
ا 5-

 .  2( �ول (�

C 9Y< ا/
 �
وآ OHC �$ ا.D��ا/>� ��iاض ا���ب ، 
ا ،

��� ا����R ا(/��%�����W)�ت ا���ا	�� وا�
"��� ووآ��� 

-1 �D� .ام�?�/ 10 ( 5- �>� C< ا�
2:��ت ا�
���U آ
+>� '��وزت(�:  , 9
2� ) �
، آ -1 �D� .ام�?�/  ( 5.7
1- i�) >ت وه�(Wا


ى ��"Iوزت ا���ود ا���' �<+
�اض ا��ي آ ا�
��# ا�
����� � � ه-ا ا�
���ر ( '"�9 


اW)�ت و�B أن 
/� ا� 12.23 *D
�	 J.
D
, �����
و� � /�Iر+� �� �ت ا�
��# ا� . �����
ا���م و�� �ت ا�
��# ا�
 #��
إ( ا+* �LD� L '0��2 أي �Cوق /� 
�� ,�$ �� �ت ا� 
د �Cوق /� 
�� ,�$ ا��� �ت Oeل اl>� ا��را.� ،Bو
 $/ Li���,و  . وا(+��اف ا�
���ري 12.372 
.J ا���2,< 10.578D
l>� +��2ن، و��p آ�ن ا� ا��� � ( )
 � �  -1 �D� .ام�?�/ 36.40 
ا�<، وأ��� '�آ�F /0�2) ��>�ي '��  Dا� ��$ ا�[�+< وآ�+
ن ا(ول �� ) و (
 $�D آ0 /$ ا��� � � -1 �D� .ام�?�/ 0�2 آ�ن 1.12  F0 '�آ�	ر أن أ��De)ه-ا ا nU�D+ 3 �, :( NH4  ) ا5�05�Uم 4-

ن ( '�0 وا��ة أو أآ[� /$ ا�
����� ا(�eى ,>-# ا(�Bزة��l:� ا  .
��iاض ا���ب،   � � �����
�* C< ا�
2:��ت ا�
���U وآ-ا أ�Bزوا ا.D��ام ا�
��# ا��cا��ي و >C ر���
ه-ا ا�
 >��D��,ا(/��%�� و �Rا��� ���
�ا�
"��� ووآ���  
اW)�ت ا���ا	�� و/

$ ا�Y 3+أ+>�  آ� �Bت و�(Wا

� ا�
6.362   J.
D
أ/� � � /�Iر+� ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 , .  (Metcalf and eddy,1972) 2( �ول (�
�( �
  آ

/  
)CA  
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ا�
2:��ت ا�
���U وآ-�^ ��iاض ا��ي OHC �$ ا.D��ا/>� ��iاض ا���ب  .
 >C �<��:� 9�"' ) #��
، و,��fC >��Dن ه-# ا� -1 �D� .ام�?�/ 40  $� ��F' ا�
��# ��iاض ا��ي إذا آ�+3
و��م ا.D��ام  -1 �D� .ام�?�/ 60( )5-  $� ��F' 3+إذا آ� ��U�
ا�D< أو3W ,��م �cح ا�
��# C< ا�
2:��ت ا�

��� ا����R ا�/��%�� �ووآ���  ���"

اW)�ت ا���ا	�� وا�
و�B أ+>� آ�+3 أ��� /$ ا� 
�ة ،D�
ا� 
اW)�ت
ا�
 �/ 71.303 ، J.
D

� � � /�Iر+� ا�
��# ا�
����� وا�D< آ�+3 , �, 2( �ول (�

C 9Y< ا/ �

ث آ�Dا�
 �:.
D/ #��

اW)�ت ا�/ ��ود $
Y �I' 
اW)�ت و�B أن ه-# ا�
��# و� � 
/�Iر+� ا�
��# ا���م /� ا� ا��را.� .
 �<lل اOe ر���
ه-ا ا� Fاآ��D� ��

د �Cوق /� Bو nU�D ا� �<u' L� $�� >C ، �����
/��# ا���م و�� �ت ا�
��# ا�

وا(+��اف ا�
���ري آ�ن nU�D 61.002 �>-ا ا�
���ر أن ه �ك �Cو	ً� /� 
�� ,�$ �� �ت ،آ
� ,� 3 ا� 123.242
 >,�2� J.
D
و, ) l>� +��2ن، � � ا��� � (  -1 �D� .ام�?�/ 220 ��ذار ا� �<l ( � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/
26.46 $�, 3�'�او Fاآ��Dر أن ا���De)ه-ا ا nU�D+ أ�>�ت :(BOD5  ) g$�!7�
ا#آM��7 ا
��5ي ا 13-

.  2( �ول (�
، آ
� C< ا -1 �D� .ام�?�/ ( 150 50-  

اW)�ت وه
�� �'��وزت ا��� ا(	"
 �<+
آ ، آ
� ( '"�D.O� 9��ام ��iاض ا���ب  -1 �D� .ام�?�/ 80  
ا��ي آ
+>� '��وزت ا��� ا(	"� وه

�ة و�B أ+>� ( '"�D.O� 9��ام C< ا�iاض D�

اW)�ت ا�
/� ا� 219.092 J.
D
ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 ,

�# ا���م و�� �ت ا�
��# ا�
�����. و� � /�Iر+� �� �ت ��را.� ،,� 
� �L '0�2 أي �Cوق /� 
�� ,�$ �� �ت ا�
�ا
 �<lل اOe ا��� �ت $�, ��
و��p آ�+3 ه �ك �Cوق /�   . 105.417 و,�+��اف /���ري 242.305 >,�2�
 J.
D/ � �، ��lط �<l  ( � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 408.70 

� آ�ن ا��� '�آ�F ه �, +��2ن �<l (
� � ا��� �  -1 �D� .ام�?�/ 91.50 ,� 3 ا� nU�D أن أ	0 '�آ�F /0�2 �>-ا ا�
���ر آ�ن :( Mg  ) �f*5�7م
ا 12- 

.  )2(
�ول �
، آ
� C< ا -1 �D� .ام�?�/   ( 200 50-  

اW)�ت وه
�� �آ
+>� '��وزت ا��� ا(	" ��iاض ا���ب
، آ
� ( '"�D.O� 9��ام  -1 �D� .ام�?�/ 450 
ا��� ا(	"� وه �D.O��ام C< ا�iاض ا��ي آ
+>� '��و
و�B أ+>� ( '"�9  
�ة،D�
ا� 
اW)�ت
/� ا� 964.583 J.
D
ا�
��# ا�
����� �>-ا ا�
���ر وا�D< آ�+3 ,
أ/� � � /�Iر+� �� �ت  ��$ �u' L>� ه �ك �Cوق /� >C،.�����

�� ,�$ �� �ت ا�
��# ا���م و�� �ت ا�
��# ا� 

د �Cوق /� 
�� ,�$ ا��� �ت Oeل اl>� ا��را.� Bو >U�"�.و	� ا�>� ا��D��0 ا( ا�
���ري C%�ن 273.474
أ/� ا(+��اف  
.J ا���2,< 886.805 ، D
) l>� آ�+
ن ا�[�+< ، وآ�ن ا� � � ا��� � (  -1 �D� .ام�?�/ 1287.50
 �) ��l �<lط ا� � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ '�او�3 '�اآ�F ه-ا ا�
���ر ,�$ 300.00 :(Ca) 5�7م
�J
ا 11- 

(.D��ام ا�
��# ��iاض ا���ب  .  -1 �D� .ام�?�/ ( 500 
ى وه< (250"Iود ا���أ+>� '��وزت 
 �Bو ، 2( �ول (�
آ
� C< ا 
�ةD�
ا� 
اW)�ت
/� ا� 1862.50 J.
D
أ/� � � /�Iر+� ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 ,
.�����
ا���م و�� �ت ا�
��# ا� 
د �Cوق /� 
�� ,�$ �� �ت ا�
��#Oeل اl>� ا��را.� ا�2Bم و�� $/ Li���, ،�D


د �Cوق /� 
�� ,�$ ا��� �ت و�Bو >U�"��I .�0 ا��D��0 ا(  . وا(+��اف ا�
���ري 306.70 1879.861

.J ا���2,< D

� آ�ن ا� �, ) l>� آ�+
ن ا(ول، � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 2375 �) l>� +��2ن ا�
� � ا��� �  -1 �D� .ام�?�/ 1375 $�, 3�أ�>�ت ا� nU�D أن '�اآ�F ه-ا ا�
���ر '�او :(TH) ��$J
ا
��7ة ا 10- 

ا�
����� ا(�eى ,>-# ا(�Bزة   .
، ا�F��' >D ا.D��ام ا�
��# ��iاض ا��ي ��l:� ان ( '�0 وا��ة أو أآ[� /$  -1 �D� .ام�?�/ ا�
��# وه<  15
��ود /
اW)�ت  $
Y 3+أ+>� آ� �Bو 

��� ا����R ا(/��%�� /� /
اW)�ت ا����# ا���ا	�� وا�
"��� ووآ��� 
  13.567 J.
D
و� � /�Iر+� ا�
��# ا�
����� وا�D< آ�+3 ,  . 2( �ول (�
�( �

ث آ�Dا� �:.
D/ ا���م #��/ $
Y


اW)�ت أن '�اآ�F ا�
��# ا���م �>-ا ا�
���ر ' �رج ��$ /$ Oeل ا
� ' �
آ .�����
�� �ت ا�
��# ا���م وا��� �ت ا�
e ي ,�$ ا��� �ت
Oل اl>� ا��را.� ا��D2، آ
� �L �%$ ه �ك �Cق /� 
ي ,�$ ، و�L �%$ ه �ك �Cق /�  1.6123

وا(+��اف ا�
���ري  
.J ا���2,< 12.617D
�ذار ،وآ�ن ا� �<l ( � � ا��� � (  -1 �D� .ام�?�/ 15.18
 �) l>� آ�+
ن ا(ول ا� � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ '�او�3 '�اآ�F ه-ا ا�
���ر ,�$ 9.43 :( ا
�5"�5ر ( 9- 

.  -1 �D� .?�ام�200- 600) /

اW)�ت وه< 

ى ��"Iوزت ا���ود ا���' p�� آ
� أ+>� ( '"�D.O� 9��ام ��iاض ا���ب -1 �D� .ام�?�/
( 355 ، آ
� أ+>� ( '"�D.O� 9��ام ��iاض ا��ي آ
+>� '��وزت ا���ود (300 -1 �D� .ام�?�/ وه< 200



اW)�ت ( '"�g, 9ن ':�ح C< ا�

ى ��"Iوزت ا���ود ا���' �<+
2:��ت ا�
���U آ �IC و�B أ+>� 
�ةD�
ا�

اW)�ت
/� ا� 710.182 J.
D
� � /�Iر+� ا�
��# ا�
����� وا�D< آ�+3 , .  أ/� 2( �ول (�
�( �

اW)�ت آ
ا�

 �<, >W
' >Dا���ود ا� ا+>� '��وزت 
ث إذا�Dة ا����l ��D�' ر���
ا�
��# ا���م �>-ا ا� Fت ان '�اآ��(Wا

,� 3 ا�
 �Iو� ا�
��# ا�
�����، آ
� �u� L>� ا��D��0 ا(�"�U< أي �Cوق /� 
�� ,�$ 	�L ه-ا ا�
���ر Oeل اl>� ا��را.� .
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��# ا�
����� آ�ن 6491.83  .�� L�Iا� J.
D/ أن �ً

اW)�ت. ��
ا�
 �<, >W
' >Dا� -1 �D� .ام�?�/ 
ث إذ ا+>� '��وزت  1200�Dة ا����l ��D�' ان 	�L ا�
��# ا���م �>-ا ا�
���ر

،�D2ت اا�� �� L�	 $�, ��

اW)�ت  إ( ا+* �LD� L '0��2 اي �Cوق /� 

��# ا���م وا��� �ت ا�
�����. و��I ,� 3 ا��

د �Cوق /� 
�� ,�$ 	�L ه-ا ا�
���ر Oeل اl>� ا��را.� ، و,���Li /$ وB و,�+��اف /���ري 	�ر# 1619

6243.67 J.
D
وآ�ن ا�  ، ) l>� '���$ ا�[�+< � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 9707 �ا� l>� آ�+
ن ا�ول ( 
� � ا��� �  -1 �D� .ام�?�/ 3633 $�, 3�أ�>�ت +nU�D ه-ا ا�
���ر أن ا�L�I '�او :(TS) ��$J
ا#�Vح ا
�$�� ا 4-

.  2( �ول (�

C 9Y< ا/ �
، آ -1 �D� .ام�?�/ ( 1200 ا.D��ا/>� ��ikاض ا�
 ���F وا���ب إذا '��وزت (500
 $� OHC -1 �D� .ام�?�/ ( 2500  - 2000 �D.O�) ت�(Wا


ى ��"Iاض ا��ي إذا '��وزت ا���ود ا��i� ام�
 �<��c م��و -1 �D� .?�ام�500- 2000) / ��,) $� ��F' 3+إذا آ� ��U�
م �cح ا�
��# C< ا�
2:��ت ا� 3Wأو


اW)�ت ا

��� ا����R ا�/��%�� ا�D< /� ا�����ا	�� وا�
"��� ووآ���  -1 �D� .ام�?�/ 6200.83 J.
D
آ��� ,
>Dا� �����

� � � /�Iر+� ا�
��# ا� �, ، -1 �D� .ام�?�/ 
اW)�ت 850

ى ��"Iوزت ا���ود ا���' �<+

ث آ�Dا�


اW)�ت ا�
��# ���lة / $
Y رج� ' #��

اW)�ت �IC و�B أن ه-# ا�
ا�
�����. أ/� � � /�Iر+� ا�
��# ا���م /� ا�

� �L '0�2 أ	� �, ،�D2ا��را.� ا� �<lر /� أ���
ي �Cوق /� 
�� ,�$ �� �ت ا�
��# ا���م و�� �ت ا�
��# L ه-ا ا�


ى ا��(�� ,�$ D2/ � � ��
.و��C 0��2' L' �Iوق /�  و,�+��اف /���ري ,�� 1504.279 6003.78 J.
D
ا�
 L�	 3+آ� $�� >C ،>+�]ا� $���' �<l ( � � ا��� � (  -1 �D� .ام�?�/ 9354 �l>� آ�+
ن ا�ول ا� ا��� � ( )
 � �  -1 �D� .ام�?�/ 3600 $�, 3�,� 3 ا� nU�D أن 	�L ه-ا ا�
���ر '�او :(TDS) ��$J
اV�Uح ا
�$�� ا
kا�4� ا 3-

.( �ول (�
�( �Y
/ �
وآ OHC �$ ا.D��ا/>� ��iاض ا���ب -1 �D� .ام�?�/

ى وه< ، آ
� ( � �?< ا.D��ا/>� 50"Iت ا��(Wا

�i� -1اض ا��ي آ
+>� '��وزت ��ود ا� �D� .ام�?�/

ى وه< ا�/��%�� ، و�B أ+>� ( '"�9 أن ':�ح  50"Iوزت ا���ود ا���' �<+
C< ا�
2:��ت ا�
���U آ

 �Rا��� ���
�
اW)�ت ا���ا	�� وا�
"��� ووآ��� 
/� ا� -1 �D� .ام�?�/ 347.83 J.
D
ا�
����� ا�D< آ�+3 ,
 #��

� � � /�Iر+� ا� �, ،)Metcalf and eddy,1972( ( �ول (�

C 9Y< ا/ �

اW)�ت آ

W< ,>� ا�'
 >Dا� -1 �D� .ام�?�/ 350 Fآ��Dة ا����l $/ 0	وأ -1 �D� .ام�?�/ 200 �:.
D

ث إذا ا+>� أآ�� /$ ا��Dة ا����l

Wا


اW)�ت ا�
��# أ/� � � /�Iر+� ا�
��# ا���م /� ا�/ $
Y رج� ' #��
)�ت �IC و�B أن ه-# ا�  .�:�
C< ا�

��# � � ه-ا ا�
���ر �� ����C �����/ ل
"���م   ا���م وا��� �ت ا�
����� �>-ا ا�
���ر، وه
 /� �� < ,�$ ا��� �ت

Oeل اl>� ا��را.� ا��D2، إ( أ+* �u� L>� أي �Cق /� 
ي ,�$ 	�L ه-ا ا�
���ر  
ى ا��(�� 0.05D2/ � � ��
 �/

.J 298.89  و,�+��اف /���ري ,�� 206.263. و,����C 0��2' $/ Liوق D
) l>� +��2ن، ,� 
� آ�ن ا�
 � �� � � -1 �D� .ام�?�/ 
� ه< 785�	 �) l>� آ�+
ن ا�ول وأ�� ) � �� � �  -1 �D� .ام�?�/ ا�
���ر آ�+3  56
ان أ	0 	�
� �>-ا  1( �ول (�

C ��Y< ا
أ�>�ت +nU�D ا��D��0 ا� ( TSS) ��$J

	� ا��
�5اد ا
�$�� ا
ا 2- 

.  Page,1982  �,
�:
� '�:< ا��	� ا�D� در�B ا���ارة � �  25 0�
�' L' >Dوا� ��U�,�<%ا�

�� . ��ا '���0 ا(�"���� R/ �Bدر 20  J.
D
آ�+3 در�B ا���ارة � � '���0 ا��� �ت آ :( در'� ا
��ارة ( 1- 

  ��4�+3��
�0�jُ�:ا
 ��S4 ا

.(  20 6- ,�.D��ا/>� C< ا�iاض ا��ي وه< ( 
 9
2' >Dت ا��(Wا

��ود ا� $
Y �I' #��
و�B أن ه-# ا�  ، 2( �ول (�

�ة  آ
� C< اD�
ا� 
اW)�ت
ا�
 �/ 7.19 J.
D
و� � /�Iر+� �� �ت ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 , .�����
,�$ �� �ت ا�
��# ا���م و�� �ت ا�
��# ا�

ا��� �ت Oeل اl>� ا��را.�، آ
� �L '0�2 أي �Cوق /� 
�� .و���C 0�2' L� pق /� 
ي ,�$  /���ري 0.90
وا+��اف  7.14 >,�2� J.
D
) ��l �<lط ،و, � � ا��� �  ) l>� آ�+
ن ا�[�+< وأ��� '�آ�F آ�ن 8.60
� � ا��� �  أ�>�ت +nU�D ا��D��0 أن أ	0 '�آ�F �>-ا ا�
���ر آ�ن 5.67 (: SAR) 5د+5م�
�70� ا�!3از ا 15- 

، ه-ا OHC �$ ا.D��ا/>� ��iاض ا���ب  . -1 �D� .?�ام�100) / 80 - 
اW)�ت وه< ( 
��ود ا�
، آ
� ا+>� ( '"�D.O� 9��ام C< ا�iاض ا��ي ��p '��وزت  -1 �D� .ام�?�/ 80  

اW)�ت وه
�� �ا(	"

#��
��p '��وزت ا��� و�B أن ه-# ا� ��U�
9 �:��>� C< ا�
2:��ت ا��"' ) �IC  ، 
�ةD�
ا� 
اW)�ت
/� ا�
155.583 ، J.
D

� � � /�Iر+� ا�
��# ا�
����� وا�D< آ�+3 , �, 2( �ول (�

C 9Y< ا/ �

ث آ�Dا� �:.
D/

 #��

اW)�ت ا�/ ��ود 
$ا��را.�. و� � /�Iر+� �� �ت ا�Y رج� ' #��

اW)�ت و�B أن ه-# ا�

��# ا���م /� ا�
 �<lل اOe ر���

د �Cوق /� 
�� ��Dاآ�F ه-ا ا�Bو nU�D ا� �<u' L� $�� >C ،ر���
ا�
��# ا�
����� �>-ا ا�

nU�D 3 ا� �, �
وا+��اف /���ري 122.284 ،  أن ه �ك �Cو	ً� /� 
�� ,�$ �� �ت /��# ا���م و�� �ت آ 261.458
 >,�2� J.
D
��l �<lط، , � � ا��� � ( ) -1 �D� .ام�?�/ 435.20 Fآ��' �
� آ�ن أ�� �, �ذار �<l ( ا��� � (
 � � -1 �D� .ام�?�/ ,� 3 ا� nU�D أن أ	0 '�آ�F �>-ا ا�
���ر آ�ن  54 (: COD) g$�!7�
����4 ا�J
اUآM��7 ا 14-  
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ى D2/ � � ��
 �

$ ا���ول ا�)�وق ا�HD� �
آ  (،  )-0 F/���, �<� F/�� >Dا� ��
���ر ا�
ا�� �:�
ا�%��� ��

$ ا��HD� �����
�ول +��2 ا��� �ت ا�D< أ�:3 آ)�ءة .���� � � ا� و . /��ل ا�%)�ءة ا���م �%0 /���ر /$ ذ�^

 nD D2� آ)�ءة ا�
����� ا�%���   ��B
�
,�� ا���  P�.�Dا� ��, ، �<l 0%� �����
ا���ول ��2ب ا�%)�ءة ��   $
HD�
 �
Oeل اl>� ا��را.�، آ و�%0 /���ر ��� ا+)�اد /��ل ا�%)�ءة ا���م ��
����� ا�
�رو.� 3( �ول (' 9Y
�

  ��
���
� آ��ءة -�$�� ا+��
 را)�ً�:

ن ( '�0 وا��ة أو أآ[� /$ ا�
����� ا(�eى ,>-# ا(�Bزة، ��l:� ا  . و��iاض ا��ي وآ-ا ��iاض ا���ب
 ��U�
�>� C< ا�
2:��ت ا��:, F��' >Dا� ، -1 �D� .ام�?�/ 
اW)�ت وه< (0.01 )1- 
��ود ا� $
Y �I' #��
ه-# ا�
، �IC و�B أن  2( �ول (�

�ة آ
� C< اD�

اW)�ت ا�
/� ا� 0.00833 J.
D
�� �ت ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 ,

ت ا�
��# ا���م و�� �ت ا�
��# ا�
�����. و� � /�Iر+� /� 
�� ( ,�$ ا��� �ت Oeل اl>� ا��را.� و( ,�$ �� �
و�LD� L '0��2 اي �Cوق  و,�+��اف /���ري 0.000767 . 
.J ا���2,< 0.00833D
'���$ ا�[�+<. وآ�ن ا�
 �<l ( � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 0.01 l ( آ�ن Fآ��' �
ا�<، وأ��Dا� �>�ي آ�+
ن ا�[�+< و��lط �� )و(
 $�D ا��� � � -1 �D� .ام�?�/ 
���ر آ�+3 0.007�� F0 '�آ�	0 أن أ���Dا� nU�D+ أ�>�ت (: Pb) ص�]�
ا 5-

ن ( '�0 وا��ة أو أآ[� /$ ا�
����� ا(�eى ,>-# ا(�Bزة، ��l:� ا ��iاض ا���ب
Dاض ا��ي وآ-ا ، ا��iو� ��U�
�>� C< ا�
2:��ت ا��:, F��' > -1 �D� .ام�?�/ 
اW)�ت وه< ( )5- 2
��ود ا�

 $
Y �I' #��
، �IC و�B أن ه-# ا� 2( �ول (�

�ة آ
� C< اD�

اW)�ت ا�

اW)�ت /� ا�
/� ا� 0.876 J.
D
,

�����. و� � /�Iر+� �� �ت ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 ا��را.� و( ,�$ �� �ت ا�
��# ا���م و�� �ت ا�
��# ا�

 �<lل اOe .و�L �0�2 ا��D��0 ا(�"�U< أي �Cوق /� 
�� ( ,�$ ا��� �ت /���ري 0.0338 و,�+��اف 0.891
 >,�2� J.
D/ �/ ) l>� '���$ ا�[�+<. � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ ،وأ��� '�آ�F آ�ن 0.148 
ا�<Dا� ���
) l>�ي +��2ن و�ذار  ) و ( ) $�D ا��� � �  -1 �D� .ام�?�/ أ	0 '�آ�F �>-ا ا�
���ر آ�ن 0.03 ( : Zn) g03
ا 4-

ا�
����� ا(�eى ,>-# ا(�Bزة  . 
�>� C< ا�
2:��ت ا�
���U و��iاض ا��ي وآ-ا ��iاض ا���ب، ��l:� ان ( '�0 وا��ة أو أآ[� /$ �:,
 F��' >Dا� ، -1 �D� .ام�?�/ -5( 0.3 
اW)�ت وه< (،
��ود ا� $
Y �I' #��
)�IC 2 و�B أن ه-# ا� �ول (�
C< ا
 �

�ة آD�

اW)�ت ا�
/� ا� 0.06167 .�����

.J ا�
��# ا�D
 و� � /�Iر+� �� �ت ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 ,

�ت Oeل اl>� ا��را.� و( ,�$ �� �ت ا�
��# ا���م و�� �ت �Cوق /� 
�� ( ,�$ ا���  و�u' L>� ه �ك   . 0.0616
و,�+��اف /���ري  
.J ا���2,< 0.092D
) l>� '���$ ا�[�+<، وآ�ن ا� � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ 0.228
 �) l>� آ�+
ن ا�[�+< ا� � � ا��� � ( -1 �D� .ام�?�/ �(W راو�3 '�اآ�F ه-ا ا�
���ر /$ (: Fe) �+��
ا

ن ( '�0 وا��ة أو أآ[� /$ ا�
����� ا(�eى ,>-# ا(�Bزة، ��l:� ا  .  ا���ب
��iاض  Dاض ا��ي وآ-ا ، ا��iو� ��U�
�>� C< ا�
2:��ت ا��:, F��' > -1 �D� .ام�?�/ ( 1.5 وه< (0.05

اW)�ت 
��ود ا� $
Y �I' #��
، �IC و�B أن ه-# ا� 2( �ول (�

�ة آ
� C< اD�
ا� 
اW)�ت
/� ا� 0.01067

��2,< ,�$ �� �ت ا�
��# ا���م وا��� �ت ا�
�����. و� �  J.
D
/�Iر+� �� �ت ا�
��# ا�
����� ا�D< آ�+3 ,
 ��
آ
� ��C 0�2' Lوق /�  اl>� ا��را.�، و��C 0��2' LD� Lوق /� 
�� ,�$ ا��� �ت Oeل  . /���ري 0.0032
و,�+��اف  0.01183 >,�2� J.
D/ �/ ) l>� +��2ن ، ) و( ) $�D ا��� � � -1 �D� .ام�?�/ و,�$ 0.017
��l �<lط   ) � � ا��� � -1 �D� .ام�?�/ 0.005 $�, 3�,� 3 ا� nU�D أن �� �ت ا�
���ر '�او (: Cu  ) ا
*��س

W)�اً Oeل اl>� ا��را.�.    �<��
B م

���ر ا�%�د/�  � ا��� �ت 
Fآ�+3 '�اآ� p��، � ه-ا ا�
���ر�� #��

اء �� �ت ا�D���م ا : أ�>�ت +nU�D ا��را.� Cd) د��5م�J
ا 1-

  :�$�	X

Xً�: ا
�*�[� ا�j

 .  2( �ول (�

C 9Y< ا/ �
NTU (25،وآ
0.5) $� ��F' 3+إذا آ� ،OHC �$ ا.D��ا/>� ��iاض ا���ب NTU 2  $� ��F' 3+اض ا��ي إذا آ��i�

 #��
و,��م �cح ا� NTU 5 �, 3Wأو >Dا�/��%�� ا� $� ��F' 3+إذا آ� ��U�
�م �cح ا�
��# C< ا�
2:��ت ا�
 �
اW)�ت و�B أ+>� آ�+3 أ��

��� ا����R /� ا��
اW)�ت ا���ا	�� وا�
"��� ووآ��� 
/$ ا� 104.4167

 J.
D

����� وا�D< آ�+3 ,� ا�
���ر Oeل أl>� ا��را.� ا��D2. و� � /�Iر+� ا�
��# ا�Cوق /� 
�� ,�$ ا�L�I �>-ا 
ا�
��# ا���م وا�
��# ا�
�����، آ
� �LD� L '0��2 اي ، و�LD� L '0��2 اي �Cوق /� 
�� ,�$ �� �ت  	�ر# 50.881

و,�+��اف /���ري  125.02 J.
D
) l>� آ�+
ن ا�[�+< وآ�ن ا� ) � �� � �  209 NTU�'���$ ا�[�+< ا�
 �<l ( ) � �� � � 48.35 NTU$�, 3�ه-ا ا�
���ر '�او L�	 أن nU�D أ�>�ت ا� :(Turbidity) رة�J�
ا 5-    A

 A 
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�Cوق  
ى اD2
� دون ا�I�' $ر����

د� � ه-�$ ا�Bو P�. �B�� �	ت. و�(Wا


� '��� �* ا�� �ICب و
�:
�
 �����
،  إ( أن آ)�ءة ا�
��# ا� COD ،BOD5 
�� �C>� /� ا�
��# ا���م ��ا C< /���ر�$ JIC ه
� �Cوق  �/
 0��2' LD� Lب ,%[�� و�
�:

�� ا�
����� آ�+3 دون ا�B � � #��
�Oe $/ 9HDل ا��را.� أن /����� ا� 6- 

  .( Qasim,1985 2007 ،��$ ��
(ا
  % (95 90- (Wا


��B ,�$ ( إ( أ+>� آ�+3 أ�Hً� دون ��ود ا��
�ت ا�D< أو3W ان '%
ن ,�� ا�
����� ا���
 %56.75 ����D��, 3+آ� �	50% و $/ �Li����C /$ أن ا�%)�ءة آ�+3 أ�� COD ر���
آ-�^ ا���ل ,�� ��2 �
 ،% (95 90  a" ا� $/ �
اW)�ت '
g, >Wن 0I' ) ا�%�(ءة �$ ا���ود ( % وه< أ��
إ( أن ا� 57.81

�:� Oeل اl>� ا��را.� آ�+3 �� BOD5 ر���
� �����
إ+* و,���Li /$ أن آ)�ءة ا� .% (25 10 -  )$�,
�/ ��B
�
20) % ، و,�� و��ات ا�
����� ا��� 10-  )  $�, �/ P�.�D��, �����
ا� و��ات '�Dاوح ا�%)�ءة ,��

اW)�ت ,gن

W< ا�' $�� >C %2.25 �.ا��را �<lل اOe �:�
�� 
� آ�+3 آ)�ءة /���ر  �, ،% (95 90


اW)�ت � )K ا�
���ر ,gن '%
ن ا�%)�ءة ,��ود ( 

PB ا� ,
  ��B
�
ا�
����� ا��� و��ات 65) % و,�� 50-
 )$�, P�.�D��, �����
ا� و��ات 
اW)�ت ,��

PB ا�
ا�%��� 12.84% وا�D< � �?< ان '%
ن , TSS ر���/

[Oً آ�+3 آ)�ءة C COD ،BOD5 ء� ]D.�, % ,� 3 ا� nU�D أن ا�%)�ءة آ�+3 ��
�� ا�
����� أ	0 /$  50 5- 


ً� C< ذ�^  .</ �ً�+�B (، ���2, ��.�D
ا�D��` /$ ا��
gة ا�  ) �
D2
ا�

اض�وا�
�D,�� و+�C�u ا� آ
� ���P+�B P ا�
�ا	�� ، �����
�C���� و��ات ا� و  ،(>
�
"D0 ا�
��ود ا��

 >C >%0 ا�>��رو��
��p � �?< أن �%
ن ا��) �� ��?�Dا� ��ات
ا�
����� أو C< أFBاء / >�، أي �C >C���� ا�
 0�
�� /�اB >C 0�e د
Bو �
fC ،��Bن ذ�^ ��ل ���
,�� ا��� �����
,�� ا�P�.�D وآ)�ءة ا� /$ ا�%)�ءة
� ا+* � �/� '%
ن ا�%)�ءة ا�%��� ا	0 �� 2007) ��$���
ا   ، و��I ا')h آ0 /$ �8"� (1985 (، JIC �Bا���ر
 �����
�م وا�
��# ا� 
� ,�� ا<�C ت� �� �Yو LD� L��ا� #��
�� �����
�P�.�D، و'L ا)آ�(Dء ,��2ب '�اآ�F ا�
 *+� COD ،BOD5 $ر����
� /$ ه-# ا�
�Iر+� ا� ]D2و�  ) �ر,�� أl>� ( '���$ ا�[�+<، ��lط، �ذار، +��2ن)،
Cl آ�� /$ آ)�ءة ا�
����� ا�%��� ,�.D[ �ء /���ر وا�� ه
 >� ا��را.� آ�+3 أ lا �����i � � �����

�� ا���

 ��B
�
وآ)�ءة ا�
����� ,�� ا��� ، P�.�Dا� ��, �����
أ�>�ت ا� nU�D أن ا�%)�ءة ا����UF ,)���>� آ)�ءة ا� 4- 


�� أم (.   �I/ �����(ن ه-# ا�
وذ�^ ,
�Fل �$ آ ،��B
�
��ات ا���
/$ ا�
����� C< ا� 0HCآ�+3 +��2ً� أ
 P�.�Dات ا���و 
ا.:�, �����
وه
 /� ��ل �$ أن ا� NH4 
م�+
ا�/  ، SAR م
+��2 ا/FDاز ا�"
د� Mg

�2
م ?
ا�  Ca م
ا��2��% ، TH ���%ا� 
��B ه< :ا���2ة�
آ)�ءة ا�
����� ,�� ا���  P�.�Dا� ��, �����
آ)�ءة ا�
 $�, 
ق دون '��وز +"�DC aة ا��را.� (Dأو /� ا� /�2Dو�� �C>� أl>� ا��را.� ��$ آ�+3 ا�
����� ا�D< آ�+3
 >C ���' ) �<l�2 أ
$ ا�[�+<، آ�+
ن ا�ول، آ�+
ن ا�[�+<، �ذار ، +��2ن). ��  Zn ^+Fا� ��lط، �ذار، +��2ن)،
آ�+
ن ا�[�+<،  
�2 أl>� ('���$ ا�[�+<،�� آ�ن  Fe ا����� �ر,�� أl>�  (آ�+
ن ا�ول، ��lط، �ذار، +��2ن)
  Cu ا� ��س � أl>� ('���$ ا�[�+<، آ�+
ن ا�ول، آ�+
ن ا�[�+<، ��lط)�ر,�  Turb ��lط، �ذار)،ا��%�رة
�ر,�� أl>� ('���$ ا�[�+<، آ�+
ن ا�[�+<،  So أl>� ('���$ ا�[�+<، آ�+
ن ا�ول، �ذار، +��2ن)،ا�%����Dت
آ�+3 �ر,��  No ا� �Dات  , �����

��B أ��� /$ آ)�ءة ا�
����� ,�� ا�P�.�D ه<:ا��را.� آ)�ءة ا��
�� ا���
 �<lا Lu�/ �<�C >Dا� �����
+��2ن)، ,� 
� آ�+3 ا� 
�2 أl>� ('���$ ا�[�+<، آ�+
ن ا�ول، ��lط، �ذار ،��
   TSS ���%ا� �Iا���� ���ح ا�"O/)ا +��2ن ) �ر,�� أl>� (آ�+
ن ا�[�+<، ��lط، �ذار، +��2ن)،وا�)2)
ر

��lط ،�ذار،  �ر,�� أl>� (آ�+
ن ا�ول،  Cl ر��ات
ا�ول، آ�+
ن ا�[�+<، ��lط، +��2ن)،وا�%�

�2 أl>� ('���$ ا�[�+<، آ�+
ن �� k  م
�.�'
��lط، +��2ن)،وا�� �ر,�� أl>� ('���$ ا�[�+<، آ�+
ن ا�[�+<،
أ/� ,�� ��2 ��"
د�
م C Na%�ن  ، �<lا� ��
��  TS ، TDS ،Ec :����Dا� �����
أl>� ا��را.� � � ا� P�iأ
 >C ��B
�
ا�
����� ا��� ��, ا�%)� ءة nU�D+ أ�>�ت �I� $/ �-3 ا��D��0 أن آ)�ءة ا�
����� ,�� ا�P�.�D آ�+3 أ��

  COD ،BOD5 �
��ا C< /���ر��$ JIC ه
C د أي
B9 وHD� L� $�� >C ���%ا� �����
�وق /� 
�� ��� �ت ا�
��# ا���م ,�� ا�  Fe  ، Cu �
/���ر�$ JIC ه


ي �-آ� ��� �ت ا�
��# ا �/ ��@g' ون�, �����

ض ا�P�.�D ��ا C< ا��
��B وا��Iد/� /$ �
���ر�B /$ ا���
 ��
B 3+آ� �
 �, Oe TSل أl>� ا��را.� ، ،  TDS ، TSS ،  k ، Ec >�2 /����� ه
e >C ا�� P�.�Dا�


ض �9HD /$ ا��D��0 ا(�"�U< أ+* ( '
�C �Bوق /� $/ �<Bو�e ��, ا���م #��

����� �� �ت ا�� ��
 � 2-

Ca ، So4 ، Na ، NH4 ، No3
،  Pb  Zn  Fe  ، TSS >ه P2+ �<�C ا��� �ت ا�����2 50% واآ[�  ,� 3 ا� nU�D أن ه �ك /����� آ�+3 1-

  :>�� �/ 3( �ول (�
ا >C ت�.��Iا� nU�D+ 3�Yأو �Iو�
� �%0 /���ر . 
��B وآ)�ءة ا�
����� ا�%��%)�ءة ا�
����� ,�� ا�P�.�D و�
آ)�ءة ا�
����� ,�� ا���   ،� ا��(�� 0.05

  

،،و 
،P. 

 

.
. 
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 ،  و
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SAR COD BOD Mg Ca TH Cl So   Na NH4 No Ec ����ر (%)
آ��ءة   ا ��K
ا

  ) ��$J

��  ا
��43� وا���
���� VWل �!�ة '�E ا
��*�ت ) آ��ءة ا$
 ��4����J
���+�� ا$
 (% �ول ('3

   3   k4  P    5   
  n�"�!
� ا�( ��
���

�
0�X

ا

 M
+�
K



 

 8.318.318.318.31    0000----    0000----    0.670.670.670.67    1.041.041.041.04    1.861.861.861.86    33.1333.1333.1333.13    0000----    1.151.151.151.15    22.9722.9722.9722.97    0000----    100.00100.00100.00100.00    100.00100.00100.00100.00    0000----    

11.2111.2111.2111.21   - --0-00 ��'5
5��
� ا�( ��
���
0 ا      93.3393.3393.3393.33    49.5449.5449.5449.54   4.42 4.424.424.42   0.21 0.210.210.21   - --0-000        15.6815.6815.6815.68    13.9113.9113.9113.91   - --0-00   8.72 8.728.728.72 0        - --0-00   - --   - --- - 0  

��$J

�� ا���
    ----0000    60.7260.7260.7260.72    56.2556.2556.2556.25    1.001.001.001.00    21.6221.6221.6221.62    9.779.779.779.77    9.859.859.859.85    66.2666.2666.2666.26    6.206.206.206.20    1.251.251.251.25    ----0000    86.6786.6786.6786.67    ----0000    ----0000 ا

n�"�!
� ا�( ��
���

ول
ا#

ن 
50
آ�

 

 9.789.789.789.78    0.790.790.790.79    0000----    0000----    6.526.526.526.52    17.9217.9217.9217.92    7.147.147.147.14    0000----    27.8927.8927.8927.89    0000----    61.2961.2961.2961.29    100.00100.00100.00100.00    100.00100.00100.00100.00    0000----    

��'5
5��
� ا�( ��
���
    ----0000    ----    ----    ----0000    5.625.625.625.62    ----0000    ----0000    ----0000    ----0000    0.000.000.000.00    ----0000    ----0000    20.0020.0020.0020.00    ----0000 ا

��$J

�� ا���
    ----0000    39.0239.0239.0239.02    40.7540.7540.7540.75    21.7721.7721.7721.77    ----0000    4.744.744.744.74    ----0000    ----0000    ----0000    6.526.526.526.52    ----0000    ----0000    20.6320.6320.6320.63    9.359.359.359.35 ا

n�"�!
� ا�( ��
���

�
0�X

ا

5ن
آ�0

  

 6.996.996.996.99    32.0832.0832.0832.08    0000----    30.2730.2730.2730.27    8.708.708.708.70    0000----    0000----    13.7313.7313.7313.73    0000----    3.883.883.883.88    0000----    100.00100.00100.00100.00    100.00100.00100.00100.00    32.0132.0132.0132.01    

��'5
5��
� ا�( ��
���
    ----0000    ----    ----    18.8418.8418.8418.84    ----0000    6.556.556.556.55    ----0000    ----0000    9.579.579.579.57    ----0000    ----0000    41.6741.6741.6741.67    16.1616.1616.1616.16    2.152.152.152.15 ا

��$J

�� ا���
    22.7822.7822.7822.78    35.3135.3135.3135.31    36.9636.9636.9636.96    ----0000    1.941.941.941.94    ----0000    ----0000    ----0000    8.458.458.458.45    2.172.172.172.17    21.7721.7721.7721.77    30.0030.0030.0030.00    43.0643.0643.0643.06    8.998.998.998.99 ا

n�"�!
� ا�( ��
���

�ط
�L

 

 18.0318.0318.0318.03    0000----    0000----    5.005.005.005.00    9.809.809.809.80    0000----    9.529.529.529.52    11.0811.0811.0811.08    0000----    0000----    0000----    100.00100.00100.00100.00    100.00100.00100.00100.00    14.8814.8814.8814.88    

��'5
5��
� ا�( ��
���
    ----0000    ----    ----    21.6421.6421.6421.64    ----0000    5.175.175.175.17    ----0000    2.112.112.112.11    1.261.261.261.26    0.000.000.000.00    ----0000    ----0000    ----0000    5.095.095.095.09 ا

��$J

�� ا���
    14.7714.7714.7714.77    59.0159.0159.0159.01    60.3660.3660.3660.36    17.9717.9717.9717.97    ----0000    ----0000    ----0000    11.4311.4311.4311.43    ----0000    9.809.809.809.80    0.830.830.830.83    ----0000    ----0000    22.2122.2122.2122.21 ا

n�"�!
� ا�( ��
���

ار
]ذ

 

 8.018.018.018.01    0.000.000.000.00    0.000.000.000.00    2.862.862.862.86    0.000.000.000.00    0000----    23.6623.6623.6623.66    14.6214.6214.6214.62    14.2914.2914.2914.29    0000----    45.7145.7145.7145.71    100.00100.00100.00100.00    100.00100.00100.00100.00    2.342.342.342.34    

��'5
5��
� ا�( ��
���
    4.394.394.394.39    ----    ----    ----0000    2.442.442.442.44    ----0000    ----0000    11.2711.2711.2711.27    1.461.461.461.46    ----0000    4.204.204.204.20    ----0000    7.887.887.887.88    ----0000 ا

��$J

�� ا���
    6.636.636.636.63    84.4884.4884.4884.48    84.3984.3984.3984.39    37.1437.1437.1437.14    ----0000    11.4311.4311.4311.43    ----0000    32.2632.2632.2632.26    ----0000    ----0000    6.946.946.946.94    ----0000    7.887.887.887.88    2.372.372.372.37 ا

n�"�!
� ا�( ��
���

�ن
7
�0

 

 28.3828.3828.3828.38    0000----    12.3112.3112.3112.31    4.354.354.354.35    5.775.775.775.77    0000----    17.8317.8317.8317.83    11.0811.0811.0811.08    12.5012.5012.5012.50    0000----    52.2752.2752.2752.27    100.00100.00100.00100.00    100.00100.00100.00100.00    10.9210.9210.9210.92    

��'5
5��
� ا�( ��
���
    ----0000    ----    ----    28.5728.5728.5728.57    ----0000    1.791.791.791.79    ----0000    4.654.654.654.65    ----0000    0.000.000.000.00    ----0000    ----0000    2.442.442.442.44    ----0000 ا

��$J

�� ا���
    5.585.585.585.58    61.9561.9561.9561.95    68.1868.1868.1868.18    65.9165.9165.9165.91    ----0000    14.0614.0614.0614.06    3.673.673.673.67    21.6621.6621.6621.66    ----0000    5.775.775.775.77    ----0000    3.083.083.083.08    ----0000    9.399.399.399.39 ا

11.9311.9311.9311.93   8.72 8.728.728.72 ����ر $
 �$J
21.9321.9321.9321.93    19.9619.9619.9619.96      ���ل ا
��Jءة ا   2.44 2.442.442.44   4.25 4.254.254.25   4.92 4.924.924.92       23.9723.9723.9723.97   3.93 3.933.933.93   6.67 6.676.676.67   2.25 2.252.252.25         8.29 8.298.298.29   56.75 56.7556.7556.75   57.81 57.8157.8157.81   

16.6716.6716.6716.67   50 505050   50 505050   50 505050   16.7 16.716.716.7  n
�7
33.333.333.3 33.3      66.6766.6766.6766.67         �70� ا
��*�ت ا
!� ا-�o آ��ءة )�   0 00   0 00   16.7 16.716.716.7   66.7 66.766.766.7   33.3 33.333.333.3   66.7 66.766.766.7   33.3 33.333.333.3     0 0  

0.0340.0340.0340.034
  n�"�!
ا

�5ض  M� �'ر� 
���� ا
ا

  0.05
 �*-
��*5ي 
أB8 ��ق 
  

    0.9060.9060.9060.906    345345345.345..0.000     0.2470.2470.2470.247    0.0250.0250.0250.025    0.8120.8120.8120.812    0.1770.1770.1770.177    0.6120.6120.6120.612    0.5310.5310.5310.531    0.2210.2210.2210.221    0.3230.3230.3230.323    185185185.185..0.00   - --   - --- - 0     

0.2110.2110.2110.211
  n�"�!
ا

 M� �د��	
5
5'�� وا��
ا
 M� �'ر� 
���� ا
ا

    0.0740.0740.0740.074    340340340.340..0.000     0.0650.0650.0650.065    0.2470.2470.2470.247    0.8690.8690.8690.869    0.3340.3340.3340.334    0.1040.1040.1040.104    0.8440.8440.8440.844    0.3000.3000.3000.300    0.8330.8330.8330.833    193193193.193..0.00   - --   - --- - 0     

0.7810.7810.7810.781   ��$J

�� ا���
� ا�( ����
0.000..600600600.600    0.3640.3640.3640.364    ا     0.9750.9750.9750.975    0.0820.0820.0820.082    0.9440.9440.9440.944    0.2150.2150.2150.215    0.2810.2810.2810.281    0.3520.3520.3520.352    0.1660.1660.1660.166    0.0970.0970.0970.097    632632632.632..0.00   0.01 0.010.010.01   0.02 0.020.020.02  0     



Pb Zn Fe Cu Turb TS TDS TSS 
����ر (%)  
ا
آ��ءة       

��K
ا

  ��
���+�� ا$
 (%) ��$J

��  ا
��43� وا���
���� VWل �!�ة '�E ا
��*�ت) آ��ءة ا$
 �$�	X
3+��4� وا
�*�[� ا �ول (' E(�
3

  

33.3333.3333.3333.33

  n�"�!
ا
 ��( ��
���

�
0�X

 ا
M+
�K



 

    20.0020.0020.0020.00   - --0-00   - --0-00   - --0-00   - --0-00   9.62 9.629.629.62   8.30 8.308.308.30  0  0  0  0      

20.2720.2720.2720.27   56.14 56.1456.1456.14   0.00 0.000.000.00   3.98 3.983.983.98   - --0-00   - --0-00   - --0-00

��'5
5��
ا
 ��( ��
���
ا
 

0  0  0           0.00 0.000.000.00 

20.0020.0020.0020.00   - --0-00   - --0-00   - --0-00   - --0-00   - --0-00   - --0-00   - --0-00
��$J

�� ا���
 ا

0  0  0  0  0  0  0      

39.1339.1339.1339.13

n�"�!
ا
 ��( ��
���

ول
ا#
ن 
50
آ�

 

 
    16.5816.5816.5816.58   9.63 9.639.639.63   9.77 9.779.779.77        0.00 0.000.000.00   - --0-00   61.75 61.7561.7561.75   - --0-000   0   

44.4644.4644.4644.46   - --0-00   - --0-00   - --0-00

��'5
5��
ا
 ��( ��
���
ا
 

0  0  0      18.1818.1818.1818.18      - --0-00   2.40 2.402.402.40   14.29 14.2914.2914.29  0  

34.7834.7834.7834.78
��$J

�� ا���
 ا

    53.6653.6653.6653.66   9.15 9.159.159.15   9.27 9.279.279.27      10.0010.0010.0010.00      - --0-00   - --0-00   67.21 67.2167.2167.21 0  0  

22.4922.4922.4922.49   5.36 5.365.365.36   7.05 7.057.057.05   - --0-00

n�"�!
ا
 ��( ��
���

�
0�X

 ا
5ن
آ�0

 

 
0          - --0-00   - --0-00   - --0-00   - --0-000  0  0  0  

29.0129.0129.0129.01   1.22 1.221.221.22   2.05 2.052.052.05   - --0-00

��'5
5��
ا
 ��( ��
���
ا
 

0        100.00100.00100.00100.00   0.00 0.000.000.00     34.6234.6234.6234.62      0.00 0.000.000.00 

44.9844.9844.9844.98   6.51 6.516.516.51   8.96 8.968.968.96   - --0-00
��$J

�� ا���
 ا

0        100.00100.00100.00100.00   - --0-000        - --0-00   - --0-000  0  

31.1931.1931.1931.19

n�"�!
ا
 ��( ��
���

�ط
�L

 

 
    18.0118.0118.0118.01    18.7118.7118.7118.71    35.7135.7135.7135.71   - --0-00   - --0-00   - --0-000  0  0        - --0-000  

34.3134.3134.3134.31   4.86 4.864.864.86   5.02 5.025.025.02   5.33 5.335.335.33

��'5
5��
ا
 ��( ��
���
ا
 

       50.0050.0050.0050.00    22.2222.2222.2222.22   - --0-00   28.21 28.2128.2128.21 0      

34.8634.8634.8634.86
��$J

�� ا���
 ا

    22.1322.1322.1322.13    22.6622.6622.6622.66    37.5037.5037.5037.50   6.44 6.446.446.44     12.5012.5012.5012.50   5.71 5.715.715.71   - --0-000       

24.4324.4324.4324.43

n�"�!
ا
 ��( ��
���

ار
]ذ

 

 
    34.6534.6534.6534.65   9.20 9.209.209.20   8.10 8.108.108.10        0.00 0.000.000.00   - --0-00   - --0-00   0.00 0.000.000.00 0  0   

33.3333.3333.3333.33   9.91 9.919.919.91   - --0-00   - --0-00   - --0-00

��'5
5��
ا
 ��( ��
���
ا
 

0  0  0       40.6340.6340.6340.63   40.00 40.0040.0040.00       - --0-000  

41.1341.1341.1341.13   3.80 3.803.803.80   2.50 2.502.502.50   7.39 7.397.397.39
��$J

�� ا���
 ا

       33.3333.3333.3333.33      - --0-00   - --0-00   - --0-000  0  0  

17.2417.2417.2417.24

n�"�!
ا
 ��( ��
���

�ن
7
�0

 

 
    29.2529.2529.2529.25    28.3128.3128.3128.31    61.4361.4361.4361.43    11.1111.1111.1111.11   - --0-00   - --0-00   0.00 0.000.000.00 0  0      

11.7611.7611.7611.76   - --0-00   - --0-00   - --0-00   - --0-00

��'5
5��
ا
 ��( ��
���
ا
 

0  0  0  0        0.00 0.000.000.00   6.73 6.736.736.73   10.78 10.7810.7810.78   

11.7611.7611.7611.76   - --0-00   6.78 6.786.786.78   9.47 9.479.479.47   - --0-00
��$J

�� ا���
 ا

0    0      11.1111.1111.1111.11   - --0-00   - --0-000  0      

����ر $
 �$J
�ل ا
��Jءة ا�� 
8.728.728.728.72    12.8412.8412.8412.84    15.4315.4315.4315.43   8.15 8.158.158.15   8.72 8.728.728.72      27.8727.8727.8727.87      7.27 7.277.277.27   0.95 0.950.950.95  

n
�7
آ��ءة )�
 o�-ا �!
�70� ا
��*�ت ا

 
16.716.716.716.7    33.3333.3333.3333.33   16.7 16.716.716.7   16.7 16.716.716.7   50 505050       66.6666.6666.6666.66      50 505050   83.3 83.383.383.3  

0.1400.1400.1400.140

  n�"�!
ا
�5ض  M�

���� ا
 �ر'� 
ا

  0.05
 �*-
��*5ي 
��ق 
 B8أ
  

    0.0360.0360.0360.036    0.0350.0350.0350.035    0.2470.2470.2470.247    0.0580.0580.0580.058    0.1280.1280.1280.128   0.173 0.1730.1730.173       1.00 1.001.001.00 

0.1100.1100.1100.110

  n�"�!
ا
 M� �د��	
وا
 ��'5
5��
�M ا
���� ا
 �ر'� 
ا

    0.2060.2060.2060.206    0.1950.1950.1950.195    0.5110.5110.5110.511    0.0480.0480.0480.048    0.1780.1780.1780.178   0.028 0.0280.0280.028       1.00 1.001.001.00 

0.5520.5520.5520.552
  ��$J

�� ا���
ا

 ��( ����
ا
    0.7750.7750.7750.775    0.8560.8560.8560.856    0.0800.0800.0800.080    0.3630.3630.3630.363    0.1300.1300.1300.130   1.00 1.001.001.00       1.00 1.001.001.00 



 �I� .�:�
��� ا.D��ا/>� ��ikاض ا�
�D�)�، آ
� 'L��I' L آ)�ءة ا�
��# ا�
����� وا���ر�B /$ ا�OW ى�/
 �C��
� F�(ا� `U�"�ا� r�, F32 '�اآ��	و ،��B
�

��� ا�
��# ا�
����� ا���+ L��I' ض�?� ��U��
����U وا�%�

�
�# ,�� ا�
����� ,��P�.�D و�� �ت ا�
��# ,�� ا�
����� �� �ت /��# ا���م و�� �ت ا� Oeل .�D أl>�. وأe-ت 

�Wت /�L��ID� ����D آ)�ء�C اء�Bا L' ا��"�ة �uC��/ >C ان�
� �:�/ >C ة /����� /��# ا�"�ف

  �]V 
ا


�ةD�

اW)�ت ا�
,>� C< ا�
 >W

�h�I ا���ود وا���وط ا� � '��م �cح ا�
��# اD�
����� ا�� ا�
2:��ت ا�
���U او ا.D��ا/>� ���ي � 3-

.  �(�D�
ا(�iاض ا�
 >C �</ا��D.ا � 2D�� ة�
D�

اW)�ت ا�
�� �<DI,�:/ و/�ى �����

��� ا�� �����Cآ)�ءة و J�Yو ��	ا�/
ا�)�
�Wت ا��ور�� ��
����� ا�
�رو.� C< ه-ا ا���p و��i ا�
�رو.� ، ,?��  ا���I.�ت  ,�Bgاء �W
� 2-


ب  .�:
ا� 
ى ا�ID ��ت ا����[� C< ه-ا ا�
��ل ��Fز ,�%0 آ��D2
� /$ �C���� وآ)�ءة ا�
����� ���'I< ,>� � � ا�

ل ا�� ا��	�  C< ا��D?�0 وا�
����� وا�داء W
��ات، آ
� أن ا.D��ام ا�

�ة ��D2
وا�
�D,�� وا� �C�u ا�

 0Bأ $/ �,
�:
� ا����ة ا��� *�
"� ,�Hورة اد�eل آ�در ا�
�:� ,�ورات /%[)�  �?�ض �W
� 1-

ا
!5[��ت  

.�<��
B أو �:�
,�r /�ا�0 ا�
����� C< ا� >C  0�e د
Bو

����� Oeل �� ��UFأن ا�%)�ءة ا�� nU�D أ�>�ت ا� �اl>� ا��را.�، آ�+3 أ��� /$ ا�%)�ءة ا�%��� /� ��lb ا� 6-


' >Dا� �,
�:

اW)�ت � � /�:�ت /����� /��# ا�"�ف ا�"�<.ا�%)�ءة ا�
W< ,>� ا�
��ود 50% /$ ا�%)�ءة إ( أ+>
� آ�+� دون ��ود  �
CODBOD,   ا��-�$ ,���Li /$ '��وزه ,�.D[ �ء /���ري 

:�

�� ا�
����� Oeل اl>� ا��را.� آ�+�B �(��Y 3اً  nU�D أن آ)�ءة /����� ا�
��# C< ا�B � � � أ�>�ت ا� 5-

OHC �$ ا.D��ا/>� ��iاض ا���ب 9 �:��>� C< ا�
2:��ت ا�
���U و( ��iاض ا��ي�"' ) #��
fCن ا�
 >��D��,ة و�
D�

اW)�ت ا�
��ود ا� $/ ���� �ت ا�
��# Oeل أl>� ا��را.�، آ�+3 أ��  COD  BOD Mg

 Ca  TH  P  Cl  So  ، Na   NH4 Ec ، Turb  TDS TSS �����
,� nU�D+ 3 ا��را.� أن ا� 4-

. ��
 �/
��$ �L '0�2 ا�
����� ا(�eى �Cو	�  >C ، , k, TH, Ca, Mg, NHTSS,TDS, TS, Ec, Ph, NO ه< 


د �Cوق /� 
�� Oe �<�Cل اl>� ا��را.� أ�>�ت +nU�D ا��D��0 ا(�"�U< أن ا�
����� اB0��2 و' L' >D� 3-

. �����

د C �����C< ا�Bم و��
 ��� �ً�U�"�CODBOD,   ، وه
 /� ���0 ا �
���� � � /�Lu ا�
����� Oeل اl>� ا��را.�، ��ا /���ري ا�
 #��
ا�
��# ا���م و�� �ت ا� �Dا� nU�D+ ت أ�>�ت� �� $�, ��
�"�U< أ+* �L '��ث ه �ك �Cوق /� j0 ا�� 2-


ث.�Dا� ا�� ���lة �:.
D/  >��D��,ث، و
�Dه< ا+>� آ�+3 ا� #��
fCن ا�2
� ا��U�2ة  وا�?���� C< ا�
 �:.
D/ ت /��# ا���م�(Wا
��ود / $
Y   ,CODBOD �����
ا� 
ث، ,� 
� آ�+�Dة ا����l #��
ا�
��ود /
اW)�ت  $
Y 3+آ� , TS, TDS, TSSCl, No  �����
أ�>�ت ا� nU�D أن �� �ت /��# ا���م  �� 1-

ا#"!*!�'�ت  


@�ت.  �
/����� ا�
��# /$ ا� ���
 0
�' �:�

� /�B ��+�Dاً ��	 0]
� ^�-, 
15.53% وه ��
D�/ �����
ا� ��
ا�%)�ءة ا�%��� �� ��I آ�ن /��ل 7-


�ار.  D.�, ات��
�� ��,�D
وا� وا�
�ا	��
 0
ا��D?�0 و/>�رة C< ا��  ���D%0 ا���	 $/ ��
Hا��>C �	د �<Dازا� � � >HDI� >Dا� �����
� Oeف ,��I ا���

D�� ) �/)آ?-اء وه-ا ا ���D%ا�� �</��D2' دة�

ى �Y ا(آ��2$ وا.O<Dك ا�. 0�?�Dا� >C ة��e ��ج ا�
 >Dا� ��
Hا�� ��D%ا�� J�� ' LD� >��D��,و ��B
�

اد ا���
�� 3��]' ���

م ,�IDC اض
�
دة C< ه-# ا(B

� ا�

 #��

�� ,�$ ا�
���ر�$ ,�$ ا�
��# ا���م وا� �/ �����

اض ا��ا�
����� ا�� �Y آ
��ت /$ ا(آC $��2< أ
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entation.Efficiency, Treatment, Assessment, Pollution, SedimKey words: 

specifications approved. 
 exceeded the maximum limits of water purposes, due to most of the studied criteria
igation purposes or for drinking invalid to discharge into water surfaces or for irr

during the study period were been results of the study showed that the treated water 
actual treatment exists. The samples for most standards Thus there have been no 
amples and treated water were no significant differences between raw water s

 analysis which proved that there was 15.53%. This result agreed with the statistical
fficiency of all the criteria recommended by the standards. The overall average e
 low, which is less than efficiency of treatment for most standards was very

ciency. The results showed that the efficiency was better than the total treatment effi
biological units, and the partial was better than the efficiency of treatment in the 

atment in the sedimentation units Also, the results showed that the efficiency of tre
 medium to highly polluted. samples according to the specifications ranged from

ults showed that the raw water that out of the plant was assessed as well. The res
The efficiency of treated water to know their use validity for different purposes. 

e quality of treated water in order chemical properties for the purpose of assessing th
ns of some of physical and treatment, were taken and measured the concentratio

r samples after biological samples, water samples after sedimentation and wate
thin six months. Raw water wastewater treatment plant in Basrah Governorate wi

fficiency of Hamdan Laboratory tests were carried out to evaluate the e
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$5ث، 
�"�n.ا ،���	
 ،��
���: آ��ءة، ����!��
��ت ا$J


�ة.  D�

اW)�ت ا�

ى ��"Iا���ود ا� ، آ
ن أi�P ا�
����� ا�
�رو.� '��وزت ا���ب
و( ��iاض  ا��ي 9 �:��>� C< ا�
2:��ت ا�
���U و( �D.O��ام ��iاض آ�+3 �"' ) Oeل �DCة ا��را.� 
 �����
و��I أ�>�ت +nU�D ا��را.� أن ا�
��# ا� . ����C �����

د �Bو ) >��D��,و �����

�Lu ا�� �����
ا�
��# ا�
ا� 3I,�:' ���D /� ا��D��0 ا(�"�U< ا�-ي أ@�3 ا+* �L '��ث ه �ك �Cوق /� 
�� ,�$ �� �ت /��# ا���م و�� �ت 
ه-#  ، % 15.53 �����
/��ل ا�%)�ءة ا�%�< ��
�� ا� و,�� 
اW)�ت ،

W< ,* ا�' �
/�B ��+�Dاً وه< أ	0 /

�Lu ا�
����� آ�+3 � �����
آ)�ءة ا� 0HC /$ آ)�ءة ا�
����� ا�%���. و��I ,� 3 ا� nU�D أن ا�%)�ءة ا����UF أ
وآ�+3   P�.�Dات ا���
��B، آ)�ءة ا�
����� C< و�
��ات ا���
آ�+3 أ0HC /$ آ)�ءة ا�
����� C< ا� ا� nU�D أن
 3 �, �

ث، آ�Dا� ���lة �
.:� ا�D/ $�, اوح�D' 3+ت آ��(Wا

�� �ًICت /��# ا���م و� ��أن  nU�D ا�    أ�>�ت 
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