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 اثر عنصري النحاس والرصاص عمى انتاجية الهائمات النباتية في شط العرب .

 رجاء عبد الكاظم حنفو صالح عبد القادر العيسى   وعبد العزيز محمود عبدالله  

 والثروة البحريةقسم الاسماك -كمية الزراعة -جامعة البصرة

 الخلاصة

في الماء واليائمات النباتية لمعرفة اثر ىذين عنصري النحاس والرصاص  قياس تركيزالحالية  تضمنت الدراسة 
 منطقة العنصرين عمى انتاجية اليائمات النباتية . اختيرت اربع محطات لجمع العينات من شط العرب تقع الاولى في

العامية بالقرب من ميناء ابي فموس . جمعت  منطقة  الشرش والثانية في جزيرة السندباد والثالثة في الصالحية والرابعة في
. كانت معدلات تركيز عنصري النحاس  2015ولغاية كانون الثاني  2014العينات شيريا لمفترة من كانون الثاني 

معدلات تركيز العنصرين في اليائمات النباتية و لتر عمى التوالي . مايكغم/( 35.43( و )21.63والرصاص في الماء )
. تميزت قيم الكموروفيل بالارتفاع خلال اشير لرصاص لعنصري النحاس وا مايكغم/غم وزن جاف( 44.22( و)27.85)

 اظيرت النتائج قدرة اليائمات النباتية عمى مراكمة العنصرين وخاصة الرصاص . كما و الربيع والخريف . 

 المقدمة

قدرة عمى تراكم العناصر الثقيمة وخصوصاً النحاس والرصاص والخارصين، فقد طورت ىذه الخلايا طرقاً المطحالب  ل
 David et مثل النحاس والرصاص والكادميوم من خلال التراكم السمبي داخل خلاياىا عناصرطبيعية في الاستجابة لم

al. 2006)،)  مرتبطة الومن خلال الاسطح( بمجاميع وظيفية مختمفةOzcan and Erdem, 2004 .) تمتمك
أَنَّ معظم الطحالب التي اذ (  Wang and Dei , 2001الطحالب القدرة عمى تركيز العناصر الثقيمة في اجساميا )

ي الوسط تعيش في المياه المحتوية عمى العناصر الثقيمة تتجو إِلى تركيز تمك العناصر بمستويات أَعمى مما ىو موجود ف
(، وبالتالي تسبب زيادة تمك العناصر عند دخوليا السمسمة الغذائية، اذ تمثل ىذه Murugesanet al., 2008المائي )

 ،(Sigaud-Kutneret al., 2003اليائمات الاحياء المنتجة وىي المستوى الاغتذائي الاول في السمسمة الغذائية )
حديد المناطق المموثة بالعناصر الثقيمة بسبب امتصاصيا لمعناصر السامة وبذلك اصبحت اليائمات النباتية تستخدم في ت

(Muse et al., 1999  .)(  أَنَّ تراكم العناصر الثقيمة في الطحالب الخضر المزرقة 1995قد وجد العظماوي  )ل
الحامضية، وطول فترة مختمفة مثل بيئية يختمف باختلاف جنس الطحمب، وأَنَّ قابمية سحب العنصر الثقيل تتأثر بعوامل 

يكون  الطحمبية، وأَنَّ معدل السحب لمعناصر بقاء الطحالب في الوسط الحاوي عمى العناصر الثقيمة، وتركيز الكتمة الحية
عنصر يعتبر سريعاً جداً في الساعات الأولى وتقل مع تقدم الزمن، وفيما بعد فأَنَّ قابمية أخذ العناصر تكون ضئيمة. 

ر الضرورية لمعظم الكائنات الحية ان وجد ضمن الحدود المسموح بيا فيو يدخل في تركيب الصبغة النحاس من العناص
الذي يقوم بنقل  Cytochromoxidaseكما يساىم في فعالية إنزيم   Haemocyanineالتنفسية الييموسيانين  

الذي يقوم بأكسدة  Ascorbicoxidaseالالكترونات في المايتوكوندريا ويعمل النحاس  كعامل مساعد في فعالية الإنزيم  
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ختزال حامض الاسكوربيك ، كما يدخل عنصر النحاس في تركيب الإنزيم  الذي يقوم بتحويل سكر اللاكتوز  Lactaseوا 
( . كما يعمل  Hunter et al.,1999و  Price and Morel, 1991واللاكتوز )  إلى سكريات أحادية سكر الكموكوز

النحاس كعامل مشارك في عمميات الأكسدة و الإختزال ضمن سمسمة نقل الإلكترونات داخل الخلايا و خاصة في 
 OHو H2O  و كذلك O2الحر  نتيجة تكوين نحاس إنزيمات الأوكسيديز اذ تحصل الأكسدة التمقائية لم

(Schutzendubel , 2002 )  ويعمل عنصرا النحاس والخارصين كعاممين مساعدين لفعالية ال .Thylakoids   والتي
، ومن تاثيراتو عمى اليائمات النباتية تداخمو  (Raven et al., 1999)ىي صفائح تمثل مواقع طبقات البناء الضوئي 

لي يمنع عممية انقسام الخمية ومن المحتمل توقف عممية البناء مع فعاليات الانزيمات الموجودة عمى غشاء الخمية وبالتا
يسبب عنصر الرصاص أضراراً   . (Goldman and Horne , 1983)الضوئي ومن ثم تثبيط العممية الانتاجية ليا 

حية بيئية وفسيولوجية عند تواجده بتراكيز اعمى من مستوياتو الطبيعية وىو من العناصر غير الضرورية لمكائنات ال
الموجودة في تركيب بعض الإنزيمات الضرورية  (SH-)ويكمن خطر ىذا العنصر في قدرتو عمى الإرتباط بمجاميع 

لمفعاليات الأيضية وبالتالي تثبيط عمميا ، وقد يتداخل في عممية تخميق مادة الييم المكونة لخضاب الدم الييموكموبين 
ثبيط سريان الألكترونات في تفاعل إنتقال الألكترونات في ويؤدي إلى حدوث مرض فقر الدم ، كما يعمل عمى ت

وبذلك يحدث تثبيط في  (Bazzaz and Govindjee ,1974)والبلاستيدات  (Bittellet al., 1974)المايتوكوندريا 
 Wundramet)عممية التنفس والبناء الضوئي ووجد انو يعمل عمى زيادة حجوم الخلايا والمساحة السطحية لمثايموكويدات

al.,1996)  . ويعتبر الرصاص من العناصر السامة جداً عمى النباتات المائية بالترافق مع إنخفاض الأس الييدروجيني
وأىم مظاىر السمية ىو إختزال  الاس الييدروجيني لممياه الذي يزيد من سميتو نتيجة لإزياد ذوبانو بالدرجات الواطئة من

يل الكمي والنتروجين وغيرىا من المكونات التي تكون في علاقة عكسية مع ىذا في الكتمة الحيوية المتمثمة بالكموروف
 . Saygidegeret al., 2004)العنصر 

ىذين  اثرمعرفة قياس تركيز عنصري النحاس والرصاص في الماء واليائمات النباتية و  تيدف الدراسة الحالية الى
 . عمى انتاجية اليائمات النباتيةالعنصرين 

 الدراسة:وصف منطقة 

يمتقي نيرا دجمة والفرات في القرنة شمال مدينة البصرة ليكونا شط العرب الذي يجري بالاتجاه الجنوبي الشرقي ليصب في 
يعد شط العرب مصدراً ىامـاً لمياه الشرب والعديد من الأنشطة الزراعية والصناعية المختمفة فضلًا عن و الخميج العربي .

الخميج العربي . يتميز شط العرب بوجود عدد من الانشطة الصناعية عمى ضفتيو منيا محطة توليد كونو ممراً مائياً إلى 
الطاقة الكيربائية ومعمل الورق ومنصات تفريغ وتحميل السمع والبضائع ويتحرك فيو عدد كبير من الزوارق الخفيفة 

 وجميعيا تضيف أعباء في تمويث مياىو .

ت من شط العرب اعتمادا عمى الاختلافات في صفاتيا من حيث الفعاليات البشرية انتخبت اربع محطات لجمع العينا
كم ، والثانية في جزيرة السندباد  20الشرش جنوب القرنة بحوالي منطقة تقع المحطة الاولى في  .لممناطق المحيطة بيا 
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ة في قضاء شط العرب في ، والثالث كم 36كم والتي تبعد عن المحطة الاولى مسافة  8-7حوالي بشمال البصرة 
كم ، اما الرابعة فتقع في منطقة العامية )قرب معمل الأسمدة   10.29الصالحية وتبعد عن المحطة الثانية بحوالي 

 .(1شكل ) كم عن المحطة الثالثة 12السابق في أبي الخصيب( وتبعد بمسافة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: خارطة توضح محطات الدراسة .1شكل )

 العملالمواد وطرائق 

 كانون الثانيولغاية  2014جمعت عينات الماء واليائمات النباتية من محطات الدراسة شيرياً لمفترة من كانون الثاني 
فحوصات العناصر الثقيمة والكموروفيل وبواقع ثلاث مكررات لكل عينة . جمعت عينات الماء بإستخدام  لقياس 2015

لغرض تقدير العناصر الثقيمة . جمعت عينات اليائمات النباتية باستخدام لتر مغسولة مسبقا  10قناني بلاستيكية سعة 
 مايكرون وتم حفظيا في قناني خاصة وبردت لحين الوصول الى المختبر. 20شبكة جمع اليائمات النباتية قطر فتحاتيا 

 استخلاص العناصر الثقيمة من المياه:

 100عينة  في حساب تركيز العناصر الثقيمة في الماء وذلك باخذ ( APHA, 2005) من قبل الطريقة المتبعة اعتمدت
مل مرة اخرى  5اضيف ليا بعد ذلك  ثمبعدىا لقرب الجفاف  تمل من حامض النتريك المركز وسخن 5 يفمل ثم اض

 من حامض النتريك المركز لضمان ىضم العينة تماما ثم تركت لتبرد ، وحفظت في عبوات خاصة بعد ان خففت بالماء
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 Flame Atomicالمقطر الخالي من الايونات لحجم معين لحين القياس بجياز مطياف الامتصاص الذري الميبي 
Absorption Spectrophotometer  نوعUnicam SP9 Air Acetylene Pye بر عن الناتج بـ مايكروغرام/لتر وع 

 استخلاص العناصر الثقيمة من الهائمات النباتية:

-Al(  1984)مــــل مـــن العينــــة باســـتخدام طريقــــة  250اف لعينــــات اليائمـــات النباتيــــة وذلـــك باخـــذ تـــم تعيـــين الــــوزن الجـــ
Mousawi  دقائق تم التخمص من  10دورة /دقيقة ولمدة  4000، اذ ركزت العينة باستخدام جياز الطرد المركزي بسرعة

الجــزء الراشــح وغســل الجــزء الراســب بالمــاء الخــالي مــن الايونــات وتــم الــتخمص مــن مــاء الغســل بعمميــة الطــرد المركــزي ثــم 
ســاعة  48م لمــدة º 105حســاس فــي الفــرن بدرجــة حــرارة  وضــعت العينــة المترســبة فــي جفنــة خزفيــة موزونــة مســبقا بميــزان

غـم  0.4-0.1لغرض استخراج الوزن الجاف لميائمات النباتية .ولقياس العناصر الثقيمـة فـي اليائمـات النباتيـة ، اخـذ وزن 
 5مـل مــن حـامض النتريـك المركـز لكــل عينـة وتركـت لمــدة  1، اذ اضـيف  (APHA, 2005)وزن جـاف وحسـب طريقـة 

مل بالماء الخالي من الايونات ثم قيست  15م حتى اصبح المحمول رائقا بعدىا اكمل الحجم الى º 70رجة حرارة دقائق بد
 /غم وزن جاف.ور سابقا وعبر عن الناتج بالممغمتراكيز العناصر الثقيمة بجياز مطياف الامتصاص الذري الميبي المذك

 قياس الانتاجية )الكموروفيل(:

اذ عبر عن الكتمة الحية لميائمات النباتية أ , -( في تقدير كمية كموروفيل Lind ,1979)ة في اعتمدت الطريقة الموضح
اذ تم ترشيح لتر من ماء العينة بعد رجيا باستخدام اوراق ترشيح  ، -أ–في منطقة الدراسة عن طريق تقدير كموروفيل 

في  MgCO3غم  1مل من محمول كربونات المغنيسيوم والذي يحضر من اذابة  1واضيف الييا GF/C( نوع    0.45)
مل ماء مقطر لمنع تحمل الكموروفيل وتحولة الى فايوفايتين وبعد الانتياء من عممية الترشيح توضع الاوراق في  100

ن لغرض استخلاص الصبغة ثم % اسيتو  90مل من  10قناني صغيرة معتمة مغمفة باوراق الالمنيوم اضيف الييا 
دقيقة , ثم اخذ الراشح و  15ساعة بعدىا وضعت العينة في جياز الطرد المركزي لمدة  18حفضت في الثلاجة لمدة 

نانوميتر وباستخدام  750و 665وضع في جياز المطياف الضوئي وقسيت الامتصاصية عمى الاطوال الموجية 
 Blankالاسيتون كمرجع 

 يوي:معامل التركيز الح

يمثل معامل التركيز الحيوي قياسًا لمدى المشاركة الكيميائية بين الكائن الحي والبيئة المحيطة . ويمكن التعبير عنو عمى 
أنو نسبة تركيز العنصر الثقيل في الكائن الحي المائي إلى تركيز نفس العنصر الموجود في الماء . وقد حسب معامل 

(  وذلك بتقسيم معدل التركيز الكمي لكل عنصر في Kumar et al., 2009ة)تبعاً لطريق B.C.Fالتركيز الحيوي 
 ( .B( عمى تركيزه في الماء )Aاليائمات النباتية )

BCF = A/B 
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 النتائج

( التغيرات الشيرية والموقعية  لتركيز عنصري النحاس والرصاص في مياه محطات الدراسة خلال 3و 2يوضح الشكل )
وقد كانت تراكيز الرصاص اعمى  خلال معظم اشير الدراسة  نصرينتركيز العتذبذب واضحفي مدة الدراسة والتي تبين 

ئج الدراسة  ان اعمى قيمة لتركيز عنصر النحاس في مياه اظيرت نتااذ من تراكيز النحاس في مياه محطات الدراسة ،
( 3.22( مايكغم/لتر في محطة الصالحية خلال شير حزيران . اما ادنى قيمة فكانت )53.99محطات الدراسة كانت )

( 120.06ان اعمى قيمة لتركيز عنصر الرصاص كانت )كما مايكغم/لتر في محطة العامية خلال شير نيسان. 
( مايكغم/لتر في محطة الشرش خلال 13.24في محطة العامية خلال شير نيسان ، وان ادنى قيمة كانت )مايكغم/لتر 

. اما في اليائمات p>0.05))شير تشرين الثاني, وبينت نتائج التحميل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية بين المحطات
( مايكغم/غم 11.55النحاس في اليائمات النباتية كانت ) اظيرت نتائج الدراسة الحالية ان ادنى قيمة لتركيزالنباتية  فقد 

( مايكغم/غم وزن جاف في محطة السندباد 48.26وزن جاف في محطة العامية خلال شير اب ، وان اعمى قيمة كانت )
لتركيز عنصر النحاس مايكغم/غم وزن جاف في والموقعية  ( التغيرات الشيرية 4خلال شير اذار. ويبين الشكل )

مات النباتية في محطات الدراسة والتي اظيرت تميز محطة السندباد تمتيا الصالحية بالتركيز الاعمى خلال معظم اليائ
( مايكغم/غم وزن 18.84)ادنى قيمة  كانت  فقد   تركيز عنصر  الرصاص في اليائمات النباتية . اما  اشير السنة

( مايكغم/غم وزن جاف في محطة 97.22مة كانت )جاف في محطة الشرش خلال شير كانون الاول ، وان اعمى قي
ص مايكغم/غم وزن جاف في ا( التغيرات الشيرية لتركيز عنصر الرص5العامية خلال شير اذار. ويبين الشكل )

 اليائمات النباتية في محطات الدراسة والتي اظيرت تميز محطة الصالحية بالتركيز الاعمى خلال معظم اشير السنة
( ارتفاع تركيز عنصري النحاس والرصاص في اليائمات النباتية بشكل ممحوظ خلال اشير 5و  4مين )ويلاحظ من الشك.

، كذلك تميزىذين العنصرين بارتفاع تركيزىما في اليائمات النباتية عما ىما عميو في مياه محطات  الربيع والخريف 
 بينaكموروفيل تراوحت قيم . تراكيز النحاس . وقد كانت تراكيز الرصاص في اليائمات النباتية اعمى من الدراسة 

( ممغم/لتر في 0.11في محطة الصالحية خلال شير نيسان بينما كانت ادنى قيمة لو ) كاعمى قيمة ( ممغم/لتر3.89)
من صر النحاس في اليائمات النباتية قيم معامل التركيز الحيوي لعن تراوحت.(6شكل ) محطة العامية خلال شير شباط

اما قيم معامل ي محطة السندباد خلال شير نيسان.(ف8.524735( في محطة العامية لشير اب الى )0.301488)
( في محطة الصالحية خلال شير 0.368469) فقد تراوحت بينالتركيز الحيوي لعنصر الرصاص في اليائمات النباتية 

 (.1( لنفس المحطة خلال شير اذار جدول )3.452416حزيران الى )
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 عنصر الرصاص مايكغم/لتر في مياه محطات الدراسة خلال مدة الدراسة .تركيز ل (: التغيرات الشهرية3شكل)                 
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 (: معامل التركيز الحيوي لعنصري النحاس والرصاص في الهائمات النباتية في محطات الدراسة خلال مدة الدراسة.1جدول)

     الرصاص       النحاس    

 العامية الصالحية السندباد الشرش العامية الصالحية السندباد الشرش  

 0.554462 0.669484 0.785791 0.775322 2.911717 1.649662 1.74813 2.382927  2ك

 0.576262 1.046905 1.557755 0.997905 3.739583 1.458726 2.79927 3.020202 شباط

 1.845753 3.452415 2.715882 1.935968 1.794118 5.749064 6.495289 6.079886 اذار

 0.562302 1.090117 0.718555 0.736274 10.30124 6.258503 8.524735 2.592679 نيسان

 0.788961 0.597319 0.971034 2.430854 0.550945 0.611564 1.601591 0.547714 ايار

 0.972798 0.368469 1.507638 2.035454 0.342618 0.456196 1.631165 0.647472 حزيران

 1.479186 1.147541 1.272696 1.055362 0.313918 0.556554 0.521347 0.63984 تموز

 0.859263 1.055898 1.100521 0.873278 0.301488 0.440039 0.416323 0.562819 اب

 1.783803 1.000454 3.563171 2.52935 0.767105 1.261628 0.800729 1.032465 ايمول

 1.662379 2.457397 2.166184 2.219898 1.341026 1.05374 1.376757 6.566978 1ت

 0.696586 2.337223 2.871739 1.968278 4.67475 1.449528 2.30608 3.666137 2ت

 0.590361 0.802809 0.922186 0.672857 3.169154 0.885714 3.229839 4.340532 1ك
 

 المناقشة

بينت نتائج الدراسة ان قيم النحاس كانت اقل من المحددات العراقية والعالمية  لممياه ، أما  الرصاص فعمى الرغم من 
 US-EPAو Scope 1980و1967المحددات العراقية لنظام صيانة الأنيار والمياه من التموثانخفاض تركيزه عن 

إلا إنو كان ذا تركيز أعمى مما محدد لو في المحددات الدولية لمياه الشرب من قبل منظمة الصحة العالمية 1995
WHO  و 1993لعامEU standards 1993 وكذلك لممواصفة اليابانيةEQS  وكما موضح في الجدول  2001لعام

(2 .) 

مع المحددات  حاليةالممدراسة في الجزء المائي(: مقارنة بين تركيز عنصري النحاس والرصاص )مايكغم/لتر( 2جدول)
 . العراقية والعالمية لممياه
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EU 
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standards 
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المحددات العراقية 
لنظام صيانة 

الأنهار والمياه من 
 1667التموث  

الدراسة 
 الحالية

 
 

 العنصر

 النحاس 21.63 50.00 200.00 1000.00 2000.00 2000.00 40.00
 الرصاص 35.43 50.00 100.00 50.00 10.00 10.00 10.00
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سبب الوربما يرجع  والصيف الربيع تركيز عنصري النحاس والرصاص في مياه محطات الدراسة خلال اشير ارتفعت قيم
لتركيزىا وبالتالي زيادتيا، أو قد يكون بسبب زيادة النشاط  لارتفاع درجات الحرارة وبالتالي زيادة معدلات التبخر مما يؤدي

او قد يكون نتيجة  ،(2002الزراعي صيفا وبالتالي زيادة حمولة المتدفقات من الأملاح والمخصبات وىذا ما أكده عمگم )
زراعية اوصناعية او لزيادة تصريف المياه المموثة لمقنوات ، اذ تحتوي المياه التي تمقى لممسطحات المائية سواء كانت 

تصاريف  مياه ثقيمة والمياه المستعممة في المستشفيات وبعض الورش والمعامل الصغيرة ومحطات الوقود التي تقع داخل 
( . وىذه المياه تطرح الى القنوات والانير الفرعية التي توجد Voustaet al., 2001المدينة عمى كمية من المموثات )

اذ  تتعرض مياه النير ، ( 2007ي اصبحت تستعمل كقنوات تصريف ليذه المياه )حسن ، عمى جانبي شط العرب والت
 (LinnikandZubenko, 2000)الى التأثير المستمر لمياه الفضلات وبالتالي زيادة تركيز العناصر الثقيمة في المياه 

الطور الصمب لمعناصر في الحالة او قد يعزى  ارتفاع تركيز العنصرين الى التحول من (. 2008وىذا مااكده محمود )
وقد . (Wang andGuo, 2000)الدقائقية الى الطور الذائب او التحرر من الرواسب الى عمود الماء مرة اخرى 

خلال موسمي الخريف والشتاء والذي يكون للأمطار وما ينجم عنيا من تخفيف الأثر في قمة  صرانأنخفض تركيز الع
.ان انخفاض (2008ومحمود ) (1999و الطائي ) Al Khafaji (1996)ىذا مع  تركيزىا عمى الأغمب وقد تطابق

في مياه النير ربما يعود الى ميل ىذه العناصر لمتراكم في اجسام اليائمات النباتية والنباتات والاحياء ين تركيز العنصر 
؛ صالح، Matagiet al., 1998؛ Al-Saad et al., 1994؛ Harding andWhitton, 1978المائية الاخرى )

، او ربما بسبب ميل العناصر الثقيمة للامدصاص Vardanyanet al ., 2008)و  Sasaki et al., 2003؛ 2001
 ,Kwon and Leeاو تكوين معقدات مع المواد العضوية فييا )( Dhirand Kumar , 2010عمى اسطح الرواسب)

وقد كانت معدلات (. Kaiser et al., 2004؛ Gangaiyaet al., 2001؛ Bordasand Bourg, 2001؛ 2001
( والمالكي 2005تراكيز الرصاص في الدراسة الحالية اعمى من تراكيز النحاس وقد اتفق ىذا مع دراسة الصافي )

اظيرت نتائج الدراسة ارتفاع تركيز العنصرين في اليائمات النباتية عما ىي عميو في المياه ، فقد اشار  ( .2011)
Javed (2006)  الى حقيقة ان اليائمات النباتية تعد مؤشرا لمتموث بالعناصر الثقيمة بسبب ميميا لمراكمة العناصر الثقيمة

عن . كما يعرف Toa et al., 2012 وىذا ما وجده داخل اجساميا اكثر من باقي الاحياء المائية  ومن الماء والرواسب 
بعض العناصر الثقيمة في اجساميا بتراكيز اعمى من احتياجاتيا اليائمات النباتية ايضا انيا تقوم بامتصاص ومراكمة 

 Goldman and Horneلغرض استخداميا في فترات الشحة وضمان بقاءىا لوقت اطول بعد نفاذ المغذيات من البيئة )
ة مما عميو في ( . ان قدرة اليائمات النباتية عمى مراكمة المعادن الثقيمة من الجسم المائي قد تصل الى مميون مر 1983 ,
( في دراستيما عمى قابمية بعض 2012. وىذا ما وجده الشاىري وكامل )( Teitel and Parsek , 2003)الماء 

الطحالب عمى تحمل بعض العناصر الثقيمة اذ وجدا ان جميع اجناس الطحالب المدروسة اظيرت امكانية تحمميا لمتراكيز 
لسبب في زيادة تركيز عنصري النحاس والرصاص  في اليائمات النباتية خلال ان ا. المرتفعة نسبيا من العناصر الثقيمة 

و  Al-Khafaji , 2000اشير الربيع والخريف قد يكون مرتبط مع ازدىار اليائمات النباتية خلال ىذين الفصمين )
. تعكس التغيرات الموسمية في محتوى   Buradaet al. (2014)وىذا مااكده ايضا  ،( 2001صبري واخرون ، 

تواجد العوالق النباتية وانتشارىا في عمود الماء ، اذ لوحظ ارتفاعا ممحوظا في محتوى الكموروفيل والذي   aالكموروفيل 
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ا ما وجده حنتوش واخرون يعبر عن انتاجية اليائمات النباتية في محطة الصالحية خلال اشير الربيع والخريف وىذ
اذ  تزداد بشكل حاد بزيادة وزن الكتمة الحية . ( ان قابمية اخذ العنصر الثقيلHamdy , 2000اذ اوضح ).( 2008)

خلال الاشير الدافئة قد يعود الى زيادة المغذيات والارتفاع    a( الى ان ارتفاع قيم الكموروفيل 1999اشارت السويج )
يز عمى نمو الطحالب الخضراء والخضراء المزرقة التي تمتاز النسبي في درجة الحرارة وزيادة شدة الاضاءة في التحف

تركيز عنصري النحاس والرصاص خلال اشير ان . اظيرت نتائج الدراسة الحالية aبمحتواىا العالي من الكموروفيل 
زيادة تركيزىا  خلال ىذه الاشير وبالتالي انتاجية اليائمات النباتية اي مع زيادة نموىازيادة ازدادمع  الربيع والخريف قد

من خلال دراسة معامل التركيز الحيوي امكن  .Buradaet al. (2014)لمعنصرين داخل اجساميا وىذا ما وجده 
الاستنتاج بان اليائمات النباتية ليا القدرة عمى مراكمة العناصر الثقيمة داخل اجساميا ، اذ اظيرت النتائج مراكمتيا 

 Batley، اذ اوضح لعنصر الرصاص بكميات اكبر من النحاس وخاصة في محطة العامية التي تتميز بارتفاع مموحتيا 
المختمفة لممتدفقات وما ان تركيز الرصاص في المياه الساحمية والمصبية تكون متغايرة جدا بسبب المساىمات (1995)

ارتباط معامل التراكم الحيوي لمعناصر الثقيمة في اليائمات  Buradaet al. (2014)تحممو من املاح . وكذلك فقد وجد 
مكن استخدام معامل التراكم الحيوي كاداة لوصف تراكم العناصر الثقيمة النباتية مع تركيز تمك العناصر في المياه .لذلك ي

 في الانظمة المائية المموثة . 
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Impact of Cu and Pb on production of phytoplankton in 

  Shatt Al- Arab river 

A. A. M. Abdullah; S. A. Al-Essa  and R. A. Haneff 
Department of Fisheries, College of Agriculture, University of Basrah, 

Basrah, Iraq. 

Abstract: 

  The present  study was  conducted to determine  concentration of Cu and Pb metals  in 
water and phytoplankton  to estimate impact of these metals on  productivity of 
phytoplankton. Samples had been collected monthly started from January, 2014 to January 
2015.The study was chosen four selected stations on Shatt Al-Arab river, Frist (Al- 
Sharresh), Second (Al-Sendibad Island),Third (Al- Salehia), and Forth (Al-Ameia Region). 
Concentration averages of Cu and Pb in water were (21.63, 35.43) µg/L.  and in the 
phytoplankton were (27.85, 44.22) µg/g dry weight respectively. Values of chlorophyll A 
were showed increased   during Spring and Autumn Month. Present  results was referred 
ability of phytoplankton to accumulate these two metals specially Pb .  

 

 


