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 تأثير عنصري النحاس والرصاص على نسب البقاء لصغار 
 .Cyprinus carpio Lاسماك الكارب الاعتيادي 

 
 عبد العزيز محمود عبد الله   و   مجدي فيصل مجيد آل علي

 كلية الزراعة / جامعة البصرة
 العراق -البصرة 

 
 الخلاصــة

 Cyprinusعتيـاد  أجريت الدراســة الحالية على صـاار اسـماا الكـارل اا      

carpio L.     ملاــ/ / لتــر 3، 2، 1لاــرت تحديــد تــلتير التراكيــز الحــادة )
( ملاـــ// لتـــر مـــن ع صـــر الرصـــا  35، 25، 15مـــن ع صـــر ال حـــا     

 على  سل البقاء خلال م سمي الصيف  الشتاء.
 جدت علاقة ارتباط طر دية بين  سل البقاء  كل من تركيز هذه       

لحرارة. سجل التركيز الأعلى لع صر  ال حا  الع اصر  درجة ا
 %، 10 %( ساعة  التي بلات  96 الرصا  أد ى قي/ ل سل البقاء بعد  

( شتاءاً على الت الي. كما اتضحت  ج د 40 %، 23.3%( صيفاً    16.6
( مع اختلاف التراكيز LT 50اختلافات في قي/ مت سط الزمن المميت  

( 48، 42التركيز الأعلى للع صرين أعلاه  المستخدمة  الم س/، إذ اظهر 
( ساعة خلال 77، 72ساعة خلال م س/ الصيف بي ما ازدادت لتصل  

 م س/ الشتاء على الت الي.
فقـد اختلفـت بـاختلاف كـل مـن زمـن  LC 50أما قي/ مت سط التركيز المميـت       

( 23، 1.36( ســاعة   96التعــرت  الم ســ/. إذ ســجلت أد ــى قــي/ لهــا بعــد  
لاـ/ / لتــر للع صــرين أعــلاه خــلال م سـ/ الصــيف مقار ــة بقيمهــا المســجلة م

 ( ملا/ / لتر على الت الي .27.5، 2أت اء الشتاء   
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 المقدمــة

للع اصــر التقيلــة تــلتير ســمي علــى الأحيــاء الماهيــة ع ــد  ج دهــا بتراكيــز أعلــى مــن      
يعتمـــد فقـــط علـــى تركيزهـــا  الحـــد المســـم م، فالمـــدم ال اســـع مـــن التـــلتيرات الســـامة لهـــا ا

 تركيبهــــا الكيميــــاهي فــــي المــــاء بــــل يعتمــــد علــــى العديــــد مــــن الع امــــل الأخــــرم كالحالــــة 
الفســــلجية للكــــاهن الحــــي باعضــــافة إلــــى الع امــــل البيهيــــة المختلفــــة ســــ اء كا ــــت ع امــــل 

( ، لـذلا فقـد احـظ عـدد كبيـر Davies et al., 1976قيزيا يـة أ  كيما يـة أ  بي ل جيـة  
 باحتين اختلافات  اسعة في حساسية الأسماا للتسم/ بالع اصر التقيلة. من ال
 من المعر ف ان اغلل الع اصر التقيلة تت اجد في أ سجة الكاه ات الحية بتراكيـز      

 اطهــة جــداً، بعضــها أساســي عدامــة حيــاة هــذه الكاه ــات ضــمن المســت يات الطبيعيــة فــي 
ع أ  ا خفات مست ياتها عن الحد د المتلى يـدد  بيهة  أ سجة تلا الأحياء،  لكن ارتفا

إلــــى حصــــ ل أضــــرار فســــلجية  هلاكــــات لهــــذه الأحيــــاء  مــــن أهــــ/ هــــذه الع اصــــر هــــي 
ـــز Fe، الحديـــد Zn، الز ـــا Cu ال حـــا   ( ،  تكمـــن أهميـــة هـــذه الع اصـــر Mn، الم ا ي

ك  هــا تــدخل بشــكل مهــ/ فــي عمليــة الت ظــي/ الأيضــي  الفســلجي كجــزء مــن الهرم  ــات 
باعضـافة إلـى هـذا  (Chaffai et al., 1996; Viarengo, 1985) زيمـات  الفيتامي ـات  اع

فان مجم عة أخرم من الع اصر التقيلة تعتبر غير أساسية للحياة  التي عادة ما تت اجد 
بكميــات ضــهيلة جــداً بلجســا/ الأحيــاء الماهيــة  التــــي ا يعــرف لهــا أهميــة بي ل جيــة تابتــة 

كــ ن مــدترة  خطيــرة حتــى فــي تراكيزهــا ال اطهــة  مــن أهمهــا  الزهبــق حتــى ا،ن، إذ قــد ت
Hg  الرصـا ،Pb / الكادمي ،Cd  )(Park and Presley, 1997; Abdullah, 1986.) 

لقـــد ركـــزت الدراســـة الحاليـــة علـــى كـــل مـــن ع صـــر  ال حـــا   الرصـــا ، كـــ ن       
الأحيـاء  الماهيـة  بمـا  ال حا  ه  أحد الع اصـر التقيلـة الضـر رية  المهمـة لحيـاة معظـ/

فيهـــا الأســـماا ع ـــد ت اجـــده ضـــمن المســـت يات الطبيعيـــة  الملاهمـــة لحيـــاة هـــذه الأحيـــاء 
(Cypriac et al., 1989)  فهــ  يــدخل كجــزء أساســي  مهــ/ فــي  شــاط  تركيــل بعــت ،

ـــــزي/  Co-Factorاع زيمـــــات، فقـــــد يعمـــــل كعامـــــل مســـــاعد  مهـــــ/ فـــــي عمـــــل كـــــلًا مـــــن أ 
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Cytochrome oxidase ـــــة  ا  ـــــزي/ الم ـــــات داخـــــل الخلي ـــــل اعلكتر   ـــــي عمـــــل  ق هـــــ/ ف
Tyrosinase  الضر ر  ع تاج صباة الميلا ينMelanin  رغ/ الأهمية البي ل جيـة لهـذا 

الع صــر فا ــ  قــد يصــب  خطيــراً جــداً علــى ااحيــــــاء  مــن ضــم ها الأســماا ع ــد ت اجــــده 
ــــن البيهـــة الماهيـــة  Murphy and      بمســـت يات أعلـــى مـــن المســـت م الطبيعـــي ضمــ

Spiegel, 1983 مسبباً تلتيرات  اضحة على الأسماا مـن حيـا اا خفـات  فـي قابليـة )
كمــا قــد تســبل تشــ هات خطيــرة لأ ســجة  (Lett et al., 1976)التاذيــة  اختــزال ال مــ  

الأسماا  خص صاً في أ سجة الالاص/  الكبد  ا خفات حاد في خزين الطاقـة ك تيجـة 
 . (Beckman and Zaugg, 1988)ء بهلاا الكاهن الحي          للإجهاد  اا تها

أما ع صر الرصـا  فيعتبـر مـن الع اصـر التقيلـة غيـر الضـر رية لحيــاة الأحيـاء       
الماهيـــــة  الـــــذ  يعتبـــــر كتهديـــــد خطيـــــر للبيهـــــة الماهيـــــة  أحياههـــــا حتـــــى ضمــــــن التراكيـــــز 

(  Steond, 1983في الأسماا   مسبباً تايرات سل كية (Zakrze wska, 1988)الم خفضة 
أ   (Gochfeld and Burger , 1988)مـن خـــلال تـلتيره المباشـر علـى الجهــــاز العصـبي 

هـذا باعضـافة لمـا يحدتـ  مـن  (Hodson et al., 1977)على العمليات الفسلجيـــة الأخـرم 
 ر تايــرات  ســـيجية كتشـــ هات فــي الزعـــا ف  الالاصـــــ/  اع جــاج العمـــ د الفقـــــر   ضـــم

 (.UNEP, 1985, Kodoma et al., 1982)العضلات 
تهدف الدراسة الحالية إلى معرفة مدم التلتير السمي لع صر  ال حا   الرصـا       

التي تعتبر من الأسـماا  C. carpioعلى  سل البقاء لصاار اسماا الكارل ااعتياد  
 ااقتصادية ك  ها غذاء بر تي ي رهيسي مه/ للإ سان .

 
 وطرائق العمل المواد 

جمعت عي ات صاار اسماا الكارل ااعتياد  من م طقة  هر كرمة علي ال اقعة      
باستخدا/ شبكة  4111 لااية شباط  1998شمال مدي ة البصرة للفترة من بداية حزيران 

.  ضعت الأسماا التي ت/ جمعها في  Seinenet شبكة الكرفة  Castnetالسلية 
لتر تح   على ماء ح فية مخزن مسبقاً  خالياً من الكل ر  (40)أح ات بلاستيكية سعة 
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لأقلمتها على الظر ف المختبرية ب اقع خمسة عشر سمكة لكل ح ت. غذيت الأسماا 
أيا/ مع  7% بر تين خلال فترة الأقلمة البالاة  23على عليق تجارية حا ية على 

فت التاذية قبل بدأ استبدال تلا ماء الح ت كل ي مين للتخل  من الفضلات . أ ق
 ( ساعة.24التجربة بـ  

تضم ت التجربة عدة معاملات تمتل تراكيز مختلفة من ع صر  ال حا       
( ملا// لتر لع صر 3، 2، 1 الرصا  في الأ ساط الماهية، إذ استخدمت التراكيز  

( ملا// لتر لع صر الرصا   ب اقع تلاا مكررات لكل 35، 25، 15ال حا     
( لتر 40ما فيها تجارل المقار ة  السيطرة(  باستخدا/ أح ات بلاستيكية سعة  تركيز ب

كحا يات تمتل معاملات التجربة. استخدمت عشرة أفراد من الأسماا متسا ية الأحجا/ 
غ/ لكل فرد من كل تركيز ، بما فيها معاملة السيطرة  (1.0 ± 9.5)تقريباً  بمعدل  زن 

ة   شاطها ، إذ ت/ استبعاد أ  سمكة تظهر عليها حاات بعد التلكد من حالتها الطبيعي
( 24مرضية أ  اضطرابات بالحركة  السل ا كما استبدلت التراكيز المحضرة كل  

ساعة. عزلت الأسماا الميتة بااعتماد على ت قفها الكامل عن الحركة  فقدا ها 
ي/ تا/ العش اهية ااستجابة لل خز بالمج  أ  أ  حافز ميكا يكي آخر . استخد/ التصم

 CRD لمعرفة مع  ية تلتير المعاملات المختلفة  اختبرت مع  ية الفر  قات بين )
(. 1980 الرا    خلف،  (RLSD)المت سطات باستخدا/ اختبار اقل فرق مع    معدل 

( للعلاقة بين المتايرات المدر سة باستخدا/ معادلة  r قد ت/ أيجاد قي/ معامل اارتباط  
 (.1986الخطي البسيط  المحم د  جماعت ،  اارتباط

 
 النتائــج

(  مت سـط التركيـز المميـت  LT50( قي/ مت سـط الـزمن المميـت  5-2تبين الأشكال      
 LC50  لصــاار اســماا الكــارل ااعتيــاد )C. carpio  المعرضــة لتراكيــز مختلفــة مــن

تاء. فقـــد ( ســـاعة خـــلال م ســـمي الصـــيف  الشـــ96ع صـــر  ال حـــا   الرصـــا  لفتـــرة  
أظهــرت ال تــاه  ان ســمية هــذه الع اصــر ازدادت خــلال م ســ/ الصــيف بي مــا قلــت  ســبياً 
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خــلال م ســ/ الشــتاء ، كمــا اتضــ  ان معــدات  ســل البقــاء ا خفضــت بازديــاد كــلا مــن 
 درجات الحرارة  التراكيز المستخدمة  زمن التعرت.

( ملاــ/ /لتــر مــن 3، 2، 1 (  ي ضــ  البيا ــات الخاصــة بتــلتير التراكيــز 1الجــد ل        
ع صــر ال حــا  علــى  ســــل البقــاء لصــاار اســماا الكــارل ااعتيــاد  المعرضــة لمــدة   

( 3(  ســاعة خــلال م ســمي الصــيف  الشــتاء ، فقــد ســجل التركيــز الأعلــى لل حــا   96
( ســــاعة مــــن زمــــن التعــــرت فيمــــا 48%( بعــــد   46.6ملاــــ// لتــــر صــــيفاً  ســــبة بقــــاء  

( ســاعة،  قــد دلــت  تــاه  التحليــل 96( بعــد  10 %ل إلــى  ا خفضــت هــذه ال ســبة لتصــ
اعحصــاهي لقــي/  ســل البقــاء المســجلة لمعــاملات التراكيــز المختلفــة لع صــر ال حــا  ان 

ــــف مع  يــــاً   ــــر تــــاتيراً إذ اختل ـــــ  التركيــــز الأكت ــــز الأعلــــى هـ ( عــــن بــــاقي P<0.05التركي
تتضــ  فر قــات مع  يــة ( ســاعة مــن زمــن التعــريت ، فيمــا لــ/ 96، 72المعــاملات بعــد  

 P>0.05  48( ملاــ/ / لتــر بعــد  3( ملا//لتــر  الأعلــى    2( بــين التركيــزين الأ ســط )
 ساعة .

 %أما خلال م س/ الشتاء فقـد أظهـرت ال تـاه  ارتفاعـاً فـي  سـل البقـاء إذ سجلــت      

 ســاعة بي مــا ا خفضــت هــذه ال ســبة (48)لمعاملــة التركيــز الأعلــى لل حــا  بعــد  ) (73.3
( ســاعة،  قــد دلــت ال تــاه  اعحصــاهية لقــي/  ســل البقــاء 96( بعــد  23.3 %لتصـل إلــى  

( بين معاملة التركيز الأعلى لل حا  عن باقي P<0.05المسجلة  ج د فر قات مع  ية  
( سـاعة مـن التعـريت، فيمـا لـ/ تسـجل اختلافـات مع  يـة 96، 72، 48المعـاملات بعـد   

 P>0.05ـــين التركيـــزين الأد ـــى ـــر  الأ ســـط  1  ( ب ( 48( ملاـــ// لتـــر بعـــد  2( ملاـــ// لت
 ساعة.
ــــاط        ــــي/ معامــــل اارتب ــــز rتشــــير ق ــــين تراكي ــــاط عكســــية ب ــــة ارتب ( عــــن  جــــ د علاق

  -المســتخدمة   ســل البقــاء للفتــرات الزم يـــة المختلفــة، فقــد ســجلت هـــــذه القــي/ صــيفاً  

في حين  صـلت شـتاءاً إلـى  ( ساعة على الت الي،  96،  48( خلال  0.923  -،  0.894
( للفتــرات أعــلاه علــى التــ الي. إلــى فيمــا يخــ  مت ســط الــزمن 0.923  -،  0.760  - 

( 42( فقد سجل التركيـز الأعلـى لع صـر ال حـا  خـلال م سـ/ الصـيف  LT 50المميت  
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( 2( سـاعة خـلال م سـ/ الشـتاء، الشـكل  72ساعة بي ما ازدادت هذه القيمة لتصل إلى  
 التــي   LC 50) (الجــد ل أعــلاه البيا ــات الخاصــة بقــي/ التركيــز المميــت   . كــذلا بــين

أظهــرت ا خفاضــاً بازديــاد فتــرة التعــريت لع صــر ال حــا ، ففــي م ســ/ الصــيف ســجلت 
( ملاـ// لتـر بي مـا 2.8( سـاعة  48( مـن ال فيـات بعـد  50 %قيمة التركيز الذ  أعطى  

( ســاعة ، إلــى شــتاءاً فقــد 96ر بعــد  ( ملاــ// لتــ1.36ا خفضــت هــذه القيمــة لتصــل إلــى  
( مقار ـــة بم ســـ/ الصـــيف إذ ســـجل التركيـــز الـــذ  LC 50لـــ حظ زيـــادة  ســـبية فـــي قـــي/  

( ساعة في حين كا ت أد ى قيمة 48( ملا/ / لتر بعد  >3من ال فيات   (50%)أعطى 
 (. 4( ساعة الشكل  96( ملا/ / لتر بعد  2مسجلة قد بلات  

ــ1الجــد ل        ( ملاــ/ / 35، 25، 15ى البيا ــات الخاصــة بتــلتير التراكيــز   ( يشــير إل
لتر من ع صر الرصا  على  سل البقاء لصاار اسماا الكارل ااعتياد  المعرضة 

( ملاـ// 35( ساعة خلال م سمي الصيف  الشتاء، فقد سجل التركيز الأعلى  96لفترة  
من زمـن التعـريت، فـي ( ساعة 48( بعد    50 %لتر من الرصا  صيفاً ل سبة بقاء  

( ســاعة،  قــد دلــت ال تــاه  96( بعــد  16.6 %حــين ا خفضــت هــذه ال ســبة لتصــل إلــى  
اعحصاهية لقي/  سل البقاء المسجلة لمعاملات التراكيـز المختلفـة لع صـر الرصـا  ان 

( عـن بـاقي المعـاملات بعـد p<0.05التركيز الأعلى ه  الأكتـر تـاتيراً إذ اختلـف مع  يـاً  
(  ملاـ// 25( بين التركيزين  الأ سط  P>0.05ي ما ل/ تلاحظ فر قات مع  ية  ( ، ب96 

 (  ساعة.72، 48( ملا// لتر بعد  35لتر  ااعلى  
إلى خلال م س/ الشتاء فقد سجل ارتفاعاً ملح ظاً في  سل البقاء إذ اظهر       

لتصل إلى ( ساعة في حين ا خفضت هذه ال سبة 48( بعد   76.6 %التركيز ااعلى  
( ساعة،  قد دلت البيا ات اعحصاهية  ج د فر قات مع  ية 96( بعد  40 % 

 p<0.05 لقي/  سل البقاء المسجلة بين معاملة التركيز الأعلى للرصا   باقي )
(  P>0.05( ساعة، في حين ل/ تظهر فر قات مع  ية  96، 72، 48المعاملات بعد   

( ساعة. 48،72( ملا// لتر بعد  25تر  الأ سط  ( ملا/ / ل15بين التركيزين الأد ى  
( عن  ج د علاقة ارتباط عكسية بين تراكيز الع صر   سل  rتشير قي/ اارتباط  
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( بعد  0.930  -،  0.844  -البقاء للفترات الزم ية المختلفة فقد سجلت هذه القي/ صيفاً  
(  0.880  -،  0.700  -( ساعة على الت الي، في حين  صلت شتاءاً إلى   48،96 

( فقد LT 50للفترات أعلاه على الت الي. إلى فيما يخ  قي/ مت سط الزمن المميت  
( ساعة خلال م س/ الصيف فيما ازدادت هذه 48سجل التركيز الأعلى للرصا   

(. كذلا ي ض  الجد ل 3( ساعة خلال م س/ الشتاء، الشكل  77القيمة لتصل إلى  
 التي أظهرت ا خفاضاً  (LC 50)قي/ مت سط التركيز المميت أعلاه البيا ات الخاصة ب

بازدياد فترة التعريت، ففي م س/ الصيف كا ت القيمة المسجلة للتركيز الذ  أتعطى 
( ملا// لتر في حين سجلت آد ي قيمة لها 35( ساعة  48( من ال فيات بعد  50 % 

الشتاء فقد سجل التركيز  ( ملا/ / لتر ، إلى خلال م س/23( ساعة إذ بلات  96بعد  
( ملا/ / لتر بي ما ا خفضت >35( ساعة  48%( من ال فيات بعد  50الذ  أعطى  
 (.5( ساعة، الشكل  96( ملا// لتر من ع صر الرصا  بعد   27.5لتصل إلى  

  
 المناقشــة

ل حظ من خلال  تاه  هذه الدراسة ان تلتير الع اصر المستخدمة  ال حا       
قد اختلفت  C. carpioعلى بقاء صاار اسماا الكارل ااعتياد   الرصا ( 

باختلاف الفص ل  الصيف  الشتاء(. إذ  جد عم ماً ان سمية هذه الع اصر ازدادت 
( حص ل 2، 1خلال م س/ الصيف مقار ة بم س/ الشتاء،  كما تشير الجدا ل  

ى الت الي ا خفات  اض  في معدات فترات البقاء لع صر  ال حا   الرصا  عل
( المسجل للتركيز LT50بازدياد درجات الحرارة ، إذ ل حظ ان مت سط الزمن المميت  

( ساعة خلال م سمي 72، 42( ملا/ / لتر من ع صر ال حا  قد بلات  3الأعلى  
الصيف  الشتاء على الت الي بي ما كا ت القي/ المسجلة لع صر الرصا  في تركيزها 

( ساعة لم سمي الصيف  الشتاء على  77، 48 بلات  ( ملا// لتر قد 32الأعلى  
الت الي. مما يع ي ان حساسية الأسماا تجاه الع اصر التقيلة ازدادت بارتفاع درجات 
الحرارة التي تعمل على زيادة معدات الت ف  بسبل احتياجات اايضية للأ كسجين 
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ذ  ي ت  ع   ارتفاع مما يدد  إلى زيادة في سريان كميات الماء من خلال الالاص/ ال
 اض  في سمية هذه الع اصر  ظراً للازدياد الحاصل في كمية المل تات المذابة في 
الماء  المارة ف ق طلاهية الالاص/  ه  يدتر بالتلكيد على فترات بقاء الأسماا إذ تقل 

 Schladow and Hamilton،  هذا ما أكده  (Jr et al., 1975)بازدياد درجات الحرارة 

إذ احظا ا خفات قي/ مت سط  C. auratusفــــي دراستهما على اسماا الذهبية  (1985)
( ملا// لتر من ع صر  24، 0.8( للأسماا المعرضة للتركيزين  LT50الزمن المميت  

( ساعة 11.5، 15.8( ساعة إلى  18.8، 20.5ال حا   الرصا  على الت الي مـن  
(ْ /، بي ما سجل ارتفاع درجات 11ْ(/ إلى  15  على الت الي بارتفاع درجات الحرارة من

 C. rufa( لأسماا LT 50(ْ / ا خفاضل في معدات قي/  11(ْ / إلى  10الحرارة مــن  
( ملا/ / لتر من ع صر  ال حا   الرصا  على 110، 25المعرضة للتركيزين  

(، 1988د، ( ساعة على الت الـي  دا  4.93، 1.38( ساعة إلى  12.3، 2.2الت الي من  
بان ارتفاع درجات الحـرارة من  Anderson and Garton (1980)في حيـن أ ض  

في اسماا  (LC 50)(ْ / ا خفات قي/ مت سط التركيز المميت 11.5(ْ / إلى  7.8 
Ptychocheilus oregonensis  مايكا// لتر إلى  (23)المعرضة لع صر ال حا  من

 زمن التعريت. ساعة من (96)مايكا// لتر خلال  (18)
من خلال الدراسة الحالية  جد ان  سل البقاء لصاار اسماا الكارل ااعتياد       

تتلتر بعدد من الع امل من   ع الع صر ،  تركيزه المستخــد/ إذ تبين ان ال حا  كان 
،  هذا ما  (Cu>Pb)اشد سمية من ع صر الرصا  خلال م سمي الصيف  الشتاء 

إذ احظ  Cyprinion macrostomusفي دراست  على اسمـاا  (1988)أكده خليـــل 
 <Cu> Cd)اختلاف  شدة السمية للع اصر التقيلة المستخدمة  كان تسلسلها كالأتي 

Zn>Cr> Mn> Pb)  /فقد سجلت قي(LT 50)    ملا// لتر من 25، 15للتركيزيــــن )
قيماً بلات ( ساعة على الت الي، فيما اظهر ع صر الرصا  1.9، 3.3ال حا   

( ملا// لتر على الت الي . إلى عبدالكري/ 250، 225( ساعة للتركيزين  2.75، 4.50 
 (LT 50)فقد احظت ان أد ى قيمة  C. carpioفي دراستها على اسماا  (1998)
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ملا// لتر من  (18)ملا// لتر من ال حا     (1.8)ساعة للتراكيز  (60) صلت إلى 
في دراست   Lewis (1978)الأخرم المستخدمة. بي ما أكد  الرصا  مقار ة مع التراكيز

ان ع صر ال حا  كان اشد سمية من الم ا يز ، فقد  A. chrysogasterعلى اسماا 
( ملا// لتر لكلا الع صرين على الت الي خلال 130، 0.86بين   (LC 50)ترا حت قي/ 

ان  Abdul-Hassan et al., (1989)ساعة من زمن التعريت. في حين أ ض   (96)
 < Cu > Cd)إذ تسلسلت كالأتي      G. affinisسمية الع اصر قد اختلفت في اسماا 

V) .لكل التراكيز المستخدمة  
كما أ ضحت العديد من الدراسات ان ل  ع الحي ان  مراحل تط ره اتر  اضً  على      

ية ع صر ان سم Giles and Klaverkamp (1982)سمية الع اصر التقيلة، فقد أكد 
مرة من  (300)كا ت اكتر بح الي  S. gairdneriال حا  على أج ة بي ت اسماا 

( مايكا// لتر لكلا الع صرين 0.4 ،118  (LC 50)إذ سجلت قي/  (V)ع صر  الفي ادي / 
المسجلة  (LC50)ساعة من التعريت. في حين ل حظ ان قيمة  (96)على الت الي خلال 

مايكا/ / لتر  (20)لمعرضة لع صر ال حا  كا ت ا S. gairdneriلصاار اسماا 
  CaCO3ملا// لتر من كارب  ات الكالسي /  (30)ساعة في مياه ذات عسرة  (96)خلال 

(Howarth and Sprague, 1978)  بي ما ذكر .(Chapman and Stevens, 1978)  في
 LC)قي/ عن  اختلاف  S. gairdneri    O.  kitsutchدراستهما على بالاات اسماا 

 (96)( مايكا// لتر خلال 49، 57المسجلة لع صر ال حا  في هــذه الأسماا بين   (50
، 100المعرضة لتراكيز   L. macrochirusساعة  من زمن التعريت. إلى اسماا 

( 60 %، 12.5 %(  ملاــ// لتر مـن ع صر الرصا  فقد أظهرت  سباً لل فيات  100
 Saxena and. في حين أكد  (Ellgaard and Rudner, 1982)ساعة   (96)خلال 

Parashari, (1983)  ان مت سط التركيز المميت(LC 50)  لع صر الرصا  في اسماا
C. punctatus  ملاـــــ// لتر، بي ما أظهرت  (26)ساعة قد سجل  (96)المعرضة لمدة
عن حساسية شديدة تجاه التراكيز الم خفضة من ع صر  S. gairdneriاسماا 
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( ملا// لتر في المياه 0.22، 1.38لها قيماً ترا حت بين   (LC 50)صا  إذ سجل الر 
 (.Davis and Everhart, 1973)العسرة  اليسرة على الت الي 

كما أكدت الدراسة الحالية ان لزمن التعريت اتر  اض  على معدات  سل البقاء     
/ مت سط التركيز المميت فقد ترا حت قي C. carpioلصاار اسماا الكارل ااعتياد  

(LC 50)   ملا// لتر  1.36،  2،  2.8( ساعــة بين  96،  72،  48لل حا   للفترات )
(   23،  29.3،  35على الت الي، في حين كا ت القي/ المسجلة لع صر الرصا   

 Pickeringملا/ / لتر  للفترات السابقة على الت الي ،  هذا يتفق مع دراسة كل من 

and Henderson (1966)  ح ل سمية ع صر  ال حا   الرصا  على اسمااL. 

macrochus   ساعة إذ سجل قيماً لمت سط التركيز المميت  96،  48،  24خلال )
(LC 50)   ملا/ / لتر  حا  على الت الي  للرصا   0.66،  0.74،  0.86بلات )

المسجلة  (LC50)ن قي/ ( ملا// لتر على الت الي في حين  جدا ا 23.8،  24.5،  25.9 
(  0.036،  0.043،  0.094قد أظهرت   C. auratusللفترات الزم ية أعلاه في اسماا 

( ملا//لتر رصا  على الت الي. إلى  31.5،  31.5،  45.4ملا// لتر  حا     
(Hedson et al. 1978)  ملا// لتر من رصا  كان كافياً لقتل  (2.4)فقـد أكد ان تركيز

ي / من زمن التعريت، في حين احظ  (21)خلال  S. gairdneriاسماا من  (50 %)
Chapman (1978)  /ان قي(LC50)  المسجلة لع صر ال حا  في صاار اسمااO. 

tshawytscha   14،  29( ساعة إذ سجلت  100،  96اختلفــت باختلاف الأ قات )
 مايكا/ / لتر على الت الي.

مقا مة أ  اع الأسماا  كذلا أفراد ال  ع ال احد ان ااختلافات الملاحظة في      
لسمية الع اصر التقيلة يع د إضافة ل  ع الع صر  تركيزه  تركيب  الكيمياهي في الماء 
إلى العديد من الع امل الأخرم كالحالة الفسلجية للكاهن الحي  العمر، الحج/، الج  ( 

در جي ي  المل حة  محت م  الع امل البيهية كدرجات الحرارة  العسرة  الأ  الهي
، فقد ذكر كل  (Davis et al, 1976)الأ كسجين إضافة إلى ظر ف التجربة الأخرم 

( بان صاار  (Solbe and Copper 1976)   Howarth and Sprague 1978من 
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على الت الي كا ت اقل مقا مة  Noemachelilus barbatulus   S. gairdneriاسماا 
 Abdul-Hassan and Kareemبالأسماا الكبيرة، بي ما احظ  لسمية ال حا  مقار ة 

، 1المعرضة لتراكيز   G. affinisعن زيادة  اضحة في  سل البقاء لأسماا  (1989)
( ملا/ / لتر  حا  بازدياد تراكيز المل حة المستخدمة أت اء التعريت . إلى 15، 10، 5

فقد احظت اختلافات  اضحة  C. carpioفي دراستها على اسماا  (1998)عبدالكري/ 
في الماء  pHفي سمية ع صر  ال حا   الرصا  باختلاف قي/ الأ  الهيدر جي ي  

في دراستها على ر بيان المياه العذبة  (1999)،  هذا مشاب  لما أكدت  الم ص ر  
Atyaephyra desmaresti mesopotamica  التي أشارت إلى ا خفات في سمية 

 (pH = 9)في المياه ذات الأ  الهيدر جي ي العالي  (Zn, Pb, Cd, Cu)الع اصر التقيلة 
. بي ما ذكر كل من  (pH = 5.5) ازديادها في المياه ذات الأ  الهيدر جي ي الم خفت 

Abdullah (1986)  في دراست  على متشابهة الأرجلAsellus aquaticus  الد غجي 
ن زيادة مقا مة هذه الأحياء ع Theodoxus jordaniفي دراست  على ق قع  (1998)

 للتسم/ بالع اصر التقيلة بازدياد عسرة المياه ضمن حد د تحملها.
 لفه/ أسبال ال فيات الحاصلة للأسماا  تيجة التعرت للتراكيز الحادة من     

ان رد الفعل الطبيعي للأسماا   Handy and Eddy (1991)الع اصر ال زرة فقد ذكر 
لع اصر التقيلة ه  إفراز كميات كبيرة من المخاط ع د م طقة المجهدة  تيجة التعرت ل

الالاص/ كعمل  قاهي للتقليل من آتار السمية الحادة لهذه الع اصر . فقد ل حظ في 
بعت الأسماا ا خفات كفاءة الالاص/ على عملية التبادل الااز  يع د إلى فقدان 

الم ج دة تحتها مما يدد  إلى ااتصال بين طبقة الخلايا الطلاهية  الخلايا الداعمة 
 ;Murphy and Spiegel, 1983)زيادة مسافة اا تشار  بالتالي خفت كفاءة الالاص/ 

Ultsch and Gros , 1979)  هذا ما أكده كل من Haider (1964)   حــ ل تلتير سمية
 Albaster and Lloyd (1982) دراسـة  S. gairdneriع صر الرصا  على اسمـــاا 

إضافة لما تسبب  هذه الع اصر  S. gairdneriتلتير سمية ال حا  على اسماا  حـــ ل
من ت خر  تحط/ الخلايا الطلاهية للالاص/  ا فصالها عن قاعدة الصفاه  الالصمية 
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حيا تعا ي هذه الأخيرة من اختزال في المساحة السطحية لها بسبل االتحامات الحادة 
 هذا  (Mcdonald and Wood, 1993; Mcdonald et al., 1989)لبعت هذه الصفاه  

ح ل تلتير سمية ال حا  على اسماا  Baker (1969)يتفق مع ما أكده 
Pseudopleuronectes americanus . 

 
 المصادر العربية
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متجمع من  هر شط العرل. رسالة ال Theodoxus jordani (Sowerby)ق قع 

  . 48ماجستير، كلية الزراعة، جامعة البصرة، 
. تصــمي/  تحليــل التجــارل (1980)الــرا  ، خاشــع محمــ د، خلــف اع، عبــدالعزيز محمــد 

  . 488الزراعية. جامعة الم صل. 
المحمــ د،  عــي/ تــا ي، الــرا  ، خاشــع محمــ د، يــ   ، مديــد احمــد المرا ــي،  ليــد خضــير 

 .  414. مبادئ اعحصاء . جامعة باداد ،  (1986)
. تلتير بعت الع اصر التقيلة على بقاء ر بيان (1999)الم ص ر ، اسيا فاضل عبداع 

.  Atyaephyra desmaresti mesopotamica Al-Adhubالميـــاه العذبـــة 
  . 71رسالة ماجستير . كلية الزراعة ، جامعة البصرة. 

. تـلتير بعـت المعـادن التقيلـة علـى فتــرة البقـاء  فسـلجة  (1988)خليل، احمد بكـر علـي 
 Cyprinion macrostomusالت فــ   تراكمها الحي   في سمكة الميــاه العذبـة 

 101 الب ي ــي كبيــر الفــ/(. رســالة ماجســتير، كليــة العلــ /، جامعــة الم صــل. 
.  

ر جي ي  تــلاا مــن . تــلتير القــي/ ال اطهــة لــلأ  الهيــد (1998)عبــدالكري/ ، غفــران كــاظ/ 
المعــــادن التقيلــــة فــــي  ســــل البقــــاء  مك  ــــات الــــد/ لصــــاار اســــماا الكــــارل 

. رسالة ماجستير ، كليـة الزراعـة، جامعـة البصـرة.  .C. carpio Lااعتياد  
88 .  
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EFFECT OF COPPER AND LEAD METALS ON THE SURVIVAL 

RATES OF COMMON CARB Cyprinus carpio (L.) JUVENILES. 

 

A.A.M.  Abdullah and M.F.M. Ali 

 College of Agriculture, University of Basrah, 

 Basrah - IRAQ. 

 

ABSTRACT 

 

         This study was carried out on common carp Juveniles Cyprinus 

carpio (L.) to determine the acute concentrations effect (1,2,3) 

mg Cu/L and (15,25, 35) mg Pb/L on survival percentages. 

                A reversal relationship was found among the percentages of 

survival and each of metals concentrations and temperature. It 

was noticed that the highest concentration for Cu and Pb gave 

the lowest survival percentages after (96) hr, which recorded (10 

%, 16.6 %) during summer season and (23.3 %, 40 %) during 

winter season respectively. A notable difference was found in 

(LT 50) values with difference of the used metals concentrations 

and season. The highest concentration of Cu and Pb were 

recorded (42, 48). Respectively during summer season while its 

values were differed with the difference of exposure time and 

season. It recorded the lowest values (1.36, 23) mg/L of Cu and 

Pb respectively after (96) hr during summer in comparison with 

its values during winter (2, 27.5) mg/L. respectively.  
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