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  اليورانيوم والصخر الزيتي المصادر المستقبلية
  المغرب والأردن انموذجاً : بديلة في الوطن العربي الطاقة اللإنتاج

الاستاذ المساعد الدكتور هيثم عبداالله سلمان                                                        *
 فرج المساعد سكنه جهيةسالمدر                                                        **

  :المقدمة
       تمثل الطاقة بلا ادنى ريب اللبنه الاساسية لتطوير وتحريك عجلة التنمية الاقتصادية، 

 على تقدم ، ودليلاً لتنمية المستدامةامؤشرات مقدار كمية انتاجها واحتياطياتها من حتى اصبح 
 الطاقة وتوافرت بشكل يلبي الاحتياجات المتزايدة، ، اذ كلما تنوعت مصادروتحضر الدول عالمياً 

كلما ارتفعت معها مؤشراتها التنموية المستدامة في رتب التسلسل الدولي، ومن هنا اصبح دور 
التنمية المستدامة بمثابة المعيار الذي يصنف الدول بيئياً ما بين مدافعة عن البيئية او في الطاقة 
  .هابضارة 

المكانة متجددة الام غير منها متجددة الكانت أسواءً البديلة ادر الطاقة       لذلك احتلت مص
التي تفي بالحفاظ على حماية لاسيما مصادر الطاقة المتجددة المتميزة في ميزان الطاقة العالمية، 

سيما لا تنويع مصادر انتاجها البيئة من التلوث الناجم عن استهلاك الطاقة الاحفورية، فضلاً عن
  .رها غير التقليديةمن مصاد

من خلال ، هاتعتمد كثيراً على طريقة انتاجالتي الطاقة الذرية  دراسة لحال في      وهكذا ا
الطاقة الناتجة  وتُعد ، اً  اساسياً وقودبوصفه اليورانيوم الانشطار النووي باستخدام مادة عمليات 

لتريتيوم في انتاج طاقة الطاقة غير المتجددة، بينما اذا استخدمت مادة اعنها من مصادر 
   .الاندماج النووي، فان الطاقة الناتجة منه تُعد من مصادر الطاقة المتجددة

ثيراً  غير التقليدية التي تعتمد كدةد الصخر الزيتي من مصادر الطاقة الجديعفي حين يُ       
   .، فضلاً عن اسعار الطاقة المنافسةهتكنولوجيا المستخدمالعلى 

ادى الى ان ارتفاع اسعار النفط والغاز "  على فرضية مفادها بحثستند الا :بحثفرضية ال
 فضلاً عن ،)الصخر الزيتي (استخدام تقنيات اكثر تطوراً لإنتاج مصادر الطاقة غير التقليدية

 يسهم في الضغط على مصادر الطاقة الاحفورية،ها سعدم استخدامان  ومن ثم فالطاقة الذرية،
  .في المستقبلالى مستويات قياسية رها ارتفاع اسعاوبالتالي 

                                                 
  .، العراقجامعة البصرة/ مركز دراسات البصرة والخليج العربي/  رئيس قسم الدراسات الاقتصادية*

E-mail: heaitham20052006@yahoo.com 
  .، العراقجامعة البصرة/ مركز دراسات البصرة والخليج العربي/  قسم الدراسات الاقتصادية**
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الممكن الحصول عليها  من ان عدم استثمار موارد الطاقةمشكلة البحث تنبع  :بحثمشكلة ال
هدراً او ضياعاً للثروة الوطنية التي يمكن الافادة منها لسد بتوافر التكنولوجيا المتاحة سيسبب 
   .جزء من الطلب المتزايد على الطاقة

   : المحاور الآتيةتضمنوت :خطة البحث
  المحور الاول

  اليورانيوم والصخر الزيتي: الاطار النظري للموارد المعدنية
  . واستخداماتهماتعريف اليورانيوم والصخر الزيتي وأهميتهما الاقتصادية - 1
 .صفات اليورانيوم والصخر الزيتي ومميزاتهما - 2
 .امياطياته واحتاسعار اليورانيوم والصخر الزيتي في الاسواق العالمية - 3
 .اليورانيوم والصخر الزيتيالطاقة من تكنولوجيا انتاج  - 4

  المحور الثاني
  اقتصاديات اليورانيوم والصخر الزيتي في الوطن العربيالطاقة الكهربائية و واقع 

  .مغرب والأردنفي الالطاقة الكهربائية انتاج واقع  - 1
  .دنواقع اقتصاديات اليورانيوم والصخر الزيتي في المغرب والأر  - 2

 اليورانيوم والصخر الزيتي في المغرب والأردن احتياطيات   
 اليورانيوم والصخر الزيتي في المغرب والأردنانتاج  

  المحور الثالث
في من اليورانيوم والصخر الزيتي الكهربائية العوامل المحددة للاتجاهات المستقبلية لإنتاج الطاقة 

  الوطن العربي
  .من اليورانيوم والصخر الزيتي في الوطن العربيالكهربائية طاقة  العوامل المحددة لإنتاج ال- 1

 اسعار الطاقة في الاسواق العالمية  
 ازمة الطاقة العالمية 
 سياسة الطاقة العالمية 
 في الوطن العربيتيالصخر الزيو اليورانيوم الطاقة من  لإنتاج المستوى التكنولوجي . 
 في الوطن العربيحماية البيئة .   

من اليورانيوم والصخر الزيتي في الوطن الكهربائية هات المستقبلية لإنتاج الطاقة  الاتجا- 2
  العربي
  اليورانيوم والصخر الزيتي في المغربمن افاق انتاج الطاقة الكهربائية  
  الاردناليورانيوم والصخر الزيتي في من افاق انتاج الطاقة الكهربائية  
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  ول المحور الأ 
  اليورانيوم والصخر الزيتي: لمعدنية الاطار النظري للموارد ا

  واستخداماتهماتعريف اليورانيوم والصخر الزيتي وأهميتهما الاقتصادية -1
ممــا لا ريــب فيــه ان تهــتم جميــع منظمــات ووكــالات الطاقــة العالميــة بمــصادر الطاقــة كافــة       

مكــن وبغــض النظــر عــن جــدواها الاقتــصادية، وذلــك لحــصر جميــع مــصادر الطاقــة التــي مــن الم
ـــه يمكـــن الاســـتثمار فيهـــا اذا مـــا تـــوفرت لهـــا الجـــدوى الاقتـــصادية  اســـتهلاكها فـــي المـــستقبل، ولعل

 القـــرون ة مـــن مـــصادر الطاقـــة كانـــت غيـــر ذي جـــدوى اقتـــصادية فـــي الثلاثـــاً لإنتاجهـــا، اذ ان كثيـــر 
الـــسابقة، لا لأســـباب ذاتيـــة فقـــط ولكـــن لأســـباب موضـــوعية متعلقـــة بمـــصادر الطاقـــة الاخـــرى مثـــل 

 جــدوى اقتــصادية، نتيجــة تــوافر ات ذ بعــد ذلــكعار وحجــم الطلــب وغيرهــا، بيــد انهــا اصــبحتالاســ
  . اقتصاديةىجدو التي جعلتها ذات العوامل 

  نيوما تعريف اليور  
 هـذا وأعطـي 1789 عـام ثكلابـرو  يـد علـى أكـسيد حالـة فـي مـرة أول اليورانيـوم اكتـشف      
، )1(1781 عـام ذلـك قبـل هرشـل اكتـشفه يالـذ Uranus أورانـوس الكوكـب سـمأب تيمنـاً  الاسـم

 النـسبة اليورانيـوم يمثـل حيـث التربـة فـي طبيعيـاً  تنـشأالتـي  مـشعةة الثقيلـال معـادنواليورانيوم مـن ال
 الموجـودة الـصخور لأن التربـة خـلال الانتـشار إلـى أيـضا ويميـل الأرض قـشرة فـي وجـوداً  الأكثر
 نباتـات،الو  هـواء،الو  ميـاه،ال( التعريـة وامـلوع ةالتجويـ عمليـات مـن عانـت الخارجيـة القـشرة فـي

، الامــر الــذي يــدل علــى ان تواجــده امــر طبيعــي، لا يمكــن للقــوى البــشرية التــدخل )2()حيوانــاتالو 
  . الياستخدام التقنيات الحديثة من عمليات المسح الزلزبفيه، بيد انه يمكن التقصي عن اكتشافه 

                                                

 تعريف الصخر الزيتي  
مــن  أي بمعنــى اخــر هــو )الجديــدة(غيــر التقليديــة مــن مــصادر الطاقــة و هــالــصخر الزيتــي       

امكن التوصـل اليهـا بفعـل انـشطة انـسانية مركـزة بعـضها التي صناعية النتاجية لااطاقة المصادر 
، ويمكن تعريـف الـصخر )3(لا تسبب تلوثاً وبعضها الاخر يتسبب في حدوث مشكلات بيئية بحتة

 
، وللأأ كـانون /ثـانيال ، تـشرين)106 (الـذرّة، العـدد عـالم ، مجلـةهلـيلا، اليورانيـوم وتخـصيب حمـو مـصطفى . د1

  .54 ، ص2006الكويت، 
http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/uranium%20enrichment1.pdf 

 ،)1 (الذرّيـة، العـدد للطاقـة الدوليـة الوكالـة بيتـي، الطاقـة النوويـة المـستدامة، مجلـة ورانـدي ،سـوكولوف  يـوري2
  .35 ، ص2009تشرين الاول  جنيف،

http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull511/Arabic/51104023942_
ar.pdf 

، 1993ية محمد عبد الـرحمن، الطاقـة الجديـدة والمتجـددة، مكتـب التربيـة العربـي لـدول الخلـيج، الريـاض، سن. د 3
 .33ص 
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الــى الــسواد لامتــصاصه المــواد مائلــة يبــات ناعمــة بنيــة داكنــة صــخر رســوبي مــن حبانــه بالزيتــي 
وينــتج عنــه ســائل او ) كيــروجين(النفطيــة، ويحتــوي علــى كميــة كبيــرة مــن المــواد العــضوية الــصلبة 

، او هـو عبـارة عـن صـخور رسـوبية تحتـوي علـى )1(غاز هيدروكاربوني بفـضل التـسخين والتقطيـر
تحتـوي علـى نـسبة مـن المـواد العـضوية الثقيلـة التـي و ير والتقطلاحتراق لمواد عضوية صلبة قابلة 

 تـــسمى الكيـــروجين متخللـــة بـــين حبيباتهـــا، ويحتـــوي والأوكـــسجيندخل فـــي تركيبهـــا النيتـــروجين يـــ
علـــى شـــكل  % 5مـــن الـــوزن علـــى شـــكل نفـــط، و  % 10الـــصخر الزيتـــي علـــى نـــسبة تزيـــد عـــن 

2  .)(غاز

 الاهمية الاقتصادية لليورانيوم والصخر الزيتي   
 الطاقــــة لإنتــــاج اليورانيـــوممــــن خــــلال  مــــصادر الطاقــــة الذريـــةبالاســــتثمار فـــي الاهتمـــام ان       

 او هامـصادر شـحة و ، تزايـد الطلـب علـى الطاقـة ،هـايعتمد على مجموعة مـن العوامـل منالكهربائية 
اض انخفــو ، تــوافر التمويــل الــلازمو  ،حمايــة البيئــة مــن التلــوثو ، هاتــامين امــداداتو ، ارتفــاع اســعارها

وجــود فــضلاً عــن وبأســعارها، المخــاطر الماليــة بفــضل امكانيــة التنبــؤ اكثــر بالطلــب علــى الكهربــاء 
فـــي حـــين جـــاء الاهتمـــام بمـــصادر الطاقـــة . )3(تـــوفر دعـــم سياســـي محايـــد و هياكـــل ســـوق مـــستقرة،

تــوافر الاحتياطيـات الكبيـرة فــي منـاطق معينـة فــي ظـل تــوافر الجديـدة ومنهـا الــصخر الزيتـي نتيجـة 
 جـدوى اقتـصادية فـي ظـل اسـعار الطاقـة العالميـة، ومـن ثـم اولوجيا متقدمة تجعـل مـن انتاجـه ذتكن

 تشكل عنصراً مهماً من مدخلات الانتـاج لأنهاستزداد اهمية الطاقة على المستوى العالمي، وذلك 
الرئيــسة فـــي الـــصناعة، ممـــا يعنــي ان تذبـــذب اســـعار الطاقـــة يــنعكس بـــصورة كبيـــرة علـــى تكـــاليف 

 ، ولاســيما للــدول الاكثــر تنوعــاً مــن)4(ج، فــضلاً عــن الاســعار النهائيــة للمنتجــات الــصناعيةالانتــا
  . وغيرهاالاقتصادية ومنها الاردن ومصر والمغربالناحية 
        

  

                                                 
  .15، دائرة الاحصاءات العامة، عمان، بدون سنة، ص )ارقام ومؤشرات( الطاقة في الاردن 1

 http://www.dos.gov.jo/dos_home_a/Energy%20in%20Jordan.pdf 
 الخيارات المـستقبلية للتوسـع فـي توليـد الطاقـة الكهربائيـة فـي الاردن، نـدوة كأحد بهجت عليمات، الصخر الزيتي 2

  .2، تونس، ص 2009كانون الاول ) 14-17(واقع ومستقبل قطاع الكهرباء في الوطن العربي للمدة 
http://www.steg.com.tn/dwl/Bahjet_Alimet_Jordanie.pdf 

، )1( هيأة التحرير، القوى النوويـة واقتـصاديات الطاقـة وامـن الطاقـة، مجلـة الوكالـة الدوليـة للطاقـة الذريـة، العـدد 3
  .3، ص 2013فيينا، اذار الوكالة الدولية للطاقة الذرية، 

http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull541/Arabic/54104710303_
ar.pdf 

4 http://www.zci.org.jo/DesktopModules/ZCI_V2/uploadFolder/14/01092010/Power 
%20Consumption.pdf, P 10. 
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  استخدامات اليورانيوم والصخر الزيتي  
لطبيــــة يمكــــن اســــتخدام اليورانيــــوم فــــي انــــشطة كثيــــرة تتــــوزع مــــا بــــين الانــــشطة الــــصناعية وا      

 الانــشطار المخــصب فــي توليــد الطاقــة الكهربائيــة عــن طريــق م اليورانيــوماســتخدوالبحثيــة، فــيمكن ا
، فــضلاً عــن اســتخدامه فــي تــصنيع الــدروع المنيعــة ) %3-5(عنــدما يكــون نــسبة التخــصيب مــن 

          ويـــــــستخدم فـــــــي الـــــــسلاح النـــــــووي عنـــــــدما يكـــــــون التخـــــــصيب مـــــــنللـــــــدبابات ونـــــــاقلات الجنـــــــود، 
1 ه بأنــــشطة اقتـــصادية واجتماعيـــة وبيئيـــة اخـــرى مــــن ، فـــي حـــين يمكـــن اســـتخدام)() 90-02%(

2  :)(اهمها

الــصحة ، فــضلاً عــن الاغذيــة والزراعــة مــن خــلال تحــسين الــسلالات النباتيــة وتــشعيع الاغذيــة - أ
  .الحيوانية ومكافحة الافات الحشرية

 

  . الطبستخدام المأمون والفعال للإشعاعات فيلا الصحة البشرية من خلال ا  - ب
 . الموارد المائية من خلال استخدام النظائر المشعة لتقييم الموارد المائية وإدارتها  - ت
 وغيـره مـن النظـائر لتقـصي اثـار تحمـض المحيطـات 45استخدام الكالسيوم  من خلال  البيئة  - ث

 . والرخويات وغيرهاكالأسماكعلى الكائنات المهمة من الناحية التجارية 
كيلــــو غرامــــات مــــن ) 5-10(ينــــتج عــــن غيــــر الــــسلمية لليورانيــــوم، اذ فــــضلاً عــــن الاســــتخدامات 
كيلو غرام واحد من اليورانيـوم المخـضب، بينمـا ) 238نظير اليورانيوم (اليورانيوم القابل للانشطار 

فمـثلاً يتطلـب انتـاج كيلـو غـرام ، )3()المـستنفد( النفايات النووية المتبقية تـدعى بـاليورانيوم المنـضب
 كغـــم مـــن اليورانيـــوم الطبيعـــي 11.8فقـــط مـــا مقـــداره  % 5انيـــوم المخـــصب لدرجـــة واحـــد مـــن اليور 

الـــذي يـــستخدم ، )4( %0.3 كغـــم مـــن اليورانيـــوم المـــستنفد او المنـــضب الـــى درجـــة 10.8ف ويخلٌـــ
انتــاج الاســلحة النوويــة التــي : وبــذلك تتحقــق غــايتين، اولهمــا ،كتحــصيل حاصــل النوويــة بالأســلحة

 ردع عــسكرية، وثانيهمــا الــتخلص مــن النفايــات النوويــة مــن خــلال تجعــل مــن منتجهــا صــاحب قــوة
دخولهـا النـشاط جعل الاسلحة النووية اماكن خزن يمكن في وقت ما ان تدر اموال كبيرة في حالـة 

  .التجاري وفق الشروط والمعايير الدولية لكونها اسلحة دمار غير شامل

                                                 
 الجزائـر، ة،الجامعيـ المطبوعـات ديـوان عنابـة، جامعـة البترولـي، الاقتـصاد فـي محاضـرات الدوري، أحمد  محمد1

  .65  ص ، 1983

  .9-6 ص. ص، 2010 فيينا، ،2009التقرير السنوي لعام الوكالة الدولية للطاقة الذرية،  2
http://www.iaea.org/About/Policy/GC/GC54/GC54Documents/Arabic/gc54-4_ar.pdf 

زينب ليث عباس، دور وسائل الاعلام فـي معالجـة اثـار اليورانيـوم، المجلـة الدوليـة . صبحي صالح محمد، د.  د3
الـصحراء، عمـان، الميـاه و لبيئـة و لأبحـاث اعربيـة  ورومنظمـة الأال، )1(، العدد  والتغيرات المناخية العالميةللبيئة

 . 72 ، ص2013
  .60يلا، مصدر سابق، ص ل حمو مصطفى .  د4
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 الــسلمية للطاقـة الذريـة، اذ ذكـرت التقــارير بيـد ان مـا يهمنـا فــي هـذا المـضمار الاسـتخدامات      
عـــام مفـــاعلاً  177قـــد ارتفعـــت مـــن عـــدد المفـــاعلات العاملـــة علـــى المـــستوى العـــالمي الدوليـــة ان 

 بلغــت قــدرتها 2010  مفــاعلاً عــام441 الــى   ميكــاواط86000بلغــت قــدرتها الكهربائيــة   1976
الاجماليـة   بلغـت قـدرتها2013  مفـاعلاً فـي اذار عـام437الـى ثـم انخفـضت  ميكاواط 374682

 2011فـي اذار  تـشي فـي اليابـاني، وذلـك بـسبب حادثـة فوكوشـيما دا)1( ميكاواط372613حوالي 
المنتـــدى العربــي للبيئـــة تقريــر اكـــد كمــا و ، التــي ارجعــت هـــاجس الخــوف والرعـــب للمجتمــع الـــدولي

 الاقتــصادات الاربــع فــان ثلاثــة مــن"  عــن وضــع الــصناعة النوويــة فــي العــالم 2013عــام والتنميــة 
الاكبـــر فـــي العـــالم وهـــي الـــصين والمانيـــا واليابـــان التـــي تـــشكل معـــاً ربـــع النـــاتج المحلـــي الاجمـــالي 

 علـى الطاقـة هـاالعالمي، تعتمد الان فـي اقتـصاداتها علـى انـواع الطاقـة المتجـددة اكثـر مـن اعتماد
م الغربـي للحـوادث للنوويـة التـي  ومن ثم فان مستقبلها يعتمد كثيراً على ما يروجه الاعـلا،)2(ةذريال

   .قد تحدث في مخازن الوقود النووي وبالمفاعلات النووية
توليــــد الطاقــــة : الــــصخر الزيتــــي فــــي مجــــالات عــــدة مــــن اهمهــــافــــي حــــين يمكــــن اســــتخدام       

استخراج النفط والغاز منه عـن طريـق عمليـات التقطيـر، و الكهربائية من خلال الحرق المباشر له، 
لـــصناعات البتروكيمياويـــة وفـــي انتـــاج الاســـمنت، فـــضلاً عـــن انتـــاج الاســـفلت لتعبيـــد وفـــي بعـــض ا

3      .)(الطرق

 صفات اليورانيوم والصخر الزيتي ومميزاتهما -2
 صفات اليورانيوم ومميزاته 

      يتمتع اليورانيوم بمجوعة كبيرة من الصفات الذاتيـة التـي تـضعه فـي مـصاف المعـادن النـادرة 
 مـن أثقـل وهـو رام لكـل سـنتمتر مكعـبغـ19.01  التـي تبلـغ كثافتـه: همهـافـي الطبيعـة ومـن ا

 ليـصبح الهـواء مـع أو البـارد المـاء مـع يتفاعـل أن يمكـن يُقـسم وعنـدما %  65بنحـو الرصـاص
 أيـة إلـى أو أكاسـيد إلـى كيميائيـاً  ويحـول فلزاتـه مـن المعـدن يُـستخرج الأكـسيد، مـن بطبقـة مغطـى
 العناصـر مـن ويعـد سـمِّي تـأثير لـه كمعـدن وهـو، الـصناعة يفـ تـستخدم أخـرى كيميائيـة أشـكال

، فـضلاً والـسحب الطـرق يقبـل كمـا بقليل ليونة الفولاذ ويفوق الإشعاعي، النشاط الضعيفة الطبيعية
                                                 

،     2013، جنيــــف، اذار )1( الوكالــــة الدوليــــة للطاقــــة الذريــــة، العــــدد  هيــــأة التحريــــر، احــــصاءات رئيــــسية، مجلــــة1
  .16ص 

http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull541/Arabic/54104711616_a
r.pdf      

 الطاقة المستدامة التوقعات، التحديات، الخيارات، 6البيئة العربية : 2013 تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية 2
  . 11، ص 2013الجليل، وآخرون، المنتدى العربي للبيئة والتنمية، بيروت،  ابراهيم عبد: تحرير

http://www.afedonline.org/report2013/ARABIC/Sustainable%20Energy-Arabic.pdf 
  .3-2ص .  بهجت عليمات، مصدر سابق، ص3
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1  النظـائر أهـم مـن )235-(رانيـوم اليو  ويعـد، )()مـسايرة هتطيـسيامغن( للمغنطة قابليته ضعفن ع
 وتتـسم القـوى النوويـة، النـووى الانـشطار طريـق عـن الطاقـة علـى الحـصول يفـ عليهـا يعتمـد التـى
 ان تكـاليف توليـد :بميـزتين مـن شـانهما زيـادة المرونـة بوجـه عـام، اولهمـاتمتع بهـا اليورانيـوم يالتي 

 تكــاليف توليــد الكهربــاء تــأثر بكثيــر بــالتغييرات فــي اســعار الوقــود مــن تــأثراً الكهربــاء النوويــة اقــل 
ان اليورانيـــوم متـــاح فـــي دول منتجـــة متنوعـــة فـــي ظـــل الحاجـــة الـــى : انيهمـــابـــالوقود الاحفـــوري، وث

 الامـــر الـــذي ســـيلقي بـــضلالة لتـــوفير .)2(كميـــات قليلـــة منـــه، مـــا يـــسهل تكـــوين ارصـــدة اســـتراتيجية
احتيــاطي كبيـــرة مـــن الطاقـــة الاوليـــة يمكـــن معهـــا دعـــم مـــصادر الطاقـــة الاحفوريـــة التـــي انخفـــضت 

ت الاخيرة، ومن ثم امكانية ايجاد محفظة متنوعة في ميزان الطاقة معدلات نمو انتاجها في السنوا
   . العالمية

 صفات الصخر الزيتي ومميزاته  
ينـتج   درجـة مئويـة500غني بالمواد العضوية، وعند تسخينه إلـى       يتسم الصخر الزيتي بأنه 

حت صــلبة، تكــوّن عنــدما تجمعــت رواســب الطحالــب فــي المــستنقعات والبحيــرات، ثــم أصــب الزيــت،
وهـي مـادة شـمعية، تتبخـر  تحوّلـت المـادة العـضوية فـي الرواسـب إلـى كـروجين، ومع مرور الوقـت

، ومـن اهـم )3(ةتبريـده وتقطيـره لإنتـاج مجموعـة مـن المنتجـات النفطيـة الـسائله، ويمكـن عند تـسخين
، ممــا كغــم/  كيلــو كــالوري1500هــي القيمــة الحراريــة الكبيــرة لــه التــي تــصل الــى حــوالي مميزاتــه 

من الانتـاج  % 80 ما يقارب اذ تستخدم استونيا على سبيل المثال ،)4(يجعله مصدراً مهماً للطاقة
، ويــسهم فــي تــصنيع الاســمنت % 2لإنتــاج الــنفط، و  % 18الــسنوي لتوليــد الطاقــة الكهربائيــة، و 

قـول ح، ويعمـل فـي 2010مـن النـاتج المحلـي الاجمـالي عـام  % 4ايرادات الصخر الزيتي بنـسبة 
ــاً باســتثمار )5( عامــل7500الــصخر الزيتــي حــوالي  ، وبــذلك احتلــت اســتونيا المرتبــة الاولــى عالمي

   .   مورد الصخر الزيتي من الناحية الفعلية
  
  
  

                                                 
 .54، مصدر سابق، ص ليلا حمو مصطفى.  د1
 .3 هيأة التحرير، القوى النووية واقتصاديات الطاقة وامن الطاقة، مصدر سابق، ص 2
 .12 ، ص2010الكويت، ، )157(العدد الصخور الزيتية، مجلة بيئتنا، الهيأة العامة للبيئة،  3

  .23 ، ص2013الكويت، ، )132(العدد مجلة بيئتنا،  ة العامة للبيئة، الصخور الزيتية،أالهي 4

معدات شركة كاتربلر تساعد في دعم استونيا، مجلـة كـاتربلر، : الحصول على الطاقة من الارض هيأة التحرير، 5
  .14، ص 2011 سويسرا، -، جنيف)2(العدد 

http://middleeast-africa.cat.com/cda/files/3804921/20/1104-Bergerat_Monnoyeur 
_Algerie-SA_ISSUE%202-2011.pdf 
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  ام واحتياطياتهاسعار اليورانيوم والصخر الزيتي في الاسواق العالمية -3
قـة تنـافس مـصادر الطاقـة التقليديـة  طاا      بالرغم من ان اليورانيوم والـصخر الزيتـي همـا مـصدر 

عتمـدان فـي انتاجهمـا علـى مـصادر الطاقـة التقليديـة فـي معظمهـا، اذ تحتـاج ي انهمـا إلاوالمتجددة، 
تعــــدينهما الــــى مــــصادر طاقــــة كبيـــرة متمثلــــة بالمــــشتقات النفطيــــة لتحريــــك عجلــــة الالات عمليـــات 

 التـي الميـاهبـاء لتـشغيل مـضخات الكهر ا لكميات كبيرة من موالمعدات الضخمة، فضلاً عن حاجته
تحتاج لها عمليات الاستخراج والتعدين، وبالتالي فـان ارتفـاع اسـعار الطاقـة الاحفوريـة سيـسهم بـلا 

  .ريب على ارتفاع تكاليف انتاجهما
كغـم /  دولار 100ارتفع مـن ين ان سعر اليورانيوم قد بيت) 1(ومن ملاحظة بيانات الجدول       
 اســعار تــأثر: دة مــن اهمهــاعــ ذلــك لأســبابو ، 2012كغــم عــام /  دولار130الــى  )1(2009عــام 

، وزيادة الطلب على مادة اليورانيوم لتـشغيل مفـاعلات فـي اليورانيوم بأسعار وقود الطاقة الاحفورية
 وبـــالرغم مـــن ذلــك الارتفـــاع تظـــل ،بعــض الـــدول او تخزينــه لحـــين اكتمـــال بنــاء مفاعلاتهـــا النوويــة

 مــستوياتها الحقيقيــة التــي تعكـــس اهميتهــا الاقتــصادية لكونهــا اهــم مـــصادر اســعار اليورانيــوم دون
طاقة المستقبل، وقد ترجع اسبابه الى محدودية عدد المفاعلات عالمياً، في ظـل التوزيـع الجغرافـي 

  .الكبير لاحتياطيات اليورانيوم
ــــضاً ان        ــــاً ومــــن الملاحــــظ اي ــــة حالي ــــة المعروف ــــوم التقليدي ــــمــــصادر اليوراني ــــع ق  عمرهــــا د ارتف

وفــق  2012عــام  ســنة 160 ســنة وفــق تقــديرات الرابطــة النوويــة الدوليــة الــى 80مــن الافتراضــي 
وذلــك بحــسب الاســعار ومعــدلات الــة الطاقــة العالميــة ووكالــة الطاقــة الذريــة العالميــة، كتقــديرات و 

3(الاستهلاك الحالية (2007 سـنة عـام 53بعد ان كان عمره الافتراضـي ، ) لك جـاوزت وهـي بـذ، )2
 109لأعلى عمر افتراضي لمصادر الطاقة الاحفورية إلا وهـو الفحـم الـذي بلـغ العمر الافتراضي 

، اذ يُعـــد العمـــر الافتراضـــي للاحتياطيـــات مـــن المعـــايير والمؤشـــرات المهمـــة مـــن 2012ســـنة عـــام 
ممكنــة  فتــرة لأطــول تــؤمن مــصدر النقــد الاجنبــي وأنهــا لاســيما -النــاحيتين الاقتــصادية والــسياسية

                                                 
  .32، ص 2011ايوب ابو دية، الطاقة النووية ما بعد فوكوشيما، المكتبة الوطنية، عمان، .   د1

http://www.google.iq/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=17&ved
=0CEgQFjAGOAo&url=http%3A%2F%2Fwww.resourcecrisis.com%2Ffiles%2Fboo
ks%2Fnuclear-energy-1.doc&ei=MGcyU8zHBaaJ0AXCzoCIDQ&usg=AFQjCNF 
O1gXK8m9RXcD-LWn8gBDfIONAGg 

 . 3 مصدر سابق، ص  هيأة التحرير، القوى النووية واقتصاديات الطاقة وامن الطاقة،2
  .28ايوب ابو دية، مصدر سابق، ص .   د3
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1 ، فكيفما الحال بالنـسبة )(المصدرة له، وتوفر الامان السياسي في ظل الامكانات المتناقصةللدول 
احتياطيــات كبيــرة غيــر  ان هنــاك ىالامــر الــذي يــدل علــ -للــدول التــي تعــاني مــن احتياطيــات قليلــة

  .معها انتاج الطاقة الذرية وغيرها من الاستخدامات الاخرىمؤكدة يمكن 
  )1(الجدول 

  2012ا الافتراضي لعام مواحتياطياتهما عالمياً وعمرهالطاقة التقليدية وغير التقليدية اسعار 
)دولار( السعر   )ســـــــنة( العمر الافتراضي    الانتاج  الاحتياطي  المصدر

  اليورانيوم   كغم130  *43.8  *12.4
  الف طن  مليون طن

160  

الصخر الزيتي   …  …  ** 950.4
  مليار طن

...  

  86152000  111     
  لكل برميل

  النفط  1669000
مليون برميل     يوم/ برميل 

52.9  

2.5  
لكل مليون   3364  187.3

وحدة حرارية 
  بريطانية

  55.7  3مليار م  3مليون يتر   الغاز

  الفحم  119  7864.5  860938
  لكل طن  مليون طن  مليون طن

109  

  :المصدر
 شركة كاتربلر تساعد في دعم اسـتونيا، مجلـة معدات: الحصول على الطاقة من الارض هيأة التحرير، -

  .14، ص 2011 سويسرا، -، جنيف)2(كاتربلر، العدد 
http://middleeast-africa.cat.com/cda/files/3804921/20/1104-Bergerat_Monnoyeur 
_Algerie-SA_ISSUE%202-2011.pdf 

- BP Statistical Review of World Energy June 2013.  
 http://www.bp.com/statisticalreview 

  2011لعام * 
  2008لعام ** 

 

                                                 
ط العالميـة مـع اشـارة امكانات اوبـك الخليجيـة فـي سـوق الـنفهيثم عبداالله سلمان، احمد صدام عبد الصاحب، .  د1

، مركـــز دراســـات الوحـــدة العربيـــة، بيـــروت، )358(خاصـــة الـــى الـــنفط العراقـــي، مجلـــة المـــستقبل العربـــي، العـــدد 
  .43ص ، 2008
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 اليورانيوم والصخر الزيتي  الطاقة منتكنولوجيا انتاج  -4
توفر التكنولوجيا امكانـات هائلـة لحمايـة البيئـة والحفـاظ علـى الطاقـة، فـضلاً عمـا تنتجـه مـن       

اضـــافات لزيـــادة التحـــسينات التكنولوجيـــة عـــن طريـــق نفقـــات البحـــث والتطـــوير ومـــا تـــؤول اليـــه، لا 
خدام مـصادر الطاقـة المتجـددة التـي لإيجاد البدائل الهيكلية داخل مصادر الطاقة فقط، ولكـن لاسـت

تختلــف لــذا . ، فــضلاً عــن مــصادر الطاقــة الجديــدة وغيــر التقليديــة)1(تــستخدم التكنولوجيــا المتقدمــة
التكنولوجيــا المــستخدمة لإنتــاج مــصادر الطاقــة بــشكل عــام، مــن مــصدر الــى اخــر وذلــك تبعــاً لنــوع 

قــة غيــر التقليديــة، وغيرهــا، وذلــك نتيجــة الطاقــة الاحفوريــة، الطاقــة المتجــددة، الطا: مــصدر الطاقــة
  :المستخدمةلخصوصية كل مصادر من مصادرها، وفيما يلي اهم انواع التكنولوجيا 

 تكنولوجيا انتاج الطاقة الذرية من اليورانيوم 
من مصادرها النوويـة وذلـك تبعـاً لنـوع المفاعـل لقد تنوعت تكنولوجيا انتاج الطاقة الكهربائية       

 فـــي توليـــد بخـــار لافـــادة منهـــانتاجهـــا، فالمفاعـــل يولـــد طاقـــة علـــى هيئـــة حـــرارة يمكـــن االمـــستخدم لإ
2  : )(يستعمل في دوران التوربينات وتوليد الطاقة الكهربائية، ويمكن تقسيم المفاعلات الى

ـــاقلاً -أ ـــرداً ون  مفـــاعلات المـــاء العـــادي وهـــي المفـــاعلات التـــي تـــستخدم المـــاء العـــادي مهـــدئاً ومب
نقـــسم هــــذه الـــى نـــوعين حــــسب دورة المـــاء فــــي نقـــل الحـــرارة الــــى التوربينـــات وهــــي، للحـــرارة، وت

 التـــــي تُعـــــد مـــــن اكثـــــر PWR ومفـــــاعلات المـــــاء المـــــضغوط BWRمفـــــاعلات المـــــاء المغلـــــي 
 كمــا يــستخدم فــي الــسفن والغواصــات التــي تــدار المفــاعلات شــيوعاً فــي العــالم لتوليــد الكهربــاء،

  .بالطاقة النووية
ــــ الثقيــــل  مفــــاعلات المــــاء-ب  ىوهــــي المفــــاعلات التــــي تــــستخدم المــــاء الثقيــــل الــــذي يحتــــوي عل

  .CANDUالديوتيريوم بدلا من الهيدروجين، وقد تم تطويرها في كندا وتعرف باسم كاندوا 
 مفاعلات التبريد الغازي وهي المفاعلات التي تـستخدم الجرافيـت مهـدئاً وثـاني اكـسيد الكربـون -ج

  .ل الحرارة الى دورة ثانوية لتوليد البخارمبرداً في دورة اولية، لينق
 مفاعلات الماء والجرافيت وهي المفاعلات التي تـستخدم الجرافيـت مهـدئاً والمـاء العـادي مبـرداً -د

  .  وناقلاً للحرارة، وكان مفاعل تشرنوبيل من هذا الطراز
    
  

                                                 
 هيــثم عبــداالله ســلمان، مؤشــرات الطاقــة المــستدامة فــي دول الخلــيج العربــي، مجلــة التنميــة الــصناعية العربيــة،.  د1

  .138، ص 2007للصناعة والتعدين، الرباط، ، المنظمة العربية )63(العدد 
2 http://www.keu92.org/uploads/Search%20engineering/Tawled%20Karaba%20min 
%20Taqa%20Nawawea.pdf. P.P 5-6. 
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 مثـــل –الـــصناعية طاقـــة فـــي الـــدول لفـــي غيـــر مجـــالات انتـــاج اان تطبيقـــات التكنولوجيـــا النوويـــة 
 تتجـاوز تطبيقاتهـا فـي مجـال انتـاج –الولايات المتحدة الامريكية واليابـان وبعـض دول غـرب اوربـا 

الطاقـــة، الامـــر الـــذي يـــدل علـــى ان اســـتخدام التكنولوجيـــا النوويـــة فـــي الطـــب والزراعـــة والمجـــالات 
النوويــة للــدول فــي ، ومــن ثــم تتــيح التكنولوجيــا )1(الاخــرى لــه اثــر كبيــر فــي اقتــصاديات الــصناعة

   .التوسع في استخدام مجالاتها المتنوعة والكثيرة وذلك تبعاً لتطورها الاقتصادي والتكنولوجي
  من الصخر الزيتي الطاقة تكنولوجيا انتاج  

امتلكت الولايات المتحدة الامريكية ارقى تقنيات إنتاج النفط من الصخر الزيتي على يد شركة     
  او مــا يــسمى باختــصار مــشروع" للطاقــة مــن المــوارد غيــر التقليديــةشــل "شــل مــن خــلال مــشروع 

 الـــنفط مـــن الـــصخور الزيتيـــة مـــن خـــلال انـــزال لإنتـــاج، اذ يقـــوم باختبـــار تكنولوجيـــا SUREشـــور 
 درجــة مئويــة لتحويــل تلــك 300اجهــزة تــسخين داخــل الارض لترفــع الحــرارة تحتهــا الــى اكثــر مــن 

قــدر حكومــة الولايــات المتحــدة الامريكيــة ان صــخورها الــصخور الــى نفــط خفيــف فــائق الجــودة، وت
 أي مـا يقـارب اربعـة اضـعاف الاحتيـاطي المثبــت –الزيتيـة تحتـوي علـى واحـد تريليـون برميـل نفــط 

فيمــا يــتم انتــاج الغــاز الــصخري عــن طريــق الجمــع بــين تقنيتــي  ،)2(لــدى المملكــة العربيــة الــسعودية
ن ان هــذه يفيمــا يــرى بعــض المختــص، )3()لهيــدروليكيالتكــسير ا (الحفــر الافقــي والتــصديع المــائي

     .التقنية يمكن ان تنتج النفط والغاز الصخري معاً 
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
، جنيـــف، اذار )2(موروجـــوف، نهـــضة نوويـــة غائمـــة، مجلـــة الوكالـــة الدوليـــة للطاقـــة الذريـــة، العـــدد . فيكتـــور ام 1

  .22ص ، 2007
http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull482/Arabic/48204792124_a
r.pdf 

  .9مواجهة تحديات الطاقة، ص : 2006 تقرير شل حول التنمية المستدامة لعام 2
http://reports.shell.com/sustainability-report/2012/servicepages/previous/files/ssr06 
_arabic.pdf 

  10ص  ،2010، لندن، 2010نظرة مركزة على الغاز الصخري، مجلس الطاقة العالمي : دراسة موارد الطاقة 3
 http://www.worldenergy.org/wp-content/uploads/2011/12/Shale_Gas_Ar.pdf 
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  المحور الثاني
  اقتصاديات اليورانيوم والصخر الزيتي في الوطن العربيانتاج الطاقة الكهربائية و واقع 

هـا الـدول لتعزيـز امنهـا الاقتـصادي       تُعد الطاقة الكهربائية مـن المهـام الرئيـسة التـي تـضطلع ب
والاجتماعي والـسياسي، كونهـا خدمـة سـتراتيجية يمكـن معهـا تحريـك انـشطة الاقتـصاد الـوطني فـي 

 الامـداد بهـا معيـاراً  كميـةتصـار حتى  الصناعية والزراعية والتجارية والخدمية وغيرها، هكل محاور 
 معيـار مهـم فـي تحقيـق مؤشـرات الطاقـة نهـا ادولياً لمستوى تقدم وتحضٌر الدول ثقافيـاً، فـضلاً عـن

  .المستدامة
      ونظــراً لتــوافر كميــات كبيــرة مــن الطاقــة الهيدروكربونيــة فــي الــدول العربيــة، ســواءً لامتلاكهــا 

 مـن البـديهي ان يتركـز معظـم انتـاج الطاقـة أصـبحللاحتياطيات ام لقربهـا مـن الـدول المنتجـة لهـا، 
 اذ بلغـــت نـــسبة ،الغازيـــة والبخاريـــة وخـــصوصاً مـــن المحطـــات الكهربائيـــة مـــن المحطـــات الحراريـــة

اجمــالي انتــاج الطاقــة الكهربائيــة فــي  فــيغازيــة المــساهمة انتــاج الطاقــة الكهربائيــة مــن محطاتهــا 
ومحطــات الــدورة ، 2012عــام  % 34 حــوالي بخاريــةالمحطــات الو ،  %35الــدول العربيــة حــوالي 

لطاقة الكهرومائية حوالي ،  فيما بلغت محطات ا %2، ومحطات الديزل  %23المزدوجة حوالي 
1   .)(2012 عام  %0.5، ومحطات طاقة الرياح والشمسية  5%

 والاردنمغرب الواقع انتاج الطاقة الكهربائية في  -1
   :المغرب

لقد شكل هاجس توفير الطاقة الكهربائية لعموم سـكان المغـرب قلـق الـسلطات الحكوميـة، اذ       
 مليــار طــن 16495 الــى 2009 مليــار طــن مكــافئ نفــط عــام 14320ن ارتفــع عجــز الطاقــة مــ

اســـتهلاك / العجـــز فـــي الطاقـــة (، أي ان نـــسبة الاعتمـــاد علـــى الطاقـــة 2011مكـــافئ نفـــط عـــام 
 الامـر الـذي يـدل علـى ،)2(2011عام  % 95.6 الى 2009عام  % 94.6ارتفعت من ) الطاقة

  . من الطاقة الكهربائيةالحاجة الماسة لتجهيز عمليات التنمية الاقتصادية
ع الاســتطاعة الفعليــة لمحطــات الطاقــة اارتفــيتبــين ) 2(ملاحظــة بيانــات الجــدول خــلال مــن       

 ثــم انخفــضت بعــد 2011 ميكــاواط عــام 6677 الــى 2009 ميكــاواط عــام 6320الكهربائيــة مــن 
قطــاع ، وذلــك بــسبب تــدني النفقــات التــشغيلية المخصــصة ل2012 ميكــاواط عــام 6369ذلــك الــى 

  .2012لعام امة الطاقة الكهربائية في الميزانية الع

                                                 
  .138 ص ،2014 منظمة اوابك، الكويت، ،2013تقرير الاحصائي السنوي ال 1

2http://www.finances.gov.ma/ArMa/Pages/Statistiques.aspx?m=%D9%85%D9%87%
D9%86%D9%86%D8%A7&m2=%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A
7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%
AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA 
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http://www.finances.gov.ma/ArMa/Pages/Statistiques.aspx?m=%D9%85%D9%87%D9%86%D9%86%D8%A7&m2=%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://www.finances.gov.ma/ArMa/Pages/Statistiques.aspx?m=%D9%85%D9%87%D9%86%D9%86%D8%A7&m2=%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://www.finances.gov.ma/ArMa/Pages/Statistiques.aspx?m=%D9%85%D9%87%D9%86%D9%86%D8%A7&m2=%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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امــا فيمــا يخــص توليــد الطاقــة الكهربائيــة حــسب مــصادرها، فقــد احتلــت المحطــات البخاريــة       
التي تستخدم النفط الخام والفحم الحجري المرتبة الاولى، فيما احتلت محطـات الطاقـة الكهرومائيـة 

دل على ان قطاع الطاقـة الكهربائيـة متجـه نحـو الاسـتدامة مـن خـلال المرتبة الثانية، الامر الذي ي
     .الموائمة ما بين المحطات الباعثة لثاني اكسيد الكربون وبين المحطات الصديقة للبيئة

  
  )2(الجدول 

  تطور الاستطاعة الفعلية لمحطات توليد الطاقة الكهربائية
  )ميكاواط) (2012-2009( للمدة لمغرب في ا

  2012  حطةنوع الم  2009  2010  2011
  2385  البخارية  2385  2385  2385
  195  الديزل  179  195  202
  915  الغازية  915  915  1215
  850الدورة المركبة    850  850  850
  1770  المائية  1770  1770  1770
  254  الرياح  221  254  255
  6369  المجموع  6320  6369  6677

  :المصدر 
 تونس،  الاتحاد العربي للكهرباء،،)19 ( العدد،2010النشرة الاحصائية  -

 http://auptde.org/Article_Files/4.pdf.        1، ص 2010

، الاتحاد العربي للكهرباء، تونس، )20(، العدد 2011النشرة الاحصائية  -
  http://auptde.org/Article_Files/2011.pdf   .4، ص 2011

، الاتحاد العربي للكهرباء، تونس، )21(، العدد 2012النشرة الاحصائية  -
 .1، ص 2012

 http://auptde.org/Article_Files/main2012.pdf 

  ، 2014، منظمـــــة اوابـــــك، الكويـــــت، 2013التقريـــــر الاحـــــصائي الـــــسنوي  -
  .138ص 
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 الاردن:  
 مــــن الطاقــــة هــــالقــــد تبنــــت سياســــة الطاقــــة فــــي الحكومــــة الاردنيــــة ســــتراتيجية ســــد احتياجات      
 المختلفـة، اذ اسـتمرت المملكــة وخـلال الـسنوات الماضــية  بتجهيـز معظــم ائيـة مـن مــصادرهابالكهر 

ومـن  .تياجاتها النفطيـةمن اح % 97 تستورد اكثر من فهيوقود محطاتها الكهربائية من الخارج، 
يتبين ان انتاج معظم محطات الطاقة الكهربائيـة ومـن بينهـا البخاريـة ) 3(ملاحظة بيانات الجدول 

، وذلـك لأسـباب مختلفـة، )2012-2009( والمائية والرياح والغاز الحيوي ظلت ثابتة خـلال المـدة
م التوســع فــي انتــاج الطاقــة فثبــات انتــاج الطاقــة الكهربائيــة فــي المحطــات البخاريــة يعــزى الــى عــد
اب ثبــــات محطــــات الطاقــــة بالكهربائيــــة فــــي اكثــــر محطــــات الطاقــــة تلوثــــاً للبيئــــة، فيمــــا ترجــــع اســــ

عــدم تــوفر عــن الكهربائيــة مــن مــصادرها المتجــددة الــى صــغر كميــة الطاقــة المنتجــة منهــا، فــضلاً 
تــشجيع انتــاج الطاقــة  للمــساهمين الاجانــب او المؤســسات الدوليــة التــي تعنــى بســتثماريةلافــرص اال

 600، فيمــا انخفــض انتــاج الطاقــة الكهربائيــة فــي المحطــات الغازيــة مــن مــن مــصادرها المتجــددة
، وذلـك نتيجـة انخفـاض كميـة الغـاز الطبيعـي 2012 ميكاواط عام 499 الى 2010ميكاواط عام 

   .2011يرمن الغاز الطبيعي المتورد قبل احداث ثورة ينا % 80 البالغ المزود من مصر اليها
  )3(الجدول 

  في الاردن حسب مصادرها تطور الاستطاعة الفعلية 
  )ميكاواط) (2012-2009(للمدة 

  2012  نوع المحطة  2009  2010  2011
  925  البخارية  925  925  925
  134  الديزل  149  149  134
  499  الغازية  389  600  499
  1737  الدورة المركبة  965  1317  1737
  12  المائية  12  12  12
  1.4  الرياح  1.4  1.4  1.4
  3.5  الغاز الحيوي  3.5  3.5  3.5

  3312  المجموع  2445  3008  3312
  :المصدر

     ، 2013، عمان،  المساهمة العامة، شركة الكهرباء الوطنية2012التقرير السنوي  -
  http://www.nepco.com.jo/store/docs/web/2012_ar.pdf    .19ص 
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 مغرب والأردنواقع اقتصاديات اليورانيوم والصخر الزيتي في ال -2
  مـــوادالجميـــع العمليـــات التـــي تجـــرى علـــى اليورانيـــوم والـــصخر الزيتـــي يقـــصد باقتـــصاديات       
فــضلاً عــن  وأنــشطة الاســتهلاك، جاكتــشاف الاحتياطيــات وعمليــات الانتــا:  مــنبــشكل عــامالخــام 

 خطـــــط طموحـــــة لإنتـــــاج ، والأردنالـــــدول العربيـــــة ولاســـــيما المغـــــرب لـــــبعض التبـــــادل التجـــــاري، و 
    .اليورانيوم والصخر الزيتي لامتلاكهما كميات كبيرة منه مقارنةً ببقية الدول العربية

 والأردنفي المغرب  اليورانيوم والصخر الزيتي احتياطيات -أ
لات ومنظمات الطاقة الدولية لاحتياطيات اليورانيوم، وذلك لـصعوبة لقد تفاوتت تقديرات وكا      

، اذ قـــدرت وكالـــة تحديـــد كمياتهـــا كمـــواد خـــام قابلـــة للاســـتخراج، او كمـــواد مخالطـــة لمعـــادن اخـــرى
 12.227بــــ  احتياطيـــات اليورانيـــوم IAEAووكالـــة الطاقـــة الذريـــة العالميـــة  NEAالطاقـــة النوويـــة 

 مليــون طــن عــام 5.327بـــ الاحتياطيــات  WNA ة الدوليــةلنوويــطــة ات الرابمليــون طــن، فيمــا قــدر 
 6.9 بــ  اذ قـدرت الاولـى،ب من اليورانيومر ، وذلك نتيجة اختلاف تقديرات احتياطيات المغ2011

، فيمـا  )1(موارد اليورانيوم التقليدية العالمية المعروفة حالياً زيد عن ، أي ما ي2011مليون طن عام 
فــي اجمــالي الاحتياطيــات  % 1حتياطيــات اليورانيــوم فــي المغــرب بأقــل مــن ا الثانيــة نــسبة تقــدر 

، ومــــن بــــين اهــــم الاســــباب التــــي دعــــت الــــى تــــصدر المغــــرب المرتبــــة الاولــــى عالميــــاً )2(العالميــــة
 ين ومــن اهمهــا الفوســفات الــذدباحتياطيــات اليورانيــوم، كونهــا تتمتــع باحتياطيــات كبيــرة مــن المعــا

    . اليورانيوميضم في بعض انواعه اكسيد
3 ، الـى  )(2007 الـف طـن عـام 122فقـد ارتفعـت احتياطياتهـا مـن اليورانيـوم مـن       اما الاردن 

، وكمـا فـي المغـرب فـان احتياطيـات اليورانيـوم فـي )4لاحـظ الجـدول  (2011 الف طن عام 185
 الف 100ا بـ الاردن لا يتواجد بشكل خام، وإنما يتوزع في معظمة في الفوسفات التي تقدر كميته

ــــــه طــــــن،  ــــــغ الخــــــام من ــــــين 85بينمــــــا بل ــــــوزع مــــــا ب ــــــف طــــــن تت ــــــف طــــــن مــــــن اوكــــــسيد 65 ال            ال
4   .)( الف طن من اكسيد اليورانيوم في منطقة الحسا20 اليورانيوم في وسط الاردن، و

                                                 
تقريـــر المنتـــدى العربـــي للبيئـــة والتنميـــة  هـــانز هـــولغز روغنـــز، عـــدنان شـــهاب الـــدين، خيـــار الطاقـــة النوويـــة، فـــي 1

 الجليــــل، ابــــراهيم عبــــد:  الطاقــــة المــــستدامة التوقعــــات، التحــــديات، الخيــــارات، تحريــــر6البيئــــة العربيــــة : 2013
  . 94 ، ص2013وآخرون، المنتدى العربي للبيئة والتنمية، بيروت، 

http://www.afedonline.org/report2013/ARABIC/Sustainable%20Energy-Arabic.pdf 
2 http://www.world-nuclear.org/info/Nuclear-Fuel-Cycle/Uranium-Resources/Supply-

of-Uranium/ 
  ، 28ق، ص ايوب ابو دية، مصدر ساب.  د3
عمـــان، حزيـــران ، هيئـــة الطاقـــة الذريـــة الاردنيـــة، التقريـــر النهـــائي:  الكتـــاب الابـــيض للطاقـــة النوويـــة فـــي الاردن4

  .32ص ، 2011
http://www.jaec.gov.jo/CMS/UploadedFiles/1a7e22db-98a1-4f66-93ee-7f393dda7e 
80.pdf 
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  )4(الجدول 
   في الدول العربيةواليورانيوم  الصخر الزيتي اتحتياطيالكمي والنسبي لاتوزيع ال

                                       دول العالمعضقارنة ببم
) مليون طن(اليورانيوم  ) طنمليار (الصخر الزيتي 

  2008عام 
 

  2011عام 
  

  الدولة  الدولة
   الكمية  %  الكمية    %

  55  6.900  الولايات المتحدة  72  685.7  المغرب
  البراز  5.4  49.5  استراليا  13  1.661يل

  الاردن  4.2  40.0  كازاخستان  5  0.629
  المغرب  روسيا  3.5  33.3  4  0.487
  استراليا  2.1  20.0  كندا  4  0.469

  3.4  0.421  الصين  1.5  14.3  النيجر
  استو  1.1  10.5  الاردن  1.5  0.185نيا

  1.3  0.164  الاخرى  10.2  97.1  الاخرى
  ا  الاجمالي  100  950.4  100  12.378لاجمالي

  : الصخر الزيتي-1:لمصدرا
 الخيــارات المــستقبلية للتوســع فــي توليــد الطاقــة الكهربائيــة فــي كأحــدهجــت عليمــات، الــصخر الزيتــي  ب-

، 2009كـانون الاول ) 14-17(الاردن، ندوة واقع ومستقبل قطاع الكهرباء في الـوطن العربـي للمـدة 
  .4تونس، ص 

http://www.steg.com.tn/dwl/Bahjet_Alimet_Jordanie.pdf 
  : اليورانيوم-2        

- http://www.world-nuclear.org/info/Nuclear-Fuel-Cycle/Uranium-

Resources/Supply-of-Uranium/ 

عمـــان، ، ، هيئـــة الطاقـــة الذريـــة الاردنيـــةالتقريـــر النهـــائي: لكتـــاب الابـــيض للطاقـــة النوويـــة فـــي الاردن ا-
   .32ص ، 2011حزيران 

http://www.jaec.gov.jo/CMS/UploadedFiles/1a7e22db-98a1-4f66-93ee-
7f393dda7e80.pdf 

تقريــر المنتــدى العربــي للبيئــة قــة النوويــة، فــي  هــانز هــولغز روغنــز، عــدنان شــهاب الــدين، خيــار الطا-
ابــراهيم :  الطاقــة المــستدامة التوقعــات، التحــديات، الخيــارات، تحريــر6البيئــة العربيــة : 2013والتنميــة 

  . 94 ، ص2013الجليل، وآخرون، المنتدى العربي للبيئة والتنمية، بيروت،  عبد
http://www.afedonline.org/report2013/ARABIC/Sustainable%20Energy-Arabic.pdf 
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 بمــوارد الــصخر الزيتــي لا تملــك ايــة ميــزةامــا فــي مجــال الــصخر الزيتــي فــان الــدول العربيــة      
يتبـــين ان ) 4(فمـــن ملاحظـــة بيانـــات الجـــدول ســـوى بعـــض الـــدول ومـــن اهمهـــا الاردن والمغـــرب، 

 طـن مليار 40 بكمية بلغت تيتحتل المرتبة الثالثة عالمياً في احتياطياتها من الصخر الزيالاردن 
 مليــار طــن 70 ثــم ارتفعــت الــى ،اجمــالي الاحتياطيــات العالميــةفــي  % 4.2 وبنــسبة 2008عــام 
    طـــــن عـــــاممليـــــار  33.3بكميـــــة بلغـــــت المغـــــرب المرتبـــــة الرابعـــــة  احتلـــــت مـــــانيب ،)1(2011عـــــام 

 الاردن  الامـــر الـــذي جعـــل كـــل مـــن،الي الاحتياطيـــات العالميـــةمـــ اجفـــي % 3.5وبنـــسبة  2008
 الـــدول العربيـــة مـــن هـــذا المـــورد الطبيعـــي الـــذي اذا اســـتثمر بـــشكل امثـــل ةوالمغـــرب يتـــصدران بقيـــ

سيوفر طاقة اولية يمكن من خلالها الاستعاضة عن مصادر الطاقة الاحفوريـة الاكثـر تلوثـاً للبيئـة 
   .ومن بينها النفط الخام والفحم

  الأردنو في المغرب  اليورانيوم والصخر الزيتي انتاج -ب
 مـصادر الطاقـة ةالمولـد الـرئيس لإنتـاج الطاقـة الذريـة عـن بقيـبوصـفها       تنفرد مـادة اليورانيـوم 

يـــزات عـــدة يمكـــن معهـــا ان تجعلـــه اهـــم مـــصادر الطاقـــة مالاحفوريـــة والمتجـــددة وغيـــر التقليديـــة بم
مقـــدار نيـــوم علـــى لا تعتمـــد مـــشاريع انتـــاج اليورااذ : العالميـــة، وذلـــك للاعتبـــارات والمميـــزات الاتيـــة

ات المادة الخام من اليورانيوم فقط، ولكن تعتمد على محتواها مـن اكـسيد اليورانيـوم ايـضاً، احتياطي
 جـــزء 100انـــه اذا كـــان المحتـــوى اقـــل مـــن فـــي ابحـــاث اليورانيـــوم اذ تحـــدد الجهـــات المتخصـــصة 

، أي انهـا غيـر Cut- off Gradeبالمليون، فأنها تُعد من الكميات التي لا يستحق التعدين عنها 
 الطاقــة الذريــة لا لإنتــاج عــن ان اســتثمار مــادة اليورانيــوم فــضلاً ، مجديــة مــن الناحيــة الاقتــصادية

ه، وإنمــا تعتمــد علــى سياســة الطاقــة المتبعــة فــي الدولــة، احتياطياتــكميــات انتاجــه او تعتمــد علــى 
  . شعبي ووطنيوتأييد مفاعلات نووية تحظى بكسب لإنشاءومدى تبنيها 

 طــن فقــط مــن اليورانيــوم عــام 5غيــر  تنــتج مان فرنــسا لــ) 5(يلاحــظ مــن بيانــات الجــدول و       
طاقــة نوويــة فــي اجمــالي الطاقــة الكهربائيــة فــي العــالم، اذ بلغــت ، لكنهــا تنــتج اكبــر نــسبة 2008
 تيــرا واط ســاعة محتلــةً 442، فيمــا بلــغ انتاجهــا مــن الطاقــة النوويــة 2011عــام  % 79.4نــسبتها 
 821 الثانية عالميـاً بعـد الولايـات المتحـدة الامريكيـة التـي بلغـت قـدرتها مـن الطاقـة النوويـة المرتبة

2  .)(تيرا واط ساعة

تتم دراسة الجـدوى الاقتـصادية والفنيـة لاسـتخلاص اليورانيـوم كمنـتج ثـانوي مـن ففي المغرب       
قـة الذريـة الاردنيـة فـي حـين اتخـذت هيئـة الطا ،)(2013حامض الفوسـفوريك وبـدعم فرنـسي عـام  3

                                                 
  .21، ص 2013، وزارة الطاقة والثروة المعدنية، عمان، 2012 التقرير السنوي 1

http://www.memr.gov.jo/LinkClick.aspx?fileticket=4b99mUCxv1M%3D&tabid=111 
2 (IEA), Key World Energy Statistics 2013, OECD/IEA, Paris,2013, p 17. 

 .94 هانز هولغز روغنز، عدنان شهاب الدين، مصدر سابق، ص 3
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نـشاء الـشركة الاردنيـة لمـصادر الطاقـة ا اليورانيوم من خلال مخزونخطوات عملية لبدء استخراج 
JERI  وهـــي شـــركة مخولـــة بالتنقيـــب عـــن اليورانيـــوم والثوريـــوم والمعـــادن الثقيلـــة الاخـــرى، وتعـــدين

   ج اليورانيــــوم علــــى ولــــم تقتــــصر الحكومــــة لإنتــــا، )1(اليورانيــــوم الخــــام واســــتخراجه مــــن الفوســــفات
 تعاقدت مع بعـض الـشركات المتخصـصة، اذ تـم توقيـع اتفاقيـة للتنقيـب عـن هاقدراتها الذاتية، ولكن

وقـد تطـور  الفرنسية لبدء استخراج اليورانيوم في وسط الاردن، AREVAاليورانيوم مع شركة اريفا 
وقــد حــصلت علــى  JERIاقــة ذلــك الــى اتفاقيــة للتعــدين بــين اريفــا والــشركة الاردنيــة لمــصادر الط

 Rio، فضلاً عن توقيع مذكرة تفاهم مع شركة التعدين ريو تينتو 2010حقوق التعدين في شباط 
Tintoلوضــــع اطــــار عــــام لاستكــــشاف اليورانيــــوم والثوريــــوم 2009 الاســــترالية عــــام - الانجليزيــــة 

خـام اليورانيـوم  عينـه مـن 304ت  اخـذمادراسـات بعـدالبعـض  تاشـار وقـد ، )2(وغيرها من المعـادن
جــــزء ) 7.4-998(ان محتــــوى اليورانيــــوم مــــن اكــــسيد اليورانيــــوم تــــراوح مــــا بــــين  الــــى فــــي الاردن

، ومــن ثــم فــان انتــاج اليورانيــوم فــي )3( جــزء بــالمليون84.1بــالمليون، وكــان الوســط الحــسابي لهــا 
 الــشركات تأثرســتالاردن قــد يكلــف الــشركات المنتجــة لــه ارتفــاع فــي التكــاليف المتغيــرة، وبالتــالي 

مــن الــشركة الاردنيــة لمــصادر الطاقــة المنتجــة بانخفــاض هــامش الــربح  لــديها، الامــر الــذي يجعــل 
بهـدف اسـتمرار الـشراكة هـا، جزء من تلك التكاليف علـى حـساب هـامش ربحلوحدها ان تتحمل اما 

مـن مليون  جـزء بـال100 محتـوى ي، او ان تبحـث عـن اليورانيـوم ذبينها وبين شركة اريفـا الفرنـسية
  .اكسيد اليورانيوم
يتبـــــين ان المـــــردود الاقتـــــصادي لليورانيـــــوم يكمـــــن فـــــي تخـــــصيبه مـــــا ســـــبق علـــــى        وتأسيـــــساً 

واســتخدامه فــي المفــاعلات النوويــة لإنتــاج الطاقــة الذريــة او لاســتخداماته الــضرورية الاخــرى فــي 
جــه فقــط، اذ تتــضاعف الطــب النــووي والبحــث العلمــي والزراعــة والــصناعة وغيرهــا، ولــيس فــي انتا

كغم، اي ان / دولار) 1000-2000(تكلفة معالجة النفايات النووية المستنفذة التي تتراوح ما بين 
الـذي ، أي بمعنـى الاسـتهلاك )4(الربحية الحقيقيه لليورانيوم تكمن في التخصيب وليس فـي التعـدين

ك الاسـتهلاك مباشـراً ام غيـر هو الغايـة الحتميـة لامـتلاك أي مـورد طبيعـي متـوافر، سـواءً اكـان ذلـ
ان يكــون فــي دائــرة الاســتغلال ينبغــي يكــون أي مــن المــوارد الطبيعيــة اقتــصادياً، فمباشــر، ولكــي 

المعرفة والمهارة الفنية التـي تـسمح باسـتخراج : اولهما رئيسين شرطينمن خلال توفر الاقتصادي، 
5   .)(و على الخدمات التي ينتجهاوجود طلب على المورد ذاته ا: المورد او استخدامه، وثانيهما

                                                 
 ، 27ص مصدر سابق، ، التقرير النهائي:  الكتاب الابيض للطاقة النووية في الاردن1
 .32، ص ه المصدر نفس2
 .29 مصدر سابق، ص ايوب ابو دية،.  د3
  .32ص المصدر نفسه،  4

5 http://www.arab-api.org/images/publication/pdfs/112/112_develop_bridge5.pdf, P 3. 
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مـا   سوى ان اهـم، والأردنالمغربلم تتوفر بيانات عن ، فالصخر الزيتيانتاج اما في مجال      
1  :)(اهمهاعدة من بمزايا في الاردن صخر الزيتي  به التميزي

اهغن - 1  . ، واحتوائه على زينكريسات الفوسفات بالكيروجين والبيروتون والحجر الجيري اللامع
كتل بيتومينية طبيعية تحتوي علـى ظـلال متنوعـة مـن البنـي او الرمـادي او الاسـود مـع اللـون  - 2

 .النمطي المائل للزرقة ولون رمادي باهت عند التعرض لعوامل الطقس
 .حجم انبعاث صغير، و كفاءة في تدني الاشتعال - 3

  )5(الجدول 
  في الدول العربيةاليورانيوم نتاج التوزيع الكمي والنسبي لإ

   2008 لعام مقارنة مع بعض دول العالم
  ) الف طن(اليورانيوم 

  الدولة  الكمية  %
  كندا  20.5  9

  19.4  8.5  كازاخستان
  19.2  8.4  استراليا 
  8.0  3.5  روسيا 
  فر  0.01  0.005نسا

  المغرب  غير متوفر  ...

  الاردن  غير متوفر  ...
  32.9  14.4  الاخرى
  ا  100  43.8لاجمالي

  :رالمصد         
    .ملحق قائمة الدول حسب إنتاج اليورانيوم، ويكيبيديا، الموسوعة الحرة -

http://www.hindustantimes.com/News-Feed/newdelhi/India-s-
uranium-reserves-at-115-000-tonnes/Article1-346691.aspx  

  

                                                 
مـا : لحجري في الاردن قابليـة الحيـاة الاقتـصادية والمخـاوف البيئيـة، فـي الرواسـب النفطيـةالزيت ا امل الدبابسة، 1

  .10، ص 2009الذي يدفع بشركات النفط الى البحث عن مصادر اقذر وأعمق، الاتحاد الاوربي، فرنسا، 
http://ps.boell.org/sites/default/files/marginal_oil_publication-_arabic1.pdf 
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  المحور الثالث
 من اليورانيوم الكهربائية العوامل المحددة للاتجاهات المستقبلية لإنتاج الطاقة

  في الوطن العربي والصخر الزيتي
 وطن العربي في المن اليورانيوم والصخر الزيتيالكهربائية العوامل المحددة لإنتاج الطاقة  -1

      ممــا لا ريــب فيــه ان تختلــف العوامــل المحــددة لإنتــاج الطاقــة مــن اليورانيــوم عنهــا مــن الــصخر 
الزيتـــي، وذلـــك نتيجـــة لاخـــتلاف العوامـــل الذاتيـــة والموضـــوعية لكـــل منهمـــا، بيـــد انهمـــا يـــشتركان فـــي 

  :بعض تلك العوامل ومنها
 اسعار الطاقة في الاسواق العالمية 

 التـــي يـــدفعها المـــستهلك او الاســـعار التـــي يُكلفهـــا انتـــاج الطاقـــة او التـــي ر الطاقـــةتُعـــد اســـعا      
مــن العوامــل المحــددة الرئيــسة علــى الطلــب بــشكل  ،)1(يفرضــها الــسوق او التبــادل التجــاري العــالمي

إذ أن تــضاعف الأســعار الدوليــة يتــرجم إلــى  تختلــف مرونتهــا مــن مــصدر الــى اخــر،انــه عــام، بيــد 
بالنسبة إلى الكهرباء التي تستخدم الفحم ) % 30-45(فة التوليد، اذ تتراوح ما بين زيادات في تكل

،  وقــوداً الغــاز الطبيعــي الــى الكهربــاء التــي تــستخدم بالنــسبة) % 70-80(وقــوداً، وتتــراوح مــا بــين 
  %5وعلــى نحــو مغــاير نجــد أن تــضاعف أســعار اليورانيــوم يرفــع تكــاليف توليــد الكهربــاء نوويــاً بـــ 

فيمـا تبلـغ تكـاليف وهذا ينطبق على اسعار الصخر الزيتي على نحو مشابه بـشكل عـام، و ، )2(فقط
 والغاز الطبيعـيوقوداً لفحم  من اإنتاجها بين تكاليف  وقوداً أنتاج الطاقة الكهربائية من النفط الخام

  ) %.45-70(أي تتراوح ما بين 
فـي ومـن بينهـا الـصخر الزيتـي تقليديـة اسـتخدام مـصادر الطاقـة غيـر الالتوسع في يمكن       لذا 

  ولاســـيما الـــنفط الخـــام الـــذي عٌـــد فـــي الوقـــت الحاضـــر -ظـــل ارتفـــاع أســـعار أنتـــاج الطاقـــة التقليديـــة
 ماليــة لــيس لإغــراض المــضاربات فقــط، ولكــن لأغــراض الاســتثمارات طويلــة الاجــل مــن قبــل ســلعةً 

 مراعــاةفــي آن واحــد، مــع تجــددة الطاقــة المفــضلاً عــن اســتخدام  -)3(صــناديق اســتثمارية متنوعــة
مـع متطلبـات حمايـة البيئـة  واستهلاك الـصخر الزيتـي بحيـث يـتلائم لإنتاجالاثر البيئي المصاحب 

، وبـــذلك تـــصبح ذو جـــدوى لإنتاجـــهالمناســـب المـــستوى التكنولـــوجي  فـــضلاً عـــن بلـــوغ ،مـــن التلـــوث
                                                 

الطاقــة مــصادرها وتحويلهــا، الطبعــة الاولــى، جامعــة الملــك عبــد العزيــز، مركــز جعفــر عبــد الــرحمن صــباغ، .  د1
 .7، ص 1990النشر العلمي، جدة، 

نظــرة عالميــة وإقليميــة، وقــائع المــؤتمر الــسنوي : ل الطاقــة النوويــةهــانس هــولغر روغنــر، وايــه ماكدونالــد، مــستقب 2
" هيدروكربونيـة أم نوويـة أم متجـددة : المـصادر المـستقبلية للطاقـة فـي الخلـيج العربـي"الثالث عشر تحت عنوان 

و ، الطبعــة الأولــى، مركــز الأمــارات للدراســات والبحــوث الإســتراتيجية، أبــ2007تــشرين الثــاني ) 19-21(للمــدة 
  . 40، ص 2007ظبي، 

 .56، ص 2011، منظمة اوابك، الكويت، 2010 تقرير الامين العام السنوي السابع والثلاثون لعام 3
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ر الزيتـــي لا يـــؤثر علـــى ، وهـــذا لا يعنـــي بالـــضرورة ان انتعـــاش انتـــاج الـــصخاقتـــصادية لاســـتهلاكه
تنـامى انتـاج ان اسعار الطاقة العالمية، وان اسعار الطاقـة العالميـة هـي التـي تحـدد انتاجـه، ولكـن 

عالميـاً، اذ ادى ارتفـاع انتاجـه علـى اسـعار الغـاز الطبيعـي  بـشكل كبيـر يـؤثرالغاز الصخري مثلاً 
 2008ريــة بريطانيــة عــام مليــون وحــدة حرا/  دولار10.8 خفــض اســعار الغــاز الطبيعــي مــن الــى
مـن البنيـة  علـى المـدى الطويـل  الغاز الطبيعـيةداستفا، فضلاً عن )1(2012 دولار عام 1.9الى 

الاساســية المتطــور التــي شــيدت لاســتغلال الغــاز الــصخري فــي المنــاطق التــي تــم اســتنزاف الغــاز 
2  . )(فيهاالصخري 

 ازمة الطاقة العالمية 
اطيـات الطاقـة الهيدروكربونيـة فـي ظـل ارتفـاع معـدل اسـتهلاكه انخفاض معـدل نمـو احتيان       

        وظهـــــور الـــــدلائل لقـــــرب بلـــــوغ انتاجهـــــا العـــــالمي لذروتـــــه خـــــلال العقـــــود الثلاثـــــة الاخيـــــرة، فـــــضلاً 
لا تتكرر تميزت برخص اسعار جميع مصادر الطاقة العالمية وتوافرهـا حقبة تاريخية المرور بعن 
حـسب مـستقبل الاقتـصاد العـالمي، فهـدد مـن القلـق الـذي يبـزوغ نـوع لمهـد كل ذلـك يات هائلة، مبك

نمــو الطلــب العــالمي علــى الطاقــة الاوليــة حتــى عــام ان ، تقريــر وكالــة الطاقــة الدوليــةســيناريوهات 
 بقليـل 2020الطلب على النفط الـى ذروتـه قبـل عـام سيصل ر النصف، و اخفض بمقدين س2035

، ومـــن ثـــم ستـــصل انبعاثـــات ثـــاني اكـــسيد 2035ل عـــام  مليـــون فـــي اليـــوم بحلـــو 13وســـيقل بنحـــو 
، فــي حـين ســيكون  ثــم سـتنخفض بعــد ذلـك2020الكربـون المتــصلة بالطاقـة الــى ذروتهـا قبــل عـام 

 عـــن مـــا يقـــارب مـــن نـــصف الزيـــادة فـــي الانتـــاج العـــالمي حتـــى عـــام الغـــاز غيـــر التقليـــدي مـــسؤولاً 
رى ومــــن بينهــــا مــــصادر الطاقــــة ، وهــــذا لا يعنــــي بالــــضرورة ان مــــصادر الطاقــــة الاخــــ)3(2035
يتوقـع ان يرتفـع معـدل نمـو انتاجهـا لكـي و  الاقل تلوثاً للبيئة سينحسر انتاجهـا عالميـاً، بـل المتجددة

  .يرافق معدل نمو انتاج مصادر الطاقة غير التقليدية الاكثر تلوثاً للبيئة
 الـنفط فـي الـوطن العربـي  الى زيـادة الطلـب علـىيعود العالمية  من ازمة الطاقةان جزءً       لذا ف

الذي يُعد من المناطق الاكثر اسرافاً للطاقة سواءً من حيث انخفاض كفـاءة قطـاع الطاقـة فيهـا، ام 
رتفـــاع كميـــة الهـــدر او الفاقـــد فيهـــا، حيـــث عُـــد الطلـــب العربـــي علـــى الـــنفط اليـــوم مـــستهلكاً غيـــر لا

 مليـون 6.97 الـى 1980 عـام يـوم/  مليـون برميـل نفـط2 علـى الـنفط مـن ه اذ ارتفـع طلبـ،هامشياً 
                                                 

 هيأة التحرير، مستقبل انتاج النفط والغاز من المصادر غير التقليدية بالتركيز على انتاج الـنفط الحجـري والغـاز 1
،   2013ية، شـــركة جـــدوى للاســـتثمار، الريـــاض، كـــانون الاول الـــصخري وتـــأثيره علـــى المملكـــة العربيـــة الـــسعود

  .22ص 
http://content.argaam.com.s3-external-3.amazonaws.com/cdc56476-6d54-4ba5-b7f1-
7ddd4e8916dd.pdf 

 .5نظرة مركزة على الغاز الصخري، مصدر سابق، ص :  دراسة موارد الطاقة2
3 (I E A), World Energy Outlook 2012, Online bookshop, France, 2012, p.p 2-5.  
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1 ـــوم عـــام / برميـــل نفـــط ـــا معـــدل نمـــو مركـــب بلـــغ ، )(2010ي الامـــر الـــذي ســـيلقي ،  %4.2محقق
 علــى الطلــب علــى الطاقــة اســتهلاكاً وإنتاجــاً، وإذا مــا اضــفنا الــى الطلــب العربــي للــنفط مــا بــضلاله

ة طاقة عالميـة تلـوح ، فان ما يطرح من ظهور ازمينتستهلكه الصين والهند خلال العقدين الماضي
في الافق، لا يمكن التخلي عن التفكير بها، بيد ان ما يـؤخر ظهورهـا، هـو امكانيـة الاسـتثمار فـي 

 ، ومــن ثــم مــصادر طاقــة غيــر تقليديــة يمكــن معهــا ســد جــزء مــن الفجــوة مــا بــين الطلــب والعــرض
حها زلزاليـــاً مين مـــصادر طاقــة يمكـــن البحـــث والاستكــشاف فيهـــا فـــي منــاطق وأقـــاليم لـــم يــتم مـــسأتــ

    .  وجغرافياً 
 سياسة الطاقة العالمية  

ان سياســــــة الطاقــــــة ينبغــــــي ان تكــــــون نقطــــــة الانطــــــلاق نحــــــو تحقيــــــق الرفــــــاه الاقتــــــصادي       
والاجتمــاعي القــادم، بيــد ان مــا يــنقص سياســات الطاقــة غالبــاً هــو هــذا التــرابط مــا بــين الانــشغالات 

، وبالتـــالي فـــان عمليـــة الانتقـــال وجيـــة طويلـــة الاجـــلالـــسياسية قـــصيرة الاجـــل جـــداً والحلـــول التكنول
            الامــــــر الــــــذي جعــــــل مــــــن سياســــــات الطاقــــــة المطبقــــــة فــــــي الــــــدول تتفــــــاوت، )2(ســــــتكون طويلــــــة

دول العــــالم لغايــــة تــــسعينيات القــــرن الماضــــي تقريبــــاً سياســــة ادارة بعــــض اذ طبقــــت فيمــــا بينهــــا، 
 مـرة فـي العـالم الـى ولأولات المتحدة الامريكية العرض، فيما تحولت بعض الدول ومن بينها الولاي

بغيـة التـأثير تلتهـا الـصين والهنـد والبرازيـل وغيرهـا، ، )3(1993سياسة ادارة الطلـب وذلـك فـي عـام 
على طلب الطاقة او استهلاكها الذي يمكن ادارتـه بـشكل اكثـر فاعليـة مـن خـلال ترشـيد اسـتهلاك 

لعــالم لــم تغيــر مــن سياســاتها، وذلــك لعــدم مقــدرتها علــى  بيــد ان معظــم دول االطاقــة ورفــع كفاءتهــا،
تحمــــل اعبــــاء ذلــــك التحــــول الــــذي يتطلــــب تعــــديل بعــــض التــــدابير الفنيــــة والإجــــراءات القانونيــــة 

  .والتنظيمية، فضلاً عن البرامج التوعوية والثقافية
ارهاصـات ه مـن وبما ان الدول العربية تمر حالياً بما يـسمى بثـورة الربيـع العربـي، ومـا افرزتـ      
ة واقتـــصادية واجتماعيـــة اثـــرت ســـلباً علـــى مجمـــل الـــسياسات الاقتـــصادية العربيـــة، ولاســـيما يسياســـ

سياســـات الطاقـــة فيهـــا، ولطالمـــا ان تطبيـــق سياســـة ادارة طلـــب الطاقـــة تتطلـــب وقتـــاً طـــويلاً لتـــؤتي 
                                                 

لتنميـة  بسام فتوح، لـورا الكتيـري، الـنفط العربـي فـي الـسياق العـالمي والمحلـي، فـي تقريـر المنتـدى العربـي للبيئـة وا1
ـــة العربيـــة ا: 2013 ـــارات، تحريـــر:  الطاقـــة المـــستدامة6لبيئ ـــراهيم عبـــد الجليـــل، : التوقعـــات والتحـــديات والخي اب

  .21، ص 2013وآخرون، المنتدى العربي للبيئة والتنمية، بيروت، 
http://www.afedonline.org/report2013/ARABIC/Sustainable%20Energy-Arabic.pdf 

، الطبعــة الاولــى، 4لمــيس عــزب، كتــاب العربيــة الترجمــة :  ترجمــةييه، معــارك الطاقــة الكبــرى، جــان مــاري شــوفال2
 . 18، ص 2009الرياض، 

المــصادر والتكنولوجيــا والمجتمــع، ترجمــة صــباح : مــدخل إلــى الطاقــةغروســمان، . كاســيدي، بيتــر ز.  دوارد س3
وم والتقنيـة، المنظمـة العربيـة للترجمـة، بيـروت، صٌديق الدملوجي، الطبعة الأولـى، مدينـة الملـك عبـد العزيـز للعلـ

 .350 ص ،2011
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ل عربيـة هـي فـان سياسـات ادارة طلـب الطاقـة المعتمـدة فـي ثـلاث دو فمـا دام الامـر كـذلك ثمارها، 
مصر والأردن والمغرب ستأتي بثمارها للأخيرتين في وقت قريب، وذلك نتيجة للاستقرار الـسياسي 

ســيتأخر نــضوج جنــي ثمــار سياســة ادارة الطلــب المــصاحب لانظتمهــا الملكيــة الحاكمــة، فــي حــين 
بيـة على الطاقة في مـصر نتيجـة الاحـداث الـسياسة فيهـا، ومـا افرزتـه مـن تخلـي بعـض الـدول الغر 

سهم بجزء كبيرة فـي يي ذلعن الدعم اومن بينها الولايات المتحدة الامريكية وبعض الدول الاوربية 
      .قطاع الطاقة فيها

   في الوطن العربي اليورانيوم الصخر الزيتي الطاقة منالمستوى التكنولوجي لإنتاج

لتكنولوجيـة المـستخدمة سـواءً تطـورات اعلـى التعتمد مصادر الطاقة المتجددة والجديدة كثيـراً       
       وذلـــك اســـوةً بمـــصادر الطاقـــة الاحفوريـــة، فقـــد اوضـــح الاقتـــصادي،للإنتـــاجكانـــت للاكتـــشاف ام أ

الحــائز علــى جــائزة نوبــل للــسلام، ان الزيــادة فــي القيمــة المــضافة فــي الاقتــصاد الامريكــي " ســولو" 
طــور التكنولــوجي، فــي حــين منــه للت % 87.5فــي النــصف الاول مــن القــرن الماضــي يرجــع الــى 

، الامـــر الـــذي يــــدل علـــى ان المــــستوى )1( %12.5شـــكل  الاســـتخدام الرأســــمالي والعمالـــة نــــسبة 
فكلمــا ارتفعــت أســعار المــورد،  م،اهــو المحــدد الــرئيس لتطــور انتــاج الطاقــة بــشكل عــالتكنولــوجي  

لاســيما مــصادر ، ، بهــدف تحقيــق اقــصى الاربــاحتطــوير التكنولوجيــاشــجع المــستثمرين علــى كلمــا 
الطاقة النووية التي ترتفع فيها مخاطر الاشعاع النووي، فـضلاً عـن مـصادر الطاقـة غيـر التقليديـة 

 جــدوى اقتــصادية، فــضلاً عــن اتالتــي تحتــاج الــى مــستويات مرتفعــة مــن التقنيــات لكــي تــصبح ذ
  :بلوغها للإنتاج التجاري على المستوى العالمي، وهي على النحو التالي

   في المغرب والأردناليورانيومالطاقة من جيا انتاج تكنولو  -أ
 المستخدمة لإنتاج الطاقة الكهربائية الذرية في مفـاعلات الطاقـة النوويـة، اتختلف التكنولوجي      

قناعـــات ووجهـــات متخـــذي القـــرار الـــسياسي للدولـــة بمزايـــا وعيـــوب ومميـــزات المفـــاعلات بـــاختلاف 
  .النووية المنفذة او المزمع انشائها

 بقضايا انتاج الطاقة الكهربائية من مصادرها النووية، وذلك بهـدف سـد المغربفقد اهتمت        
ـــشبكة الكهربائيـــة، فـــضلاً عـــن تنويـــع  ـــد للاســـتطاعة التوليديـــة لمنظومـــة ال جـــزء مـــن الطلـــب المتزاي

نـــضم اذ اوالطاقـــة المتجـــددة، ) الهيدروكربونيـــة(مـــصادر انتاجهـــا المعتمـــد علـــى الطاقـــة الاحفوريـــة 
المشروع الدولي للمفاعلات النووية الابتكارية ودورة دة الى مبادرة يالمغرب وهو الدولة العربية الوح

                                                 
، )2007-1990(هيثم عبداالله سلمان، تقييم ستراتيجيات التـصنيع فـي دولـة الامـارات العربيـة المتحـدة للمـدة .  د1

،  2010، جامعـــة البـــصرة، مركـــز دراســـات الخلـــيج العربـــي، البـــصرة، )18(مجلـــة الاقتـــصادي الخليجـــي، العـــدد 
    .101ص 
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* اســتجابة لــدعوة  التــي قامــت بهــا الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة INPRO )انبــرو(الوقــود النــووي 
1   ، )(2000  عاميةالرئيس الروسي بوتين للتعاون الدولي في مجال الطاقة النووية في قمة الالف

الاردن صفات ومميزات التكنولوجيـا المـستخدمة لتوليـد الطاقـة الكهربائيـة للمحطـة  درس      فيما 
لاختيــار والمفاضــلة بــين التكنولوجيــا التــي تطرحهــا ل 2023النوويــة المزمــع بــدء العمــل فيهــا عــام 

 عــن اختيــار 2012 ايــار ، اذ اعلنــت هيئــة الطاقــة الذريــة الاردنيــة فــيالــشركات المقدمــة للعــروض
مجموعــــــــــة اتــــــــــوم ســــــــــتوي اكــــــــــسبورت الروســــــــــية                : عرضــــــــــين للتنــــــــــافس علــــــــــى بنائهــــــــــا، وهمــــــــــا

 ميكــاواط، واتحــاد شــركتي اريفــا الفرنــسية وميتسوبيــشي 1000بقــدرة  )AES-92VVERمفاعــل (
3  : )( ميكاواط1100بقدرة ) Atmea-1مفاعل (اليابانية  ( هما بنوعينامته تكنولوجياتنحسر ا، و ) 2

 مـضغوطمفاعل المـاء ال )PWR ( هـو النـوع الاكثـر شـيوعاً لمحطـات المفاعـل النـووي المـستخدم
حاليــاً، وهــو النــوع الاكثــر انتــشاراً فــي الولايــات المتحــدة الامريكيــة التــي تُعــد اكبــر منتجــي العــالم 

عــن المــستخدم للكهربــاء النوويــة، والمــستخدم حــصرياً فــي فرنــسا ثــاني اكبــر منــتج عالميــاً، فــضلاً 
4 .)(2006 مفاعلاً عام 440في اكثر من نصف المفاعلات النووية في العالم البالغ عددها 

 وهـــو المفاعـــل الـــذي لا يتطلـــب وقـــود اليورانيـــوم المخـــصب بـــل  مفاعـــل المـــاء الثقيـــل المـــضغوط
 . اليورانيوم الطبيعي، ويطلق على هذا المفاعل بمفاعل كاندو

 فهـي مفـاعلات الجيـل ليهـا،ا م المفاعلات الحديثـة التـي يجـري النظـراما فيما يتعلق بتصامي      
 يـةاً بإمكانيالذي يتميز بتحقيق قدر أكبر من الأمـان، فعـادت الثقـة تـدريج، +الثالث والجيل الثالث 

وقـــد صــمّمت مُفـــاعلات الجيــل الثالـــث بحيـــث يــدفن المُفاعـــل نفـــسه  تهـــا،طاقالـــسلمي مــع التعــايش 
  اذا ما ارتفعت حرارته بشدة، نتيجة خلل متر ) 200-250(يتراوح ما بين ة تلقائياً في بئرٍ عميق

  
  

                                                 
 الطاقة النووية، ويلتزم هذا النظام بشكل خاص بعقد اتفاقية دولية  يهدف الى تشكيل نظام دولي جديد لاستخدام*

  .جديدة للاستخدام السلمي للطاقة النووية ولتعظيم دور الوكالة الدولية للطاقة الذرية كضامن اساسي
ية غائمة، مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية، موروجوف، نهضة نوو .  فيكتور ام: لمزيد من المعلومات راجع1

  .2007، جنيف، اذار )2(العدد 
http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull482/Arabic/48204792124_a
r.pdf 

 .95ص مصدر سابق،  هانز هولغز روغنز، عدنان شهاب الدين، 2
  .26، ص 2013 عمان، ، شركة الكهرباء الوطنية المساهمة العامة،2012 التقرير السنوي 3

http://www.nepco.com.jo/store/docs/web/2012_ar.pdf 

، 1ط فيـــصل حـــردان، . د: امة، ترجمـــةمـــدخل الـــى الطاقـــة المـــستد: ايفـــانز، شـــحن مـــستقبلنا بالطاقـــة.  روبـــرت ل4
  .188، ص 2011مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية، المنظمة العربية للترجمة، بيروت، كانون الثاني 
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 ولتحقيق الاهداف المخطط لها وفق التكنولوجيـا المختـارة، ينبغـي علـى،  خارجيعرضي أو حادث
1  :)(الطاقة الذرية ان تعالج اربعة تحديات رئيسة هي

  .ي اسواق الطاقة العالميةيجب ان تظل الطاقة الذرية قادرة على التنافس اقتصادياً ف - 1
 .يجب ان تستمر المفاعلات النووية في عملها الآمن - 2
يجـب ان تحــسن مفاعلاتهــا التــي ســتبنى فــي المــستقبل الامــان النــووي بــشكل متواصــل فــي  - 3

 .الاسواق العالمية
 علـى انهـا ة وقودهـار يجب ان ينظر المجتمع والقادة ومتخذي القرار الى الطاقة الذرية ودو  - 4

 .امةتنمية مستد
يجـــــب حمايـــــة المـــــواد النوويـــــة الناجمـــــة عـــــن دورة الوقـــــود النـــــووي والحيلولـــــة دون اســـــاءة  - 5

هـــدف صـــنع الاســـلحة تاســـتخدامها فـــي اغـــراض غيـــر ســـلمية، ودون انتـــشارها الـــى دول 
  .النووية، بمعني الحيلولة دون الارهاب النووي العالمي

  ردنوالأ  في المغرب الصخر الزيتيالطاقة من تكنولوجيا انتاج  -ب
      تُعـــد التكنولوجيـــا التـــي تتمثـــل بالمعـــدات والمـــواد والأنظمـــة والإجـــراءات التـــي تتـــيح اكتـــشاف 

، )2(نتاجهــــااتــــساع افــــي  المــــؤثرة واســــتخراج الــــنفط والغــــاز مــــن التكوينــــات الــــصخرية مــــن العوامــــل
تقـوم  التـي Shellشركة شل :  اخترعته بعض الشركات العالمية ومن اهمهاذيلمستوى التقني الكا

حاليــاً بتطــوير تقنيــة جديــدة لاســتخراج الــنفط مــن الــصخر الزيتــي فــي الاردن، معتمــداً علــى تــسخين 
الــصخر الزيتــي فــي موقعــه تحــت ســطح الارض وذلــك باســتخدام قــضبان عملاقــة يــتم غرزهــا فــي 
مواقــع الــصخر الزيتــي وتــسخينها باســتخدام الطاقــة الكهربائيــة لمــدة تــصل الــى ثــلاث ســنوات لتــتم 

فــلا تختلــف عــن ، امــا فــي المغــرب )3( الــنفط المتواجــد فيــه واســتخراجه بوســاطة ابــار خاصــةاســالة
التكنولوجيــا المــستخدمة فــي الاردن، وذلــك نتيجــة تــشابه الظــروف الطبيعــة والمناخيــة لامــاكن تركــز 

  .المعادن فيهما
  
  

                                                 
1http://www.google.iq/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=3&ved

=0CDIQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.drmohammedsalehalansari.com%2Fv2
%2FArticles%2FNuclearEnergy%2FFourthGenerationofNuclearReactors_July2010
.doc&ei=XfMzU5-4EdSBhAfU9oC4CQ&usg=AFQjCNHZLQX4-
aFzVKrOLyYrBqEKD63w2w  

ة بالتركيز على انتاج الـنفط الحجـري والغـاز  هيأة التحرير، مستقبل انتاج النفط والغاز من المصادر غير التقليدي2
 .3الصخري وتأثيره على المملكة العربية السعودية، مصدر سابق، ص 

  .6 بهجت عليمات، مصدر سابق، ص 3
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 في الوطن العربيحماية البيئة   
ــ        القــرار الــسياسي وواضــعي خطــط ي كبيــراً علــى متخــذاً لقــد شــكل هــاجس التلــوث البيئــي عبئ

ى مـــدى العقـــد فعلـــاســـتهلاك الطاقـــة، بالاقتـــصاد، وذلـــك نتيجـــة ارتبـــاط مـــستوى النمـــو الاقتـــصادي 
لـــم يحـــدث فـــي المنطقـــة العربيـــة أي فـــك للارتبـــاط بـــين النمـــو الاقتـــصادي والطلـــب علـــى اضـــي الم

لاقتــصادي، اذ بلــغ متوســط نمــو النــاتج الطاقــة، وقــد كــان نمــو اســتهلاك الطاقــة اســرع مــن النمــو ا
الزيــادة فــي الطلــب علــى الطاقــة الاوليــة والكهربــاء بلغــت ســنوياً، فــي حــين %  4 المحلــي الاجمــالي

 مزيــد مــن التلــوث البيئــي النــاجم عــن الاســتخدام الكثيــف للطاقــة، فــي علــى ممــا يــدل ،)1( %8الــى 
 ومـن بينهـا الولايـات المتحـدة الامريكيـة حين تم فصل الارتباط فيما بينهما في بعض الدول الغربية

 وهـــذا لا يعنـــي بالـــضرورة ان التلـــوث البيئـــي نـــاجم عـــن مـــصادر الطاقـــة وألمانيـــا والـــصين وغيرهـــا،
 الطاقـة الذريـة ايـضاً، اذ مـصادر عـن الهيدروكربونية المتمثلة بالنفط والفحم بشكل خاص فقط، بل 

شان الحــوادث والطــوارئ المتــصلة بالمجــال النــووي معلومــات بــ الدوليــة للطاقــة الذريــة تتلقــى الوكالــة
ــالرغم مــن ابــلاغ الوكالــة علــى مــدى العــام والإشــعاعي  بوقــوع 2008 مــن جميــع انحــاء العــالم، وب

 ألا ان الوكالـة لـم تتخـذ ايـة اجـراءات إلا حادثاً ينطوي على اشعاعات مؤكدة او مـشتبه بهـا، 211
 الكبيــــرة الناجمــــة عــــن عمليــــة الانــــدماج النــــووي للإشــــعاعات النوويــــةونظــــراً ، )2( حادثــــاً 22علــــى 

 ودورة الوقـود النـووي وتـصنيع باستخدام اليورانيـوم فـي المفـاعلات النوويـة لإنتـاج الطاقـة الكهربائيـة
المــشعة الناجمــة عــن تلــك الانــشطة تعرفهــا الوكالــة الدوليــة الاســلحة النوويــة وغيرهــا، فــان النفايــات 

تحتوي علـى نظـائر مـشعة او ملوثـة بهـذه النظـائر ولهـا مـستويات للطاقة الذرية على انها أي مادة 
خـلال مـن ئهـا در يمكـن ، و )3(اشعاعية تفوق المستويات الاشـعاعية المقبولـة مـن الجهـات التنظيميـة

مـادة التريتيـوم الاندماج النـووي باسـتخدام بعملية عملية الانشطار النووي باستخدام اليورانيوم ابدال 
معظـــم اشـــكال ، وبـــذلك نتجنـــب )4(يعه داخـــل مفـــاعلات مـــن نـــوع خـــاصكوقـــود الـــذي يمكـــن تـــصن

  .الخوف والرعب من استخدام المفاعلات النووية لإنتاج الطاقة الذرية لتوليد الطاقة الكهربائية
  
  

                                                 
  .11، مصدر سابق، ص 2013تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية هيأة التحرير،  1
  .12ص ، مصدر سابق، 2009 لعام وكالة الدولية للطاقة الذرية، التقرير السنوي ال2
 المــصادر وأمـانادارة النفايـات المـشعة فــي سـوريا، نـشرة الوقايــة الاشـعاعية محمـد سـعيد المـصري، وآخــرون، . د 3

  .3ص ، 2013الربع الثالث  قسم الوقاية والأمان في هيئة الطاقة الذرية السورية، دمشق، ،)6(المشعة، العدد 
http://www.aec.org.sy/rp_newsletter/RPNL6.pdf 

، الهيئـــة العربيـــة للطاقـــة الذريـــة، )4(مفتـــاح محمـــود الزعيليـــك، الانـــدماج النـــووي، نـــشرة الـــذرة والتنميـــة، العـــدد .  د4
 http://www.aaea.org.tn/ar/atomd.pdf                                             .21، ص 2013تونس، 
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  في الوطن العربيمن اليورانيوم والصخر الزيتيالكهربائية الاتجاهات المستقبلية لإنتاج الطاقة  -2
 وهــي الطاقــة التــي الاســتراتيجية القــضايا بــأهمتتوســع الخيــارات المــستقبلية مــن البــديهي ان       

 لإنتــاجام  ســواءً لمــصادر الطاقــة الاوليــة تمثــل المحــرك الــرئيس لمعظــم اوجــه النــشاط الاقتــصادي،
 تفـاوتتاذ في الدول التي تعاني من نقص شـديد فـي مواردهـا الطبيعيـة، لاسيما الطاقة الكهربائية، 

 في انتاج الطاقـة سـواءً مـن مـصادرها النوويـة ام مـن مـصادرها غيـر التقليديـة، وذلـك الدول العربية
عربيـة الدول قليـل مـن الـ  عـددلأسباب تتعلق بخطط التوسع بالطاقـة الذريـة فـي بعـضها، فيمـا اتجـه

، ويمكـن ان تتوسـع ببقيـة المتـوافرةلتوجه نحو استغلال مصادر الطاقـة غيـر التقليديـة الى اخرى لاا
1  .)( العربية في المستقبل اذا ما ارتفعت اسعار الطاقة التقليدية الى اكثر مما عليه اليومالدول

 توســـيع نطـــاق 2007عـــام منـــذ لـــذ فقـــد قـــررت الـــدول الاعـــضاء فـــي جامعـــة الـــدول العربيـــة       
الاســـتخدام الـــسلمي للتكنولوجيـــا النوويـــة مـــن اجـــل تلبيـــة احتياجاتهـــا المتنوعـــة مـــن الطاقـــة بـــصورة 

2  ها مازالت تحت التقدير والدراسة والتقييم بشكل عاماؤ معظم المشاريع المزمع انشان بيد ، )(دائمة

تتطلـــع الـــى الـــشركاء الـــدوليين امـــا بـــشان انتـــاج الطاقـــة غيـــر التقليديـــة فـــان الـــدول العربيـــة        
لتطــوير مواردهــا، فقــد عقــدت شــركة بتــرول ابــو ظبــي الوطنيــة شــراكة مــع عــدد مــن شــركات الــنفط 

لعالمية، بما في ذلك شركة بريتيش بتروليوم، واكسون موبيـل، وشـل، وتوتـال فـي مجـال اختبـارات ا
الابار لتحديـد مـدى فعاليـة التكـسير الهيـدروليكي فـي دولـة الامـارات، امـا الـشركة العمانيـة الوطنيـة 

ال شــركة تنميــة نفــط عمــان، فقــد وقعــت عقــد شــراكة مــع شــركة بــريتيش بتروليــوم واوكــسينت/ للــنفط 
ت عدد من شركات الخدمات النفطيـة مراكـز بحثيـة أخر الزيتي، فيما انشصلتطوير موارد النفط وال

 فيمــا قــدرت وزارة الــنفط ،)3(سعوديةلتطــوير التقنيــات اللازمــة لتطــوير مــوارد الغــاز الــصخري فــي الــ
 مليــار طــن، 37الزيتــي فــي منطقــة خناصــر بحلــب بنحــو لــصخر والثــروة المعدنيــة حجــم كميــات ا

   بعد استكمال تقييم المشروع وإعداد الجدوى 2012من المؤمل طرحه للاستثمار منتصف العام و 
  

                                                 
  .113 مصدر سابق، ص ايفانز،.  روبرت ل1
الـسياق والمعـضلات والتناقـضات، تقريـر المـوجز لمجموعـة :  مهران كـامروا، المـسالة النوويـة فـي الـشرق الاوسـط2

، كليــة الــشؤون الدوليــة بجامعــة والإقليميــة، مركــز الدراســات الدوليــة العمــل المــسالة النوويــة فــي الــشرق الاوســط
  .1، ص 2012جورجتاون في قطر، الدوحة، 

http://www12.georgetown.edu/sfs/qatar/cirs/ArabicNuclearQuestionSummaryReport.
pdf 

 تقريـــر مركـــز بروكنجـــز الدوحـــة ومبـــادرة امـــن الطاقـــة، مـــوجز سياســـات منتـــدى مركـــز بروكنجـــز الدوحـــة للطاقـــة 3
  .8، ص ، الدوحة2013 ابريل 1-2، 2013

http://www.brookings.edu/~/media/research/files/reports/2013/08/06%20energy%20f
orum%20report/energy%20forum%20report_arabic.pdf 
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1  اليورانيـوم والـصخر  الطاقـة مـنولتسليط الضوء على الاتجاهـات المـستقبلية لإنتـاج. )(الاقتصادية
ـــين لهمـــا افـــاق مـــستقبلية بإنتاجهمـــا  ـــوطن العربـــي، يمكـــن اختيـــار دولت همـــا المغـــرب الزيتـــي فـــي ال

     :والأردن
 المغرب من اليورانيوم والصخر الزيتي في  الكهربائيةافاق انتاج الطاقة  

الــى ســد احتياجاتهــا مــن الطاقــة المحتاجــة جــه الــدول غيــر النفطيــة اممــا لا ريــب فيــه ان تو       
 بعــــض المــــشكلات والتحــــديات التــــي تقــــف امــــام القــــدرة علــــى تــــسديد فــــاتورة الخــــارجالاوليــــة مــــن 
مــن الطاقــة لــسد احتياجاتــه مــن  % 95حــصل علــى اكثــر مــن ين الطاقــة، فــالمغرب اســتيراداتها مــ
، فيما توفر بقية احتياجاته من خلال انتاج الطاقـة المتجـددة، اذ بلغـت تكـاليف 2011الخارج عام 

 مليـــار درهـــم لاســـتيراد المنتجـــات 73.3 مليـــار درهـــم، خـــصص منهـــا 90تجهيـــز الطاقـــة حـــوالي 
2  .)(في اجمالي تكاليف الطاقة % 81.4النفطية وبنسبة بلغت 

المغربـــي، تـــم انـــشاء مفاعـــل معمـــورة التـــابع للمركـــز الـــوطني وفـــي اطـــار البرنـــامج النـــووي       
 والمتخــصص للأغـراض الــسلمية، 2، مـن نــوع ترايـك مـارك 2007المغربـي للأبحـاث النوويــة عـام 

 الطبيـــة والتعدينيـــة والزراعيـــة  ميكـــاواط، وإجـــراء الاختبـــارات2 بقـــدرةكهربائيـــة الطاقـــة المثـــل توليـــد 
 مليــون درهــم، وبــذلك اتجهــت 700وذلــك بــدعم فرنــسي امريكــي، وبلغــت تكــاليف بنائــه ، )3(وغيرهــا

لبنــاء اول محطــة طاقــة نوويــة فــي موقــع ســيدي المغــرب نحــو الطاقــة الذريــة، مــن خــلال التخطــيط 
، ويتوقـع 2014ي عـام بولبرة على الساحل الاطلسي، وهي تنوي البدء بالمفاوضات مع مـوردين فـ

4  .  )(2024 و 2022ما بين عامي الفعلي  الانتاج أان يبد

 الاردن من اليورانيوم والصخر الزيتي في  الكهربائيةافاق انتاج الطاقة  
 فـــي قـــضايا التنميـــة الاقتـــصادية بـــشقيها التنميـــة الاردنبـــالرغم مـــن التطـــورات التـــي شـــهدتها       

 انهــــا مــــا زالــــت فــــي بعــــض الانــــشطة الاقتــــصادية تواجــــه بعــــض إلاالبــــشرية والتنميــــة المــــستدامة، 
 بالـصعوبات الذاتيـة وإنمـا تتعلق بالـصعوبات الموضـوعية لأسبابالصعوبات التنظيمية والفنية، لا 

ات القــرن الماضــي ولحــد الان يخاصــة فــي مجــال قطــاع الطاقــة، اذ لا زالــت المملكــة ومنــذ تــسعين
من احتياجاتهـا مـن الطاقـة الاوليـة،  % 97اكثر من تورد ه من طاقة، اذ تستستوردتعتمد على ما 

مثقلة بما تخصصه من موارد مالية لسد احتياجاتها من الطاقـة، الامر الذي يجعل موازنتها العامة 
ومــصادر نــووي الامــر الــذي يــستدعي ضــرورة تنويــع مــصادر الطاقــة المحليــة ومــن بينهــا الوقــود ال

                                                 
 .153، ص 2011، منظمة اوابك، الكويت، 2010 تقرير الامين العام السنوي السابع والثلاثون لعام 1
ــ2 ت المتجــددة، المــؤتمر ا المكتــب الــوطني للكهربــاء والمــاء الــصالح للــشرب، اســتراتيجية المغــرب فــي مجــال الطاق

 .4، ص 2013العام الرابع للاتحاد العربي، الدوحة، كانون الثاني 
3 http://www.hespress.com/permalink/884.html 

  . 94-93ص .  هانز هولغز روغنز، عدنان شهاب الدين، مصدر سابق، ص4
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 الخيــاراتاذ يٌعــد هــذين المــصدرين مــن بــين اهــم  ر الزيتــي،الطاقــة الجديــدة ومــن بينهــا مــورد الــصخ
  .المطروحة امام متخذي القرار السياسي والخبراء بتطبيق سياسات الطاقة

ففي اطار البرنامج النووي الاردني تواصلت اعمال بناء المفاعل النـووي البحثـي فـي جامعـة       
، ويأمــل ان يــتم تــشغيله عــام 2012عــام مــن اعمالــه مــع نهايــة  % 42العلــوم والتكنولوجيــا فبلغــت 

 كوريــث شــرعي لهيئــة 2007فيمــا تــم انــشاء هيئــة تنظــيم العمــل الاشــعاعي والنــووي عــام ، 2015
، فــضلا عــن انــشاء هيئــة الطاقــة الذريــة الاردنيــة 2001الطاقــة النوويــة الاردنيــة التــي انــشأت عــام 

وية وتكنولوجيـا الاشـعاع، وتطـوير ، وذلك بهدف نقل الاستخدامات السلمية للطاقة النو 2008عام 
1  .)(استخدامها لتوليد الطاقة الكهربائية وغيرها من المجالات الزراعية والطبية والصناعية

 العـروض الفنيـة 2012تـسلمت هيئـة الطاقـة الذريـة الاردنيـة فـي عـام فقـد طار لااذات في و       
انيـة، اتـام سـتوري اكـسبرت الروسـية،  ميتسوبيشي الفرنـسية الياب–اريفا : لثلاث شركات عالمية هي
إنشاء اول محطة لتوليد الطاقة الكهربائية النووية باستطاعة مولـدة لغرض لافلان الكندية الخاصة 

ـــة للارتفـــاع الـــى 1000تبلـــغ   ميكـــاواط، ومـــن المتوقـــع البـــدء بعمـــل المحطـــة 2000 ميكـــاواط قابل
لاردن خطــة طموحــة لتنويــع مــصادر ، ممــا يــدل علــى ان لــدى ا)2(2023الكهربائيــة النوويــة عــام 

، بيــد ان طموحهــا تبــدد عنــدما غــادرت الطاقــة لتلبيــة احتياجاتهــا الــضرورية مــن الطاقــة الكهربائيــة
المكلفتـــين باســـتخراج اليورانيـــوم، اذ اقـــرت شـــركة اريفـــا  2012شـــركة ريـــو تنتـــو وشـــركة اريفـــا عـــام 

ديات لاســتخراج مجــدٍ لرواســب خــلال فتــرة تواجــدها التــي اســتمرت اربــع ســنوات بوجــود بعــض التحــ
انهـا متقطعـة التواجـد وذات نوعيـة ادنـى مـن النوعيـة القياسـية القابلـة للنجــاح  اليورانيـوم، ومـن بينهـا

، الامر الذي يجعل من الاستمرار في دراسات الجدوى الاقتصادية والفنية لمـشروع انـشاء )3(تجارياً 
لي الشركات العالميـة خالغموض في ظل تمفاعل نووي في الاردن تواجهه صعوبات جمة ويكتنفه 

تــصويت مجلــس النــواب الاردنــي لوقــف العمــل ببرنــامج ، فــي ظــل عــن اعمالهــاالمنتجــة لليورانيــوم 
 وإجــراءالطاقــة النوويــة واســتخراج اليورانيــوم بانتظــار التوســع فــي بحــث الجــدوى الاقتــصادية والفنيــة 

4  .)(بيئيةالدراسات ال

                                                 
  .20، وزارة الطاقة والثروة المعدنية، مصدر سابق، ص 2012 التقرير السنوي 1
  .26، شركة الكهرباء الوطنية المساهمة العامة، مصدر سابق، ص 2012 التقرير السنوي 2
تقريـــر المنتـــدى العربـــي للبيئـــة فـــي  النمـــوذج الاردنـــي، -مي فـــي العـــالم العربـــي ســـائد دبابنـــة، الخيـــار النـــووي الـــسل3

 ابــــراهيم عبــــد:  الطاقــــة المــــستدامة التوقعــــات، التحــــديات، الخيــــارات، تحريــــر6البيئــــة العربيــــة : 2013والتنميــــة 
  .80، ص 2013الجليل، وآخرون، المنتدى العربي للبيئة والتنمية، بيروت، 

 .95نان شهاب الدين، مصدر سابق، ص  هانز هولغز روغنز، عد4
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ن يحتل نسبة كبيـرة فـي اجمـالي الطاقـة الاوليـة، اذ ا فقد خطط له       اما بشان الصخر الزيتي،
        نــــسبتهمــــا فــــضلاً ع،)1(2020فــــي اجمــــالي الطاقــــة الاوليــــة عــــام  % 5 تهنــــسبيتوقــــع ان تبلــــغ 

ـــــي عـــــام  % 17 ـــــدة ف ـــــة المول ـــــة الكهربائي ـــــي اجمـــــالي الطاق ـــــى 2018ف ـــــصل ال عـــــام  % 24 ولت
الــصخر الزيتــي لإنتــاج الطاقــة الكهربائيــة، فقــد تــم ولتنفيــذ خطــط النهــوض بواقــع انتــاج ، )2(2020

3  :)(اعداد دراسات الجدوى الاقتصادية والفنية من اهمها

تـــم اعـــداد دراســـة الجـــدوى الاقتـــصادية والفنيـــة لمـــشروع انتـــاج الـــنفط مـــن الـــصخر الزيتـــي عـــام   - أ
 2015 الـــنفط بـــالحرق العميـــق للـــصخر الزيتـــي فـــي عـــام بإنتـــاج، ومـــن المتوقـــع البـــدء 2012

 الـف برميـل نفـط يوميـاً 50 الف برميل يومياً لتصل الـى حـوالي 15ستطاعة انتاجية حوالي با
  .2020في عام 

 العمــــل علــــى اعــــداد دراســــات الجــــدوى الاقتــــصادية والفنيــــة HTG باشــــرت الــــشركة الــــصينية   - ب
لإنــشاء مــشروع محطــة لتوليــد الطاقــة الكهربائيــة باســتخدام الــصخر الزيتــي باســتطاعة توليديــة 

ميكـــاواط قابـــل للتوســـيع، ومـــن المتوقـــع ان يبـــدأ الانتـــاج خـــلال ) 600-900( مـــا بـــين تتـــراوح
 ).2018-2017(العامين 

 الاسـتونية العمـل علـى اسـتقطاب عـروض ESTI ENERGIA باشـرت شـركة اسـتا انيرجيـا    - ت
 محطـــة لتوليـــد الطاقـــة الكهربائيـــة باســـتخدام تكنولوجيـــا الحـــرق لإنـــشاء عـــالميين، مقـــاولينمـــن 

للــــصخر الزيتــــي فــــي منطقــــة العطــــارات، ويتكــــون المــــشروع مــــن وحــــدتين بخــــاريتين المباشــــر 
يــــتم   انقــــع ميكــــاواط، ويتو 430 وبقــــدرة اجماليــــة تبلــــغ FCBمتــــساويتين تعمــــلان بتكنولوجيــــا 

  . 2017 الفعلي في نهاية عام بالإنتاجتشغيل المشروع تجارياً والبدء 
  
 
  

  
  
  
  
  

                                                 
  . 41 مصدر سابق، ص ،)ارقام ومؤشرات( الطاقة في الاردن 1

 .12 ، شركة الكهرباء الوطنية المساهمة العامة، مصدر سابق، ص2012 التقرير السنوي 2
 .12  المصدر نفسه، ص3
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  الاستنتاجات والتوصيات
  الاستنتاجات  

 تطابق فرضية البحث مـن شـطرها الاول مـع ان الاستنتاج الرئيس الذي تم التوصل اليه هو      
  ارتفـــاع اســـعار الـــنفط والغـــاز ادى الـــى تطـــوير واســـتخدام تقنيـــات اكثـــر الواقـــع الاقتـــصادي، اذ ان 

 والطاقــة النوويــة، فــي حــين لــم تتطــابق فرضــية البحــث تطــوراً لإنتــاج مــصادر الطاقــة غيــر التقليديــة
يسهم في الضغط علـى مـصادر ها سعدم استخداممن شطرها الثاني مع الواقع الاقتصادي، اذ ان 

، وذلك نتيجـة اهمـال في المستقبلالى مستويات قياسية ارتفاع اسعارها  وبالتالي الطاقة الاحفورية،
 الطاقـــة الاحفوريـــة، فـــضلاً عـــن الوســـائل الاخـــرى التـــي وإنتـــاجالجانـــب التكنولـــوجي فـــي اكتـــشاف 

   :ايجاز الاستنتاجات الفرعيةوفيما يلي ووسائل الترشيد، فرضها التكنولوجيا في رفع كفاءة الطاقة ت
بــالرغم مــن تــشابه صــفات اليورانيــوم والــنفط، مــن حيــث ان كــلا المــصدرين يحــددهما المحتــوى  .1

ى الذاتي الذي يتكون لكل منهما، إلا ان اليورانيوم يكون مجدي اقتصادياً في حالة احتوائه علـ
الــنفط الخــام مجــدي اقتــصادياً يكــون  جــزء بــالمليون او اكثــر مــن اكــسيد اليورانيــوم، بينمــا 100

بينهما يقتصر فقط علـى تـأثر الاخيـر ختلاف لافي مختلف نسب احتوائه على الكربون، وان ا
ـــسببأســـعاره تبعـــاً ل ـــه علـــى الكربـــون ةن ـــالنفط الخفيـــف احتوائ ـــوني (، ف ـــو ذو المحتـــوى الكرب الحل

 ).الحامض ذو المحتوى الكربوني الكثير(يكون اعلى سعراً من النفط الثقيل ) القليل
ان تذبــذب اســعار اليورانيــوم لا تعتمــد كثيــراً علــى الطلــب، وذلــك نتيجــة لمحدوديــة الــدول التــي  .2

تملــك مفــاعلات نوويــة، وإنمــا تعتمــد علــى اســعار الطاقــة الاحفوريــة الاخــرى التــي تمثــل وقــوداً 
 .ليورانيوملآلات ومعدات انتاج ا

اسـتهلاكهما يخـضع ان انتاج اليورانيوم والصخر الزيتي لا يخضعان لأسـواق الاحتكـار، بينمـا  .3
 .لأسواق الاحتكار، ومن ثم فيكون الطلب عليهما طلباً غير مرناً 

الـــصخر الزيتـــي مـــع اســـعار الـــنفط الخـــام، فـــي كونهـــا ذات اســـعار و تتـــشابه اســـعار اليورانيـــوم  .4
 .كمواد خام، بينما ترتفع اسعارها كلما ارتفعت قيمتها المضافةمنخفضة في حالة تسويقها 

ان الاحتياطيات الكبيرة لليورانيوم تحدد كميتها فقط دون محتواها مـن اكـسيد اليورانيـوم، الامـر  .5
الذي يدل على ان هناك كميات غير مجدية اقتصادياً قد تـم احتـسابها عنـد تقـدير احتياطيـات 

 . عربياً اليورانيوم عالمياً، ومن ثم
فـي معظـم الـدول العربيـة، يمكـن ارجـاع انتـاج الطاقـة الذريـة التخطيط لإدخـال لتوجه نحو ان ا .6

 الطاقــة مفــاعلاتاســتقرار اســعار وقــود :  وهــيتفــسيره الاقتــصادي الــى مجموعــة مــن الاســباب
ــةً بمــصادر الطاقــهــاانخفــاض نفقات و الذريــة، ة  التــشغيلية، وقلــة الانبعاثــات الملوثــة للبيئــة مقارن

 . كونها تنتج محلياً  توفره من استقلالية اقتصادية وسياسيةماالاحفورية، فضلاً ع
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 التوصيات  
 ســـواءً لليورانيـــوم ام كافـــة الخيـــارات الممكنـــة لمـــصادر الطاقـــةالبـــاب علـــى مـــصراعيه لان فـــتح  .1

مـن العربيـة  يمكَـن الـدول يالوحيـد الـذحـل الامثـل هـو الللصخر الزيتي ام لغيره من المصادر 
لاسـيما اسـواق الـنفط العالميـة، نمو بـوتيرة طبيعيـة لا تخـضع كثيـراً لتقلبـات ت اقتصادياتهاجعل 

 .من احتياجاتهما الطاقية على الخارج % 95المغرب والأردن اللتين تعتمدان على اكثر من 
، ينبغـي ان تترافـق والأردنيـةتحقيق اقـصى المنـافع الاقتـصادية لكـلا الـدولتين المغربيـة غرض ل .2

 اليورانيـــوم والـــصخر الزيتـــي مـــع اســـتهلاكه محليـــاً عـــن طريـــق انـــشاء وإنتـــاجاســـتخراج عمليـــة 
 .حطات انتاج طاقة كهربائية على التواليممفاعل نووي و 

ينبغـــي الـــسعي الجـــاد والحثيـــث لكـــلا الـــدولتين المغربيـــة والأردنيـــة لاســـتغلال مـــصادر الطاقـــة  .3
وضـع اعتبــارات عـن ة، فــضلاً  النظـر عــن كونهـا طاقـة متجــددة ام غيـر متجـددبغـضالممكنـة 

مؤســسية وتــشريعية للحــد مــن اســتهلاك الطاقــة الكهربائيــة، ايجــاد نظــام تــسعير وحــدة الطاقــة 
 .يساوي للتكاليف الحدية

ضــــرورة تفعيــــل الاتفاقــــات العربيــــة فــــي المنطقــــة العربيــــة الكبــــرى مــــن خــــلال تــــشجيع دخــــول  .4
ربائيــة مــن الــصخر الزيتــي فــي الاســتثمار الاجنبــي العربــي المباشــر لإنــشاء محطــات طاقــة كه

 .المغرب والأردن، والإفادة من الفرص الاستثمارية المتاحة
فتح قنوات اتصال عربي عربي للارتقاء بواقع اقتصاديات اليورانيـوم والـصخر الزيتـي فـي ظـل  .5

 الخلاقـة، لاسـيما وان والأفكـارالامكانات العربية الهائلة، من خلال تبـادل الخبـرات والمهـارات 
ــــرامج هنــــاك  ــــة ترتقــــي لان تكــــون ب ــــي مــــشاريع بحثي اســــتراتيجية يمكــــن تبنيهــــا بالتعــــاون العرب
 .المشترك

بهـــدف تحقيـــق اســـتدامة قـــي قطـــاع الطاقـــة فـــي المغـــرب والاردن، يجـــب التوســـع فـــي اســـتخدام  .6
الطاقــة المتجــددة الاقــل تلوثــاً للبيئــة، وذلــك لتحقيــق التــوازن فــي النظــام البيئــي فــي حالــة انتــاج 

 .ربائية من الصخر الزيتي الذي لم يتحدد بعد عن مقدار التلوث الناجم عنهالطاقة الكه
ضـــرورة التواصـــل مـــع المؤســـسات والمنظمـــات الدوليـــة الراعيـــة لإنتـــاج الطاقـــة الكهربائيـــة مـــن  .7

مصادرها غير التقليديـة والنوويـة،وذلك بهـدف تنويـع مـصادر الطاقـة فـي المغـرب والأردن مـن  
 .د على الطاقة الكهربائية من جهة اخرىجهة، وتلبية الطلب المتزاي

بقــانون الطاقــة المتجــددة فــي المغــرب ضــرورة تــشريع قــانون انتــاج الطاقــة غيــر التقليديــة اســوة  .8
 للولـوج فـي انـشاء والأجنبـيوالأردن، وذلك لفتح المجال امام الاستثمار المحلـي بـشكل خـاص 
 .محطات طاقة كهربائية، فضلاً عن المشاريع الصناعية الاخرى
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  المصادر والمراجع
  المصادر العربية: اولاً 
 الكتب  
: الزيـت الحجـري فـي الاردن قابليـة الحيـاة الاقتـصادية والمخـاوف البيئيـة، فـي الرواسـب النفطيـةامل الدبابـسة،  -1

  .2009ما الذي يدفع بشركات النفط الى البحث عن مصادر اقذر وأعمق، الاتحاد الاوربي، فرنسا، 
http://ps.boell.org/sites/default/files/marginal_oil_publication-_arabic1.pdf 

  .2011ايوب ابو دية، الطاقة النووية ما بعد فوكوشيما، المكتبة الوطنية، عمان،  -2
http://www.google.iq/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=17&ved
=0CEgQFjAGOAo&url=http%3A%2F%2Fwww.resourcecrisis.com%2Ffiles%2Fboo
ks%2Fnuclear-energy-1.doc&ei=MGcyU8zHBaaJ0AXCzoCIDQ&usg=AFQjCNF 
O1gXK8m9RXcD-LWn8gBDfIONAGg 

، الطبعـة الاولـى، 4 عـزب، كتـاب العربيـة الترجمـة لميس:  ترجمةجان ماري شوفالييه، معارك الطاقة الكبرى، -3
 . 2009الرياض، 

الطاقــة مــصادرها وتحويلهــا، الطبعــة الاولــى، جامعــة الملــك عبــد العزيــز، مركــز جعفــر عبــد الــرحمن صــباغ،  -4
 .1990النشر العلمي، جدة، 

لمجتمـع، ترجمـة صـباح المـصادر والتكنولوجيـا وا: مدخل إلـى الطاقـةغروسمان، . كاسيدي، بيتر ز. دوارد س -5
صٌديق الدملوجي، الطبعة الأولـى، مدينـة الملـك عبـد العزيـز للعلـوم والتقنيـة، المنظمـة العربيـة للترجمـة، بيـروت، 

2011. 
فيـصل حـردان، الطبعـة . د: مـدخل الـى الطاقـة المـستدامة، ترجمـة: ايفانز، شـحن مـستقبلنا بالطاقـة. روبرت ل -6

  .2011 للعلوم والتقنية، المنظمة العربية للترجمة، بيروت، كانون الثاني الاولى، مدينة الملك عبد العزيز

  .1993سنية محمد عبد الرحمن، الطاقة الجديدة والمتجددة، مكتب التربية العربي لدول الخليج، الرياض،  -7
 الجزائر، الجامعية، المطبوعات ديوان عنابة، جامعة البترولي، الاقتصاد في محاضرات الدوري، أحمد محمد -8

1983 . 
 الدوريات والدراسات  
  .2010، لندن، 2010نظرة مركزة على الغاز الصخري، مجلس الطاقة العالمي : دراسة موارد الطاقة -1

 http://www.worldenergy.org/wp-content/uploads/2011/12/Shale_Gas_Ar.pdf 

زينب ليـث عبـاس، دور وسـائل الاعـلام فـي معالجـة اثـار اليورانيـوم، المجلـة الدوليـة . صبحي صالح محمد، د -2
الـصحراء، عمـان، الميـاه و لبيئـة و لأبحـاث اعربيـة  ورومنظمـة الأال، )1(، العدد  والتغيرات المناخية العالميةللبيئة

2013 . 
، جنيــف، اذار )2(روجــوف، نهــضة نوويــة غائمــة، مجلــة الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة، العــدد مو . فيكتــور ام -3

2007. 
http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull482/Arabic/482047921
24_ar.pdf 

 المــصادر وأمــانادارة النفايــات المــشعة فــي ســوريا، نــشرة الوقايــة الاشــعاعية  محمــد ســعيد المــصري، وآخــرون، -4
  .2013الربع الثالث  قسم الوقاية والأمان في هيئة الطاقة الذرية السورية، دمشق، ،)6(المشعة، العدد 
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، وللأأ كـانون /ثـانيال ، تـشرين)106 (الـذرّة، العـدد عـالم ، مجلـةهلـيلا، اليورانيـوم وتخـصيب حمـو مـصطفى -5
  .2006الكويت، 

http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/uranium%20enrichment1.pdf 
، الهيئـــة العربيـــة للطاقـــة الذريـــة، )4(مفتـــاح محمـــود الزعيليـــك، الانـــدماج النـــووي، نـــشرة الـــذرة والتنميـــة، العـــدد  -6

 http://www.aaea.org.tn/ar/atomd.pdf                                                    .2013تونس، 
 .2010الكويت، ، )157(العدد الهيأة العامة للبيئة، الصخور الزيتية، مجلة بيئتنا،  -7

 -8  .2013الكويت، ، )132(العدد مجلة بيئتنا،  ة العامة للبيئة، الصخور الزيتية،أالهي
، )1( العـدد هيأة التحرير، القوى النووية واقتصاديات الطاقة وامن الطاقة، مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية، -9

  .2013الوكالة الدولية للطاقة الذرية، فيينا، اذار 
http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull541/Arabic/54104710303
_ar.pdf 

  .2013، جنيف، اذار )1( الوكالة الدولية للطاقة الذرية، العدد أة التحرير، احصاءات رئيسية، مجلةهي -10
معــدات شــركة كــاتربلر تــساعد فــي دعــم اســتونيا، مجلــة : الحــصول علــى الطاقــة مــن الارضهيــأة التحريــر،  -11

  .2011 سويسرا، -، جنيف)2(كاتربلر، العدد 
http://middleeast-africa.cat.com/cda/files/3804921/20/1104-Bergerat_Monnoyeur 

_Algerie-SA_ISSUE%202-2011.pdf 
 اوبك الخليجية في سوق الـنفط العالميـة مـع اشـارة امكاناتهيثم عبداالله سلمان، احمد صدام عبد الصاحب،  -12

، 2008، مركـــز دراســـات الوحـــدة العربيـــة، )358(خاصـــة الـــى الـــنفط العراقـــي، مجلـــة المـــستقبل العربـــي، العـــدد 
  .بيروت

 العـدد لعربي، مجلة التنمية الصناعية العربيـة،مؤشرات الطاقة المستدامة في دول الخليج ا ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، -13
  .2007، المنظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين، الرباط، )63(
ـــ ، -14 ، )2007-1990(تقيــيم ســتراتيجيات التــصنيع فــي دولــة الامــارات العربيــة المتحــدة للمــدة  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   .2010، جامعة البصرة، مركز دراسات الخليج العربي، البصرة، )18(ة الاقتصادي الخليجي، العدد مجل
 ،)1 (الذرّيـة، العـدد للطاقـة الدوليـة الوكالـة بيتـي، الطاقـة النوويـة المـستدامة، مجلـة ورانـدي ،سوكولوف يوري -15

  .2009تشرين الاول  جنيف،
http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull511/Arabic/511040239

42_ar.pdf 

 المؤتمرات والندوات والحلقات النقاشية  
ت المتجــددة، المــؤتمر االمكتـب الــوطني للكهربـاء والمــاء الــصالح للـشرب، اســتراتيجية المغـرب فــي مجــال الطاقـ -1

 .2013العام الرابع للاتحاد العربي، الدوحة، كانون الثاني 
 الخيــارات المــستقبلية للتوســع فــي توليــد الطاقــة الكهربائيــة فــي الاردن، كأحــد الــصخر الزيتــي بهجــت عليمــات، -2

  .، تونس2009كانون الاول ) 14-17(ندوة واقع ومستقبل قطاع الكهرباء في الوطن العربي للمدة 
http://www.steg.com.tn/dwl/Bahjet_Alimet_Jordanie.pdf 

نظـرة عالميـة وإقليميـة، وقـائع المـؤتمر الـسنوي : هانس هولغر روغنر، وايـه ماكدونالـد، مـستقبل الطاقـة النوويـة -3
" هيدروكربونيـة أم نوويـة أم متجـددة : المـصادر المـستقبلية للطاقـة فـي الخلـيج العربـي"الثالث عشر تحت عنوان 

، الطبعــة الأولــى، مركــز الأمــارات للدراســات والبحــوث الإســتراتيجية، أبــو 2007تــشرين الثــاني ) 19-21(للمــدة 
  . 2007ظبي، 
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