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 الصحي الصرف میاه حمدان لمعالجة محطة كفاءة تقییم
 محافظة البصرة في

 1ماجدة صباح العنػزي         2ابتساـ ميدي عبدالصاحب       1مناؿ محمد اكبر

 جامعة البصرة -كمية التربية لمعموـ الصرفة -قسـ عموـ الحياة 1
 جامعة البصرة -مركز عموـ البحار -قسـ الأحياء البحرية 2

 الخلاصة :

أظيرت و وبواقع ثلاثة محطات مختارة بصرة ال -حمداف  في الصحي الصرؼ مياه معالجة محطةفي بعض العوامؿ الفيزيائية والكيميائية  درست        
,  TSS (304.04( والمواد الصمبة العالقة الكمية 7.14 ,7.31  ,7.57) pHالنتائج إف متوسط قيـ العوامؿ المدروسة لدرجة الأس الييدروجيني 

( ممغـ/لتر, والمتطمب الكيميائي 217.45  ,175.41 , 97.41) BODممغـ/لتر, وقيـ المتطمب الحيوي للأوكسجيف  ( 203.04,  253.50
 ( ممغـ/لتر, والكموريدات741.29,  718.12,  694.16الكبريتات )و ( ممغـ/لتر, 350.66  ,272.50  ,182.20) CODللأوكسجيف 

ممغـ/لتر  (4.26,  4.97, 5.92( ممغـ/لتر, والفوسفات )21.09, 17.57,  13.69ر, والنترات )( ممغـ/لت1941.87,  1743.54,  1571.00)
 المسطحات الى تصريفيا يمكف التي المياه معايير مع لا تتطابؽ المحطة ىذه مف المعالجة عمى التوالي . ويتضح مف ذلؾ إف المياهلممحطات الثلاثة 

 المائية .

 . Wastewater  ,pH  ,TSS  ,BOD  ,COD  ,SO4  ,Cl  ,NO3  ,PO4مياه الصرؼ الصحي  كممات دالة :

Evaluation the efficiency of the plant Hammdan wastewater treatment in the province 

of Basrah 
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Abstract 

     studied some physical and chemical factors were in three stations selected from plant Hammdan . The results 

showed that the average values of the factors studied for pH (7.14, 7.31, 7.57) , total suspended solids TSS (304.04, 

253.50, 203.04) mg/l, the values of the biological oxygen demand BOD5 (217.45, 175.41, 97.41) mg/l, the 

requirement of chemical oxygen demand COD (350.66, 272.50, 182.20) mg/l, sulfates (694.16 , 718.12 , 741.29) 

mg/l, chlorides (1571.00 , 1743.54 , 1941.87) mg/l, nitrates (13.69 , 17.57 , 21.09) mg/l, phosphate (5.92 , 4.97 , 4.26) 

mg/l, for three stations respectively . It is clear from these results that the treated water from this station does not 

conform with the standards of water that can throw it into water bodies .  

Keywords : Wastewater, p H , TSS, BOD5, COD, SO4, NO3, PO4.  
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 المقدمــة -1

مرتبطة ارتباطاً وثيقاً بتموث  Wastewaterمياه الصرؼ الصحي   
المياه والتربة فتعد واحدة مف اخطر المشاكؿ في معظـ دوؿ العالـ 
الثالث إذ إف معالجتيا غير كافية ولذلؾ فاف مياه الفضلات تصرؼ 
مباشرةً إلى الأجساـ المائية دوف معالجة وبالتالي تسبب مشاكؿ صحية 

 . واستعممت (Danazumi and Bichi, 2010مختمفة للإنساف )
 الحضرية المناطؽ في الأنيار وخاصة مف المسطحات المائية العديد

  Domestic Wastes الصحي الصرؼ لتصريؼ مياه والصناعية
 اغمب في تكوف والتي  Industrial Wastes والصرؼ الصناعي

 والمواد مف المموثات عمى الكثير وتحتوي معالجة غير الأحياف
 لعدة يستمر تراكمياً  تأثيراً  ليا المواد ىذه وأغمب السامة الكيميائية
( . إف السبب FAO, 1992 ; Doung et al., 2007سنوات )

الصناعية  الرئيسي لتموث الأنيار ىو مياه الصرؼ الصحي والمياه
والإمارة والوادي  2000)وداود ) (1990)ووجدوا كؿ مف العبيدي 

معظـ  كبير في ( أف ىذه المموثات تؤدي دائما الى ارتفاع2001)
المحددات ذات الخطورة البيئية, ويكوف عمؿ محطات المعالجة بصورة 
عامة ىي تحويؿ مياه الصرؼ الصحي إلى مياه معالجة يمكف طرحيا 
إلى الأنيار أو المسطحات المائية بحيث لا تؤثر سمباً عمى نوعية تمؾ 

الجة مع البصرة توجد محطة المياه وطبيعة استخداماتيا . وفي محافظة
التي  حمداف لمعالجة مياه الصرؼ الصحي مركزية واحدة ىي محطة

فاو  –تقع في الجنوب الشرقي لمحافظة البصرة عمى طريؽ بصرة 
وتبمغ دونـ  120بالقرب مف المجمع الصناعي, وتبمغ مساحة المحطة 

)اتصالات شخصية مع /يوـ 3ـ 236000الطاقة التصميمية لممحطة 
%  50(, تخدـ المحطة حوالي 2013لجة, مسؤوؿ إدارة محطة المعا

مف مناطؽ المدينة والمياه الخارجة بعد المعالجة الثانوية تجري في قناة 
كـ لتصب أخيراً في قناة شط البصرة . ويعد  8.5ترابية ناقمة طوليا 

نظاـ شبكة مجاري محافظة البصرة مف النوع المركب والمختمط, إذ أف 
% مف مساحة  50% مف نسبة الطاقة التشغيمية البالغة  40نحو 

شبكة  المحافظة مشمولة بالخدمة ضمف النظاـ المنفصؿ, أي أف ىناؾ
%  60خاصة لتصريؼ المياه القذرة وأخرى لتصريؼ مياه الإمطار و

مشمولة مف مساحة المحافظة %  50مف الطاقة التشغيمية البالغة 
ا إف مياه الإمطار في محافظة النظاـ المشترؾ, كمبالخدمة ضمف 

البصرة تطرح في المجاري بشكؿ غير قانوني . عمماً إف نوع المعالجة 
المنشطة  الحمأة أسموب في ىذه المحطة ىي معالجة ثانوية باستخداـ

Activated Sludge Process  وىذا يعني إف المياه الثقيمة تمر
تحمؿ مموثات  بمراحؿ ترسيب ابتدائي وترسيب ثانوي دوف تعقيـ وىي

كما إف طرح ىذه المياه  ,وأحياء مجيرية مسببة للإمراض المختمفة
شط البصرة تؤثر عمى الحياة المائية ككؿ قناة المموثة مباشرةً الى 

. اليدؼ مف  كالأسماؾ واليائمات الحيوانية والنباتات المائية الموجودة
مياه تسميط الضوء عمى درجة التموث العضوي في ىذه الدراسة ىو 

, وتقييـ / حمداف الصرؼ الصحي في مشروع مجاري تصفية البصرة
كفاءة المحطة مف خلاؿ قياس بعض العناصر الكيميائية والفيزيائية 

 . فصمياً ولمدة عاميف

 وطرائقو العمل مواد -2
فصمياً ولمدة عاميف ) شتاء جمعت عينات مياه الصرؼ الصحي      

مف مشروع ( مف ثلاث محطات مختارة  2013لغاية خريؼ  2012
حوض / حمداف, المحطة الأولى ىي مف  مجاري تصفية البصرة

حوض والمحطة الثانية ىي مف التجميع الخارجي بدوف أي معالجة 
والمحطة الثالثة ىي مف الترسيب الابتدائي أي بعد المعالجة الفيزيائية 
جمعت  1)ؿ )شك ةحيويحوض الترسيب الثانوي أي بعد المعالجة ال

لتر لكؿ عينة,  2داـ قناني بلاستيكية )بولي أثميف( سعة العينات باستخ
 تكؿ محطة لإجراء التحميلا مفبثلاثة مكررات بشكؿ عشوائي 

مف قبؿ  بالطرؽ التقميدية المتبعة المياه لعينات الفيزيائية والكيميائية
.أما المتطمب  (APHA, 2005)المجتمع الأمريكية  صحة وكالة
صنع شركة  TS 606فتـ قياسو بجياز  (BOD5)يوي للأوكسجيف الح
(W.T.W. ( والمكوف مف )حاضنة مع قناني معتمة مزودة بمقياس

والموجود في مختبرات مشروع مجاري تصفية   ®OxiTop)رقمي
 تـ قياسو (COD). والمتطمب الكيميائي للأوكسجيف  / حمداف البصرة

  PCH  53529نوع  Photometer COD Varioباستعماؿ جياز 
  Kitsباستعماؿ الػ  Aqualyticالشركة الألمانية  قبؿ مف المصنع
  البصرة .  بيئة مديرية / شعبة التحاليؿ البيئية في والموجود
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 النتائج والمناقشة -3

( قيـ المتغيرات الفيزيائية والكيميائية والانحراؼ 1بيف الجدوؿ )ي     
/  المعياري لمياه الصرؼ الصحي في مشروع مجاري تصفية البصرة

بينت النتائج باف  , إذعمى التوالي 2013و  2012خلاؿ عامي  حمداف
, 7.14 لممحطات الثلاثة ) pH الأس الييدروجينيمتوسط قيـ درجة 

( عمى التوالي, أي أف قيـ درجة حموضة عينات المياه 7.57,  7.31
وقد يعزى ذلؾ , الدراسة وبالاتجاه القاعدي الخفيؼ محطاتمتقاربة في 

إلى احتمالية وجود وسيادة بعض الأحماض مثؿ حامض الكربونيؾ 
 وحوامض الفولفيؾ والييوميؾ والستريؾ وغيرىا الذائبة في مياه الصرؼ

 Verma andد العضوية السريعة التحمؿ )الصحي نتيجة لتحمؿ الموا
Mancl, 2001( أو نتيجة لوجود الكاربونات او البيكاربونات )طميع 

( . كما إف الأس الييدروجيني يؤثر تأثيراً مباشراً عمى 2000, والبرىاوي

مف خلاؿ تأثيره عمى الكائنات الدقيقة  أداء عممية المعالجة الثانوية
لصحي ذات الأس الييدروجيني الخارج الموجودة, لأف مياه الصرؼ ا

مف الصعب معالجتيا بالطريقة الحيوية,  (6 - 9.5) عف المدى
( قبؿ الصرؼ فإنو سيؤثر عكسيا عمى pHوبالتالي إذا لـ يتـ ضبط )

(pH( المياه الطبيعية )Metcalf and Eddy, 2003. ) يتضح كما
المحطة في  (TSS)مف النتائج باف متوسط قيـ المواد الصمبة العالقة 

وىذا يؤكد تفاقـ حجـ مشكمة  (ممغـ/لتر) 304.04 كانت عالية الأولى
تموث المياه الواصمة إلى المحطة نتيجة تموثيا أثناء مرورىا خلاؿ شبكة 
مياه الصرؼ الصحي أو نتيجة تراكـ المواد العضوية والمعدنية وىذا ما 

ف المحطات مياه مالبينتو الزيادة في المواد العالقة, فعند وصوؿ 
المختمفة لممدينة تختمط مع المياه السابقة الموجودة في الأحواض مما 

عدة عوامؿ تعمؿ عمى زيادة أو نقصاف كمية المموثات وىذا يعتمد عمى 
كفاءة المحطات المركزية لتجميع مياه الصرؼ الصحي لممدف تشمؿ 

وعدد النماذج المأخوذة وفترة النشاط الاجتماعي أو الصناعي أو 
 ,.Xi et alلزراعي والأحواؿ الجوية مف حرارة وأمطار وغيرىا )ا

ف عدـ ذوباف جميع المواد في الماء يرجع إلى إفّ ىذه فا( .كذلؾ 2000
المواد آتية مف مواد لا تذوب في الحوامض أو واصمة الى حد الإشباع 

(DOE , 2000 وكاف متوسط قيـ المواد الصمبة العالقة . )(TSS)  في
إلى تشير المرتفعة  ةممغـ/لتر وىذه القيم 203.04الثة المحطة الث

الكميات الكبيرة مف الفضلات الخاـ التي تصرؼ باستمرار مف مشروع 
شط البصرة, وىي قيـ أعمى قناة إلى  / حمداف مجاري تصفية البصرة

 BOD5مستوى الػ أما بالنسبة الى  . كثيراً مف الحدود المسموح بيا
ولا يتفؽ مع المحددات جداً المسجؿ خلاؿ ىذه الدراسة كاف عالياً 

( 6.0 -3.0 الدولية المسموح بيا لمنظمة حماية البيئة المائية )
معدلات حيث تراوحت ( . Chapman et al., 1996ممغـ/لتر )

BOD5  ممغـ/لتر(, وتشير  248 – 187بيف ) المحطة الأولىفي
اردة لممحطة في ىذه الدراسة إلى ارتفاع حالة النتائج المرتفعة  لممياه الو 

التموث العضوي بسبب التصريؼ اليومي لمياه الفضلات والقابمة لمتحمؿ 
في مياه الصرؼ الصحي وتتفؽ ىذه النتائج مع العديد مف الدراسات 

(Tayel et al., 1996 ; Peeples and Mancl, 1998 بينما. )
ممغـ/لتر(, إف  121 – 83)لممحطة الثانية  BOD5معدلات  تراوحت

ىذه القيـ المسجمة تجاوزت المحددات في نظاـ صيانة الأنيار العراقية 
الى ( يعود ذلؾ 1997و 1984وتعديلاتو  1967لسنة  25)نظاـ رقـ 

التوقؼ المستمر عف العمؿ لإغراض الصيانة في وحدة معالجة المياه 
البصرة والتأثير شط  قناة مما زاد مف حدة التموث لممياه المتدفقة في

في مشروع  محطات الدراسة لمموقع العاـفضائية تبيف ( خريطة 1شكؿ )
 / حمداف مجاري تصفية البصرة
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السمبي عمى نوعية المياه .وقد لوحظ مف خلاؿ الدراسة الحالية إف 
في جميع المحطات المختارة تجاوز المحددات في نظاـ  CODمعدلات 

 1984وتعديلاتو  1967لسنة  25صيانة الأنيار العراقية )نظاـ رقـ 
ية (  . أي أف المياه بالدراسة الحالية تحتوي عمى كميات عال1997و

والسمفونات والأصباغ والتي تكوف  Ligninمف المواد العضوية والمكنيف 
صعبو التحمؿ وتسود عادةً في مياه الصرؼ الصحي والمتجمعة مف 
الفضلات المنزلية والصرؼ الزراعي والأسمدة العضوية ومخمفات عدد 

( .كما 2006مف المعامؿ الصغيرة )برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة, 
ج الدراسة الحالية عدـ قدرة المعالجة الابتدائية والمعالجة أوضحت نتائ

لمياه الصرؼ الصحي بالمقارنة مع قيميا  CODالثانوية في خفض قيـ 
قبؿ المعالجة وقد يعزى ذلؾ الى التوقفات المستمرة لأحواض ترسيب 

المصممة في حوض المعالجة التمييدية  Grit Chambersالرماؿ 
Preliminary Treatment  ولمضخات الرفع بالمعالجة الثانوية 
Secondary Treatment وغالبا ما تكوف قيمة الػ .COD  أعمى مف

يقيس كمية الأوكسجيف المستيمؾ  CODوذلؾ لاف الػ   BOD5قيمة الػ
 Akpor andفي أكسدة كؿ المواد القابمة لمتأكسد كيمياوياً وحيوياً )

Muchie, 2011المموثات, وقد تتأثر ( . وىذا مؤشر عمى ارتفاع كمية 
 عكسية العلاقة تكوف إذ لممحطة الواردة التصاريؼ بحجـ المعالجة كفاءة
لممعالجة . وقد لوحظ مف  إخضاعو المطموب الكفاءة والتصريؼ بيف

خلاؿ الدراسة الحالية إف معدلات الكبريتات في جميع محطات الدراسة 
كبيرة مف مياه  كانت عالية, وقد يعود السبب في ذلؾ إلى طرح كميات

 Wetzel (1983)الفضلات المنزلية والصناعية الى المحطة, إذ أشار 
الى أف الفضلات المنزلية تحتوي في تركيبيا عمى مواد عضوية حاممة 
لمكبريت مثؿ الميثونيف والسستيف والتي عند تحمميا بفعؿ الأحياء 

يادة المجيرية تحرر عنصر الكبريت بتراكيز عالية . كما أف ىذه الز 
تعود الى استعماؿ مركبات تحتوي عمى الكبريتات سواءاً بالمنازؿ أو 
خلاؿ التحضيرات النسيجية أو استعماؿ الصبغات الكبريتية في وحدة 
الصباغة لمعظـ المعامؿ والمصانع كاستخداـ كبريتات الصوديوـ 
( التي  وحامض الكبريتيؾ فضلًا عف استعماؿ الشب )كبريتات الألمنيوـ

 ,.Kabdasli et alيعيا عمى رفع تركيز الكبريتات بالمياه )تعمؿ جم
1995 ; Yontem, 2000. )  بالنسبة الى قيـ الكموريدات المسجمة

خلاؿ ىذه الدراسة كانت عالية في المحطات الثلاثة بحيث تجاوزت 
 ,Salpekarالحدود المسموح بيا . وىذا ناتج عف المطروحات المنزلية )

المياه المنزلية المستيمكة والمستخدمة في مدينة (, إضافة الى أف 2008
البصرة ىي المياه المالحة, ولذلؾ فاف ىذه القيـ العالية كاف ليا آثاراً 

سمبيةً عمى معالجة مياه الصرؼ الصحي وبالتالي كانت ضارة عمى 
العمميات الكيميائية والحيوية خلاؿ نظـ معالجة مياه الصرؼ الصحي 

ف صفة الإذابة قد مك نت الكموريدات مف إف تبقى وبتراكيز عالية وا 
احتوت مياه كما مسببة مشكمة حقيقية لمياه الفضلات المطروحة . 

عمى تراكيز متباينة نسبياً مف النترات  التي تـ دراستياالصرؼ الصحي 
قد المحطة الأولى  فيالنترات  أيوففقد بينت النتائج أف تركيز الفعالة 

تراكيز الممغـ/لتر( وانخفض قميلًا عف  17.26 – 9.53تراوح ما بيف )
المحطة الثالثة ممغـ/لتر( و  22.56 – 13.80)المحطة الثانية مياه  في
ممغـ/لتر(, وىذه القيـ لـ تتجاوز الحدود المسموح  25.66 – 18.63)

بطرحيا حسب المحددات البيئية لنظاـ صيانة الأنيار مف التموث )نظاـ 
. ولـ تحدث أي إزالة  (1997و 1984تو وتعديلا 1967لسنة  25رقـ 

يعود معالجة طوؿ فترة الدراسة, و اللمنترات خلاؿ دخوليا الى محطة 
سبب ذلؾ الى وجود النترات بشكؿ أمونيا في المطروحات الخاـ مما 

أدى  بالتاليأدى الى تحوليا خلاؿ عممية التيوية الى نتريت ونترات, و 
مع دراسة  تتفؽالمحطة وىذه  الى زيادة تركيز النترات الخارجة مف

(Ruttner (1963  كذلؾ إف ارتفاع درجات الحرارة في الأشير الحارة .
زيادة عمميات التحمؿ التي و  , تعمؿ عمى زيادة تراكيز الأملاح الذائبة

أظيرت . كما  (2002تساعد عمى أكسدة النتريت إلى نترات )اللامي, 
في مياه الفعالة ز الفوسفات نتائج التحميلات الإحصائية باف قيـ تراكي

 7.36 – 4.63) المحطة الأولى بيفالصرؼ الصحي تراوحت في 
ممغـ/لتر(  6.66 – 4.10)في المحطة الثانية بيف ممغـ/لتر( و 

ممغـ/لتر( . ولوحظ إرتفاع تراكيز  5.36 – 3.46)بيف  المحطة الثالثةو 
ا حسب الفوسفات الفعالة وىذه القيـ تجاوزت الحدود المسموح بطرحي

المحددات البيئية الجديدة لنظاـ صيانة الأنيار مف التموث )نظاـ رقـ 
( وقد يرجع سبب ذلؾ الى 1997و 1984وتعديلاتو  1967لسنة  25

تزايد النمو السكاني وما ينتج عنو مف طرح لمفضلات المنزلية 
وكذلؾ المنظفات والأسمدة الكيميائية الحاوية عمى المواد والصناعية 
واللاعضوية والذي يحفز نشاط الأحياء المجيرية المحممة عمى العضوية 

تحميؿ المواد العضوية وتحرير المغذيات ومف ضمنيا مركبات الفوسفات 
(Minareci et al., 2009 ; (Hussein et al., 2009 مف . يمكف 

في المعالج المنزلي  الصحي الصرؼ مياهتصنيؼ  الدراسة ىذه خلاؿ
 تفاوتي مياه مجاري انو عمى / حمداف صرةمشروع مجاري تصفية الب

( .نستنتج 2قوي حسب جدوؿ )ال المستوى الى وسطمتالالمستوى  مف
 مشروع مجاري تصفية البصرة أداء في نقص وجودمف الدراسة الحالية 

المستقبؿ  في نقصالىذا  نسبة زيادة المتوقع مفلممعالجة و  / حمداف
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 وتصاميـ أساليب اعتمادو  الوحدات يصيب الذي التقادـ بسببوذلؾ 
 التصاريؼ زيادة عف تحديثيا فضلاً  الى المجوء دوف ونمطية تقميدية
التصميمية لممشروع, إذ  ة والتي تفوؽ الطاقةمعيا المحط تتعامؿ التي

تتداخؿ مع مياه الصرؼ الصحي أنواعاً أخرى مف المياه المتجمعة في 
ناتجة عف محطات شبكات المجاري مثؿ مياه الأمطار ومياه الغسيؿ ال

الوقود والزيوت وغسيؿ السيارات وبعض الصناعات والورش مما ينتج 
إف عدـ المعالجة الكفؤة عف ذلؾ زيادة العبء عمى المحطة .كما 

ـ طرؽ المعالجة الفيزيائية مما يؤدي اخداستلمحطة حمداف يعود الى 
ؤثرة إلى ارتفاع تراكيز العناصر الكيميائية كالفوسفات والكبريتات الم

محطة الى الطرح المياه المموثة مف , وبالتالي فاف عمى المصدر المائي
دوف معالجة يؤدي الى رفع مموثات المياه بدرجة كبيرة شط البصرة قناة 

حيث تكوف محممة بمواد مموثة  الأحياء المائيةسمبي عمى والتأثير ال
ح إضافة الى الروائ)عضوية ولا عضوية( ومواد سامة وعناصر ثقيمة 

مما يسبب خمؿ في التوازف الطبيعي لمنظاـ  الكريية وتشويو المنظر
الذيف  الأشخاصالبيئي وتصبح مصدر قمؽ وخطر كبير عمى حياة 

 يعيشوف بتمؾ المنطقة .

 
 
 

 
 ((P<0.05الأحرؼ غير المتماثمة تدؿ عمى وجود فروؽ معنوية عند 
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 . شاكر عبدالله قصي الميندس
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 بالمعالجة الكيمياوية لأغراض شط العرب تحسيف نوعية مياه

(: معدلات قيـ بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية 1جدوؿ )
)ممغـ/لتر( لمياه الصرؼ الصحي بالمقارنة مع محددات نظاـ صيانة 

 ( تصنيؼ مياه الصرؼ الصحي2جدوؿ )  1967لسنة  25الأنيار مف التموث رقـ 
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