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  :الخلاصة
،  وقـد شخصـت  ميلامـين فورمالديهايـد -أنيلـين يبـوليمر  البـولي هذا البحث تحضير بوليمر البـولي أنيلـين و تم ف     

  . مطيافية تحت الحمراء و مطيافية فوق البنفسجي  ،الطيفيةهذه البوليمرات المحضرة بطرق التشخيص 
البـــوليمر  وتــأثير تشــويبكدالــة لدرجـــة الحــرارة،  فورمالديهايــدميلامــين  -درســت التوصــيلية الكهربائيــة لبــوليمر البـــولي أنيلــين

غرام من المادة المشوبة  0.03 كانت أفضل نسبة تشويب .ته النوعيةتحسين توصيليو  sulfonic acid P-toluene بمادة 
 ويللبـوليمر المشـوب وتسـا)  κ( ميلامـين فورمالديهايـد إذ بلغـت أعلـى قيمـة للــ  -غرام من نموذج البولي أنيلـين  0.07مع 

) κ(كلفـن مقارنـة مـع البـوليمر غيـر المشـوب إذ بلغـت أعلـى قيمـة للــ ) 313(في درجة حرارة  1-سم  1-أوم) *10-2 1.98(
 . في نفس الدرجة الحرارية1-سم.  1-أوم) *10-3  3.12(

  
     

  :المقدمة 
مواد عازلة كهربائياً أو حرارياً أو البوليمرات مجال الصناعات الكهربائية والالكترونيات بوصفها على الرغم من دخول       

مواد معدنية  بإضافةكمواد أساسية في صناعة المتسعات الكهربائية إلا أن إمكانية زيادة توصيليتها الكهربائية بالتشويب أو 
)Metals Additive(  مثل النحاس)Cu ( أو الفضة)Ag ( في التطبيقات الالكترونية، كما فـي  استخدامهامجال قد وسع

محـل الطبقـات الفعالـة  الأحيـانوقـد حلـت فـي الكثيـر مـن  )2) (Solar Cells(والخلايـا الشمسـية ) 1)(Diodes(نائيـات الث
)Active Layers (  في النبائط الالكترونية، كما في ترانزستور تأثير المجال)FET  ()Field effect transistor)(3 .(  

على المسـتوى  ةمن أهم البوليمرات الموصلحالياً الكهربائية ويعّد  توصيليتهاحية نال البولي أنيلين أهتماماً كبيراً من ن      
. فعالـة جـداً  الكترونيـةأن الاستقرارية غير الاعتيادية للبـولي أنيلـين جعلـت منـه مـادة  إذالتطبيقي لجودة توصيليته الكهربائية 

إذ يحتــوي علــى ذرات نتــروجين تمثــل . الموصــلة الباقيــة البوليمريــة  الأنــواعللبــولي أنيلــين تركيــب فريــد مــن نوعــه مقارنــة مــع 
  . )4( للبوليمر ويعّد البوليمر الموصل الوحيد الذي يمتاز بهذه الصفةالجسر المميز أو الواقع في تركيبة العمود الفقري 
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  الصيغة التركيبية للبولي أنيلين

  
  

  :المواد وطرائق العمل
  - :ميلامين فورمالديهايد  بخطوتين  –تحضير نموذج البولي أنيلين تم 

  

   )5(تحضير البولي أنيلين : أولاً 
إلـى درجـة  بـرد المحلـولو  مـولاري) 1(من حـامض الهيـدروكلوريك تركيـزه  مل) 800(مول من الانيلين في ) 1.2( أخذ

وأضيف داي سلفات  يبيروكسل من الامونيوم مو ) 0.72(لمدة ساعتين، حضر محلول آخر متكون من  °م) - 5 ( حرارة
لمـدة سـاعتين  ومزج المحلولين بواسطة الأضافة التدريجيـةمولاري ، ) 1(من حامض الهيدروكلوريك تركيزه  مل) 400(إليه 

رسيب لت المزيج إلىمولاري ) 1(تركيزها هيدروكسيد الصوديوم  مادة كمية قليلة من إضافةبعد ذلك تم  .البولي أنيلين لإنتاج
، رشح المحلول PH  ضبط الدالة الحامضية للمحلولغسل البولي أنيلين بالماء المقطر عدة مرات وتم . دقائق البولي أنيلين

تحـت الضـغط المخلخـل عنـد  دالايثانول بعد ذلـك جفـف النـاتج لمـدة يـوم بواسـطة جهـاز التجفيـثم ببالماء المقطر  أولاً  وغسل
  .)(VIRTIS INCشركة من Freeze Mobile E1 من نوع )  Freeze – Drying Machine( درجة الانجماد 

  
  )5(ميلامين فورمالديهايد  –تحضير البولي أنيلين : ثانياً 
  ميلامـــين فورمالديهايـــد -البـــولي أنيلــين المحضـــرة فــي الخطـــوة الســابقة فـــي تحضــير البـــولي أنيلــين تــم اســـتخدام دقــائق      

  : وكالتالي 
من الماء المقطـر  مليلتر ) 100(وأضيف إليه ) 20%(غرام من حامض الستريك تركيزه ) 25(من  حضر مزيج متكون

 أضـيفت، بعـد ذلـك 4مولاري للحصول علـى الدالـة الحامضـية مقـدارها ) 1(تركيزها الصوديوم  دهيدروكسي مادة إضافة، تم 
بعدها   °م 40 – 45ة ساعتين في درجة لمد مع الرجالمحلول  إلىغرام من البولي أنيلين المحضر في الخطوة السابقة  10
من الفورمالديهايد  اً غرام  69من الميلامين و اً غرام 45بنسبة )  من الفورمالديهايد 37% (الميلامين والفورمالين  إضافةتم 

قائق بالماء ميلامين فورمالديهايد بعدها غسلت الد –دقائق البولي أنيلين  لإنتاج) °م 65(تم رفع درجة الحرارة إلى . مع الرج
ميلامــــين  –إذ حضــــر البــــولي أنيلــــين  )Vacuum Oven ()5(المقطــــر عــــدة مــــرات وجففــــت تحــــت الضــــغط المخلخــــل 

  . Microcapules PAN with melamine formaldehyde فورمالديهايد على شكل
ميلامـــين  -أنيلــينفــي هــذا البحــث تـــم مفاعلــة البــولي أنيلـــين مــع الميلامــين فورمالديهايـــد للحصــول علــى نمـــوذج  البــولي 

يــؤدي إلــى تكــوين تــراي وهكســا ميلامــين  °م 65فورمالديهايــد إذ أن التفاعــل بــين الميلامــين والفورمالديهايــد عنــد درجــة حــرارة 
     -:كما موضح أدناه . مثيلول
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وكمــا موضــحة فــي  methylol melamineهــذا التفاعــل ربــط جســور المثيلــين مــن خــلال عمليــات تكثيــف إذ تــم فــي 
  -:الخطوتين أدناه 

NH.CH2.O.CH2NH + H2O                   Step I: -NH.CH2OH + OHCH2HN                             
                                                                          

   Step II: - NH.CH2.O.CH2NH-                 - NH.CH2.NH- + CH2O         
  

  -:ميلامين فورمالديهايد  –والبولي أنيلين تشخيص البولي أنيلين  :ثالثاً 
 FTبجهاز نوع  IR( Infrared spectroscopy(بتقنيتين وهما مطيافية تحت الحمراء   المواد المحضرةيص تم تشخ

– IR 8400S  مـن إنتـاج   شــركة ) 2000(موديـلSHIMADZU   اليابانيـة وسـجل الطيـف علـى شـكل قـرص بروميــد
وسـجل Helios Alpha ، NO.UVA 102024بجهـاز نـوع  UV (Ultraviolet(البوتاسـيوم  ومطيافيـة فـوق البنفسـجي 

  . وخلية كوارتز) DMSO(الطيف للمحلول في مذيب داي مثيل سلفوكسايد 
  
   -:دراسة الخواص الكهربائية   -: رابعاً 

جهــــاز قيــــاس  بواســــطةميلامــــين فورمالديهايــــد وذلــــك  –لبــــولي أنيلــــين ا  لنمــــوذج  ) التوصــــيلية الكهربائيــــة( تــــم دراســــة 
 Wyne Kerr Auto Balance Precision Type B331 MKIIمـن نـوع  Conductivity Bridge التوصـيلية 

  Oscillatorمــن مصــدر للتيــار  والمتكــون) 1597.55+0.5( ذي ذبذبــة عاليــة وقــدرها  AC باســتخدام التيــار المتنــاوب
 Variableخاصــة بالتوصـيلية فضـلا عــن متسـعة متغيــرة  والأخـرى Capacitorخاصـة بالمتســعة  Detectorsوكواشـف 

Capacitor ستخدام بواسطة صندوق المقاومـةلموازنة السعة التي تحدثها الخلية وتم معايرة الجهاز قبل الا Resistance 
Box  بــين  سـمكها تـراوحيوكانـت أبعـاد العينـة ) 6(أوم  100 -10000للمـدى )%  0.01 ±(وكانـت دقـة القـراءات بحـدود

  .سم) 0.65(وبنصف قطر  سم)      006 .0  -0.011(
  
  

  :تائج والمناقشةالن
  :تشخيص البوليمرات المحضرة -:أولاً 
  IR)( Infrared Spectroscopyأطياف تحت الحمراء  -أ

حــزم  بعـض مواقـع)  1( ويمثـل الجـدول باسـتخدام مطيافيـة تحـت الحمـراء،   للمـواد المحضـرةشخصـت المجـاميع الفعالـة    
   .على التوالي امأطياف تحت الحمراء له ) 2 (و )  1(  نالشكلا، و  الامتصاص للمجاميع الدالة في المركبات المحضرة

يمثـل التذبـذب الـذي  1-سم ) 3380(البولي أنيلين يلاحظ ظهور حزمة امتصاص عند العدد الموجي  من خلال طيف
والـــذي يمثـــل  1-ســـم) 1560(و  1-ســـم) 1480(وظهـــور حزمـــة أخـــرى عنـــد العـــدد المـــوجي ) N-H(  مجموعـــة الاتســـاعي ل
). C-N(مجموعة فتعزى ل 1-سم) 1300(الاروماتية، أما  الحزمة عند العدد الموجي ) C=C(مجموعة تساعي لالتذبذب الا

  ).التذبذب الانمائي خارج المستوي(الاروماتية ) C-H( تدل على وجود مجموعة   1-سم) 800(الحزمة عند العدد الموجي و 
التي تدل على  1-سم) 3380(زمة امتصاص عند العدد الموجي يلاحظ ظهور ح فورمالديهايد  ميلامين -البولي أنيلين في

) C=C(التــي تــدل علـــى إتحــاد مــط مجموعـــة  1-ســم) 1560(وظهــور حزمــة أخـــرى عنــد العــدد المـــوجي ) N-H( مجموعــة
  ).  C-N (التي تدل على مجموعة  1-سم) 1320( ، ويلاحظ ظهور حزمة امتصاص عند العدد الموجي)C=N(و

  
  
  
  

  مي�مين فورمالديھايد    - م حزم ا0متصاص في طيف تحت الحمراء للبولي أنيلين و نموذج البولي أنيلينأھ) : 1(الجدول 
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 N-H C=C C-N C-H النموذج

 بولي أنيلين  

 

مي�مين فورمالديھايد -بولي أنيلين   
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  حضرطيف تحت الحمراء للبولي أنيلين الم) : 1(الشكل 

  .ميلامين فورمالديهايد  -طيف تحت الحمراء نموذج البولي أنيلين):   2(  الشكل 

  
  Ultraviolet Spectroscopy (UV) -:أطياف فوق البنفسجي   -ب
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ويوضح )  DMSO(في مذيب داي مثيل سلفوكسايد  لقيست أطياف فوق البنفسجي للبوليمرات المحضرة بهيأة محالي
  .نماذج من أطياف فوق البنفسجي للبوليمرات المحضرة )  4( و )  3(  لانالشك

  )  max λ( في طيف فوق البنفسجي للبولي أنيلين، يظهر الطيف قمتين القمة الأولى عند الطول الموجي
ا القمـــة الثانيـــة فظهـــرت عنــد ا، نــانومتر )  336.8(   ويعـــود  ،نـــانومتر)   max λ  ) (621.05( لطـــول المـــوجي أمـــ

المزدوجـة  الأواصـرسبب ظهور قمتين في طيف فوق البنفسجي للبولي أنيلين إلى امتلاك البوليمر طبيعة عالية في تعاقـب 
  ).UV – VIS(في طيف الامتصاص 

القمة الأولـى عنـد إلى ظهور قمتين،  يهايدفورمالدميلامين  -لنموذج البولي أنيلين  فوق البنفسجيويلاحظ من طيف       
)  602.94) (  max  λ(أمـا القمـة الثانيـة فظهـرت عنـد الطـول المـوجي ، نـانومتر)  350) (   max λ( الطـول المـوجي

و  (NH.CH2NH)مجموعـة  دنتيجـة لوجـو  ) *n         π(الانتقـال الالكترونـي مـن نـوع  إلـىالقمـة الأولـى تعـود  ،نـانومتر
)CH2O (إذ  الأوكسـجينالالكتروني في الجزيئة نتيجة لوجود الكترونات غيـر مشـاركة علـى ذرات  لالانتقاث يعزى هذا حي

  .O  C =يحصل هذا الانتقال في الجزيئات التي تحوي على أواصر مزدوجة لهذه الذرات مثل مجاميع
 الأواصـربـوليمر طبيعـة عاليـة فـي تعاقـب نتيجـة امـتلاك ال )      π*     π (القمـة الثانيـة فعائـدة إلـى الانتقـال  أمـا

  ).UV – VIS( )7(المزدوجة في طيف الامتصاص 
  

  
  

  

.طيف فوق البنفسجي والمرئي للبولي أنيلين المحضر)   3( الشكل   
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  طيف فوق البنفسجي والمرئي لنموذج)   4( الشكل 
  .ميلامين فورمالديهايد  -نالبولي أنيلي

  
  

  في الحالة الصلبة  ميلامين فورمالديهايد -لي أنيلينقياس التوصيلية الكهربائية لنماذج البو  -:اً نياث
تحويله من عازل إلى موصل عند تغيير درجة التشويب له، تتأثر  نوبالامكايعّد البولي أنيلين بوليمراً مستقراً في الهواء 

إذ تؤكــد المصــادر عــادة أن البــوليمر غيــر . ونــوع العوامــل المشــوبة PH توصــيلية البــوليمر بحالــة التأكســد والدالــة الحامضــية
  ).8( المشوب اقل توصيلية من نظيره المشوب

 .0  -0.011(بين  سمكها تراوحيميلامين فورمالديهايد إذ كانت أبعاد العينة  –البولي أنيلين  أجريت عملية كبس نماذج    
وتــم قيــاس تولــوين ســلفونيك أســد  –بــارا  لفــة مــن المــادة المشــوبة مــع نســب مختســم ) 0.65(ســم وبنصــف قطــر )   006

الـذي يعتمـد علـى )  κ( تـم حسـاب التوصـيل النـوعي  ) G(عند درجات حرارية مختلفة ومن قيم ) G(التوصيلية الكهربائية 
الجزيئيـة الواطئـة  الأوزانوحركتها، حيث يعتمد على وجود الشـوائب القطبيـة ذات ) إلكترونات أو أيونات(وجود شحنات حرة 

  ).9(فهو ذو تأثير محدود على حركة الايونات للبوليمر  للايونات، أما التركيب الكيميائي التي بأمكانها أن تكون مصدراً 
 ) ميلامـين فورمالديهايـد -البـولي أنيلـين   العلاقـة بـين قـيم التوصـيل النـوعي لنمـاذج) 10(إلـى )  5 (مـن  الأشكالتوضح   

ميلامين فورمالديهايد   -نموذج البولي أنيلين توصيلية الذي يمثل) 5(  حيث يلاحظ من الشكل ،)PTSA( المشوب بمادة 
)  κ( مـــع درجـــة الحـــرارة وبلـــوغ أعلـــى قيمـــة للــــ )  κ( فـــي قـــيم التوصـــيل النـــوعي انخفـــاض ،)PTSA( بـــدون تشـــويب بمـــادة

ويلاحظ  .مع زيادة درجة الحرارة )  κ( قيم  فاضانخكلفن ثم ) 313(في درجة حرارة  1-سم  1-أوم) 3.12*3-10(وتساوي 
الميلامين  -الذي يمثل العلاقة بين قيم التوصيل النوعي ودرجة الحرارة بعد تشويب  نموذج البولي أنيلين )  6( الشكل  من

ميلامـين  -نغرام من نموذج البولي أنيلي  0.09غرام من المادة المشوبة مع  0.01 بمقدار) PTSA (فورمالديهايد  بمادة 
 1.05*(وتسـاوي )  κ( مـع درجـة الحـرارة وبلـوغ أعلـى قيمـة للــ )  κ( يلاحظ زيادة في قيم التوصيل النوعي إذفورمالديهايد 

مما يدل على تأثير المادة المشوبة في أحداث توصيلية عاليـة ومميـزة  ، كلفن) 393(درجة حرارة  عند  1-سم 1-أوم) 10-2

الـذي يمثـل )  7( ويلاحـظ مـن الشـكل .وأن التوصيلية تتم بواسطة أيونات في العينة ير المشوبللنموذج مقارنة مع نظيره غ
ــيم التوصـــيل النـــوعي ودرجـــة الحـــرارة بعـــد تشـــويب  نمـــوذج البـــولي أنيلـــين  ــادة  -العلاقـــة بـــين قـ الميلامـــين فورمالديهايـــد  بمــ

)PTSA (إذ، ميلامــين فورمالديهايـــد -البــولي أنيلــين غــرام مــن نمــوذج 0.08غــرام مــن المــادة المشــوبة مــع  0.02 مقداربـــ 
-سم  1-أوم *2-10 1.093تساوي )  κ( مع درجة الحرارة وبلوغ أعلى قيمة للـ )  κ( يلاحظ زيادة في قيم التوصيل النوعي

، السابقةمما يدل على تأثير المادة المشوبة في زيادة التوصيلية الكهربائية مقارنة مع النسبة  ،كلفن 383درجة حرارة  في 1
واعتمــاد التوصــيلية مــع . قــيم التوصــيل النــوعي مــع زيــادة درجــة الحــرارة إلــى زيــادة حركــة الشــحنات الحــرة ازديــادويعـود ســبب 

  ) : 9( التالية ةدرجة الحرارة يعطى بالعلاق
                               

                                                  κ  =A  e-∆E /RT                         
  

=  Eثابـت الغـازات ، =  Rدرجـة الحـرارة ، =  Tثابت يعتمد على معكوس الحـرارة ، =  Aالتوصيل النوعي ، = κ إذ أن 
  .طاقة التنشيط
الميلامــين  -يمثــل العلاقــة بـين قــيم التوصــيل النــوعي ودرجـة الحــرارة بعــد تشــويب  نمـوذج البــولي أنيلــين )  8( الشـكل 

ميلامـين  -غـرام مـن نمـوذج البـولي أنيلـين 0.07غـرام مـن المـادة المشـوبة مـع  0.03بمقدار) PTSA (ايد  بمادة فورمالديه
تسـاوي )  κ( أعلـى قيمـة للــ  وأنمـع  ازديـاد درجـة الحـرارة )  κ( يلاحظ انخفاض في قيم التوصيل النوعي إذ، فورمالديهايد

التوصيل النـوعي فـي هـذه النسـبة مـن  قيم ويعود سبب انخفاض ،نكلف) 313(في درجة حرارة  1-سم  1-أوم) 1.98*10-2(
  .التشويب إلى احتمال احتياج النموذج إلى فترة زمنية للمعاملة الحرارية ليبلغ النموذج بالكامل الدرجة الحرارية المطلوبة

شويب  نموذج البولي أنيلـين الذي يمثل العلاقة بين قيم التوصيل النوعي ودرجة الحرارة بعد ت)  9( ويلاحظ من الشكل    
غـــرام مـــن نمـــوذج البـــولي   0.06غـــرام مـــن المـــادة المشـــوبة مـــع  0.04 بمقـــدار) PTSA(الميلامـــين فورمالديهايـــد بمـــادة  -

فـي درجـة حـرارة  1-سـم  1-أوم)  7.29 *3-10(وتسـاوي )  κ( للــ  أن أعلـى قيمـة  يلاحـظ إذميلامـين فورمالديهايـد  -أنيلـين
كلفـن وتبلـغ ) 393(مع ازدياد درجة الحرارة وصـولاً إلـى درجـة حـرارة  التوصيل النوعي ظ انخفاض قيمثم نلاحكلفن ) 307(

ويعود سبب انخفاض قيم التوصيل النوعي في هـذه النسـبة مـن التشـويب  1-سم 1-أوم) 1.58*3-10(قيمة التوصيل النوعي 
  .لغ النموذج بالكامل الدرجة الحرارية المطلوبةإلى احتمال احتياج النموذج إلى فترة زمنية للمعاملة الحرارية ليب

الذي يمثل العلاقة بين قيم التوصيل النوعي ودرجة الحرارة بعد تشويب  نموذج البولي أنيلين )  10( ويلاحظ من الشكل     
  0.05ة مــع غــرام مـن المــادة المشـوب 0.05بنسـبة ) PTSA(تولــوين سـلفونيك أســد  –الميلامـين فورمالديهايـد بمــادة البـارا  -

مع درجة الحرارة وبلوغ )  κ( يلاحظ زيادة في قيم التوصيل النوعي إذميلامين فورمالديهايد  -غرام من نموذج البولي أنيلين
ــــوتس)  κ(  توصيل النـوعيأعلى قيمة للـ ويعـود سـبب ارتفـاع  ،كلفـن 383فـي درجـة حـرارة  1-سـم  1-أوم *3-10 4.72اوي ــ

المـادة المشـوبة فـي أحـداث زيـادة عاليـة فـي التوصـيل أي كلمـا زادت نسـبة  تـأثيررجة الحرارة إلى قيم التوصيل النوعي مع د
  .بصورة منتظمة مع درجة الحرارة)  κ( التشويب كلما تزداد 
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  درجة الحرارة التوصيل النوعي و الع�قة بين ) 5(الشكل 
  مين فورمالديھايدمي� –البولي أنيلين لبوليمر 
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 غرام 0.09غرام من البارا تولوين سلفونيك أسد مع  0.01لـ درجة الحرارة التوصيل النوعي والع�قة بين ) 6(الشكل 
  مي�مين فورمالديھايد –من البوليمر البولي أنيلين 
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 غرام 0.08غرام من البارا تولوين سلفونيك أسد مع  0.02لـ  درجة الحرارة التوصيل النوعي وة بين الع�ق) 7(الشكل 
  مي�مين فورمالديھايد –من البوليمر البولي أنيلين 
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 0.07وين سلفونيك أسد مع غرام من البارا تول 0.03لـ  درجة الحرارة التوصيل النوعي و الع�قة بين ) 8(الشكل 
  مي�مين فورمالديھايد –من البوليمر البولي أنيلين  غرام
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 غرام 0.06غرام من البارا تولوين سلفونيك أسد مع  0.04لـ درجة الحرارة التوصيل النوعي والع�قة بين ) 9(الشكل 

  مين فورمالديھايدمي� –من البوليمر البولي أنيلين 
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 0.05غرام من البارا تولوين سلفونيك أسد مع  0.05لـ درجة الحرارة التوصيل النوعي و الع�قة بين ) 10(الشكل 
  مي�مين فورمالديھايد –من البوليمر البولي أنيلين  غرام

 
  ألية حساب التوصيل النوعي 

أي طولـه متـر واحـد (لنوعي بأنـه المواصـلة الفعليـة لمحلـول الكتروليتـي مكعـب الشـكل أبعـاده الوحـدة يعرف التوصيل ا      
  ).ومساحة مقطعه العرضي متر مربع واحد

  l/A G. =l/A   .1/R    =κ                                                   أي أن 
  .ا مقلوب المقاومةبأنه مواصلة المحلول أو المادة وتعرف بأنه  Gويعرف 

G = 1/R ،= R  المقاومة.  
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κ )موصلية المحلول وسابقاً كانت تعرف بأسم الموصلية النوعية، بأنها مقلوب المقاومية) = كابا.  
κ = 1/ρ 

  ρ ) رو (rho  = ثابت التناسب )ويعرف بأسم مقاومية الموصل (resistivity وكان يعرف بأسم المقاومة النوعية.  
  .تعرف بأسم ثابت الخلية l/Aأما النسبة 

  .مساحة القطب الواحد = A المسافة بين قطبي الخلية و=   lو 
تمثـل مسـاحة الـدائرة    Aوهي السمك بواسطة الفيرنيـر بوحـدة ملـم وحولـت الوحـدة إلـى سـم أمـا   lفي هذا البحث تم حساب 

النســبة الثابتـة ، فحســبت *  2)نصــف القطـر= (وبمــا أن مسـاحة الـدائرة ) أي دائـرة(لأن النمـاذج كبسـت علــى شـكل أقــراص 
 κ(مساحة الدائرة وهي مساحة القطب وحسب ثابت الخلية من قسمة السمك على مساحة الدائرة ثم حسب التوصيل النوعي 

           κ = G * K   أي أن 1-مع التوصيلية المقاسة من الجهاز بوحدة أوممن حاصل ضرب ثابت الخلية ) 
  = K  1-سم (ثابت الخلية(  

  
  : الاستنتاجات

 -غـــرام مـــن نمــوذج البـــولي أنيلـــين  0.07غـــرام مــن المـــادة المشـــوبة مــع 0.03نســتنتج أن أفضـــل نســـبة للتشــويب هـــي      
 313في درجة حرارة  1-سم  1-أوم *2-10 1.98للبوليمر المشوب وتساوي  κميلامين فورمالديهايد إذ بلغت أعلى قيمة للـ  

  في نفس الدرجة الحرارية 1-سم.  1-أوم *κ 3.12  10-3غير المشوب إذ بلغت أعلى قيمة للـ  كلفن مقارنة مع البوليمر
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Abstract: 
  Poly aniline and poly aniline- melamine formaldehyde were prepared. The polymers are 

identified by FT- IR. and UV spectroscopy. 
The electrical conductivity of poly aniline- melamine formaldehyde was studied as a 

function of temperature, and the  conductivity property of polymer is modified by doping the 
polymer with different ratios of p- toluene sulfonic acid . 

 
Key Words: Poly aniline, Poly aniline- melamine formaldehyde, Identification, Conductivity, 
Doping. 
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