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����
��    ����� ��� ����� ����Daphnia magna  ����� �� ) �
��! ��
"

�
!"�� �# �
�"��� �$"!�� ��%�� �# ( ��������� ���&�'�� ��"� �%���")0.090 *�� (
�
� +"
, �# ��'-���� ������.� *�� /��0 *-� 
"-$��� 1�2 �����3 ��
�
� ��

)30,25,20,154 * (��5�6-�� ���� 7�'� �%���" . ���
% �09� ���: �, ;��� �0�
� ���� ��" <��
- =�� �
�
��� ��
�� *���� �7� �� ��� ������.� �9'-�

 ��" ��'-���� ������.� ���� 0.0206 1�23.0217  
-��
����
������,/�
#/���� . +� ���
%� *���� �7� +� ����� ?�.� �09� ���� ����"

 ��" ?�.� ���� <��
- =�� �
�
��� ��
�3.928 1�2 38.473  
-��
����
������,/*���/���� . @
�
��� ������� �09� ��,Q10 *���� �7� +� ��3��� ����# 

 ��" *���� ����
- �0�1.327� 2.248 .  
  

�����  
���������.� ���� ���� ��'-���� @, �# �����  �# ���'-���� �0�%�� ����0 

��7 �
-# �9$ *���� �7� ����� ?�.� ����� ����0� *���� ������� ������6�� ����� ��
 ��5�.� ������6�� ��� ����- ���-��"�)Sarviro, 1984.(  

 ��� *��0.� A�
% �� �" ���� �5� �%���" *-� B /������ ��
6-� �# /6�-�� �2
 �
��� ��$���� 
����� �9$)Zheng Zhong, 1989 ; Brooks, 1959 .(��, �0����  

 ����"��� ����� ���" 
CD-� /6�-�� �2 ��C����$��&�" �, ���
�$� �����# �,  �������# 
 ������� ��
C��-�� ������� /����� ������� 
�� �, 
�%��� *���� *�� ���- ���$����

������� %��� �, �����#� ��&�E��� . �
�
��� ���
� �# 
��-�� ���-# ���
�$�� ������� ��,
 �����
��'�� /.�� �������� ������.� 7��
-�pH %�5���  ��
��-��� F�5�� ����
 ����� ���"%� ������� �#�C�� F�E��� 7��
-�)Anderson and Jenkins, 1942 

Schindler, 1972, Ortzen, 1975, Porter et al.1982, 1983; , Lampert, 1984 
Semenchenko, 1989,.(  

 
CD-�� F�E��� 7��
-" ���#���� �# /6�-�� ����/6�-�� ������ *���� ������  ���� ���
 G
��� 7��
-�� 1�2 �
0� F�E��� 7��
-)Kersting and van der Leeuw-Leegwater, 

1976 , Kersting, 1978 .(  ���- ����� /6�-�� �B���Daphnia magna  �-"�C 
��
- ���� ����� ��"�� �&��-"B� ���� �� �0� F�E��� 7@,  �� �0�104���$ /*�3�,  0.2 *��� 

��"
��/
-�7-� -B��� ���I�&��-"B� ���� �� 
C�, F�E��� 7��
- ���7� ����� ) Porter et 
al., 1982, 1983( . ���7-� �E:B���� � ���#���� �# /6�-�� Diaptomus �"��" 80 % 

7��
- 1��, 1�2 7��
- �0� �� F�E��� 7��
- ����7 ���) LaRow et al., 1975( ��� �# 
,�- *���� �
�"��� ��
#.� �� �
��!�� ��
#.� �� 
"�� �����" ������.� ��'- ���� ����

6�-��3/09� �E 35#, �3 � +���3�� ��3��� �7�3�7�� �3�� �# ���3B���- /6�-�� 3� �0� ��3�  
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B��� �# ����7������  �7)Lampert, 1984(. ���� Heisey and Porter (1977),  �
 ����� /6�-�� ����D. magna ������.� 7��
- ���� ����� �����-�� ���� 3.0*��� / 
-�

 ������ /6�-�� ���� ��� 7��
-�� ����� �E: ��" +0�-�� ��
�"  7���
-�� �
�C� ���-� ���
�&%����������.� �� , 1�2 ���� �E:� K�-�� I� ��"������'�� �  ����� �����0 E2 , ���� �

 ������.� K�-�� +� ����� ����-- /������ ��
6-� �� ������ �# *��� �# ��"������'��
 F���� �#)Green, 1966(.  ����2 �9'-�� ����� 1�� 
�"� 
�CD- �
�
��� ��
�� 

��� ��
� ����7 +� /6�-�� �B��� ���7- =�� ������.� ����� �
�
D. magna  
)Schindler, 1972 ( �D. longispina )Sarviro, 1984.(  

���� �&���� %�5�� )hydrostatic pressure (�
CL� 9���MB��� 1�� � /6�-�� E2 
 ��������� ���&�'�� �# ������.� �9'-�� �� ����)Bishop, 1968 .( F�5�� ��# ��E�

B ��#  /6�-�� ���� 1�� 
�CD- ;�Moshiri et al. (1969) ����� /6�-�� ���� �2 
Leptodora kindtii *9;�� �# I��� �: ��� F�5�� �# ��-
� ���7� �2 ���  F�5�� ��� 

 /6�-�� ���� 1�� 
CL-� �# ����D. pulex����" 
CL� B  ������ ��% �# 
��-�� I��� 
)Buikema, 1972( . ��� *� ����"Schindler (1972)�CD-  1�� F�5�� ���� ������ �


 ������ /6�-�� �# ����D. magna .;�B� �E: Zeiss, (1973) 
CL� *��7-�� �2 ;��� 
 /6�-�� ���� 1�� ���7� E� /6�-�� ����� �#���� D. magna1�2  ����� N�5�� � �� ���


�"� F��� 1�2 
��! F���.  
- ���
��� OE: N�' �9$ �� /6�-�� 
���� ����- 1���0 ����� �B��� ������.

 ����� �# ��'-����D. magna @
�
��� K���� /��- �6�-$� ��
�
� ���
� �# � �&�"�
 �'�%�� �-�� *C ��� ������� �B��� ������5�.� ������6�� ������  ����� ����� �E:

��
#, %���� �!!$��� �0�%��������� �����6�� �, ��6�;��� �'-�����#� . 
 

��� ����!"
����� ��� ����� ����Daphnia magna  ��  �$"!�� ��%�� �# �
��! ��
"

)�
!"�� (2 ����� ����7 A
�� �# ��5�� 
"-$��� 1��&�"�� �� F�� 1�� @�-���'�6�  
 �: �6�-$� ��
�
� ���
� ��- ��5���� �# ��5��30,25,20,15*4  ���"� 48 ���� 

� �����%!� �F�52 +� �
�
� ��
� �� ��- �
-612�  A
�� 1�2 ���� �:��"� ����� ���
 ���� ��5���� �# ��5�� ��&�E��� ������ �� ��$ P�
� F�� 1�� @��� 
$Q24 ���� 

�"
�-�� �9$ ��"���� �'-�
�CD- �� R�$-��� �956�� <
%�.  
 ��'-���� ������.� *�� /���� ��5�6-�� ����� 7�'� *�$-��)Gilson, 1963 (

$� F��� �� �6#+5� �%�
 3 �
��� �� 1�2 �$� ��� A"� �&�"�� �� P�
� F�� �� *�� 
 �-�� ������� ��
� *C �
��!�� ����� ���&���� +����!� 1-� �
"�� �
- �
�
� ��
� 1�2 

 �:��"� 
"-$��� F��: �$5� �%���" F��'��" ��7��E��� ������.�" I��"�S . ����5�� 
��"�� P��
-�� �0
� �� �
��! ��%0�����" KOH (% 5) �#  �# �'� R!$��� ������ 

 7�	 R�!-�B F��� �� %��CO2 T-���� /6�-�� ����� �� . �-�� ��������� ��� <��
-
�5�� ��" F��� �� �# 10 � 20��
# M ����.� �� ��� �
-� �"�
�- *���� �# �����-� 

 ��������� �� ����$ �9������
%��.  

�	 *��� �# ����.� ����
-� 7�'��� �&� ��
�$�� F��'��" ��!-� 1�� ������� 

��:��"� ����� ���� ����
 � �-# �9$ 
�
�-��" ����.3
���-� �"
�-�� �3������� %3C ��3*  
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��	� ��
�$�� F��'�� �� �������  ����� ���� N!� �� ��F�
�3.0 - 2.5 ��E� ���� 
���� 1�2 ��!�����-�� ������� �$�� %�5��� @
�
��� �7.  

 ��" �"
�-�� F�'-����
$,.� �� ���������  ���� �
# ��� ����� ��%�� /�0� ����
��
#U� ��%�� ���� 1�� �
# �� +5� �:��"���0
�� *�����.� A
� �� ��%0  �������� 

���
� ��- �
6�� �%���" �66�� �7��
�
� � 60 ����� *4 24��� ����  �7��� �
 /��� ��7�� �# ���� ��� N����)Microbalance CAHN C-31( �0� @E 0.1 

 ������ �# �
# ��� /6�-�� ����� �# ��'-���� ������.� ���� G
$-��� *�
	�
����
 �������)������, 
-��
����/�
#/���� (�9$ ��� %�"-
� �09� ��
$-�� ��F�
��� OE: 

7���� ������.� �9'-�� ���� ��" ����-�� �������� ��"- N���� �:  
  

Iog R=log a+b logW 
  

 ?�B� ���� G
$-���)Metabolic rate ( �7��� ��B�" /6�-�� ����" �C�-���
)weight-specific respiration (R/W) rate (+� %�"-
B� �09� �9$ �� �7��� 

 ����-�� �������� ���� *���� N����(Lampert, 1984): 
  

log R/W = log a + (b-1) log w 
  

 �2 =�� R =������.� �9'-�� ����)������� 
-��
����/�
#/����.(  
W =  ������� N���� �7���)*��� .(  

 a,b =��-"�C.  
 

�
�
� ���
� +"
, �# ?�.�� /6�-�� ��!6�� ��09� ��
$-�� ��)15 � 20 � 
25 � 30(*4  �$-��" ��09��� OE: ��
�0 �
-���� ���"-�� ����- *��(analysis of 

covariance) (Ostle, 1963) E2 �� 
�"-$B ���
� N9-$�" ������ N�-$- ���� �
*��� N9-$�� �
�
��� ���������B *� . � *C��� @
�
��� ������� )temperature 

coefficients (Q10����-�� �������� �� ���� �� �# :  
  

V2  
Q10 = (--------)10/t2-t1 

V1  
  

 �� =�� V1�V2  �
�
��� �-�
� �# /6�-�� �B��� �9C��  t1  �t2����-�� 1�� .  
 
  

#�	�$��  
��'-���� ������.� ����:  

 ����� ��"�)1 ( ������.� �9'-�� ���� ��" �09���)-��
����
 O2/�
#/���� (
7���� N���� �)*��� ( �����D. magna �:� ��
�
� ���
� +"
, �# 30,25,20,15 *4  
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B��� *�0 ����
- �0�� ��" ����� �E'� ������.� �9'-�� 0.0206 
-��
���� 
O2/�
#/ ������% ������ I0.6 1�2 *�� 3.0217 
-� �
���� O2/�
#/ I��% ������ ����
4.0 �
�
��� �-�
� �# *�� 15� 30 ����-�� 1�� *4 ) ����1 .( ���: �2 ���� ��"��

 ��� ���
���� �B���� �� �# *���� �7�� ������.� �9'-�� ���� ��" ���
% ��09�
 ������ ���� A�
6�� �2)p<0.001 (-�� �B��� ��" ���
��� �# ������.� �9'

 +"
.� ��
�
���) ����2 .( /6�-�� ��
� ���� �09�� ��C����� +������� ��5 ������ ��,
��� �7��� 1�23 �����-� �'�X# N�)p > 0.05 ( �B��� ��09� �C��- 1�� ��� �E:�

 ����� ������.� �9'-��D. magna ��
�
��� ���
��� �# N���� �7��� ��B�" ��"
.� .
 ������ ����"- 
';- �'�X# +������� ��"��� ������ �� ��5 ������ ��,)p < 0.001 (

�6�-$��� ��
�
��� ���
��� �# /6�-�� ��
� �B��� ���"- ���L�.  
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 ����)1 :(���� �9'-�� ������.� ����� ����% �&# ��� D. magna  ���
� +"
, �#
��
�
�  

 */[:�� \]��) �:� ��^>��O2/��</_���(  
 \	`�� \]��)j
�(  

q�"�� �x	�� \]��  

)j{
�(  
15�|   20�|   25�|   30�|   

0.6  

0.8  

1.0  

1.2  

1.4  

1.6  

1.8  

2.0  

2.2  

2.4  

2.6  

2.8  

3.0  

3.2  

3.4  

3.6  

3.8  

4.0  

0.0020  

0.0044  

0.0082  

0.0137  

0.0210  

0.0303  

0.0421  

0.0563  

0.0734  

0.0934  

0.1166  

0.1431  

0.1733  

0.2073  

0.2452  

0.2873  

0.3337  

0.3847  

0.0206  

0.0392  

0.0652  

0.0991  

0.405  

0.1895  

0.2479  

0.3144  

0.3905  

0.4754  

0.5699  

0.6736  

0.7877  

0.9118  

1.0459  

1.1904  

1.3453  

1.5111 

0.0342  

0.0642  

0.1055  

0.1589  

0.2235  

0.2995  

0.3894  

0.4912  

0.6070  

0.7357  

0.8783  

1.0343  

1.2051  

1.3904  

1.5898  

1.8042  

2.0332  

2.2777  

0.0422  

0.0785  

0.1282  

0.1921  

0.2690  

0.3590  

0.4652  

0.5849  

0.7208  

0.8714  

1.0379  

1.2195  

1.4181  

1.6330  

1.8639  

2.1117  

2.3760  

2.6577 

0.0769  

0.1334  

0.2060  

0.2947  

0.3971  

0.5128  

0.6452  

0.7903  

0.9510  

1.1251  

1.3135  

1.5154  

1.7320  

1.9627  

2.2067  

2.4647  

2.7362  

3.0217 
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?�.�:  
 ?�.� ���� �09� ����) 
-��
����O2/*���/���� (+�  ����� N���� *���� �7�

=�� �# *���� �7� ����7 +� ������ ���  ���
���� +"
.� ��
�
��� ���
���) ���2 .(
�-Y�� �B����� �����:  

  
R / W = 3.2976 W -0.1831 �
�
� ��
� �#          15º*  
R / W = 4.8831 W -0.2016  �
�
� ��
� �#         20º *  
R / W = 5.6403 W -0.2123 �
�
� ��
� �#          25º*  
R / W = 5.8857 W -0.3021  �
�
� ��
� �#         30º*  

 =�� *���� *�� +� ������ �
�
��� ��
� +� ���
% ����-� ?�.� ���� �, ;�9�
 ��" I��0 ����
-3.928
-��
���� O2/*���/ I��% ������ ����4.0 1�2 *�� 38.473   


-��
����O2/*���/� ���� I��% �����0.6 �
�
��� ��
� �# *�� 15º� *30º 1�� *
 ����-��) ����3.(  

  
 ����)2 :( ������� ��
�"-$B� ������� �
-���� ���"-�� ����-���:. �# ��#9-$B� 

 ��
�
��� ���
��� �# /6�-�� �B���15  20  25  30 ����� �# *4 D. magna
X  = ������� N���� �7��� ����)*���(  
Y =  �9'-�� ����������.�)  
-��
����O2/�
#/����(  
  

D.F 

(n-2)  
SS �(y-�)2 �(x-x�)(y- �)  �(x-x�)2  

D.F 

(n-1)  
�!��"��  

33  

32  

30  

28  

123  

126  

3  

2  

129  

1  

0.15431  

1.04396  

1.77277  

2.66100  

S1= 5.63204 

5.88984 

S2= 0.2578 

S3= 0.792287 

ST= 10.47302 

S4= 3.790893 

1.57205  

4.90216  

8.12671  

7.92838  

  

22.5293  

  

7.22067  

29.74997  

0.4224  

0.9254  

1.2862  

1.0985  

  

3.7325  

  

0.32390  

4.056405  

0.12585  

0.22196  

0.26036  

0.22909  

  

0.83726  

  

0.01632  

0.85358  

34  

33  

31  

29  

  

127  

  

3  

130  

15�|   

20�|   

25�|   

30�|   

  

+������� ��5  

  

�!��"�� �!�  

����?�  
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                                    (ST – S1)/6          0.80683             
VR 1 = --------------- = --------------- = 17.620607   P < 0.001� 
�"-$ /���-��  

S1/123              0.045789      
  

                                                        S2/3           0. 085933                              
 VR 2 = ----------- = ---------------- = 1.876724   P (N.S) �- 
�"-$+������� ��5 ������ A"�%  

                                                         S1/123         0.045789                             
 

                        S4/1              3.790893                
  VR 3 = --------------- = --------------- = 81.097293   P < 0.001   ��� ��5 ������ A"�%- 
�"-$     

(S1+S2)/126       0.046745                        +������� ��"� ������  
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 ����)3 :( ?�.� ����)
-��
����O2/*���/���� ( ����� ����% �&# ���D. magna �# 
��
�
� ���
� +"
,.  

 ?�.� ����) 
-� �
����O2/*���/����(  ��%�� ����  

)*��(  

N���� �7��� ����  

)*���(  15*4   20*4   25*4   30*4   

0.6  

0.8  
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 @
�
��� �������Q10:  
 ����� @
�
��� ������� *�0 ����
-D. magna �������� ����% �&# ���25-154  � *

30-20 ��" *4 1.459  1�22.048�" � ��1.860K����  ��� @
�
15425-° ��"� *1.327 
�2.248 ����"� 1.623@
�
��� K���� 20430- *4 ) ����4 .(
������  *�0 ���� �, 
�E��"

Q10@
�
��� K���� �#  25-154  K���� �# ��� 
"�� * @
�
���30-204  *�0 ��- ��� *
 @
�
��� ����������7�"�������� *�� .  

  
	$���%&  

 �# ���'-���� �0�%�� ����0 ����� @, �# ��'-���� ������.� ���� ���� �C��
��� ����7 �
-# �9$ *���� �7� ����� ?�.� ����� ����0� *���� ������� ������6�� ��

����6�� ��� /��- ���-��"� ������ ������ �# ������.� ���:. �
;�� ��5�.� ��
��&���� F���U� �!�!$� ��# ��� ���� =�� �
�
��� ���
� 
��-" F���� �# O7��
- 
C�-� 

 /������ �
6-�� ������.� �9'-�� ���� /�0D. magna �C�- ��
�
� ���
� +"
, �# 
������ �� �� 1�2 I-&�" �# ������� �'� ?
�-� �-�� ���!6�� ��
��-��� . T&�-��� ��5�, ���

.� �9'-�� ���� �# ��5�� �#9-$� ���� =�� �6�-$��� ��
�
��� ���
��� �# ������
 �
�
��� I�
� �# ������ *���� 154* 4 ��
� �# ������ *����� �
�
� 30  ����7 1�2 ���� �E:� *4

������ ������� ������6��� %������ ���
� ��6-
�" ���7- �-��� ��� �
�
)Sarviro, 1984; 
Downing, 1984; Schindler, 1972.(  

�E� ���0, ��" ������.� �9'-�� ���� /��0 *-� �, ���
��� OE: F�
�2 ��� ���
 �
 ���� ��5���� �# ��5� E2 ���������48 ���� /��0 ��
� �
�
� ��
� �� ��- ���� 

 1�2 ?
�-�� ������� ����� 
"�� ��
�
�-�� �%�� ��E �. �'�# ������B� �9'-��
# N9-$� 1�2 @�L� ���3�# ��
%5�/����� � )Heisey & Porter, 1977; Frank, 

;1977 Ivleva, 1980 .( %����� �� ����� ���� �# ���� ����� ������� �� *������ ���
������.� �� �
�"� ���� ��'-�� I��# �����6��� . /������ ��
6-� �� ����� �E: �2 ��"�

"��� �0��� *;�� ��&���� ��-�"��� 1�� 
�-�� =�� %�� 
�	 ��# ��E� K
$,� �
-# ��" P
����0 �'��'-�� �-�� ������.� ����.  

 �7��� ���� �# ����7�� �2 ;��� ����
C�, ������.� �9'-�� ���� �# ����7�� �� 
 ^ �"� I;�B �� �E:� �7��� ����7 +� ?�.� �B��� *�0 ?�6$�� 1�2 K�, @E�� 
�.�

)1996 (.� �9'-�� �B���� I-��
� �# ����� *��0.� ���%" �� ������ ������)1997 (
 �'�6� ��%����  �# *��0.� �'"��-� ���
���� �� ������ I-��
� �#)�
!"�� .( �
';, ���

 ����� *�0 �2 ������� ���
���)b ( ��" ����
-0.8169 � 0.6979 �
�
��� �-�
� �# 15 
 �30�� *���� ������ �"�
0 *�0 �:� ����-�� 1�� *4  ���
��.(Grodzinski et, al., 1975)  
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 ��� ��# ������Sushchenya (1970) ����� ���0 0.75) b (� �#3���� �� ��3 ���

 ;�B� �E:Epp & Lewis (1980) *�� ��" �09��� �# �
�"� ��
��-  ?�.�� �������

�#�E�� ��� �9$��# *��0.� � ���0 �, ��� b 1�2 �"�
0 ���- )1 ( 
��%, �#� 3�nauplii 
 �-������Cyclopoida � Calanoida ��" ?�.� ���� �# ���
� ����7 
';- ��� 

 3�� 
�%� 
�$.� /���"���� 
�%Copepodite ���0 ���- ����" ��.� b �� 
�!� (1) 
 3�� 
��%.Copepodite�����"��� .  

 ���� �� ���� ��"��)5 ( ����� ������.� �9'-�� �B��� �,Daphnia magna 
 ����� �� 1��,Simocephalus vetulus)  I-����� ����2004 ( 1�2 ���� ��"
 �E:�

 ����� �,D. magna ����� �� ���� 
"��M S. vetulus  *�� ��" �09��� �� ��� ���
�� *�� ��" ����� � ���
% ������B� �9'-�� ����� *���� �E:� ?�B� ����� *��

 ���
� +� A6-�Richman (1958).  
��-������ *�0 �, ������� ���
��� ��  D. magna O��� ��� ��� �"
��� Kersting 

and van der Leeuw Leegwater (1976) ����� /6�� ) ����6( �0 ����� ��� ���� 
��� I--"C, �� �E:� ����� /6�� �
�
��� ��
� N9-$�" N�-$� ��"���� ����
) �7��1997 ; 

���� 1997�"�    ���!��1997 ( G
$-�� �, *'��� �� ��" �E� ������� ���
��� I-��,�
����� ����" 16-�� �, B *���� �� ����.  

 @
�
��� ������� 
"-��)Q10 ( ����� �
�
��� ��
�� ������� �"��-�� 1�� 9����, 
 N�-$- I��0 ����� ��5 �
�C�I�6�  �
�
��� ���
� K�� N9-$�� *���� N9-$�" �-��

I-&�" �# ������� �'�# _��� *�0 �0� Sastry (1979) ���
�� ��5�.� ��"��-�B� 
9C 1�2 @
�
��� ������� *�0 /��, 1�� �
�
���+����� =1��.� ��������  *�0 �'�# ���- 

�� �� 
C�, @
�
��� �����2��������� *5-�  ��E ����� ����� ���
� �# ��
��-�� �����
�
�
��� .� �� 
"�� @
�
��� ������� *�0 �'�# ���- ����C�� ��������1 �� �0�� 2 �-��� 

 ��5���- ����� ���-)compensate ( �#,�'5� . *�0 �'�# ���-# �C��C�� �������� ��,
 �� �0� @
�
��� �������1 ����$ ���� ���-� )depressed .( ��-�T&�-�  ������� ���
���

�, �� 
"�� @
�
��� ������� *�0 1 �� �0�� 2 ��� �� ��-�����-���.�*�����  �
��!�� E2 
 ����
C�, �� 2 1�� ��� �E:�  �2 ��%�� �-����� 0.6 � 0.8 ��
��-� ����� ���- *�� 

�
�
��� ���
�����"  
��� ���
� N9-$�" �'-�����# *�;�- +������� ���" +�%-�- �E:� �
�
 �, 1�� ���D. magna 95# �&�"�� �
�
� ��
� N9-$�" ��5�.� I-�����# *�;�-" *��� 

�'�%�� �-�� �&�"�� �# ��&�� I-��� ��� �&�" ��" �!�$ K
$, ����� ��.  ���0 �2Q10 
 ���
� �6# �
�
��� ��
� K�� N9-$�� *���� N9-$�" I�6� ����� ��5 �
�C� N�-$-M

Siefken and Armitage (1968) ���0 �, �3�� Q10*��0.� ��#�E��� sp.  Diaptomus 
 ��" <��
--1.83 – 5.3���� Holopainen and Ranta (1977) ���0 Q10  ��&��C�

 ��
!���Pisidium amnicum   ��"1.5 – 5.6 ���0 ���-� Q10 +0���� Littorina 
littorina F�-��� +� ��
�����" N�!�� �9$ ����0) Rao and Bullock 1954 .( ��6-
�"#

 N���� �7��� *-�
�	��� ?�.� *-�
�	�� ��" ��%$�� �09��� ��� ���0 ��7� �
�
��� ��
�
 N9-$� ��# ��E�Q10  *���� N9-$� �� T-��(Newell and Roy, 1973)  ��L� �E:�

������� ���
��� �# �'��� ��!��� *- �-�� T&�-���.  
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 ����)6 :(.� �9'-�� ��" �09��� ���� *�0���
���� �� ���� �
�
��� ��
�� ������. 

����� 
�'�� 
�������) (* (  

b��$�� 

 

Kersting and van der 

Leeuw Leegwater (1976) 

������� ���
��� 

Richman (1958) 

 I-����� ����)2004(  

 

 

Kibby (1971) 

Roff (1973) 
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0.45 – 0.81 

0.49 – 0.79 

 

 

0.66 – 0.83 

 

 

0.32 – 0.48 

Cladocera 
Daphnia magna 

D. magna 
D. pulex 
Simocephalus vetulus 

Copepoda 
Diaptomus gracilis 
Limnocalanus macrurus 

Isopoda 
Annina mesopotamica 
Sphaeroma annandalie 

Amphipoda 
Platorchestia monody 

Cirripedia 
Balanus amphitrite 

amphitrit 
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��	���  
�7����� F�6�:  1997 .
C��-�� ��-��� *��0.� G��7�� ��-����� �0�%���Platorchestia

monodi��� ��
� 
'� �#  �
!"�� -A�
��� .O�
�-�� ���
%, *����� ����  �����
�
!"�� 135R .  

 
�#� @
�$  ����1997 .��
��&�" ��
��� �0.� �'"��-� ���
���� �� ������ �� *�Annina
mesopotamica  �Sphaeroma annandalei annandalei�
��� %� �#  .
O�
�-�� ���
%,�
!"�� �����  114R .  

���!�� �"�@�'� *��-"�  1997 .����
"�� �# �0�%�� 
���Balanus amphitrite 
amphitrite )���
�0 :*��0.� ��"�LE (��
b�� 
'�� 
7���� ���� ��%�� �# .��
%, �

O�
�-�� *����� ���� �
!"�� ����� 102R .  
^ �"� 
�" 
��� 1996.  ���� ��%�� *�0 ���%" �� ������ �������� ������� ��&�" ���
�

 
7����)Ferussac (Melanopsis nodosa � )Muller (Melanoides
tuberculataA�
��� ���� �#  .O�
�-�� ���
%, *����� ���� !"�� ������
 122 

R.  
���	 
��� ��������� � ��� ���� ���  ���� ����� 2004 . �
6-�� ������.� �9'-��

/������Simocephalus vetulus  �
!"�� �# .��&���� ��
7-�9� ��0�
��� ����� 2 :
145 – 162.  
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Abstract - Samples of Daphnia magna were collected from a small pond 
located in Basrah  by a plankton net (90 �m mesh-size). In the laboratory 
oxygen consumption was measured at 4 temperatures (15,29,25,30 �C) by 
Gilson differential respirometer. Oxygen consumption rate was directly 
related to the increase of body weight and with rising temperature and the 
range was between 0.0206 and 3.0217 �lO2/ind./h at temperatures 15 and 
30�C, respectively. The value of metabolic rate  ranged between 3.928 and 
38.473 �lO2/mg/h.  The temperature coefficient (Q10)  ranged from 1.327 to 
2.248. 


