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بالبرولین في التحمل الملحي لشتلات البرتقالالرشتأثیر
Citrus sinensis (L.) osbeckصنف محلي

عبیدالأمیرعبد العالي السریح          ندى عبد إیمانحمزة محمد         خوله
العراق، البصرة، جامعة البصرةقسم البستنة وهندسة الحدائق، كلیة الزراعة، 

تأثیرهدف دراسةب2012-2011لبصرة للموسم الزراعي هذه الدراسة في كلیة الزراعة/جامعة اأجریت: الخلاصة
عن التداخل  معاملة هي عبارة12البرتقال المحلي. تضمنت الدراسةالتحمل الملحي لشتلاتي المعاملة بالبرولین ف

كیز من اوثلاثة تر على هیئة ملح كلورید الصودیوم منز/م) دیسی12و8و 4و 0مستویات من الملوحة (أربعةبین 
ظم سبب انخفاض معكلورید الصودیومزیادة تركیز أنالنتائج أظهرت.ملغم/لتر)150و 75و 0البرولین هي (

على اقل طول للشتلة واقل عددكلورید الصودیوممنز/مدیسی12حصلت المعاملة إذالمدروسة الصفات الفیزیائیة 
إلىالمعاملة بالبرولینأدتعلى التوالي. بینما 2سم11.91و27.78سم و 76.00لغت بةیواقل مساحة ورقللأوراق

أعلىعلى برولینملغم/لتر150حصلت المعاملة إذبزیادة تركیز البرولین المستخدم ظم الصفات زیادة في مع
42.33سم و0.47سم و82.67وبلغ الورقةمساحة و الأوراقطرها وعدد في طول الساق الرئیسي للشتلة وقزیادة 

مستوى الصفات الكیمیائیة اقل في معظماً انخفاضمنز/مدیسی12وسببت المعاملة ،التتابععلى 2سم14.83و
وأدنىمحتوى للبرولین واقل مادة جافة واعلىوهیدرات الذائبة الكلیة في الورقةلكربلة واقل نسبلصبغة الكلوروفیل 

ة جافة مادغرام/غممایكرو 802.96و غم100ملغم/52.30غم و 100ملغم/1.197روجین وبلغ نتللمستوى 
زیادة للكلوروفیل أعلىعلى برولین بحصولهاملغم/لتر150املة ت المعقتفو . و التتابععلى% 1.50% و22.317و

غم و 100ملغم/1.77نتروجین وبلغت للالحر والمادة الجافة والنسبة المئویة رات الذائبة والبرولیندالكلي والكربوهی
ومستویات ملوحة میاه الريبین البرولینوكان التداخلالتتابع% على 2.20و % 26.18غم و 100ملغم/60.38
لجمیع الصفات الفیزیائیة والكیمائیة المدروسة . معنویاً 

.محليصنف : البرولین ، التحمل الملحي ، شتلات البرتقال ، كلمات مفتاحیة

: المقدمة
العائلة إلىCitrus sinensisالبرتقال نبات ود یع

ویتبع جنس الحمضیات Rutaceaeیةالسذب
citrusمقارنة الأولىالبرتقال بالدرجة أهمیةوتأتي
إنتاجشكل ثلثي یإذالحمضیات أنواعببقیة 

ة الحمضیات في العالم ویرجع ذلك لكون ثماره خالی

وكون الحمضیات ).6من المرارة وذات طعم ممتاز (
saltتصنف ضمن النباتات الحساسة للملوحة 

senstive
ء الري من المشاكل الرئیسیة وماتعد ملوحة التربة

المناطق شبه سیما فيللتطور الزراعي ولاالمعیقة
ترتفع فیها درجات الحرارة وتزداد التي الجافة و 
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نتاجتعمل على خفض نمو إذالملوحة  ٕ النباتات وا
بالتوازن الغذائي الإخلالأوالازموزيالتأثیرنتیجة 

Water stressمائي داخل الورقةإجهادحصول أو

إلىفسیولوجیة تؤدي أضراروالذي ینشأ عنه 
ضعف في مظاهر النمو و النبات انخفاض حجم
غالبیة شتلات الفاكهة . أن(17)) و7(بصورة عامة 

ملوحة التربة إلىوخاصة في بدایة الزراعة حساسةً 
تكون هناك عنایة أنومیاه الري فكان من الواجب 

لذا وجب )،9ئقة في زراعة ونقل الشتلات (فا
الضار الأثر تقلیل شأنهااستخدام الوسائل التي من

ویعد البرولین احد الوسائل المستخدمة لرفع ،للملوحة
كفاءة النبات وزیادة قابلیته على التحمل الملحي 

للأملاحالضارة التأثیراتالتقلیل من إلىبالإضافة
هذه الدراسة لتحدید أجریتالنبات، لذا أنسجةعلى 

ع شتلات البرتقال المستویات الملحیة التي تستطی
معرفة مدى قابلیة إلىالمحلي تحملها بالإضافة

التأثیراتالحامض الامیني البرولین على تقلیل 
البرولین تأثیرالدراسةتضمنتالضارة للملوحة

ي في بعض الصفات الفیزیائیة للشتلات و والملوحة ف
.بعض الصفات الكیمیائیة للشتلات

المواد وطرائق العمل
یة الزراعة/جامعة البصرةهذه الدراسة في كلأجریت

م. استخدمت2012-2011و خلال موسم النم
احدة سنة للشتلة الو 2شتلات البرتقال المحلي بعمر 

5في أصصرملیة غرینیةمزروعة في تربة مزیجیة

یة للتربة حسب /تربة، حددت الخصائص الاولكغم
Pageو Black (12)الطرق الموصوفة في et

al.(22)،1(جدول.(
معاملة هي عبارة عن 12نت الدراسة تضم

أربعةهو الأولالتداخل بین عاملین العامل 

)12و8و 4و 0كمیاه ري هي (مستویات ملحیة
كلورید الصودیوم على ملح /م باستخدام منزدیسی

العامل أماالكامل. الإشباعفترات متساویة ولحد 
الثاني فهو رش النباتات بثلاثة تراكیز من الحامض 

ملغم/لتر مع )150، 75، 0(البرولین وهيالامیني 
tweenمادة إضافة % كمادة ناشرة 0.1كیز بتر 20

حتى أسبوعیاً محلول الرش وبواقع رشة واحدة إلى
وانتهت 6/12/2011نهایة التجربة التي بدأت في 

وفقاً عاملیة. نفذت الدراسة كتجربة 1/3/2012في 
لتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة وبواقع ثلاثة 

).2ل معاملة (مكررات لك
لصفات المدروسة:وشملت ا

للشتلاتالصفات الفیزیائیة –1
قیس من محل طول الساق الرئیسي (سم):–أ

اتصاله بالتربة حتى نهایة القمة النامیة .
باستعمال قیس:قطر الساق الرئیسي (سم)-ب

من محل اتصال الورقة )(Verniacaliperالقدمة
ة بالساق.     الخامسقیة الحقی

الكاملة الأوراق: تم حساب عدد الأوراقعدد –ج
النمو للشتلة .

: قیست المساحة الورقیة )2(سممساحة الورقة–د
الوزن الجاف للورقة وفق المعادلة التالیة أساسعلى 

: -)15(
) =2مساحة الورقة (سم

كل الجانبیة المتكونة على الأفرعد عدحسب–ه 
شتلة .

للشتلاتالصفات الكیمیائیة –2
الأوراقالكلوروفیل الكلي في صبغة تركیز–أ

Holdenتم تقدیره بطریقة غم):100(ملغم/

)2معدل مساحة المربع المقطوع (سم× وزن الورقة الجاف (غم)

معدل الوزن الجاف للمربع المقطوع (غم)
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أساسعلى Howertiz (20)من قبل الموصوفة 
.طريالوزن ال

قدر :غم)100ملغم/الكربوهیدرات الذائبة الكلیة (–ب
فقاً الكلیة و من الكربوهیدرات الذائبة الأوراقمحتوى 
.(14)الفینول مع حامض الكبریتیك لطریقة 

وتم :جافة)مایكروغرام/غم مادة ن الحر (البرولی–ج
Trollمن قبلتقدیره حسب الطریقة الموصوفة and

Lindsley (23).
حسبت :الأوراقالنسبة المئویة للنتروجین في –د

غم من العینة النباتیة الجافة وهضمت 0.2بأخذ
الخلیط الحامضي إضافةال بعد كلدبجهاز المایكرو 

كوریلكض البیر وحامك ن من حامض الكبریتیالمكو 

Cresserة الموصوفة في ز وحسب الطریقالمرك

and Parson (15) .
5بأخذحسبت :النسبة المئویة للمادة الجافة–ه

سب الوزن الطري لها بمیزان أوراق من كل شتلة وحُ 
ورقیة مثقبة في أكیاسكهربائي حساس ووضعت في 

ساعة 72لمدة مْ 70درجة حرارة فرن كهربائي عند
دة الجافة وفق المعادلة للماالنسبة المئویةوحسبت 

التالیة:

=%النسبة المئویة المادة الجافة
غم للعینة الجاف الوزن
غم للعینة الطري الوزن

×100

فصولات تربة التجربةبعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لم: )1جـدول (
القیمةالصفة
pH7.5

EC4.1منز/م)(دیسی

16.18(سنتي مول/كغم)لایونات الموجبةالسعة التبادلیة ل

410.0الكاربونات الصلبة الكلیة (غم/كغم)

10.12العضویة (غم/كغم)المادة 

مفصولات التربة (غم/كغم تربة)

طین375.6
رمل48.4

غرین566.0
رملیةتربة مزیجیة طینیة نسجة التربة

النتائج والمناقشة
تأثیر مستوى ملوحة میاه الري وتركیز أولا:

لشتلات في بعض الصفات الفیزیائیةالبرولین 
البرتقال المحلي

في بعض تأثیر مستوى ملوحة میاه الري–أ
.للشتلاتالصفات الفیزیائیة

كلورید ملح بالريتأثیرإلىأ) -2الجدول (یشیر 
في بعض الصفات الفیزیائیة لشتلات الصودیوم

زیادة تركیز أنیتضح من الجدول إذ،البرتقال المحلي
انخفاض في معظم إلىأدىقد كلورید الصودیوم

0سجلت المعاملة (إذالصفات المدروسة 

أعلى طول للساق الرئیسي للشتلة وبفارق/م)دیسیمنز
وأكثرقطر للساق وأعلىمعنوي عن بقیة المعاملات 

سم 88.78مساحة ورقیة بلغت وأعلىللأوراقعدد 
بینما . التتابععلى 2سم14.37و37.67و0.444و

على اقل طول /م)دیسیمنز12حصلت المعاملة (
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ةفیها واقل مساحة ورقالأوراقللشتلة واقل عدد 
سم 76.00وبلغت واعلى عدد للافرع الجانبیة

یعزى و .التتابععلى 3.22و 2سم11.91و27.78و
المستویات الملحیة العالیة دسبب انخفاض النمو عن

انخفاض جاهزیة العناصر الضروریة لنمو إلى
عدم إلىإضافةالنبات مع زیادة التراكیز الملحیة 

الملحي المفرط الإجهاد العناصر الغذائیة مع توازن 
یحدث خلل شدید في جمیع الأیونيوعدم التوازن 

¯Clالوظائف الخلویة للنبات وكذلك وجود ایونات

الفعالیات حور یأخرىوكذلك وجود ایونات+Naو
وكذلك یحدد Elasticityلجدار الخلیة الایضیة
تتفق). 4الملوحة (الخلوي مع ارتفاعالجدارمرونة 

الزبیدي ) و 9محمد (ه علیتصلحما هذه النتائج مع 
)3.(
المعاملة بالبرولین في بعض الصفات تأثیر–ب

للشتلاتالفیزیائیة 
تأثیرإلىب) - 2ج في الجدول (تشیر النتائ

إذالمعاملة بالبرولین في بعض الصفات الفیزیائیة 
تحسین إلىأدتالمعاملة قد أنیتضح من الجدول 

زادت إذمعظم صفات النمو الخضري المدروسة 
إذمستویاتها بزیادة مستویات البرولین المضاف 

زیادة أعلىبرولینملغم/لتر)150سجل التركیز (
معنویة في طول الساق الرئیسي للشتلة وقطرها وعدد 

0.47سم و82.67وبلغت ة ومساحة الورقالأوراق

. وربما یعود التتابععلى 2سم14.83و42.33سم و
الإجهادانه تحت ظروف إلىالسبب في ذلك 

المتآلفةبعض المواد بإنتاجالملحي تقوم النباتات 
دید النمو والتي تعمل على تجومنها البرولینازموزیاً 

ات وكذلك تعمل على یالعضالسریع وتحافظ على 

رـــــالأموة ــــوالفجتنظیم الجهد المائي بین السایتوبلازم
) 21(ینعــــكس على النمو المظهري للنبات ذيـــــال

El-Hammadyج مع ــذه النتائـــــق هــــوتتف et

al.(18)) 8) و محمد (4و الساعدي .(
ملوحة میاه الري والبرولینبین التداخل تأثیر–ج

في الصفات الفیزیائیة

التداخلتأثیرإلىج) - 2ج الجدول (تشیر نتائ
في الصفات الفیزیائیة ملوحة میاه الري والبرولینبین 

المعاملة بالبرولین أنیتضح من الجدول إذللشتلات 
الضار للملوحة وزادت قابلیة الأثرتقلیل إلىقد أدت

تفوقت معاملة إذو الخضري الشتلات على النم
م) معنویاً /دیسیمنز4ملغم/لتر+150(التداخل

زیادة في طول الساق الرئیسي أعلىبحصولها على 
ة وبلغت ومساحة الورقالأوراقوقطر الشتلة وعدد 

2سم14.88و 52.33سم و 0.710سم و 94.67

زیادة تركیز أنإلىالذي یشیر الأمر. التتابععلى 
زیادة قابلیة شتلات إلىأدىالبرولین المستخدم قد 
الضار لملوحة میاه التأثیرالبرتقال على مقاومة 

عن طریق تنشیط تصنیعه الحیوي وعدم السقي 
.تنشیط تحطمه
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في بعض الصفات الفیزیائیة لشتلات البرتقال المحليمستویات ملوحة میاه الريتأثیر:أ)-2جدول ( 

مستوى ملوحة میاه 
)/مدیسیمنز(الري

طول الساق الرئیسي 
للشتلة (سم)

قطر الساق الرئیسي 
للشتلة (سم)

الأوراقعدد 
الأفرععدد 

الجانبیة
مساحة 

)2ة(سمالورق
088.780.44437.672.7714.37
480.330.40733.442.1113.38
877.330.31831.892.8812.76
1276.000.41227.783.2211.91

R.L.S.D 0.052.110.0432.860.5310.211

بالبرولین في بعض الصفات الفیزیائیة لشتلات البرتقال المحليالرشتأثیر:ب)-2جدول (
تركیز البرولین

)ملغم/لتر(
الرئیسي طول الساق 

للشتلة (سم)
قطر الساق الرئیسي 

للشتلة (سم)
عدد الأوراق

عدد الأفرع 
الجانبیة

ة مساحة الورق
)2(سم

079.080.2926.422.6611.78
7580.080.4129.332.6612.70
15082.670.4742.332.9114.83

R.L.S.D 0.051.820.0372.470.470.191

یزیائیة لشتلات البرتقال المحلي في بعض الصفات الفبین ملوحة میاه الري والبرولینالتداخلتأثیر:ج)–2جدول (

تركیز البرولین
)ملغم/لتر(

مستوى ملوحة 
میاه الري 

)/مدیسیمنز(

طول الساق 
)سمالرئیسي (

قطر الساق 
)سمالرئیسي (

عدد
الأوراق

الأفرععدد
الجانبیة

ة مساحة الورق
)2سم(

0

074.670.32028.003.6613.43
481.330.30325.332.0012.19
874.000.28629.003.3311.43
1266.330.27623.331.6610.07

75

070.330.32036.332.0013.48
490.330.34622.672.6613.06
882.330.51632.672.0012.65

1287.670.53025.674.0011.60

150

076.000.31648.672.6616.20
494.670.71052.331.6614.88
875.670.53034.004.3314.20
1274.000.25034.333.0014.06

R.L.S.D
0.05

3.6570.0744.4540.9200.382
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والبرولین في مستوى ملوحة میاه الري تأثیرثانیا:
لشتلات البرتقال المحليبعض الصفات الكیمیائیة

في بعض مستوى ملوحة میاه الري تأثیر–أ
للشتلات الصفات الكیمیائیة
السقي بكلورید تأثیرإلىأ) -3یشیر الجدول (

في بعض الصفات الكیمیائیة لشتلات الصودیوم
زیادة یتضح من الجدول انه إذالبرتقال المحلي 

في معنویاً اً انخفاضمستوى ملوحة میاه الري سبب
0حصلت المعاملة (إذروفیل الكلو تركیز صبغة  

الكليتوى للكلوروفیلمسأعلى/م) على یمنزدیس
12غم بینما حصلت المعاملة 100ملغم/1.853وبلغ 

1.197للصبغة وبلغ تركیزاقل /مدیسیمنز

التأثیرإلىبب ذلك تعلیل سغم ویمكن100ملغم/
ؤولة عن سالمالإنزیماتفي نشاط للأملاحالسمي 

تكوین الصبغات ونشوء البلاستیدات كما وتسبب 
في شكل البلاستیدات الخضراء زیادة الاملاح تشوهاً 

ویرافق هذا التشوه استبدال البوتاسیوم في البلاستیدات
و )9محمد (، وتتفق هذه النتیجة مع )5بالصودیوم (

أیضاً أ) -3. وتوضح نتائج الجدول()1إبراهیم (
الملوحة في محتوى الانخفاض المعنوي الذي سببته 

سجلت إذلكلیة من الكربوهیدرات الذائبة االأوراق
57.03وبلغ تركیزعلى أ/مدیسیمنز0المعاملة 

م/دیسیمنز12غم بینما حصلت المعاملة 100ملغم/
غم. وقد 100ملغم/52.30على اقل محتوى وبلغ 

الأوراقالاختزال الذي تعانیه إلىیعزى سبب ذلك 
ظم العملیات تحت ظروف الشد الملحي في مع

بالإضافةالفسیولوجیة ومنها عملیة البناء الضوئي 
تأثیرات سلبیة على حجمتسببه الملوحة من ماإلى

الذي یسبب بالنهایة الأمرالورقة وصبغة الكلوروفیل 
وتتفق هذه المصنعةلكربوهیدرات قلة في كمیة ا

Balibreaالنتیجة مع  et al.(11). ویوضح
الزیادة المعنویة في محتوى أیضاً أ) -3الجدول (

لات المعرضة لظروف الشد المحلي منالشتأوراق
/م دیسیمنز12لت المعاملة حصإذالحر لبرولینا

مایكروغرام/غم مادة 802.96وبلغ تركیزأعلىعلى 
/م على اقل دیسیمنز0ة بینما حصلت المعاملة فجا

.مایكروغرام/غم مادة جافة705.13مستوى وبلغ 
انه بزیادة مستویات إلىوربما یكون سبب ذلك 

یزداد تحلله أوالملوحة قد تقل عملیة بناء البروتین 
ربما یعود أوالنبات أنسجةوبالتالي یزداد تراكمه في 

للأحماضراكم الملوحة یحدث تتأثیرانه إلى
تحت تراكماً الأحماضأكثرالامینیة الحرة ومن 

ویوضح ).24(ظروف الشد الملحي للبرولین
حصول انخفاض معنوي في النسبة أیضاً الجدول 

إذكلورید الصودیومز المئویة للنتروجین بزیادة تركی
تركیز أدنىعلى /م دیسیمنز12حصلت المعاملة 

دیسیمنز/م0%، بینما حصلت المعاملة 1.50بلغ 
وقد یعزى سبب ذلك % 1.90على أعلى مستوى بلغ 

زیادة مستویات الملوحة تسبب عجز النبات أنإلى
لبناءة في امتصاص الماء والمغذیات الضروریة 

وسببت .)10سیوم والنتروجین (ومنها الحدید والمغنی
مئویة في النسبة المعنویاً انخفاضاً أیضاً الملوحة 

/مدیسیمنز12حصلت المعاملة إذللمادة الجافة 
% بینما حصلت 22.317غت على اقل نسبة وبل

نسبة وبلغت أعلى/م على دیسیمنز0المعاملة 
أنإلىذلك یعزى سبب أنویمكن .25.711%

الخضري للنبات في حجم النمولاً لملوحة سبب اختزاا
في وقلة حجم الورقة وقلة البلاستیدات وانخفاضاً 

كفاءة عملیة البناء الضوئي وهذه العوامل مجتمعة 
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م المادة الجافة في انسجة قلة تراكتوسببانعكست 
).13(الورقة 

بالبرولین في بعض الصفات الرشتأثیر–ب
للشتلاتالكیمیائیة 

الرشأنإلىب) -3تشیر النتائج في الجدول (
تحسین معظم الصفات الكیمیائیة إلىأدى بالبرولین

برولینملغم/لتر150تفوقت المعاملة إذالمدروسة 
برولین ملغم/لتر75المعاملة غیر معنوي عن وبفارق

لصبغة الكلوروفیل وبلغتركیزأعلىبحصولها على 
م وقد یعزى السبب في ذلك لكون غ100ملغم/1.77

للنتروجین الضروري لتكوینالبرولین یعد مصدراً 
صبغة الكلوروفیل وكمادة تنفسیة مع زیادة توفر 

دور البرولین في إلىبالإضافةالطاقة لعملیات البناء 
یعمل على خفض إذ)8(شیخوخة الورقة تأخیر

والذي یزداد تكونه IBAتركیز حامض الابسیسك
یلعب دوراً في الاسراع إذ بزیادة التركیز الملحي 

اعراض الشیخوخة بتحلل صبغة الكلوروفیل وظهور 
المعاملة أن. ویوضح الجدول )14على الورقة (

على بقیة قد تفوقت معنویاً برولین ملغم/لتر150
نسبة للكربوهیدرات أعلىبحصولها على ملات المعا

غم 100ملغم/60.38الذائبة الكلیة في الورقة وبلغت 
زیادة تركیز البرولینأنإلىویمكن تعلیل سبب ذلك 

الضار للملوحة وزاد من التأثیرالمستخدم قد حد من 
ستوى صبغة الكلوروفیل والذي من مساحة الورقة وم

الضوئي البناءیزید من كفاءة عملیة أننه شأ
وبالتالي زیادة كمیة الكربوهیدرات المصنعة في 

من الأوراقمحتوى أنأیضاً . ویوضح الجدول الورقة
الحر قد ازداد بزیادة التركیز المستخدم البرولین

أنسجةتراكم هذا الحامض في إلىوالذي یشیر 
). 4(الأوراقالنبات نتیجة لامتصاصه من قبل 

أیضاً برولینملغم/لتر150وتفوقت المعاملة 
نسبة للنتروجین الكلي في أعلىبحصولها على 

% وقد یكون سبب ذلك كون 2.20وبلغ الأوراق
لذا زاد مستوى ينتروجینیعتبر مصدراً البرولین

ین المستخدم. وحصلت النتروجین بزیادة تركیز البرول
نسبة أعلىعلى برولینملغم/لتر150المعاملة 

% 26.18مئویة للمادة الجافة في الورقة وبلغت 
وجاءت هذه النتیجة متوافقة مع الزیادة الذي سببها 

ورقیة في المساحة الهذا المستوى من البرولین
الذي زاد كفاءة عملیة الأمروصبغة الكلوروفیل 

الضوئي وزاد مستوى الكربوهیدرات المصنعة البناء 
وزن المادة الجافة في علىفي الورقة والذي انعكس 

الورقة.
مستوى ملوحة میاه الري بین اخلالتدتأثیر–ج 

للشتلاتوالبرولین في الصفات الكیمیائیة
خلالتداتأثیرأنإلىج) - 3تشیر نتائج الجدول (

تفوقت معاملة إذكان معنویاً ملوحة میاه الريبین 
حصولها بملغم/لتر150+/مدیسیمنز4التداخل 

الكلوروفیل الكلي محتوى زیادة معنویة في أعلىعلى 
الكربوهیدرات الذائبة الكلیة في الورقة مستوى و 

للمادة سبة المئویة والنسبة المئویة للنتروجین والن
63.240غم و 100ملغم/2.513الجافة وبلغت

نما بی،التتابع% على 29.093% و 2.7ملغم/لتر و 
ملغم/لتر 150+/مدیسیمنز12حصلت المعاملة 

992.70بلغ مستوى للبرولین الحر إذ أعلىعلى 

مایكروغرام/غم مادة جافة. إذ یتضح من النتائج أن 
التقلیل أدى إلىزیادة تركیز البرولین المستخدم قد 

الضارة للملوحة وانعكس ذلك على التأثیراتمن 
ظم الصفات الكیمیائیة المدروسة .مع
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في بعض الصفات الكیمیائیة لشتلات البرتقال المحليمستویات ملوحة میاه الري تأثیر:أ)-3جدول (
مستوى ملوحة 

میاه الري 
)/میسیمنزد(

الكلوروفیل صبغة 
)غم100ملغم/(

بوهیدرات الكر 
الذائبة الكلیة 

)غم100ملغم/(

البرولین الحر 
غم مایكروغرام/(

)مادة جافة

النسبة المئویة 
)%(للنتروجین

النسبة المئویة 
)%(للمادة الجافة

01.85357.03705.131.9025.711
41.38055.69775.911.8424.414
81.47753.58779.131.6023.309
121.19752.30802.961.5022.317

R.L.S.D 0.050.4330.6195.8620.240.221

البرولین في بعض الصفات الكیمیائیة لشتلات البرتقال المحليالرش بتأثیر:ب)-3جدول (

تركیز البرولین
)ملغم/لتر(

الكلوروفیل صبغة 
)غم100ملغم/(

الكربوهیدرات 
الذائبة الكلیة 

)غم100ملغم/(

البرولین الحر 
مایكروغرام/غم (

)مادة جافة

النسبة المئویة 
)%(للنتروجین

النسبة المئویة 
)%(للمادة الجافة

00.90046.25702.181.3620.46
751.76057.35705.951.7025.16
1501.77060.38889.232.2026.18

R.L.S.D 0.050.3750.5365.0770.961.191

المحليفي بعض الصفات الكیمیائیة لشتلات البرتقالملوحة میاه الريبین التداخلتأثیر:ج)-3جدول (
تركیز

البرولین
)لترملغم/(

مستوى ملوحة 
میاه الري 

)مدیسیمنز/(

الكلوروفیل صبغة 
)غم100ملغم/ (

بوهیدرات الكر 
الذائبة الكلیة 

)غم100ملغم/(

البرولین الحر 
مایكروغرام/(

)جافةغم/مادة

النسبة المئویة 
)%(للنتروجین

النسبة المئویة 
للمادة الجافة

)%(

0

01.0049.28653.401.0021.167
40.91746.86712.121.3022.613
80.81344.78718.471.0020.310

120.8744.15724.751.0017.783

75

02.02758.57707.532.0025.227
42.13059.18719.841.7025.4237
81.51056.25704.971.6025.063
121.41355.27691.441.6024.947

150

01.14261.04754.472.2026.863
42.51363.24895.762.7029.093
82.10756.76913.972.1024.553

121.30757.49992.701.8024.220

R.L.S.D
0.05

0.7511.07110.1530.910.383
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Effect of Proline on Salt Tolerance of Orange Seedlings Citrus
sinensis (L.) osbesk c.v. Mahally

Khawla H. M.            Iman A. A.           Nada A. Ameir
Department of Horticulture and Landscape-College of Agriculture, University of

Basrah, Basrah, Iraq

Abstract: A study was conducted at College of Agriculture, University of Basra during
growing season of 2011-2012 to study the effect of proline on salt tolerance of Mahally
orange seedlings. The study included 12 treatments which were four levels of irrigation
water salinity (0 , 4 , 8 and 12) dS/m and three concentrations of proline (0 , 75 and
150) mg/L proline. Results showed that the irrigation water salinity caused  decreasing
in physical properties where the 12 dS/m level gave least height of seedling leaves
number and leaf area which were 76.00 cm , 27.28 and 11.91 cm2 respectively. Proline
treatment increased most properties a sits concentration increased. Treatment with 150
mg/L proline caused highest plant height, diameter , leaves number and leaf area which
were 82.67 cm , 0.47 cm , 42.33 and 14.83 cm , respectively. Treatment by 12 dS/m
level chlorophyll , carbohydrates , proline , dry matter and lowest nitrogen which were
1.197 mg/100 gm , 52.30 mg/100 gm , 802.96 μg/gm dry matter , 22.317% and 1.50% ,
respectively. Treatment of proline at 150 mg/L increased total chlorophyll, soluble
carbohydrates , free proline , dry matter and nitrogen percentage which were 1.77
mg/100gm, 60.38 mg/100gm, 26.18% and 2.20% respectively. The interaction between
irrigation water salinity level and proline significant for all physical and chemical
properties studied.

Key words : proline, salinity tolerance, orange seedlings, c.v. Mahally.


