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تأثير التناوب بالري السيـــــــــحي والتنقيط وملوحة ماء الري 

 على خصائص التربة ونمو النبات في  تربة طينية.
 الكثافة الظاهرية - 2

 داخل راضي نديوي               علي حمضي ذياب                   يحيى جهاد شبيب

 (2202والمياه) جامعة البصرة / كلية الزراعة . قسم علوم التربة 

 الخلاصة :

أجريت هذه الدراسة في حقل كلية الزراعة في موقع جامعة البصرة /كرمة علي خلال الموسم          

 م على تربة ذات نسجة طينية،  لغرض دراسة تأثير التناوب بطريقتي الري بالتنقيط 7002الربيعي 

(Dوالري السيحي ، ) (S باستخدام مياه منخفضة ، )المــلوحة  (f)  0.0 -7.2تتراوح ملوحتها بين 

 ، 1-ديسي سيمنز. م 5.2 -2.0تتراوح ملوحتها بين  (s) مرتفعة الملوحةومياه ،  1-ديسي سيمنز.م

الكثافة على  من هذه المياه كمتطلبات غسل، %70مع استخدام  EP %100عند مستوى ري 

لعامل التناوب بطرق الري وملوحة ماء الري في وجود تاثير معنوي بينت النتائج . الظاهرية للتربة

قيم الكثافة الظاهرية للتربة في بداية ونهاية موسم النمو . اذ اظهرت المعاملات التي يسود فيها الري 

( انخفاضا معنويا مقارنة ببقية Dsاو مرتفعة الملوحة ) (Df) بالتنقيط باستخدام مياه منخفضة الملوحة

على التوالي ، وبدون فرق معنوي   0-مميكا غرام  1.751،  1.720داره ،المعاملات وبمعدل عام مق

بينهما . في حين اعطت المعاملات التي تنتهي دورتها بالري السيحي باستخدام مياه ري مرتفعة او 

 1.011 و 1.020 ( اعلى قيمة بمعدل عامDs.Sf,Sf,Df.Ds.Ss,Ssمنخفضة الملوحة وهي )

على التوالي . كما يلاحظ من النتائج ان استخدام المياه مرتفعة   0-مميكا غرام  1.0.0 و 1.0.5و

الملوحة في الري طوال موسم النمو او سياده استخدامها في معاملات دورات الري بالتناوب ادى الى 

ارتفاع قيم الكثافة الظاهرية مقارنة مع استخدام المياه منخفضة الملوحة ، وهذا يرجع الى دور 

ور بناء التربة وتفرقة دقائقها . كما تبين ان الكثافة الظاهرية تزداد في تهاية موسم الاملاح في تده

 النمو مقارنة مع بدايته لكافة المعاملات .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثالث.

 Introductionالمقدمة  

تعد عملية الري من الركائز الأساسية التي يعتمد عليها في زيادة الإنتاج الزراعي خصوصاً في       

ونتيجة ، المياهالمناطق الجافة وشبه الجافة، إذ تكون الأمطار غير كافية لسد احتياج المحاصيل من 

يقترن نقص اذ  ض كفاءة استخدام هذه الموارد.وانخفا،  تهافضلا عن تدهور نوعيلقلة المياه عموما ،

مصادر  منالتلوث عن ينجم الذي المياه بشكل عام بتدهور نوعيتها، بسبب التلوث وتزايد ملوحتها، و

مصادر غير ثابتة كالأسمدة، والمبيدات ، وزيادة ملوحة المياه  اوثابتة مثل مياه الصرف الصحي، 

 بحر أو الإفراط في استغلال المياه للري .الجوفية والتربة ، بسبب تسرب مياه ال

كبيددر علددى  تددأثيرلهددا طريقددة الددري ان بددقددد اثبتددت الدراسددات التددي قددام بهددا العديددد مددن البدداحثين ل       

لتددأثير طددرق  مختبريددهفددي دراسددة  Sharma et al. (1977) وجددد إذ خصددائص التربددة الفيزيائيددة
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، ان الدري بدالغمر السدطحي أدى إلدى تكدوين السدطحية للتربدة  الترطيب المختلفة على تصدلب القشدرة

   قشرة ذات صلابة أعلى مقارنة بطرق الري بالخاصية الشعرية. 
 و( 5891فقر  ودر  التميمر   ،  تتأثر الكثافة الظاهرية للتربة بمحتوى مياه الرر  مرا الامر         

Tedeschi et al. ( 1996 )  ،ة للتربرة منوويرام مري زيرا   يريا التو ري  زيرا   يريا الكثافرة الظاهرير
وعرررزى ال ررربت  لرررت تحارررا التدمنرررا  الكبيرررر   ا   ال رررو يوا لميررراه الرررر  ،الكهربررراو  وو ررربة  مترررزاز 

ر  1.5واوخفرران و رربتها وزيررا   و رربة التدمنررا  ال ررطير   ا  الاياررار   ، ( ملررا  4 -9الاياررار   
ممرررا يررل   الررت اوخفررران فرر  و ررربة  ،الامرر  تحترررو  علررت تركيررز مرررا ، عورر  الرررر  بميرراه ( ملررا 1.1

 الفراغا  البيوية وحدمها بيا التدمنا  مل ية  لت ارتفاع الكثافة الظاهرية. 
، 1..4، 1.88 ل را رة ترأثير الرر  بميراه ملوحتهراعور   دررات تدربرة ( 5891النزاو    تو          
لاحررظ ارتفرراع فرر  يرريا ، علررت الكثافررة الظاهريررة للتربررة بنرر  الزراعررة 5- ي رر   رريموز.ا  9.91و  1.11

الكثافة الظاهرية للتربة مي زيا   ملوحة مياه الر  الم تخ مة وأشار أيضام  لت زيرا   الكثافرة الظاهريرة 
 مي النمق. 
لايويرة ارتفراع يريا الكثافرة الظاهريرة لث ثرة أورواع مرا التررت ا Cullu et al.(2000)ظ رررلاح         

وفيها بلط  الكثافة الظاهريرة  5- ي    يموز.ا  .3.1، 4.15، 1.90 الو دة  ا  تو ي  كهرباو 
، وعلرررت التررروال ، وتيدرررة تأثرهرررا بالملوحرررة الناليرررة الواتدرررة مرررا  .-ميكررراغراا. ا .5.1و  1..5، 5.01

 ارتفاع المياه الارضية المالحة. 
الكثافرة الظاهريرة للتربرة عور  ا رتخ اما المرات المرال  زيرا    Al-Nabulsi (2001)ودررر              

ف  ر  مح ول  الشرنير والدر  مقارورة بالمرات النر ت ومناملرة الرر  بخلريا مرا المرات النر ت والمرات 
وو بة  متزاز ال و يوا  5- ي    يموز.ا  ... . وف  تربة مزيدا ايوية ملوحتها 5:5المال  بو بة 

 0..و  1.1، 5.4 فرات وريرا بميراه  ا  تو ري  كهربراو  مقر اره تا زراعة مح رو  الر ر  ال ر ،1.0
لكررر  مرررا منرررام   ميررراه الوهرررر  1.5و 3.1، 0.1وو ررربة  مترررزاز ال رررو يوا لهرررا ،  5- ي ررر   ررريموز.ا

لروحظ  ر ومات البور، وعلرت التروال  ، ا ما مات الوه 5:5ومياه البور المالحة والمياه المخلواة بو بة 
و  3..5، 4..5 الظاهريرة للتربرة بريا المنرام   التر  بلطر ف  ييا الكثافة ع ا ودو  فروق منووية 

 et Hussain (. ود 0110آخروا ، بن  الح ا  ، وعلت التوال ،  المو و  و  .-ميكاغراا.ا 1..5

al.(2002)  الت ارتفاع ييا الكثافة الظاهرية للتربة بنر  مررور ثر ن  رووا  مرا الرر  الم رتمر بميراه
وكر ل  اوخفضر   1.1وو ربة  مترزاز ال رو يوا  5- ي    ريموز.ا 5.4 رباو  مق اره  ا  تو ي  كه

حر ون زيرا   يليلررة فر  يريا الكثافرررة  Ocampo ( 2003 )ظ  رررررولاح امية الكلية اوخفاضرام منوويرام، الم
زرع  بمح و  ال ر    5-ا ي    يموز   4..0 الظاهرية لتربة ايرروية  ا  تو ي   كهرباو  مق اره 

 5.01و  5.01،  5.04اعررر  بلرررع منررر   يررريا الكثافرررة الظاهريرررة فررر  وهايرررة المو رررا الزر  ال رررفرات، ا 
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(  لرت  ا زيرا   ملوحرة مرات الرر  أ   0114وتاوج ك  ما الدوراب  وعرات    اوضح .  .‾اميكاغراا 
 ف  الكثافة الظاهرية للتربة. %1.98 لت و بة ت هور مق ارها 

الررت ح ررو  زيررا   فرر  يرريا الكثافررة الظاهريررة للتربررة للابقررة Emdad et.al (2006)   ودرر      
وكاور    5-ا ي ر   ريموز   1 – 0ال احية والابقة التح  ال راحية مري زيرا   ملوحرة مرات الرر  مرا 

 علت التوال  . %9و % 4الزيا   بو بة 
خ و ررام محافظررة ،  وترر هورها فرر  موررااق دورروت النررراق ولطرررن منالدررة شررحة ووعيررة الميرراه

الب ر ، وب بت و ر  ال را ا  التابيقيرة المتكاملرة فر  المواقرة لاريقرة التوراوت باريقرة الرر  برالتوقيا 
والر  ال اح ، ولطرن منرفة مح  ا  الر  بالتوقيا والر  ال راح  تحر  ظررول التررت الايويرة، 

الميراه وشر  الميراه الن برة خر    والا تفا   ما مميزا  كر  موهمرا، ووظررام للتطراير والت بر ت فر  ووعيرة
، ومرررا خررر   الموا رررا المختلفرررة فررراا هررر ه ال را رررة تهررر ل ل را رررة ا رررتخ اا كررر  الوظررراميا علرررت اوفررررا 

التواوت بيوهما ب ورا  ر  احا ية او ثواوية او ث ثية وبا تخ اا مياه مختلفة ف  الملوحة علرت الكثافرة 
   الظاهرية للتربة الايوية .

 رانق العــملالمـواد وط -3
أجريت التجربة في حقل كلية الزراعة الواقع على نهر خرطراد داخل موقع جامعة البصرة          

ولغاية  0/ 71يوم اعتبارا من  10، ولمدة  7002كرمة علي خلال الموسم الزراعي الربيعي لعام 

الترب  وتصنف ضمن مجموعةوكانت تربتها طينية  7م 7000على ارض مساحتها  77/1/7002

، النات ) torrifluvent Fine clay mixed , calcareous , hyberthermic typic العظمى
0119 ). 

قبل البدء بالتجربة تم حفر مقد للتربة في منطقة التجربة وجمعت منها نماذج ترابية لثلاثة            

يوضح بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة ومياه الر ي   1أعماق مختلفة ، والجدول رقم  

ع ألحجمي لدقائق لتقدير التوزي Black (1965), فقد تم استخدام الطرق القياسية الموصوفة في 

 Yankarومعدل القطر الموزون بطريقـــــــــة  Core methedالظاهرية بطريقة  التربة, والكثافة 

and McGuinnes   واعتمدت الطرق الموصوفة في .Jackson(1958)  في تقدير الكاربونات

الكلية في التربة وايونات الكالسيوم والمغنسيوم والكلور والكاربونات والبيكاربونات والصوديوم 

الذائبة وقياس التوصيل الكهربائي ودرجة تفاعل التربة  والبوتاسيوم الذائبة, وتم تقدير الكبريتات

عملية غسل  إجراءراثة الأرض بعد تم ح .Page, et al(1982)ذكورة  في   ـــــحسب الطرق الم

عليها ثم نعمت وسويت وقسمت إلى ثلاث قطاعات متساوية في المساحة عملت فيها مروز  أولي

م وزعت المعاملات على 3 م وتبعد عن بعضها مسافة 15 سم وبطول  20سم وبعرض  12بعمق 

المروز طبقاً للتصميم المستخدم ثم نصبت منظومة الري بالتنقيط إذ وضعت الأنابيب الحقلية وسط 

 سم. 25م فيما بينها )مطابقة للأبعاد بين المروز( وكانت المسافة بين منقط وآخر  0المروز وبمسافة  

تم ربط  1-دي سيمنز 10 - 5.2حدود للأرض كمصدر للمياه المالحة والذي تتراوح الملوحة فيه ب
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منظومة الري بالتنقيط  مع الحوض الارضي الذي تم بناءة في نفس الموقع لغرض تجميع المياه 

 عملية خلط للمياه في حالة عدم وجود ماء ذا توصيل كهربائي وفق متطلبات التجربة. ولإجراء

 : الآتيةتضمنت التجربة المعاملات العاملية للعوامل 

 تناوب طرق الري وملوحة مياه الري : عامل 0

تضددددددمنت التجربددددددة اسددددددتخدام أسددددددلوب التندددددداوب فددددددي طددددددرق الددددددري وكانددددددت المعدددددداملات 

 على النحو التالي:

 

 

ريددددددة ، مصدددددددر مدددددداء الددددددري كددددددان هددددددو النهددددددر  77الموسددددددم  بلددددددا عدددددددد الريددددددات خددددددلال

الرئيسدددددي)لم تسدددددقط امطدددددار خدددددلال الموسدددددم( ، بالنسدددددبة للمددددداء المدددددنخفض الملوحدددددة وتصدددددل 

 .بينما استخدم ماء البزل المجاور  1-دي سيمنز 0 – 7.2الملوحة فيه بحدود 

ة مدن حدوض التبخدر وقد تم تحديد كميات مياه الري بالاعتماد على قيمة التبخدر المقاسدة مباشدر  

(  في موقع التجربة اذ  يتم حساب مقدار التبخدر للأيدام التدي تسدبق -Evap.pan class-Aالأمريكي)

الرية ألاحقة وإعادة ذالد  للتربدة ككميدة ميداه ري ويكدون الدري بنداء علدى حاجدة المحصدول لد رواء  

  .كمتطلبات غسل %20 إضافية الملاحظات الحقلية مع  إضافة كمية مياه نماذج التربة واعتمادا على 

 حسبت كمية مياه الري وزمن الري للمروز حسب العلاقات التالية:

 (1) ------عمق الماء المضاف × = المساحة المروية   3كمية مياه الري  م

 (2) ------ --------/ تصريف المرز   3زمن الري= كمية ماء الري  م

م(,أما عمق الماء المضاف فيمثل معدل التبخر باليوم 15×م1مساحة المرز الواحد وتساوي )       

لتر/ساعة( في  . -0المقاسة من حوض التبحر، إذ تم تثبيت تصريف المنقطات لإعطاء تصريف )

لتر/ثا( للري السيحي. تجري عملية الري باستخدام منظومة مزدوجة  1.2حين كان التصريف)

بحيث ، سيطر عليها بواسطة سدادات بلاستيكية تحتوي على فتحتين للري السيحي والري بالتنقيط م

يتم غلق السداد الخاص بكل طريقة ري عندما يتم الري بالطريقة الثانية واعتبار كل ثلاث ريات 

 دورة كاملة .  

 Df-Ds-Sf سيحي عذب -تنقيط مالح –تنقيط عذب   -0

 Df-Df-Sf سيحي عذب –تنقيط عذب  -تنقيط عذب   -2

 Ds-Ds-Sf سيحي عذب –تنقيط مالح  -تنقيط مالح  -3

 Ds-Df-Sf سيحي عذب –تنقيط عذب  –تنقيط مالح  -4

 Df-Ds-Ss سيحي مالح –تنقيط مالح  –تنقيط عذب  -5

 Ds.Sf سيحي عذب –تنقيط مالح   -6

 Df.Sf سيحي عذب –تنقيط عذب  -7

 Ss سيحي مالح -8

 Sf سيحي عذب -9

 Df تنقيط عذب - 02    

 Ds تنقيط مالح -00
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 تحديد الأعماق التالية : عمق التربة تضمن -2

  ( سم  62 – 32و  32 – 05و   05 –2)

 المسافة الأفقية عن مركز المرز تضمن تحديد المسافات التالية:  -3

 ( سم عن مركز المرز. 32 – 05 – 2المسافة )       

 70/0/7005صدنف محلدي بتداري  ( Sorghum vulgareزرعت بذور الذرة البيضاء )       

، وبعدد الإنبدات وظهدور  جدوره( بدذرة فدي كدل  2لمدنقط وبواقدع )ا مقابدل المدرز يجانب في جور على

كدان معددل عددد النباتدات  إذ ، جدورهالبادرات أجريت عملية الخف للحصول على نبات واحد فدي كدل 

 5O 2 P  %نبات لكل وحدة تجريبية . تم إضافة السماد الفوسفاتي بهيئة السوبر فوسفات المركز) 10

 ( بعد مرور شهر من الزراعة. N % 46فعة واحدة عند الزراعة وسماد اليوريا )( د 54

 ق التربررررررررررررة   ا(عمرررررررررر الخ رررررررررراوص
0 – 15 15 – 30 30 – 60 

Sand 

 

11.41 11.51 11.81 
Silt .19..1 .40.11 .4..31 

Clay 111..1 183.41 111.41 
 Clay Clay Clay الو دة

 0.127 0.295 0.321 من   القار الموزوا  ملا(

 1.302 1.255 1.227 (.-الكثافة الظاهرية   ميكاغراا. ا

PH 3.1 3.4 3.1 

 098.8 55.3. ..44. (5-الكاربووا  الكلية  غا.كطا

 1.8 5.58 0.5 (5-الما   النضوية  غا.كطا

1-EC  dSm 8.67 7.38 8.2 

 
الايونات الذائبة

 

++Ca 

مليموز.لتر-1  

 

01.00 05.11 58.50 

++Mg 50.13 50.41 50..0 

Na+ 38.93 11.48 11.33 

K+ 0.00 ..11 0.98 

HCO3
-1 ..19 ..18 ..11 

SO4
-2 01.11 03.90 01.11 

Cl- 89.04 81.50 80.11 

CO3
-2 1.11 1.11 1.11 

 مياه الر 
 PH المات المال  الموخفن الملوحة 

EC 2.5 – 3 8.5 – 7.0 3.4 

 (: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية للتربة بعد الغسل وقبل الزراعة وبعض الخواص 1جدول )
 .مياه الري المستخدمةالكيميائية ل

 

غم.كغم 
-

0
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ولدراسة تأثير معاملات التجربة على بعض خصائص التربة تم أخذ نماذج تربة من الوحدات 

سم عند بداية الزراعة )وبعد إكمال دورة ري   60-30,    30-15,    15-0التجريبية  وللأعماق  

( core methodالكثافة الظاهرية بطريقة الأسطوانة )التجربة لتقدير املة( وبعد نهايةك

 . Black, (1965)وصوفة من ــــــــالم

 ) لةــــــــــامتصميم القطاعات العشوائية الك باستخدام عامليهتم تنظيم المعاملات في تجربة          

R.C.B.D( بثلاث مكررات ، وزعت المعاملات وعددها )إحدى عشر معاملة عشوائياً على 11 )

 .( وحدة تجريبية 00المروز وبثلاث  مكررات  ليصبح عدد الوحدات التجريبية الكلي )

         النتائج والمناقشة -4

 الكثافة الظاهرية 4-2

معنوي  لعامل تناوب طرائق الري وجود تأثير  ، 1الشكل و 7الجدول  توضح النتائج في         

وملوحة ماء الري في قيم الكثافة الظاهرية للتربة بداية موسم النمو، إذ أظهرت المعاملات التي يسود 

( انخفاضاً معنوياً مقارنة Ds( و)Dfفيها الري بالتنقيط باستخدام مياه منخفضة الملوحة او مالحة )

على التوالي، وبدون فرق معنوي  0-ميكاغرام . م   1.751،  1.720ببقية المعاملات وبمتوسط 

، 31.02أعلى قيمة بمتوسط     Ds.Sfو  Sfو   Df.Ds.Ssو   Ssبينهما  فيما حققت المعاملات  

  Df.Ds.Ssو  Ssعلى التوالي، مع تفوق المعاملتين  0-ميكاغرام . م 1.0.0،  1.0.5، 1.011

،  1.001يما كانت قيم المعاملات الأخرى وبفرق معنوي ، ف  Ds.Sfو   Sfعلى المعاملتين  

و  Ds.Ds.Sfو  Df.Sfللمعاملات    0-ميكاغرام . م 1.005،  1.001،  1.010،  91.01

Df.Ds.Sf  وDs.Df.Sf  وDf.Df.Sf   . على التوالي ، وبدون فروق معنوية فيما بينها 

إن التباين بقيم الكثافة الظاهرية للمعاملات ربما يعود الى اختلاف طريقة الري المتبعة في     

إن الزيادة في قيم الكثافة  الذي وجد ( ، 1152ما توصل إليه العزاوي )المعاملات ، وهذا يتفق مع 

القشرة  الظاهرية للتربة ومقاومة التربة للاختراق وانخفاض في معدل القطر الموزون لطبقة

كما توضح .يقة الغمر من الطرق الأخرى للريالسطحية وتحت السطحية، كان أعلى عند الري بطر

النتائج إن المعاملات التي استخدم فيها نظام الري بالتنقيط لوحده أو بالتناوب مع الري السيحي بدورة 

ي لوحده أو بالتناوب ثلاثية، أعطى قيم منخفضة عن باقي المعاملات التي استخدم فيها الري السيح

وقد يعزى سبب ذل  إلى أن الري السيحي أدى إلى إعادة توزيع  مع الري بالتنقيط وبدورة ثنائية ،

دقائق التربة داخل الفراغات المسامية، مما أدى إلى زيادة الكثافة الظاهرية، وكان للرية الأولى الأثر 

ري ـــــــــــــــــنة مع الترطيب البطيء للالأكبر في ذل ، بفعل الغمر المفاجئ للري السيحي مقار

 .(Bolton et al. 1982)بالتنقيـط 

ان ارتفاع قيم الكثافة الظاهرية نتيجة عمليات الري السيحي وحركة بعض دقائق التربة    

ستخدم الذل  فان المعاملات التي  (.1155الناعمة يؤدي إلى زيادة الرص وتقليل المسامية )الدليمي، 

نظام الري بالتنقيط في الرية الأولى والثانية تميل إلى محددات الري بالتنقيط في التأثير على فيها 

صفات التربة فيما تأثرت المعاملات التي تستخدم الري السيحي أكثر بنظام الري السيحي وتأثيراته 

 على التربة .

املات التي بأن المع  1الشكل   إما بالنسبة لتأثير استخدام المياه المالحة في الري فيلاحظ من     

ب فيها الماء المالح مع المياه منخفضة الموسم أو المعاملات التي يتناو والتروى بمياه مالحة ط

موسم النمو، كانت قيم الكثافة الظاهرية لها أعلى من قيم نفس المعاملات التي تروى  والالملوحة  ط
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التناوب بطرق الري وملوحة ماء الريمعاملات

أن المعاملات التي يستخدم فيها الري السيحي وتم موسم النمو، ولذل  ف والة الملوحة طبمياه منخفض

بينما كانت  ، 0-ميكاغرام . م 1.0.5(، كانت كثافتها الظاهرية   Sfريها بمياه منخفضة الملوحة )

وكانت  ، 0-ميكاغرام . م 31.02( بواقع  Ssقيمة الكثافة الظاهرية لمعاملة الري السيحي المالح )

-ميكاغرام . م  1.005بواقع    Df.Df.Sfدام مياه منخفضة الملوحة  لمعاملة التناوب الثلاثية باستخ

وبنفس   ، 0-ميكاغرام . م 1.011بواقع    Ds.Ds.Sfولمعاملة التناوب بطرق الري المالح   ، 0

الاتجاه لباقي المعاملات،  وهذا يعود إلى الدور الذي تؤديه  الأملاح في تدهور صفات التربة 

 الفيزيائية 

 للتربة عند بداية ونهاية موسم النمو للكثافة الظاهرية (  F( التحليل الاحصائي لأختبار)  2) جدول

 

 

 

 

 

 

 

 
                                   A:           المعاملات       D:  عمق التربة 

إلى   Al-Nabulsi( 7001و ) Tedeschi et al( ,1111من ) بين كلا الكثافة الظاهرية، إذ ومنه

الماء تربة مقارنة باستخدام حصول زيادة في قيم الكثافة الظاهرية عند استخدام الماء المالح في ري ال

والمالح، وعزى السبب إلى تحطم  منخفض الملوحةأو معاملة الخليط من الماء ال منخفض الملوحةال

ملم وانخفاض نسبتها ، وزيادة نسبة التجمعات الصغيرة في حالة  ..5الأقطار  التجمعات الكبيرة ذات

معات مؤدية إلى تملح التربة مما يؤدي إلى انخفاض في نسبة الفراغات البينية وحجمها بين التج

 ارتفاع قيم الكثافة الظاهرية . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكثافة الظاهرية

 df 3-ميكاغرام م 

 

source 

   بداية الموسم نهاية الموسم

-- -- 2 Rep 

204424* 22426* 02 A 

020244* 72438* 2 D 
24405* 0423n.s 22 AD 

-- -- 65 Eb 

( تأثير معاملات التناوب بطرق الري وملوحة ماء الري على قيم الكثافة 0شكل )

 الظاهرية للتربة بداية موسم النمو
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وهنا يجب الإشارة إلى دور التناوب بالري بالتنقيط والري السيحي في التقليل من اثر ملوحة            

يلاحظ انه بالرغم   Ds.Ds.Sfو   Df.Df.Sfماء الري على قيم الكثافة الظاهرية، ففي المعاملتين  

مية مياه عذبة ك ه يتم توفيرالمعاملة الأخيرة ، إي إنمن استخدام الماء المالح لريتين متتاليتين في 

،   1.005بمقدار الثلثين، الا انه لم تظهر المعاملتان اختلافاً معنوياً بقيم الكثافة الظاهرية التي كانت  

على التوالي، ويعود السبب في ذل  إلى الدور الذي يؤديه كل من نظامي   0-ميكاغرام . م  1.011

يراً في الحفاظ على بناء التربة نتيجة الترطيب الري المستخدمين، إذ كان لنظام الري بالتنقيط دوراً كب

البطئ، فيما كان دور الري السيحي الذي يحصل في نهاية الدورة هو غسل الأملاح المتجمعة نتيجة 

إلى (، الذي أشار 7002الريتين السابقتين وبكفاءة عالية ، تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه الحمد )

لأملاح المتجمعة عند حدود جبهة الابتلال للمنقطات وبالأخص أن الري السيحي أدى إلى غسل ا

، إذ كانت كفاءة غسل  DSD, DDS للطبقة السطحية، وهذا ما وجد بشكل واضح عند المعاملتين 

الأملاح لهما عالية للأسباب الأنفة الذكر والتي أهمها ثبات التجمعات، وتوالي الري بالتنقيط مرتين 

الري السيحي الذي أدى إلى غسل الأملاح وحركتها بعيداً عن مصدر في الدورة الواحدة ودور 

 .التجهيز

إما بالنسبة الى تغاير  قيم الكثافة الظاهرية مع العمق بداية موسم النمو فهي موضحه في  الشكل        

أن هنال  فروق معنوية بين الأعماق المختلفة للتربة، إذ كانت القيم  7 من الجدول، ويلاحظ  7

  10-00و  00 -12،  12-0للأعماق    0-ميكاغرام . م  .1.02و 1.072و 1.711دل عام   كمع

 سم على التوالي . 

ة العضوية مع إن زيادة الكثافة الظاهرية مع العمق ربما يعود إلى انخفاض نسبة الماد            

ير على بعض محتوى الترب من المادة العضوية مع العمق انعكس بشكل كب قلةالعمق، اذ إن 

الخصائص الفيزيائية للتربة ومنها الكثافة الظاهرية التي تكون قيمها للأفق السطحي أعلى من الأفاق 

 ( .a 2000التحتية )العاني وآخرون ،

أن قيم الكثافة الظاهرية تزداد مع العمق ولجميع  7 والجدول،  2يظهر من النتائج في الشكل           

لاحظ حصول ي،  زراعةالالتربة مع قيمها قبل  عماققيم الكثافة الظاهرية لا ارنةالمعاملات ، فعند مق

زيادة واضحة في الكثافة الظاهرية ، ويعزى ذل  إلى إن استمرار عمليات الري وتكرار دورات 

الابتلال والتجفيف التي تؤدي الى ترطيب تجمعات التربة وحصول اختلاف في تمدد الأجزاء 

ت أو نتيجة حصر الهواء داخل المسامات وحصول ما يسمى بالانفجارات المختلفة لهذه التجمعا

 Al-Sheikhly  1155الهوائية، الذي يؤدي إلى تحطيم أو تكسير هذه التجمــــــــعات )الشجيري ،

and Al-Duri , 1998  من ايون  ( ، فضلاً عن ذل  فأن تربة موقع الدراسة تميزت بمحتوى عال

الذي يؤدي الى تشتيت دقائق التربة وترسيبها في طبقات المقد ومن ثمََّ  (، 1)جدول Na+الصـوديوم 

 (. Mclaren and Cameron ,1990تحــــــــــــطيم البناء )
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 ( تأثير اختلاف عمق التربة على قيم الكثافة الظاهرية بداية موسم النمو2)شكل 

 

 

بوجود الشقوق عند الجفاف وانتفاخها والتحامها عند كذل  تتميز الطبقة السطحية لتربة موقع الدراسة 

الابتلال مما يساهم في حركة الدقائق الناعمة مع ماء الري خلال هذه الشقوق نحو الأسفل ولاسيما 

 ( .7001الري السيحي )السعدون ، بطرق  في المعاملات التي تروى

ق الري وملوحة ماء الري باختلاف عمق أما بالنسبة لتأثير التداخل بين معاملات التناوب بطرائ       

هما ولكن عدم وجود تداخل معنوي بين،  7 في الجدول النتائجالتربة بداية موسم النمو، يتبين من 

مرتفع طرق الري السيحي والماء فيها ستخدم يتفوق المعاملات التي   توضحالنتائج بصورة عامة 

 .على باقي المعاملاتالملوحه 

 فيلاحظإما بالنسبة إلى تأثير عوامل التجربة على قيم الكثافة الظاهرية نهاية موسم النمو،            

إن هنال  زيادة في المعدل العام للقيم مقارنة مع بداية موسم النمو،  وأن النسبة المئوية للزيادة كانت 

 و Dfمعاملات لل % 7.2،  1.2،  ..0،  1.7، 7.7، 0.1،  0.5 0.1،  0.0، 0.2، 0.2بمقدار  

Ds وDf.Df.Sf  و Df.Ds.Sf   وDs.Df.Sf  وDs.Ds.Sf   وDf.Ds.Ss وDs.Sf وDf.Sf و 

     Sfو Ss على التوالي، إذ يلاحظ ارتفاع القيم مقارنة ببداية موسم النمو ويعزى ذل  إلى استمرار

التربة وحصول عمليات الري وتكرار دورات الابتلال والتجفيف، التي تؤدي إلى ترطيب تجمعات 

اختلاف في تمدد الأجزاء المختلفة لهذه التجمعات، أو نتيجة حصر الهواء داخل المسامات وحصول 

ما يسمى بالانفجارات الهوائية، الذي يؤدي إلى تحطيم أو تكسر هذه التجمعات، وان هذه الاختلافات 

الح أو التي يتناوب فيها كانت أكثر وضوحاً في المعاملات التي تروى بطريقة السيح مع الماء الم

الري السيحي مع التنقيط لمرة واحدة، كذل  يؤدي الترطيب والتجفيف المتعاقب إلى إحداث رص 

(. ومن جانب آخر يلاحظ Tayel et al ,2009) مما يؤدي إلى زيادة كثافتها الظاهرية لدقائق التربة

سم وذل  لتأثير الجذور في تحسين انخفاض النسبة عموما مقارنة مع الزيادة التي حصلت بداية المو

بناء التربة، إذ إن زيادة انتشار المجموع الجذري تؤدي إلى زيادة الحجم الظاهري للتربة، ومن ثمََّ 

( ، وعند المقارنة بين  7002انخفاض كثافتها الظاهرية وهذا يتفق مــــع ما ذكره ) الموسوي ، 

وسم، نلاحظ أن ازدياد عمليات الري والترطيب معدل الزيادة بالقيم بداية الموسم ونهاية الم

والتجفيف، تغير وبشكل متلاحق من توزيع أحجام مسامات التربة، مما يزيد من الكثافة الظاهرية لها، 

فضلا عن تأثير مياه الري في حركة دقائق التربة وترسيبها بين المسامات البينية، تتفق هذه النتائج 

( ، من أن الكثافة الظاهرية قد ازدادت لجميع الأعماق للترب )  7001مع ما توصــــل إليه العطب ) 

رملية مزيجه وطينية (، وقد كان التأثير أكثر وضوحا في معاملة الري السيحي عند دراسته تأثير 

اختلاف تجمعات التربة على بعض الصفات الفيزيائية للتربة وحركة الماء فيها من أعلى إلى أسفل 

 وبالعكس. 

عامل تناوب طرائق الري وملوحة ماء وجود تأثير معنوي ل 7في الجدول   يظهر من النتائج        

و    Ss أن المعاملة  0الري على قيم الكثافة الظاهرية للتربة نهاية موسم النمو، إذ يلاحظ من الشكل 

Df.Ds.Ss    1.012،  05..1سجلت أعلى القيم وبفروق معنوية عن باقي المعاملات وبمتوسط  

 .1.71وبمتوسط   أدنى القيم وبفروق معنوية  Dfو   Dsوأعطت المعاملة   ،  0-ميكاغرام . م

تلتها المعاملات الأخرى وبنفس الترتيب للمعاملات بداية على التوالي، و 0-ميكاغرام . م 1.752و

، وقد يعزى سبب ذل  إلى أن زيادة كمية الري مع استمرار دورات الترطيب والتجفيف موسم النمو 

أضعفت  استقرار التجمعات، وأدت إلى تفتيتها وترسب دقائق الطين داخل المسامات الكبيرة ، الذي 
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( تأثير معاملات التناوب بطرق الري وملوحة ماء الري في قيم الكثافة الظاهرية 3شكل )
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سبب زيادة في الكثافة الظاهرية خصوصاً عند استخدام طرائق الري السيحي مع الماء المالح او 

 الري السيحي بمرة واحدة مع الري بالتنقيط )دورة ثنائية( .  تناوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وجود    .أما بالنسبة لتغاير قيم الكثافة الظاهرية مع العمق نهاية الموسم، فيلاحظ من الشكل         

ترتيب دقائق التربة مع استمرار عملية الري، زيادة في متوسط القيم بزيادة العمق، وذل  لتأثير إعادة 

ونمو الجذور في الجذري، اذ يحدث تداخل بين التجمعات ويساعد على ذل  تمدد وكبر حجم المجموع 

، وأن تمدد  (1111الفراغات البينية ، مما يؤدي الى زيادة وزن التربة لوحدة الحجم  )عزيز ، 

معادن الطين خلال فترات الري يؤدي الى حركة الدقائق الناعمة وترسبها داخل المسامات الكبيرة، 

( ، اذ كانت 1151ظاهرية للتربة )الراوي ،مما أدى إلى تقليل المسامية الكلية ومن ثم زيادة الكثافة ال

و     12 – 0للأعماق   0-ميكاغرام . م  1.370،  1.339،  1.311كمعدل عـام قيم الكثافة الظاهرية 

، كما  يلاحظ أن نسبة الارتفاع (  7)جدول سم على التوالي، وبفروق معنوية   10-00و   00 – 12

سم في نهاية الموسم  مقارنة  00 – 12و  12-0ل  والثاني في قيمة الكثافة الظاهرية  للعمقين الأو

،  2.5بالزيادة للأعماق نفسها قبل الزراعة، قد انخفضت حيث كانت نسبة الزيادة في بداية الموسم  

لنفس الأعماق، وذل    % 1.11، .1.1على التوالي بينما أصبحت في نهاية الموسم    % 2.1

 بسبب 
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الري وملوحة ماء الريبطرقالتناوب معاملات

 

          

 

نمو  وتغلغل الجذور بتقدم الفترة الزمنية من الموسم، والتي تعمل على ربط دقائق التربة ، فضلاً  

يكثر  عن وجود الإحياء الدقيقة وما تفرزه من مواد تحسن بناء التربة نتيجة زيادة فعالياتها، والتي

ماق ـــــــقلـة التهوية في الأعنة بالأعماق التحت السطحية بسبب وجودها في الأعماق السطحية مقار

 . ( Boldyrev et al., 1978 )السـفلى 

إما التداخل بين معاملات التناوب بطرق الري وملوحة ماء الري باختلاف أعماق التربة نهاية      

ازدياد قيم الكثافة الظاهرية مع زيادة العمق نحو الأسفل ولكافة   2الشكل  موسم النمو ، يوضح 

المعاملات مع محافظتها على نفس الترتيب في التأثير،  إلا أنه وبشكل عام فان الاختلافات في قيم 

الكثافة الظاهرية بين المعاملات تقل في الأعماق السطحية وتزداد كلما تعمقنا نحو الأسفل، ولكن 

فضة مقارنة بالزيادة الحاصلة لقيم الكثافة الظاهرية بداية الموسم. وعند المقارنة بين بنسب زيادة منخ

عند   Df.Ds.Ssو    Ss( يتبين إن أعلى القيم تحققت عند المعاملتين  0.05RLSDالقيم باستخدام )

سم نتيجة تأثير استخدام الماء المالح وطريقة الري السيحي في التأثير على   10- 00العمق  

خصائص التربة، وخاصة عند هذا العمق بسبب ارتفاع ملوحة التربة فضلا عن تأثير وزن التربة 

 واستمرار عمليات الري وتعاقب فترات الترطيب والتجفيف كما مر سابقا. 

حققت اقل القيم وخصوصا   Df.Df.Sfو   Dsو    Dfكما يتبين من النتائج إن المعاملات             

سم، ويعود السبب في ذل  إلى طبيعة انتشار وتغلغل الجذور لطريقة الري  12 - 0عند العمق  

بالتنقيط حيث يتركز نمو الجذور بالقرب من مصدر تجهيز الماء وهذا بدورة يحسن من الكثافة 

ضحاً في معاملة الري بالتنقيط الظاهرية للتربة نتيجة الإفرازات المختلفة للجذور، وهذا ما يظهر وا

، كما ان اقصى كثافة لجذور الذرة الصفراء تحت نظام الري   Dfباستخدام مياه منخفضة الملوحة  

 (.   (Phene et al.1991 بالتنقيط تتركز بالقرب من مصدر التنقيط

تي يتناوب فيها الري فروقات معنوية بين قيم المعاملات ال كما يتبين من النتائج عدم وجود              

بالتنقيط مع الري السيحي بدورة ثلاثية ، وحتى في حالة استخدام ماء مالح لدورتين من الري بالتنقيط 

ان سبب ، و %1.10سم ، وان نسبة الزيادة في هذا العمق كانت بحدود   10-00عند العمق  

 نة مع الزيادة بداية الموسم،  ربما انخفاض نسبة الزيادة بقيم الكثافة الظاهرية للتربة مع العمق مقار

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير اختلاف عمق التربة على الكثافة الظاهرية نهاية موسم النمو4)شكل 
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للماء على مجاميع  التأثير المباشريعود إلى إن الأعماق تحت السطحية اقل  تأثراً بمياه الري وحالة 

و   Df.Df.Sfو   Dfالتربة ، كما اظهرت النتائج  عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات  

Df.Ds.Sf   وDs.Df.Sf    وDs.DS.Sf    سم وباختلاف معنوي   10-00و    00- 12للاعماق

 التي حققت أعلى القيم .  Df.Ds.Ssو   Ssو   Sfعن المعاملات  

يعود إلى إن المعاملات التي يتناوب فيها الري بالتنقيط  ، المذكورةالتباين بين قيم المعاملات  إن هذا 

مع الري السيحي وبدورة ثلاثية ساهم كثيرا في المحافظة على خصائص التربة الفيزيائية من التأثر 

، مما أدى إلى خفض كثافة  الكبير بعملية الري ، الأمر الذي أدى إلى زيادة نمو وتغلل جذور النباتات

،  رتفع الملوحةت التي تروى بالسيح والماء مالتربة الظاهرية في تل  الأعماق ، إما بالنسبة للمعاملا

فان ارتفاع ملوحة التربة مع العمق ساهم في تدهور خصائص التربة الفيزيائية ومنها الكثافة 

 الظاهرية.

 ادرــــــــــــــــــــالمص
( . تأثير التناوب في استخدام الري بالتنقيط والري 7002الرحمن داود صالح) الحمد ، عبد 

السيحي في بعض خصائص التربة وكفاءة الري بالترب الطينية  . رسالة ماجستير، كلية 

 الزراعة، جامعة البصرة .

(. تررأثير ووعيررة الررر  علررت الخررواص الفيزياويررة لرربنن الاتربررة 5891التميمرر ، عبرراض فاضرر  علرر   
 .لكل ية ف  محافظة ويووى، ر الة ماد تير، كلية الزراعة والطابا ، دامنة المو  ا

(. تأثير الحراثة والزراعة علت غين المات ف  التربة وبنن 5899ال ليم ، حام  عدي  حبيت  
ال فا  الفيزياوية وحا   ال ر  ال فرات. ر الة ماد تير، كلية الزراعة، دامنة بط ا ، 

 بط ا ، النراق.

(. تأثير أ لوت الحراثة ف  بنن ال فا  الفيزياوية للتربة وف  ومرو 5891الراو ، خال  عب  ح ا  
وحا ررر  الحوارررة ومكوواترررا فررر  المواقرررة ال يميرررة. ر رررالة ماد رررتير، كليرررة الزراعرررة والطابرررا ، 

 دامنة المو  .
( . هيدروفيزياء الارض والري والصرف المزرعي. الدار العربية 2004عامر، عبد المنعم محمد )

 .335 – 345للنشر والتوزيع ، مدينة نصر ،الطبعة الاولى ، القاهرة. 

(. كفرررات  ا رررتنما  المرررات تحررر  وظرررام  الرررر  برررالتوقيا   5888عزيرررز ،  ررر   الررر يا عبررر  القرررا ر  
 اعة ، دامنة بط ا . والمروز ف  البيو  الزدادية. ر الة ماد تير،كلية الزر 

. الخ ررراوص a) 0111النررراو ، عبررر  ا؛ ودرررا ض  اخررر  راضررر  وررر يو  و االرررت عكرررات ح ررريا   
 .54-5(: 5  1الفيزياوية والكيمياوية لبنن ترت الاهوار ف  النراق. مدلة الزراعة النرايية ، 

 ( تأثير التداخل بين عامل تناوب طرق الري وملوحة ماء الري باختلاف عمق التربة 5شكل )

 النمو على قيم الكثافة الظاهرية نهاية موسم
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وومو ال ر  (. أثر تونيا التربة علت الت لت ال اح  وبزوغ 5891النزاو ، ح يا فيان  مير  
 ال فرات. ر الة ماد تير، كلية الزراعة، دامنة بط ا .

(. ترأثير أحدراا تدمنرا  التربرة علرت  رفا  التربرة الفيزياويرة وحركرة 0115النات،     مهر    
 المات وومو وبا  ال ر  ال فرات. ر الة ماد تير، كلية الزراعة، دامنة الب ر .

(. الري أساسياته وتطبيقاته، كلية الزراعة ، 1155الحديثي )الطيف، نبيل إبراهيم، عصام خضير 

 .جامعة بغداد

تأثير بنن منايير الر  بالتوقيا ف  توزيي المات  ( .0111ال ن وا، دما  وا ر عب  الرحما  
وررررروية وف  وررروالام   ف  تربة ر وبية اي .ااروحة  كتوراه ، كلية  مح و  الباميا تاجررمو وا 

 الزراعة ،دامنة بط ا  .
(. أثررر الو رردة وملوحررة التربررة علررت عمررق المررات الرر زا للط رر  1988الشرردير ،  ررن  عمررا  ح رريا  

 وتوزيي الام  . ر الة ماد تير، كلية الزراعة، دامنة بط ا .
وبة التربة في ( . تأثير مناوبة مياه الري ومستوى رط 7002الموسوي ، كوثر عزيز حميد ) 

الخصائص الفيزيائية لتربة الاهوار وعلاقتها  بالاستهلاك المائي خلال مراحل نمو محصول 

 الذرة البيضاء . أطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة ــ جامعة البصرة .

(. 0110المو و  ع واا شبار، عل  عب  فه ، محمو  شاكر محمو ، و ير عب  الدبار ال اع    
الط رر  لميرراه ر  مختلفررة الملوحررة فرر  خ رراوص التربررة وحا رر  الوبررا . مدلررة  تررأثير متالبررا 
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Abstract 
                The study has been conducted in the field of Agricultural college 

university of  Basrah,in Karmat- Ali  during the  spring season 2007  on clay 

texture  soil in order  to investigate  the effect of  alteration between drip(D) 

and surface (S)  irrigation  systems, Using saline water 7.0 – 8.5 dSm-1 (s) 

and low saline water 2.5 – 3.0 dSm-1(f) , under  irrigation level of  100% EP 

and  Leaching requirement of  20% , on soil bulk density. The experiment 

was designed by Randomized Complete block design (R.C.B.D) with three 

replication.The results of this study may summarized as follows:  

 

Result showed the alternation of irrigation methods and salinity of irrigation 

water that effecting of the soil bulk density at beginning and ending of 

growing season .Soil bulk density was significantly decreased by using 

treatment of drip irrigation mothed at comparisons with the surface irrigation 

method.Result indicated that increasing the drip irrigation method with the 

surface irrigation in the schedule has increased soil bulk density .The highest 

values of the soil bulk density  were recorded at the treatments Ss, Df.Ds.Ss , 

Sf,  Ds.Sf, of 1.373 , 1.366, 1.348, 1.343 Mg.M-3   respectively. Using of 

saline irrigation water at all growing season was increased soil bulk density 

comparison with fresh irrigation water. 


