
 232 - 202، ص 1013السنة :   1، العدد:   38المجلد :  مجلة أبحاث البصرة ) العلوم الإنسانية (   

202 

 

 

دراسة تطبيقية على خرائط توزيع  GISالخريطة الكمية في نظم المعلومات الجغرافية 
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  المدرس المساعد: يحيى هادي محمد الميالي

 جامعة البصرة / كلية التربية / قسم الجغرافية

 

 الخلاصة

في نظم المعلومات الجغرافية  الكميةط ائيفية إنتاج الخر توضيح كالهدف الأساس من البحث هو 
(Geographic Information System)  الكمية وما هي أنواع من خلال التطرق إلى تعريف الخريطة

بالطرق التقليدية وشرح بشيء من التفصيل لكيفية تمثيل تلك الرموز على الخرائط  الرموز المستخدمة فيها
في نظم المعلومات الجغرافية، متخذا من خرائط توزيع السكان وخطوات إنتاجها الخرائط الكمية وما هي 

انموذجا تطبيقيا له. وقد تم  7002وفق تقديرات السكان لسنة في محافظة البصرة حسب الوحدات الإدارية 
  Arc GIS 9.3المتطورة الذي هو برنامج  GISاستعمال أحد أهم برامج نظم المعلومات الجغرافية 

في كل مراحل البحث بدءا من عمليات الإرجاع الجغرافي  Arc catalogو  Arc mapطبيقين والت
(Georeferencing نشاء قاعدة البيانات ( للخريطة الأساس للبحث مرورا بعمليات الرسم المتعددة وا 

اء للخرائط وغيرها وانته Symbologyللسكان في المحافظة والترميز الكمي Attribute Table الرقمية 
خريطة كمية لتوزيع السكان في  51، وأخيرا تم إنتاج للخرائط Layout Viewبعمليات الإخراج النهائي 

 المحافظة من ضمنها الخريطة الإدارية وخريطة الأراضي المسكونة فعلا في المحافظة. 

 المقدمة

ل تلك البيانات تعتمد الخرائط الكمية في رسمها على البيانات الإحصائية أو العددية أي أنها تمث
مهما اختلفت صورها برموز كمية متعددة، وهذا النوع من الخرائط يبين قدرة الكارتوكرافي على الابتكار، 
وعلى الرغم من وجود العديد من الدراسات والبحوث التي تناولت الخرائط الكمية في كافة مجالاتها إلا انه 

م المعلومات الجغرافية حسب اطلاع الباحث، من هنا لا توجد دراسة تتناول إنتاج الخرائط الكمية في نظ
جاء المبرر الرئيس للكتابة بهذا الموضوع إذ تم اختيار خرائط توزيع السكان في محافظة البصرة التي تقع 

َ   72و ° 72َ   76شرقا ودائرتي عرض )°( 64َ   25و ° 64َ   17جنوب العراق بين قوسي طول )
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حسب الوحدات الإدارية في المحافظة  7002تقديرات السكان لسنة شمالا وذلك بالاعتماد على °(  15
بعد جلبها من المديرية  7002لسنة  10000005وبالاعتماد على الخريطة الإدارية للمحافظة مقياس 

إلى بيان كيفية إنتاج الخرائط الكمية في نظم  يهدف البحث انموذجا تطبيقيا للبحث. ،العامة للمساحة
نتاج مجموعة من الخرائط الكمية  GISية من خلال التطرق لخطوات إنتاجها بالـ المعلومات الجغراف وا 

فيمكن صياغتها بسؤال مفاده هل إن برامج الـ  مشكلة البحثفي ذلك.أما  GISتبين إمكانية برامج الـ 
GIS  حث فرضية البأما ا؟ منهلها القدرة على إنتاج الخرائط الكمية بشكل يجعلها تحقق الهدف المنشود

لها القدرة العالية في هذا المجال شريطة أن يكون مستخدم هذه البرامج متمرس  GISهي أن برامج الـ ف
جيدا في إنتاج الخرائط بصورة عامة والخرائط الكمية بصورة خاصة ومن الضروري جدا أن يكون جغرافيا. 

تم التطرق إلى تعريف أما هيكلية البحث فقد تضمنت المحاور الرئيسة والأساسية في الموضوع إذ 
بالطرق التقليدية وشرح بشيء من التفصيل لكيفية  الرموز المستخدمة فيهاالكمية وما هي أنواع الخريطة 

 في نظم المعلومات الجغرافيةوخطوات إنتاجها الخرائط الكمية تمثيل تلك الرموز على الخرائط وما هي 
من ضمنها الخريطة الإدارية (*)5،110،00005 صغير بمقياس رسم خريطة كمية 51وقد تم إنتاج 

وخريطة الأراضي المسكونة فعلا في المحافظة من خلال التطرق إلى أكثر من طريقة بالتمثيل لنفس 
الظاهرة كما هو الحال بالنسبة للتوزيع العددي للسكان وغيره بهدف بيان إمكانية البرنامج العالية في 

ضوع، وقد تم التعليق بشكل مختصر لكيفية التمثيل الكمي التمثيل الكمي بأكثر من طريقة لنفس المو 
للخرائط دون التطرق لتحليل وتفسير توزيع السكان في المحافظة كي لا يخرج البحث عن هدفه المحدد له 

 هذا إضافة إلى الاستنتاجات والخلاصة.

 تعريف الخريطة الكمية -أولا:

، إذ تقسم خرائط Distribution Maps الخرائط الكمية هي إحدى نوعي خرائط التوزيعات
ط التوزيعات ـوخرائQuantitative Distribution Maps  عات الكميةـط التوزيـالتوزيعات إلى )خرائ

(. وخرائط التوزيعات هي الخرائط التي تستخدم طرق Qualitative Distribution Maps النوعية
واهر الموزعة على الخرائط مما يعطي صورة التمثيل الكارتوكرافي لتوضيح العلاقات المكانية بين الظ

أي خرائط التوزيعات  –حقيقية للمشكلات الاقتصادية والاجتماعية ويوفر سهولة في التحليل العلمي، وهي 
من المستحيل توضيح  إذواسعة في شموليتها مما يجعل أي خريطة هي عبارة عن خريطة توزيع  –

توزع ضمن  أنبشرية يمكن  أون أي ظاهرة جغرافية طبيعية التوزيع لذا فا إظهارالموقع النسبي بدون 
. ومن هنا يمكن أن نطلق عليها الخرائط الكمية وليس خرائط التوزيعات الكمية لان أي (1) خريطة توزيع

                                                           

في جميع خرائط  يعد المقياس الكتابي غير مجدي ومضلل للقارئ في حال الاكتفاء به في الخرائط ولكن تمت الإشارة إليه*

 .مقياس الرسم الذي انتجت به الخريطة بأصلالقارئ  إعلامبهدف  البحث
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الخرائط الكمية تقوم على أساس توضيح الموقع النسبي و  خريطة هي خريطة توزيع كما مر بنا سابقا.
توزيع كثافة السكان والمزروعات والعناصر المناخية...الخ، إضافة إلى أنها تتناول  للظواهر الجغرافية مثل

وخاصة الرسوم البيانية، إذ الإحصائيات المختلفة غالبا وتستعمل الرموز المختلفة في تمثيل تلك البيانات 
لذلك  سوم بيانيةوجد أن إدراك المعلومات والأرقام الإحصائية وتذكرها يكون أكثر سهولة عند تمثيلها بر 

ازدادت أهمية الخرائط الكمية بعدما لجأ  .(7)تدعى الخرائط الكمية في بعض الأحيان بالخرائط الإحصائية
الجغرافيون في الآونة الأخيرة إلى استعمال الأساليب الكمية في بحوثهم ودراساتهم لأنها أدق وأكثر فائدة 

يل نتائج بحوثهم الكمية على الخرائط لإظهار التباين من الوسائل الوصفية التقليدية وذلك من خلال تمث
 (.3)المكاني في توزيع الظواهر التي قاموا بدراستها

تعرف الخرائط الكمية بأنها تلك الخرائط التي تكون فيها القيم المستعملة لتمثيل موضوع معين قد 
ات أو قد تكون القيم حقيقة للمعلومات الرقمية كالنسب والمتوسطات والكثاف إحصائيةاشتقت من عمليات 

مطلقة، وهي بذلك تقدم معلومات تقوم مقام الأرقام مثل عدد السكان أو أعداد الثروة الحيوانية...الخ، 
ووظيفة هذه الخرائط الأساسية هي توضيح التباين في الكميات في منطقة معينة، وهي أكثر تعقيدا من 

يانات والمعلومات وترتيبها مما يجعلها أكثر سهولة عند الخرائط النوعية كونها تحتاج إلى تحوير في الب
 .(4)استخدامها

 الرموز المستخدمة في الخرائط الكمية -ثانيا:

تستخدم في رسم وتصميم الخرائط الكمية عدة أساليب فنية تعرف باسم طرق التمثيل الرمزي لتمثيل 
ختلاف أغراض وأنواع ومقاييس رسم هذه البيانات التي يراد تصويرها بيانيا على هذه الخرائط، وتبعا لا

، الخرائط اختلافا متباينا فان ذلك قد حال دون وجود رموز معينة أو قواعد ثابتة في رسم هذه الخرائط
 0(5)ولكن مع ذلك يمكن إجمالها في ثلاثة أقسام أساسية هي

 Quantitative location Symbols    رموز الموضع الكمية -1

 Quantitative Line Symbols          ة  رموز الخط الكمي -7

   Quantitative cadastral Symbols  رمز المساحة الكمية -3

 Quantitative location Symbols           الكمية رموز الموضع -أولا:

 0 (6)التاليتين الطريقتين بإحدىخرائط الكمية يتم الفي  ععملية تمثيل رموز الموض إن 
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على أساس تكرار رمز نقطي منتظم الحجم معلوم القيمة، ويمثل العدد الكلي لتكرار ي تقوم التالطريقة  -1
 هذا الرمز المجموع الكلي للظاهرة قيد التمثيل، وتقع طريقة التمثيل برموز النقط ضمن هذه المجموعة.

موز يتغير طولها تعتمد على تمثيل بيانات الظاهرة برموز موضعية نسبية وهي ر أما الطريقة الثانية ف -7 
حجمها تغيراً نسبياً تبعاً لتغير مقدار الكم الذي يمثله الرمز مثل طريقة التمثيل برموز  أومساحتها  أو

 الخط والمساحة )الدائرة والمربع والمثلث( والحجم )المكعب والاسطوانة(.

 وتوزع الظواهر الجغرافية على أساس الطريقتين السابقتين بعدة خرائط هي0

يشيع استخدام هذا النوع من الخرائط بصورة كبيرة في الخرائط الاقتصادية : ئط التوزيع بالنقاطخرا -أ
والخرائط السكانية، ويقصد به توزيع مفردات أي ظاهرة من الظاهرات وفق عدد مماثل لها تماما من 

ز الموحدة إذ النقاط على المساحات التي تشغلها الظاهرة جغرافيا، وتسمى هذه الخرائط بخرائط الرمو 
كبيرة  تعد النقطة رمزا لمفردات ظاهرة معينة يتوحد عند تمثيلها حجم هذه النقطة فلا تبدو إحداها

 ويتم تمثيل هذه الخرائط بطريقتين0.(2)صغيرة والأخرى

تعد النقاط مـن أبسـط أنـواع رمـوز الموضـع الكميـة فـي تمثيـل خـرائط التوزيعـات،  ـ طريقة النقاط الكمية: 1
عطـي كـل نقطـة مـدلول كمـي يختـار بشـكل مناسـب. تلأرقام المطلقة بنقاط ذات حجم منتظم بحيـث وتمثل ا

تظهر فيها الوحدات الإداريـة. كمـا  (Base Map) ويتطلب رسم الخرائط بهذه الطريقة توفر خارطة أساس
ـــة تتطلـــب تـــوفر الإحصـــاءات الخاصـــة بالظـــاهرة المـــراد توزيعهـــا والتـــي تتفـــق مـــع الوحـــدات الإداريـــة ا لممثل

 .(8)عليها

تقــوم هــذه الطريقــة علــى تحويــل الأرقــام الممثلــة للظــاهرة إلــى نســب  0ـــ طريقــة التوزيــع بالنقــاط النســبية 7
ولكــن فيمــا بعــد قــام الباحــث  ،( نقطــة5000ســمى بخــرائط الألــف نقطــة لأن كــل خارطــة تشــمل )تألفيــة، و 

( نقطة لذلك 500ه جعل الخارطة تتضمن ))روس ماكي( باستعمال النسبة المئوية بدلًا من الألفية، أي أن
صـفة  إظهـارمـن الطرائـق المهمـة فـي هـذه الطريقـة .وتعـد (2)سميت هذه الخرائط بخرائط نقط النسبة المئوية

ـــاين المكـــاني فـــي تمثيـــل خـــرائط التوزيعـــات. إذ أن النقـــاط لا تمثـــل عـــدداً  هاوهنـــاك مشـــكلات تعترضـــ ،التب
يتعــارض مــع تمثيــل النســب الحقيقيــة فــي كــل توزيــع. وفــي هــذه صــحيحاً، لــذلك نضــطر إلــى التقريــب وهــذا 

الطريقـة يمكـن اســتعمال نقـاط مختلفـة الحجــم. كـل واحــدة تمثـل قيمـة مختلفــة مـن اجـل الســيطرة علـى تنظــيم 
 .(50)عدد النقاط

 يةتوجد طريقة واحدة لتمثيل رموز الموضع الخط 0برموز الموضع الخطية النسبية خرائط التوزيع-ب
يتناسب طول كل منها  الأعمدةالنسبية والتي تكون عبارة عن مجموعة من  الأعمدةطريقة ي هالنسبية 
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مع الكمية التي تمثلها في مواضع معينة على الخريطة، وتعد هذه الطريقة من بين الطرق النسبية ذات 
الخريطة يمكن تمثيلها على  الأعمدةمن  أنواع، وهناك عدة لوحيدة ذات البعد الواحدالشكل الخطي وا

المقارنة، وتمتاز  أوالبيانية البسيطة المنفردة والمزدوجة والمقسمة  الأعمدةبحسب الغرض منها، 
 .(55)بسهولة رسمها ومرونتها وسهولة قراءتها

ذات  الأشكال إدخالعلى  هذه الخرائطتعتمد  :ة النسبيةيبرموز الموضع المساح خرائط التوزيع -ج
 ةتمثل بشكل تتناسب فيه مساحة هذه الأشكال مع كمي إذ ،لمربعات والمثلثاتالثنائية كالدوائر وا الأبعاد

 0 (17)هيها المستعملة فيهم الطرق أ الظاهرة المراد تمثيلها و 
 .الدوائر المتدرجة أوطريقة الدوائر النسبية  .5

 .طريقة المربعات النسبية .7

 .طريقة المثلثات النسبية .1
 Quantitative Line Symbols          رموز الخط الكمية -ثانيا:

 -ثل بالنوعين التاليين0تمتخرائط الكمية الفي  خطعملية تمثيل رموز ال إن

يتغير  إذ0 وتسمى الخرائط الممثلة بالخط الانسيابي بخرائط الحركة، التمثيل برموز الخط الانسيابي -1
من التمثيل هو  اسالأس إن الهدف أي ،سمك الخطوط الممثلة حسب تغير قيمة الكميات التي تمثلها

العنصر الفعال في  والأسهموتعد انسيابية الخطوط  ،آخر إلىالكميات المتنقلة من مكان  إظهار
يمكن تمثيل الظواهر الطبيعية كالتصاريف المائية وغيرها كما يمكن تمثيل و التمثيل بهذه الطريقة. 

 .(13)أيضاالظاهرات البشرية والاقتصادية وغيرها 
تمثــل هــذه الطريقــة الظــواهر ذات الامتــداد المســاحي، إذ تشــير هــذه  :خطــوط التســاوي التمثيــل برمــوز -7

خطــــــوط التســــــاوي  إنشــــــاءالخطــــــوط إلــــــى الامتــــــداد المســــــتمر للظــــــاهرة فــــــوق ســــــطح الأرض. وفكــــــرة 
(Isopleths)  لا تختلف عن طريقة رسم خطوط الكنتور ولا تتطلب هذه الطريقة توفر خارطة للحـدود

نمــا تعت مــد أساســاً علــى نقــط أو مواقــع تبــين قــيم الظــاهرة، إذ توصــل تلــك المواقــع بخطــوط الإداريــة، وا 
التساوي للقيم المتساوية، وليس من الضروري أن الخط يكون ذو فاصل رأسي متساوي مع ما بعـده أو 

النســبة  أوالحشــو  أو الإدراج أســلوبفــي رســم خطــوط التســاوي منهــا  أســاليبمــا قبلــه. وتســتعمل عــدة 
ــــث محــــددة  أووالتناســــب  ــــع بخطــــوط الايزوبل ــــة التوزي باســــتخدام مســــطرة التقســــيم وغيرهــــا، وتعــــد طريق

الاستعمال في خرائط السكان إذ تستعمل هذه الطريقة أساساً لتصوير نطاقات الكثافـة السـكانية بصـورة 
 .(14)عامة
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 Quantitative cadastral Symbols   رموز المساحة الكمية: -ثالثا:

من الوسائل والأساليب التي أخذ بعض الكارتوكرافيين يميلون إلى استعمالها يعد التظليل النسبي 
في دراساتهم وبحوثهم لأنها تساعد الوسائل الوصفية في عرض الظواهر الجغرافية بأسلوب علمي وكمي 

وعناية نتيجة لما تقدمه من حلول في توزيع الظواهر. وطرائق تمثيلها  أهمية رموزدقيق، كما لاقت هذه ال
 -هي0

إحدى طرائق التمثيل الكارتوكرافي الكمي، التي توضح هذه الطريقة تعد : طريقة التوزيع النسبي -1
الأرقام النسبية ولا تستعمل الأرقام المطلقة، إذ أن فكرة  هي تستعملو  ،الظواهر ذات الامتداد المساحي

لال تدرجها باستعمال أنماط تعتمد أساساً على عدد الفئات وأطوالها. إذ تسمح الفئات من خ إنشائها
التظليل المتدرج الذي تعتمده أساساً في عملية التمثيل للظواهر وكذلك تستعمل الألوان بدلًا من أنماط 

شيوعاً في خرائط التوزيعات الخاصة بالسكان والمتمثلة  من الطرق الأكثرطريقة هذه الالتظليل. وتعد 
الاقتصادية( وخرائط تركز  ،الزراعية ،ولوجيةالفسي ،في خرائط الكثافات السكانية )العامة

 .(15)..الخ.السكان

 أنماطتتلخص باستخدام بعض أما هذه الطريقة ف :طريقة المساحات باستخدام خطوط التساوي -7
من خطوط التساوي، وهذه الخطوط كما هو  نالتظليل المتدرج التي تمثل التباين في الكميات بين خطي

 .(16)مية محددةمعروف لها قيمة ودلالة ك

  GISالخرائط الكمية في نظم المعلومات الجغرافية  -ثالثا:

فيها الاستغناء  عالجغرافية للتركيز على الجوانب التطبيقية لفروعها المختلفة التي لا تستطي اتجهت
 ،(Attributes) وصفاتها وخصائصها (Spatial Data) طة التي تعرض مواضيعها المكانيةعن الخري
ونظرا لسعة وضخامة الذي تتجه فيه العلوم المختلفة إلى التخصص في فروعها الدقيقة،  في الوقت

عن طريق التصوير الجوي ومعطيات الاستشعار  منهاالبيانات الجغرافية خاصة بعد تدفق الكم الهائل 
فنتج  ئل،لمعلوماتي الهااعن بعد، فقد تطلب الأمر إيجاد وسائل جديدة لإدارة ومعالجة وتحليل هذا الكم 

وتحويل البيانات المختلفة  ةالتي تقوم أساسا على معالج (GIS)إنشاء نظم المعلومات الجغرافية  عن ذلك
بالخرائط الآلية أو الرقمية  فإلى خرائط متنوعة يعتمد عليها في العرض والتحليل الجغرافي وهو ما عر 

(Digital Map).  نظم المعلومات الجغرافية  تعرفوGIS دخال ومعالجة بأنها عبا رة عن علم لجمع وا 
خراج المعلومات الجغرافية والوصفية لأهداف محددة، وهذا التعريف يتضمن مقدرة النظم  وتحليل وعرض وا 
على إدخال المعلومات الجغرافية )خرائط، صور جوية، مرئيات فضائية( والوصفية )أسماء، جداول، 

حصائي( وعرضها و  استفـسارهاو  ـهاتـخـزينو  تقاريـر ومعـلومـات كمـية( ومعـالجـتها تحليلها)تحلـيل مكاني وا 
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هي نمط تطبيقي . أو (12)شكل خرائط، تقارير، ورسومات بيانيةبعلى شاشة الحاسوب أو على ورق 
لتكنولوجيا الحاسب الآلي، والتي تهتم بإنجاز وظائف خاصة في مجال معالجة وعرض وتحليل المعلومات 

أما بالنسبة  .(18)التطبيقي لها معتمدة على كفاءة بشرية وحاسوبية متميزة الجغرافية بما يتفق مع الهدف
 من الرموز هي0رئيسة أنواع  ةستن تمثيلها بفيمكللخرائط الكمية في نظم المعلومات الجغرافية 

ويكون التمثيل الكمي بهذه الطريقة من خلال إعطاء لون  Graduated colors التدرج اللوني -5
يمة إلى أدنى قيمة للظاهرة الجغرافية أو بالعكس من أعلى ق هذا اللون يكون متدرجاللظاهرة المعنية و 

 حسب طبيعة الظاهرة ورغبة المستخدم.

هنا يكون التمثيل الكمي للظاهرة من  Graduated symbols التدرج في مقاسات الرموز -7
حسب قيمة الظاهرة أما خلال إعطاء رمز معين لها ومقاس أو حجم هذا الرمز يتغير من مكان إلى آخر 

 نوعه فيجب أن يتناسب مع نوع الظاهرة.

في هذه الطريقة يؤخذ بنظر الاعتبار التباين   Proportional symbolsالرموز النسبية -1
المكاني لقيمة الظاهرة المعنية أي أن حجم الرمز في مكان معين سيختلف نسبة إلى قيمة الرموز في 

لطريقة عن الطريقة السابقة في أن التوزيع يكون على أساس وحدة قياس الأماكن الأخرى، وتختلف هذه ا
 ، وهي على حالتين0معينة أي الأخذ بنظر الاعتبار قيمة المشاهدة للرمز

تكون على أساس أن القيم تمثل بوحدات غير معرفة ويكون توزيعها على مقياس  -الحالة الأولى0
 نات هو المتحكم في الرمز الأنسب.ر الفارق بين البياكون كبلوغاريتمي، وهنا ي

 إذفي هذه الحالة يتم تعريف القيم بإحدى وحدات القياس )الطول أو المساحة(  -الحالة الثانية0
 يستند التوزيع على تلك الوحدة في تمثيل البيانات.

 التمثيل الكارتوكرافي الكمي في هذه الطريقة علىويكون  Dot density التمثيل الكمي بالنقاط -6
أساس الكثافة النقطية أي تعطى كل نقطة قيمة معينة من الظاهرة فكلما زادت كثافة النقاط ازدادت قيمة 
تلك الظاهرة، وتوزيع النقاط على الخريطة أما يكون توزيعا فعليا أي في الأماكن التي تتواجد فيها الظاهرة 

 هرة الفعلي.الظا فعلا أو توزيعا عاما أي لا يؤخذ بنظر الاعتبار مكان تواجد

 ويوفر البرنامج ثلاث أنواع رئيسة منها هيCharts 0 التوزيع باستعمال الرسوم البيانية -1

 التمثيل على شكل دوائر نسبية. Pie -أ

 عل هيئة أعمدة منفردة.التمثيل  Bar/Colum -ب
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 يكون التمثيل على هيئة أعمدة متجمعة. Stacked -ج

وهذا التوزيع هو الأكثر شيوعا في الاستخدام  Multiple Attributes التوزيع الكمي المتعدد -4
 الكمي وفيه يقوم البرنامج بعمل تمييز أو تباين للظواهر بالطريقتين التاليتين0

 تقسيم البيانات إلى مجموعة فئات. -أ

 إضافة تمثيل حجمي للبيانات. -ب

دراسة تطبيقية على خرائط  –خطوات إنتاج الخرائط الكمية في نظم المعلومات الجغرافية  -رابعا:
 .توزيع السكان في محافظة البصرة

 لغرض تحقيق هدف الدراسة تم إتباع الخطوات التالية0

 في البحث جلب الخريطة الإدارية لمحافظة البصرة التي اعتمدت كخريطة أساس -الخطوة الأولى0
مطبوعة على  ، وهي7002لسنة  10000005من المديرية العامة للمساحة والتي كانت بمقياس رسم 

 وحفظهاScanner إلى جهاز الحاسوب بواسطة جهاز الماسح الضوئي  ومن ثم تحويلها A0ورق بحجم 
 كي يستطيع البرنامج التعامل معها. JPEGصورة اعتيادية بامتداد ك

ويقصد بهذه للخريطة ( Georeferencingالقيام بعملية الإرجاع الجغرافي ) -0الخطوة الثانية
كي يستطيع بإحداثياتها الجغرافية الحقيقية )أقواس الطول ودوائر العرض(  ةطيهو ربط الخر العملية 
( Georeferencingالتعامل معها بشكل علمي صحيح. تم انجاز عملية الإرجاع الجغرافي ) البرنامج

 Addوذلك بعد فتح التطبيق واستدعاء الخريطة  Arc Mapوالتطبيق  Arc GIS 9.3بواسطة برنامج 

Data  نختار و بهGeoreferencing وهنا يتطلب منا معرفة إحداثيات ما لا يقل عن ثلاث أماكن ،
، شكل Add Control Pointsمعينة على الخريطة كي يتم إدخالها مباشرة للخريطة عن طريق الأداة 

فية لها على الخريطة ومن ثم إدخال إحداثياتها الجغرا الإحداثياتمعلومة (. إذ تم اخذ أربع نقاط 5)
احدث نظرية لتسقيط الخرائط التي هي ( وفق Map Project، وبعدها تم تسقيط الخريطة )بصورة مباشرة

 38 و المستعرض العالمي ميركاتورأي مسقط UTM  (Universe Transverse Mercator )نظرية 

Zone أما بالنسبة لنظام تحويـل شـكلالبصرة، الذي تقع ضمنه محافظة 

 (5شكل )

 الإدارية لمحافظة البصرة ( للخريطةGeoreferencingالإرجاع الجغرافي ) عملية
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 Arc Mapوالتطبيق  Arc GIS 9.3الباحث بالاعتماد على برنامج  -المصدر:

الذي يقصد به النظام العالمي   (World Geodetic System 1984)الأرض فقد تم اختيار النظام 
 Coordinateوهذه العملية تمت عن طريق الإيعاز  WGS84له الخاص بقياسات الأرض والذي يرمز 

System التطبيق في Arc Map ( 7شكل.) 

 

والقيام  Arc Mapوالتطبيق  Arc GIS 9.3استدعاء الخريطة بواسطة برنامج  -0الخطوة الثالثة
 ية بكافة أنواعهابعمليات الرسم المتعددة عليها إذ تم أولا رسم الخريطة الأساس التي تتضمن الحدود الإدار 

 Shapefileوالظواهر العامة الأخرى كالأنهار والمسطحات المائية بعد تكوين الأقضية والنواحي ومراكز 
تمت  هذه العمليةو  Polygon و مساحية أ Pointأو نقطية  Polyline لكل ظاهرة سواء كانت خطية

 .(1كل )ش Arc GIS 9.3أحد تطبيقات برنامج  Arc Catalogمن خلال التطبيق 

 (7شكل )

 (Map Projectعملية تسقيط الخريطة )
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 Arc Mapوالتطبيق  Arc GIS 9.3الباحث بالاعتماد على برنامج  -المصدر:

( خاص للأراضي المسكونة فعلا بعد Polygonمساحي ) Shapefileتكوين  -الخطوة الرابعة0
لسنة  10000005دارية للمحافظة مقياس تحديدها من قبل المديرية العامة للمساحة على الخريطة الإ

التي اعتمدت كخريطة أساس في البحث، إذ تم من خلال ذلك معرفة الأراضي المسكونة فعلا في  7002
المحافظة حسب الوحدات الإدارية وحساب مساحتها ومساحة الوحدات الإدارية في المحافظة وهذا يعد من 

( والتوزيع الفعلي 1( وجدول )5افة الحقيقية جدول )أهم ما توصل إليه البحث، وكذلك معرفة الكث
رقمية للسكان في المحافظة في جدول  Geodatabase للسكان...الخ من خلال إنشاء قاعدة بيانات

الخاص بالأراضي المسكونة فعلا في المحافظة، ومما  Shapefileللـ  Attribute Tableالخصائص 
تعد الأساس لإنتاج الخرائط الكمية في نظم المعلومات   Geodatabaseأن ألـ تجدر الإشارة إليه هو 

 .الجغرافية كون الخرائط الكمية يتم إنتاجها على أساس البيانات الرقمية التي تخص الظاهرة المدروسة 

 

 

 

 (1شكل )

 للظواهر الجغرافية Shapefileعملية تكوين 
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 Arc Catalogوالتطبيق  Arc GIS 9.3الباحث بالاعتماد على برنامج  -المصدر:

ومن ( لكل وحدة إدارية في المحافظة Polygonمساحي ) Shapefileتكوين  -0الخامسةالخطوة 
أيضا من خلال إنشاء قاعدة بيانات رقمية وذلك  ،ثم تغذيته بالبيانات السكانية الخاصة بكل وحدة إدارية

وذلك لمعرفة ( 7ماد على جدول )بالاعت Attribute Tableللسكان في المحافظة في جدول الخصائص 
الكثافة السكانية العامة والتوزيع العام للسكان والاهم من ذلك كله هو التوزيع الكمي للسكان الذي يجب أن 

 Polygonمساحي  Shapefileيكون على أساس قاعدة البيانات السكانية الخاصة بكل وحدة إدارية بـ 
كي يتمكن البرنامج من تسقيط الرمز الكمي في  Pointأو نقطي  Polylineوليس خطي ( 6شكل )

من أهم مقومات توازن مكونات يعد المكان المناسب من الوحدة الإدارية ولا يتقيد بمكان محدد وهذا 
 الخريطة.

والتطبيق  Arc GIS 9.3ببرنامج  Symbology الكمي القيام بعملية الترميز -الخطوة السادسة0
Arc Map تاج الخرائط الكمية للمحافظة بالاعتماد على جدول الخصائص والتي تم من خلالها إن

Attribute Table  إذ تم إنتاج مجموعة من (1في المحافظة شكل )الذي تم إعداده لكل وحدة إدارية ،
(، بالإضافة إلى الخريطة الإدارية 51 - 1الخرائط الكمية لتوزيع السكان في المحافظة )الخرائط من 

 (.7( وخريطة الأراضي المسكونة فعلا في المحافظة )خريطة رقم 5 للمحافظة )خريطة رقم

للخرائط كإدراج مقياس الرسم  Layout Viewالقيام بعمليات الإخراج النهائي  -0ةلسابعالخطوة ا
Scale  ومفتاح الخريطةLegend واتجاه الشمال North Arrow  ورسم شبكة الإحداثيات الجغرافية
Gridsمليات تمت ببرنامج ، وكل هذه الع...الخArc GIS 9.3  والتطبيقArc Map. 

 (5جدول )

 7002المساحات الكلية والمساحات المسكونة فعلا ونسبتها في محافظة البصرة لسنة 

المساحة  الناحية القضاء
 (7الكلية )كم

المساحة 
المسكونة فعلا 

 (7)كم

نسبة المساحة 
المسكونة من 
المساحة الكلية 

)%( 

نسبة المساحة 
 ير مسكونةالغ
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 البصرة
 83402 10433 40483 324413 مركز القضاء

 32431 7403 71424 1041404 الهارثة
 35485 4447 67463 1415473 مجموع القضاء

 33446 0454 2474 1334487 مركز القضاء أبي الخصيب
 33446 0454 2474 1334487 مجموع القضاء

 الزبير
 38471 1423 77463 1763435 مركز القضاء

 33433 0402 2415 10022410 سفوان
 38465 1435 4444 378437 أم قصر

 33421 0473 34478 11663432 مجموع القضاء

 القرنة
 38434 1406 15423 1483471 مركز القضاء

 33433 0462 6467 388866 الدير
 33403 0431 77441 7421482 مجموع القضاء

 33488 0417 1463 1383414 مركز القضاء الفاو
 33488 0417 1463 1383414 مجموع القضاء

 شط العرب
 33445 0455 3468 1223480 مركز القضاء

 38423 1471 2476 532486 النشوة
 33473 0421 16434 7321466 مجموع القضاء

 المدينة
 32442 7453 3463 381426 مركز القضاء

 33472 0423 3426 515422 العز
 33413 0482 7460 732430 طلحة

 38463 1432 16437 1135443 مجموع القضاء
 31464 8436 161451 71847417 مجموع المحافظة

في قياس  Arc Mapوالتطبيق  Arc GIS 9.3الباحث بالاعتماد على برنامج  -المصدر:
 المساحات.

 (7جدول )

 فظة البصرةفي محا 7002تقديرات السكان حسب البيئة والجنس والوحدة الإدارية لسنة 

 مجموع إناث ذكور ريف حضر الناحية القضاء
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 البصرة
مركز 
 القضاء

233873 0 401740 337583 233873 

 152876 28830 28336 84377 27304 الهارثة
 351655 421423 480126 84377 866233 مجموع القضاء

أبي 
 الخصيب

مركز 
 القضاء

150754 17486 83032 23203 167240 

 167240 23203 83032 17486 150754 اءمجموع القض

 الزبير

مركز 
 القضاء

162008 23143 171308 118743 740152 

 34003 16382 12016 73767 10241 سفوان
أم 
 قصر

34404 11353 74438 71865 46363 

 370573 152101 163477 108320 717153 مجموع القضاء

 القرنة
مركز 
 القضاء

64761 54127 52875 60608 118433 

 25283 38365 32418 50541 75747 الدير
 134716 38323 35743 104213 83503 مجموع القضاء

 الفاو
مركز 
 القضاء

16452 7433 3208 3187 18830 

 18830 3187 3208 7433 16452 مجموع القضاء

شط 
 العرب

مركز 
 القضاء

26730 3837 40674 33438 80177 

 73362 11315 17057 77433 1424 النشوة
 104083 51413 57626 76385 22204 مجموع القضاء

 المدينة

مركز 
 القضاء

30078 77656 76046 76638 57684 

 42362 74045 73377 78354 13013 العز
 53263 30768 73501 75777 34542 طلحة
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 160470 80351 23463 26837 83588 مجموع القضاء
 1317533 348807 363231 416141 1436337 مجموع المحافظة

وزارة التخطيط والتعاون الإنمائي العراقية4 الجهاز المركزي للإحصاء وتكنولوجيا  -المصدر:
 .450 ص432 جدول رقم 7002المعلومات4 تقديرات سكان العراق لسنة 

 

 

 

 

 (1جدول )

 البصرةفي محافظة 7002الكثافة العامة والكثافة الحقيقية حسب تقديرات السكان لسنة 

الكثافة العامة  الناحية القضاء
 7نسمة / كم

الكثافة الحقيقية 
 7نسمة / كم

 البصرة
 13413 7171 مركز القضاء

 2760 151 الهارثة
 77428 177 مركز القضاء أبي الخصيب

 الزبير
 10584 130 مركز القضاء

 4256 3 سفوان
 10447 140 أم قصر

 القرنة
 2500 80 مركز القضاء

 11442 26 ديرال
 11122 14 مركز القضاء الفاو

 شط العرب
 8722 45 مركز القضاء

 3301 40 النشوة

 المدينة
 5432 138 مركز القضاء

 17252 33 العز
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 77388 700 طلحة
 11841 82 مجموع المحافظة

 (.7( وجدول )5الباحث بالاعتماد على جدول ) -المصدر:

 

 

 

 

 

 (4شكل )

 Arcوالتطبيق  Arc GIS 9.3نامج ر بب Attribute Tableانات رقمية إنشاء قاعدة بي 

Map 

 

 

 

 

 Arc Mapوالتطبيق  Arc GIS 9.3الباحث بالاعتماد على برنامج  -المصدر:
 

 (1شكل )

 Arc Mapوالتطبيق  Arc GIS 9.3ببرنامج Symbology الكمي  بعض عمليات الترميز

 

                                                                 

 

 Proportional symbols  الترميز بـ  Graduated colorsالترميز بـ 
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 Arc Mapوالتطبيق  Arc GIS 9.3الباحث بالاعتماد على برنامج  -المصدر:

 (5خريطة )
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 الباحث بالاعتماد على0 -المصدر:

وزارة الموارد المائية، المديرية العامة للمساحة، قسم إنتاج الخرائط، الوحدة الرقمية، خارطة  -5
 .7002بغداد،  10000005البصرة الإدارية، مقياس محافظة 

 .Arc GIS 9.3برنامج  -7
 

 (7خريطة )
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 الباحث بالاعتماد على0 -المصدر:

وزارة الموارد المائية، المديرية العامة للمساحة، قسم إنتاج الخرائط، الوحدة الرقمية، خارطة  -5
 .7002بغداد،  10000005محافظة البصرة الإدارية، مقياس 

 .Arc GIS 9.3برنامج  -7
إلا انه في  Polygonمساحي   Shapefile بـ (7) خريطةالأراضي المسكونة فعلا في  تم رسم

وذلك بسبب صغر المساحة التي  Pointنقطي  Shapefileبعض الأماكن من المحافظة يبدو وكأنه 
 افظة.تستغل للسكن كما هو واضح في أغلب الوحدات الإدارية في المح

 (1خريطة )
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 الباحث بالاعتماد على0 -المصدر:

 (.7خريطة ) -1

 (.7جدول ) -7

أي التمثيل الكمي بالنقاط إذ تم إعطاء قيمة لكل نقطة  Dot densityبـ  (1) خريطةتاج تم إن
 الأراضي المسكونة فعلا. علىإسقاطا فعليا أي  إسقاط النقاطتم قد نسمة و  7000هي 

 

 (6ة )خريط
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 الباحث بالاعتماد على0 -المصدر:

 (.7خريطة ) -1

 (.7جدول ) -7

أي التمثيل الكمي بالنقاط إذ تم إعطاء قيمة لكل نقطة  Dot densityبـ ( 6)خريطة تم إنتاج 
، وكما هو معلوم أن الإداريةعلى عموم الوحدة أي  عاما إسقاطا إسقاط النقاطنسمة ولكن تم  7000هي 

 .ذا التوزيع توزيعا مضللا للقارئه

 (1خريطة )
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 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:

 إذالتي تعني الرموز النسبية،  Proportional symbolsفقد تم بـ ( 1)خريطة أما التوزيع في 
كل كرة أي أن حجم  اخذ بنظر الاعتبار التباين المكاني لعدد السكان في كل وحدة إدارية في المحافظة

يختلف بين وحدة إدارية وأخرى حسب اختلاف عدد السكان فيها، وقد تم اختيار الحالة الأولى التي تكون 
على أساس أن القيم تمثل بوحدات غير معرفة ويكون توزيعها على مقياس لوغاريتمي، وهنا يكون كبر 

رنامج يعطي بة لمعرفة حجم كل كرة فالبنسأما بال الفارق بين البيانات هو المتحكم في الرمز الأنسب.
قيمة كل كرة موجودة بالخريطة وهذا النموذج  جه بالمفتاح وعلى أساسه يتم تقديرنموذج معين يمكن إدرا

( إذ تمثل هذه الكرة 1الأنسب كما في خريطة ) اختيار يمكن أن يكون كرة واحدة أو أكثر، وهنا يتم
 نسمة. 600000

 (4خريطة )
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 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:

( ولكن 1( بنفس الطريقة التي تم فيها إنتاج خريطة )4( وخريطة )2وخريطة ) (4) خريطةتم إنتاج 
بدل الكرات تم الترميز بـ المربعات والمثلثات و الشكل الثماني على التوالي وذلك لإعطاء فكرة عن 

 ز بعدة أشكال حسب رغبة المستخدم له.إمكانية البرنامج العالية بالترمي

 (2خريطة )
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 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:

 

 

 

 

 

 (4خريطة )
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 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:

 

 (2خريطة )
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 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:

قد تم فيها ء صورة أخرى للتوزيع العددي للسكان في المحافظة، و لإعطا (2) خريطة رسمت
التي  Charts وهي أحد أنواع الرسوم البيانية أي التمثيل عل هيئة أعمدة منفردة Bar/Columاستخدام 

وهنا يمثل كل عمود عدد السكان في الوحدة الإدارية التي يقع فيها أما قيمة العمود فيمكن  يوفرها البرنامج
ها من خلال النموذج الذي يعطيه البرنامج والذي يمكن إدراجه بالمفتاح كما في العمود الموجود في معرفت

 نسمة. 600000( الذي يمثل 2مفتاح خريطة )

 (50خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:
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أي  Pieيئة، تم فيها استخدام تبين التوزيع العددي للسكان ولكن حسب البأيضا  (50) هذه الخريطة
التمثيل على شكل دوائر نسبية ولكن اخذ بنظر الاعتبار عدد السكان وليس نسبتهم من خلال اختيار 

الذي يوزع الدوائر بحجم و  Vary size using the sum of the field values الثاني الذي هو الإيعاز
ا يعطينا نموذج يمكن إدراجه بالمفتاح على اختلاف عدد السكان وأيضآخر حسب  إلىيختلف من مكان 

 أساسه نأخذ فكرة عن قيمة كل دائرة وكم يشكل الحضر والريف منها.

 

 

 (55خريطة )
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 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:

أي التمثيل على شكل دوائر نسبية أي أخذ بنظر الاعتبار نسبة  Pieتم استخدام  (55) خريطةفي 
والذي يعني أن  Fixed sizeإذ تم استخدام الاختيار الأول الذي هو لحضر والريف فقط دون عددهم ا

حجم الدوائر يكون ثابت في كل الوحدات الإدارية والاختلاف يكون داخل الدائرة وذلك حسب اختلاف 
 نسبة السكان الحضر عن الريف في كل وحدة إدارية.

 

 

 (57خريطة )
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 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -ر:المصد

إذ يبين العمود الواحد عدد السكان في الوحدة  Stackedتم التمثيل بالأعمدة البيانية المتجمعة هنا 
ناث( جزء منه يمثل الذكور والآخر يمثل الإناث، وكما هو مبين سابقا  الإدارية حسب الجنس )ذكور وا 

التي يوفرها البرنامج في التمثيل الكمي  Chartsالبيانية  هو أحد أنواع الرسوم Stackedهذا النوع 
 للبيانات.

 

 (51خريطة )
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 (.7جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:

تبين صورة أخرى للتوزيع العددي ولكن بأكثر من طريقة في نفس الوقت إذ تم  (51) خريطةأما 
الكمي المتعدد، وهنا يقوم البرنامج بعمل تمييز أو تباين  أي التوزيع Multiple Attributesالتمثيل بـ 

ضافة تمثيل حجمي للبيانات، إذ تم استخدام  للظواهر بطريقتين هما0 تقسيم البيانات إلى مجموعة فئات وا 
 Graduated و في الطريقة الأولى من فئة إلى أخرى  Graduated colors التدرج اللوني

Symbols ز )الذي هو الدائرة في هذه الخريطة( من وحدة إدارية إلى أخرى في حجم الرمأي التدرج
حسب عدد السكان في الطريقة الثانية، فنلاحظ أن الوحدات الإدارية التي يزداد فيها اللون كثافة بنفس 

، ويمكن معرفة ذلك بوضوح من خلال ملاحظة مفتاح الوقت يكون حجم الدائرة فيها كبيرا والعكس صحيح
 الخريطة.

 (56يطة )خر 
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 (.1جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:

تم تقسيم عدد السكان على المساحة المسكونة فعلا وبالنتيجة تم معرفة الكثافة  (56) خريطةفي 
الحقيقة للسكان في المحافظة وتقسيمها إلى أربع فئات كما مبين بمفتاح الخريطة وقد استخدم التدرج 

 للتمييز بين فئة وأخرى. Graduated colorsاللوني 

 (51خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1جدول ) الباحث بالاعتماد على -المصدر:
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فقد تم تقسيم عدد السكان على المساحة العامة وبالنتيجة تم معرفة الكثافة ( 51)خريطة أما في 
تم رسم هذه الخريطة  العامة للسكان في المحافظة التي هي مضللة وليست حقيقية كما هو معروف ولكن

لبيان الفرق بين الكثافة العامة والكثافة الحقيقية في المحافظة من خلال المقارنة البصرية بين الخريطتين 
 Graduated colorsوأيضا تم تقسيمها إلى أربع فئات كما مبين بمفتاح الخريطة واستخدم التدرج اللوني 

 للتمييز بين فئة وأخرى.

 

 الاستنتاجات

تاج مجموعة من الخرائط الكمية الخاصة بخرائط توزيع السكان في محافظة البصرة حسب تم إن  -5
الوحدات الإدارية دون التطرق إلى تحليل أو تفسير ذلك التوزيع وبذلك يمكن لأي باحث في 
الدراسات السكانية أن يعتمد على تلك الخرائط ودراستها والتوصل إلى أسباب وآثار ذلك التوزيع 

 ترحات والحلول المناسبة له.ووضع المق

إمكانية عالية جدا في التعامل مع البيانات الجغرافية مهما كبر حجمها ب GISبرامج الـ تتمتع  -7
خراجها على عدة صيغ أشكالها وبمرونة ودقة و الكمية بكافة أنواعها  الخرائط منها ومعالجتها وا 

بيرة وواسعة جدا تجاوزت الرموز خاصة في مجال الرموز الكمية التي توفرها بأعداد ك عاليتين
 .بشكل كبير المعروفة الكمية التقليدية

في مجال قياس المسافات والمساحات وتحديد المواقع الجغرافية  GISالإمكانية العالية لبرامج الـ  -1
بدقة عالية وفي الترميز والتلوين وعمليات الإخراج النهائي للخرائط بشكل يستحيل تحقيقه بالطرق 

إن يكون مستخدم هذه التقنية خرائطيا جغرافيا كي يتم ، ولكن على الرغم من ذلك لابد التقليدية
 .بهامنهج الخاص الانجاز الدراسات الخرائطية الجغرافية بشكلها الصحيح دون الخروج عن 

لابد أن تكون على أساس رسم  GISفي الـ أفضل طريقة للتوزيع الكمي على الخرائط  -6
Shapefile  مساحي (Polygon ) الرمز بمكان  بإسقاطوتغذيته بالبيانات كي يقوم البرنامج

 نقطي Shapefile الـ ز بمكان محدد فيما لو كانالرم ولا يقوم بإسقاطمناسب لبقية الرموز 
(Point ).مثلا 

مها كبر حجمها وخزنها داخل الحاسوب  GISرقمية بواسطة برامج الـ  يمكن إعداد قاعدة بيانات -1
جراء التعديل عليها وفق ما يستجد من تغيرات ومن ثم الرجوع إ بدقة عالية و ليها في إي وقت وا 

ير طرأ إنتاج خرائط حديثة تبين أي تغمن ثم و  ،جدا إذا ما قورن بالطرق التقليدية ووقت قصير
 .منطقة الدراسةعلى 
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قاعدة  بعد إنشاء GISيمكن لاستفادة إلى حد كبير من الظواهر الجغرافية المرسومة ببرامج الـ  -4
لى عبيانات لها بتركيب بعضها فوق بعض ومن ثم إيجاد العلاقات المكانية بينها واثر بعضها 

واستنتاج خرائط جديدة  بنفس البرنامج Spatial Analysisبعض من خلال التحليل المكاني 
 منها.
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Abstract :   
The main objective of the research is to clarify how to produce maps quantity 

in the GIS (Geographic Information System) by addressing the definition map 

quantitative what kinds of symbols used by the traditional methods and explain 

in some detail how the representation of those symbols on the maps and what 

maps and quantitative steps produced in geographic information systems, 

taking the distribution maps of the population in the province of Basra by 

administrative units, according to estimates of the population for the year 2007 

an applied a model for him. Were used one of the main programs of GIS 

sophisticated which is a program Arc GIS 9.3 and two applications Arc map 

and Arc catalog in all phases of research ranging from operations Returns 

geographical (Georeferencing) for base map to search through operations 

drawing multiple and create a digital database Attribute Table of the population 

in the province and quantitative coding Symbology for maps and other end of 

the final output operations Layout View maps, and was finally produce 15 

quantitative map of the distribution of the population in the province, including 

the administrative map of land already inhabited in the province. 

 


