
الأغنام العواسية  دراسة الترانسفيرين وراثياً في

بشار فالح زغير 

جامعة البصرة – كمية الزراعة – قسم الثروة الحيوانية 

  2015 لسنة 28 المجمد (2)العدد الزراعية عموملل البصرة ةلمج

الخلاصة 

أجريت ىذه الدراسة في مختبر اليندسة الوراثية التابع إلى كمية الزراعة، جامعة البصرة بعد جمع عينات من الدم 
من كمية الزراعة، جامعة القادسية لغرض دراسة بروتين الترانسفيرين وراثيا وىو بروتين ينقل الحديد إلى الدم وذلك 

تم سحب عينات من  .باستخدام تقنية اليجرة الكيربائية بيلام متعدد الأكريلاميد بجياز الترحيل الكيربائي العمودي
 حيوان لغرض دراسة ظاىرة التشكل الوراثي ليذا البروتين وتحديد التراكيب 57بواقع الدم من الأغنام العواسية 

بينت النتائج وجود ستة تراكيب وراثية ليذا البروتين . الوراثية لو من خلال عدد الأليلات التي يتم الحصول عمييا
 AB ، AC وثلاثة تراكيب وراثية غير متماثمة وىي CC و AA  ، BBكان منيا ثلاثة تراكيب وراثية متماثمة وىي 

 Aأظير تكرار الأليل . (C و B و A) طبقاً لحركتيا في الوسط القاعدي ناتجة من وجود ثلاثة أليلات BCو 
في حين كان تكرار التركيب الوراثي . C (0.254) يمييا الأليل B (0.369) مقارنة بالأليل (0.377)أعمى قيمة 

AB( 0.263 ) أعمى قيمة مقارنة بالتركيب الوراثيBB( 0.211) يمييا التركيب الوراثي AC ،AA ،CCو  BC 

 .عمى التوالي  (0.053 و 0.140، 0.158، 0.175)إذ كان تكرارىا 
 .الترحيل الكيربائي، الترانسفيرين، الأغنام العواسي، التشكل الوراثي، الدم: الكممات الدالة

 المقدمة
من البروتينات  (Transferrin)يعد الترانسفيرين 

السكرية التي تربط الحديد في بلازما الدم والتي ليا 
دور في ضبط مستوى الحديد في السوائل 

 700يتكون ىذا البروتين بحدود  .  [12]الحيوية
 كيمو دالتون 80حامض أميني وبوزن جزيئي مقداره 

يمعب عنصر الحديد دور ميم ورئيسي في . [2]
وبشكل  (Hemoglobin)تركيب خضاب الدم 

رئيسي كريات الدم الحمر، بالإضافة لدوره في عممية 
كذلك خلال فترة الحمل ونمو . [24]التمثيل الغذائي 
 نظراً لتعدد الأشكال الوراثية .[32]الجنين والولادة 

 لكثير من البروتينات ودورىا الميم المرتبط بكثير من

 
الصفات الإنتاجية فقد تم استخداميا بشكل كبير في 
تحسين الحيوان وتوصيف العشائر الحيوانية ودراسة 

ويعد التنوع الوراثي ذا أىمية كبيرة في . [13]صفاتيا 
تحسين الصفات الاقتصادية والتكيف السريع مع 

 ، كما أنو [7]التغيرات المحتممة في أىداف التربية 
ميم لفيم تطور السلالات والتمايز بين السلالات من 

 وتعد العوامل البيئية من .[8] و [10]خلال الجينات
الأمور الميمة في  تغيير تكرار الجين  ليذا البروتين  

. [19]وذلك حسب السلالات والتوزيع الجغرافي 
أجريت العديد من الدراسات حول تعدد الأشكال 
الوراثية لبروتين الترانسفيرين في العديد من الدول 



وعمى مختمف أنواع الحيوانات كما في الأغنام 
والماعز في الصين واليابان والأرجنتين ونيجيريا 

 . [11]و [3] ، [16]، [25]
بدأت دراسة التشكل الوراثي ليذا البروتين من قبل  

[29] Smithies and Salisbury إذ يتميز ىذا ، 
البروتين باحتوائو عمى العديد من التراكيب الوراثية 

 .وذلك لاحتوائو عمى العديد من الأليلات  
وجد أليمين فقط ليذا البروتين في الأغنام الكندية    

(E , D)  [28]من قبل Roberts et al ، في حين
 في أغنام الرومني Weimer et al [33]وجد 

أربعة أليلات  Missohou et al [23]البرازيمية و 
(A, B, C, D)  حصل الثاني من خلاليا سبعة

تراكيب وراثية عند دراستو لثلاثة سلالات من أغنام 
 أربعة أليلات [1]ووجد جايد وآخرون . غرب أفريقيا

(A, B, D, M)  تشكل منيا ثمانية تراكيب وراثية
. عند دراستيم لسلالة الأغنام العرابية في العراق

 Ghatak  وMarek Kmiec [22]ووجد كل من 

 ,A, B خمسة أليلات Yadav et al [34]و  [18]

C, D, E حصل الأول من خلاليا عمى خمسة 
عشر تركيب وراثي ليذا البروتين في سلالة أغنام 

الصوف الطويل البولندية، وحصل الثاني عمى ستة 
  Muzaffarnagriتراكيب وراثية لسلالة أغنام 

في حين حصل الأخير عمى  (اليند)البنغال الغربية 
كما .  اليندية Garoleتسعة تراكيب وراثية لأغنام 

 أليلات لسلالة ستة  et al Steppa  [30]وجد
 .أغنام المرينو البولونية

 عندىا بدأ الباحثون بدراسة العلاقة بين ىذه 
التشكلات الوراثية وبعض الصفات الإنتاجية 
 ، [26]لمحيوانات كعلاقة ىذا البروتين بنمو الحملان 

والوزن عند الميلاد ومعدل الزيادة . [34] و [22]

نتاج الصوف . [15] و [9] ، [27]الوزنية    [14]وا 
  .[30] و [33]والأداء التناسمي 

لذلك ىدفت ىذه الدراسة إلى تحديد الأشكال الوراثية 
الخاصة بيذا البروتين في سلالة أغنام العواسي 

لعدم وجود العراقية والكشف عن الأليلات المكونة ليا 
 دراسة سابقة حول ىذا الموضوع ولتكون مقدمة

  .دراسة علاقة ىذه الأليلات بالصفات الإنتاجيةل
 

 المواد وطرائق العمل

 عينة دم من الأغنام العواسية من الحقل 57سحب 
الحيواني التابع إلى قسم الثروة الحيوانية في كمية 

دم من / مل3الزراعة بجامعة القادسية، حيث أخذ 
كل حيوان ثم فصمت العينات بجياز الطرد المركزي 

 .دقيقة لمحصول عمى المصل/  دورة 2500عمى 
أجري الترحيل الكيربائي باستخدام ىلام متعدد 

 Poly Acrylamide Gelالأكريلاميد 

Electrophoresis (PAGE)  حسبAOAC 

 بعد إجراء بعض التحويرات عمييا باستخدام [5]
 Verticalجياز الترحيل الكيربائي العمودي 

electrophoresis المجيز من قبل شركة Clever 

Scientificحضرت محاليل ىلام .  البريطانية
 وىلام التركيز (Separation gel)الفصل 

(Staking gel) لغرض فصل بروتينات الدم وكما 
  . (1)موضح في الجدول 

 مايكروليتر من كل عينة دم في كل حفرة 3وضع 
بعد تخفيفو بالمحمول المخفف، ثبتت قوة التيار عمى 

 فولت لمدة نصف ساعة بعدىا رفعت قوة التيار 90
 5–4 فولت لغاية نياية التجربة بحدود 250إلى 

 .ساعات



 Coomassi Brilliant صبغ اليلام بصبغة 

Blue ساعة بعدىا أزيمة الصبغة 2-1 لمدة 
    حامض الخليك %7 بمحمول 

 : التحميل الإحصائي
حسب تكرار التراكيب الوراثية بطريقة العد المباشر، 

 :ولحساب تكرار الجين استخدمت المعادلة التالية
 
 qA1 = 

𝟐𝑵𝑨𝟏𝑨𝟏+𝑵𝑨𝟏𝑨𝟐+𝑵𝑨𝟏𝑨𝟑+⋯+𝑵𝑨𝟏𝑨𝒏           .

𝟐𝑵
  

 :حيث يمثل
 qA1 =  تكرار الأليل الأول. 

NA1A1= ليذا  (المتماثمة)عدد الأفراد الأصيمة
 .الأليل

NA1A2+NA1A2+NA1A3+…+NA1An= عدد
 .ليذا الأليل (غير المتماثمة)الأفراد الخميطة 

N = العدد الكمي لمحيوانات قيد الدراسة   . 
 . qA3 و  qA2   وىكذا لبقية الأليلات 

 

 . نظام الترحيل الكهربائي لبروتين الترانسفيرين في دم الأغنام العواسية (1)جدول 

 
رقم المحمول 

 

 
  مل100/ كمية المحمول 

  % 6هلام التركيز   %15هلام الفصل 
المحمول المنظم 

 
 كمية المحمول في الخميط كمية المحمول في الخميط

 

1 

  غن48.0أكريلأهايد 

  غن1.2هثلين بز أكريلأهايد 

14 ml 

 

 

1.5 ml  غن22.0ترس  

 

2 

  غن9.0ترس 

  غن2.0حاهض الستريك 

 μl 260تيويد 

11 ml 1.5 ml  حاهض البوريك 

  غن4.0

 

3 

 بيرسلفات الأهونيوم

  هلغ50/  هل 30

 

11 ml 9 ml  يكمل الحجم إلى
  لتر ماء مقطر2.5 

 

4 

 ml 6 ml 8 هاء هقطر

    

 النتائج والمناقشة
بينت النتائج وجود ظاىرة التشكل الوراثي لبروتين 
الترانسفيرين في سلالة أغنام العواسي العراقية من 
خلال الحصول عمى أكثر من تركيب وراثي    

 (.2جدول )
  تتفق ىذه النتيجة مع الكثير من الباحثين الذين 

 
 

 
أشاروا إلى وجود ظاىرة التشكل الوراثي ليذا البروتين 

 في الحيوان حيث وجدت ىذه الظاىرة في الأغنام
 [29] والأبقار [4] و [17]  والماعز [34]و [18] 

  [20]وحتى في الإنسان. [31]كذلك في الجاموس 

 .[3]و الأرانب  [21]والحيوانات المختبرية الفئران 
 

 



 .تكرار التراكيب الوراثية وتكرار الجين حسب التراكيب الوراثية لبروتين الترانسفيرين في الأغنام العواسية (2)جدول 

 
التركيب 
 الوراثي

 
 المشاهد

 
 المتوقع

 
تكرار 

التركيب 
 الوراثي
) % ( 

 
 

X
2 

 تكرار الأليل

A B C 

تكرار  العدد
التركيب 
 الوراثي

تكرار  العدد
التركيب 
 الوراثي

AA 9 0.158 7.991 0.140 15.789  
 

13.822 

 
 

0.377 

 
 

0.369 

 
 

0.254 

BB 12 0.211 7.620 0.134 21.053 

CC 8 0.140 3.593 0.063 14.035 

AB 15 0.263 15.982 0.280 26.315 

AC 10 0.175 11.035 0.194 17.544 

BC 3 0.053 10.779 0.189 5.263 

 

تم الكشف عن ستة تراكيب وراثية ليذا البروتين وىي  
AA ،AB ،AC ،BB، BC و CC طبقاً  ليجرتيا 

في مجال الترحيل الكيربائي في الوسط القاعدي     
 و A ،B)، ناتجة من وجود ثلاثة أليلات (1شكل )

C) .     كان منيا ثلاثة تراكيب وراثية متماثمة
(AA ،BB و CC)  وثلاثة تراكيب وراثية غير

 (.BC و AB ،AC)متماثمة 
نلاحظ أن النسبة المؤوية  (2)من خلال الجدول 

لتراكيب الوراثية المتماثمة و التراكيب الوراثية غير 
 و 50.877)المتماثمة مساوية إلى النصف تقريبا ً 

عمى التوالي مع تفوق بسيط لمتراكيب  (49.122

الوراثية المتماثمة وقد أعزيو ذلك إلى التربية الداخمية 
.   لكون الحيوانات قيد الدراسة أخذت من موقع بحثي
ولإثبات ذلك ولبيان إتزان العشيرة تم حساب قيمة 

Xحسة المعادلة                مربع كاي
2
 = 

  𝑜+𝐸 2

𝐸
 

 E عدد البيانات المشاىدة بينما تمثل Oحيث تمثل 
 إذ بينت النتائج أن قيمة مربع ،عدد البيانات المتوقعة
مما يدل عمى أن ( 13.822)كاي كانت مرتفعة 

العشيرة غير متزنة أي أن مقدار التربية الداخمية بيا 
عالي وقد يعود سبب ذلك إلى وجود بعض العوامل 

 .المؤثرة في تكرار الجين  



 

AB   CC   BC    BB   BC   AC    AA   AC   AC    AB   AC    AA    BB    AC   AB  

 

التشكل الوراثي لبروتين الترانسفيرين بهلام متعدد الأكريلامايد في دم الأغنام العواسية بطريقة  (1،2)شكل 
 .الترحيل الكهربائي العمودي

 نلاحظ التراكيب الوراثية 2 ،1من خلال الشكل 
لبروتين الترانسفيرين وفييا نلاحظ وجود التراكيب 

وراثية المتماثمة وغير المتماثمة اعتماداً  عمى وجود 
حزمة واحدة أو حزمتين لكل عينة وكذلك نلاحظ 

الاختلاف في توزيع ىذه الحزم والذي يؤدي إلى تعدد 
التراكيب الوراثية ليذا البروتين اعتمادا عمى موقع 

ىذا ما أكدتو البحوث بالإشارة إلى وجود . الحزم

التركيب الوراثي المتماثل من خلال وجود حزمة 
واحدة والتركيب الوراثي الخميط من خلال وجود 

تتفق نتائج ىذه الدراسة مع الكثير من . [6]حزمتين 
الدراسات والتي أشارت إلى وجود التراكيب الوراثية 

 ، [28]المتماثمة والتراكيب الوراثية غير المتماثمة 
 .[34] و [30]

 الاستنتاجات
تشكل بروتين الترانسفيرين وراثياً في دم الأغنام 

العواسية أسوة ببقية السلالات الأخرى وتم الحصول 
عمى ستة تراكيب وراثية يمكن الاستفادة منيا في 
عمميات الانتخاب والتحسين الوراثي ولتكون بداية 

لدراسة العلاقة بين ىذه التراكيب الوراثية والصفات 
الإنتاجية والفسمجية الأخرى للأغنام العواسية في 
العراق وبالتالي تحسين الصفات المدروسة والذي 

ينعكس ايجابياً في تحسين واقع الثروة الحيوانية في 
 .العراق وتطورىا

 الترانسفيرين

 الترانسفيرين
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Abstract 

The present study was conducted to the Laboratory of Genetic Engineering College of 

Agriculture, University of Basrah. After collecting blood samples from Animal Farm, 

College of Agriculture, University of Qadisiyah. The aim was to study of protein 

transferrin genetically by using vertical polyacrylamide gel electrophoresis. Blood 

samples of  57 Awassi sheep  were used to identify transferrin genotypes. The results 

showed the presence of six genotypes of this protein, of three genotypes homozygous 

AA, BB and CC and three genotypes are heterozygous ( AB, AC and BC ) according to 

the presence of three alleles (A, B and C).The results showed the high frequency of 

allele A compared to alleles B and C (0.377, 0.369 and 0.254), respectively. While the 

frequency of AB (0.263) was higher than the value BB (0.211). followed by AC, AA, 

CC and BC (0.175, 0.158, 0.140 and 0.053), respectively.  

Key words: electrophoresis, transferrin, Awasi sheep, polymorphism, blood. 
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