
  77                                    90 - 77 :2010 -)2(العدد) 7(المجلة العراقية للاستزراع المائي مجلد 

 
كلية غلاصم و على والخارصين  النحاسيعنصرل التأثير المفرد والمشترك

   أسماك الكارب العشبي يافعاتوعضلات

Ctenopharyngodon idella  
  

  ن ورجاء نوري مكيبلقيس كاظم حسآمنة علي هاشم و
   جامعة البصرة/كلية الزراعة / قسم الأسماك والثروة البحرية 

  الخلاصة
 أسماك يافعاتالنحاس والخارصين على بقاء عنصري أجريت دراسة لمعرفة تأثير 

ومقارنة هذا التأثير مع التأثير   idella Ctenopharyngodon  لعشبيالكارب ا

) 15(جزء بالمليون لمدة ) 50. ،0.1(التراكيز المشترك لخليط من العنصرين وبنفس 

 العنصرين المستخذمين نسبة الوفيات مع مع ارتفاع تراكيز ارتفاعأثبتت الدراسة  .يوم

  كما تم دراسة ،Synergism  كان التأثير تعاوني إذوكذلك عند خلط العنصرين معا 

 نسيج الغلاصم والكلية في) مفرد وخليط( الحيوي وأمكانية الاسترداد للعنصرين التراكما

  نسبة تراكم وطرح لكلا العنصرينأعلىأظهرت   الغلاصم أنظحوقد لووالعضلات 

  .تلتها الكلية ثم العضلات) مفرد وخليط(

  

                                المقدمة

طر عد البحار والأنهار مهمة من الناحية الأقتصادية والبيئية للإنسان إذ أنها معرضة للختُ     

يتم طرح اذ بسبب قلة مصادر المياه الصالحة للشرب والتقدم الصناعي الكبير في العالم 

                  المخلفات الصناعية الحاوية على الملوثات بمختلف أنواعها وكمياتها بشكل مباشر أو غير مباشر

)Aardt and Erdmann, 2004 .( المائية ومن بين هذه الملوثات التي تطرح إلى البيئة

 et al. (1994)   Hogstrand  والتي تتواجد عادة بصورة طبيعية وبكميات قليلةالنزرة العناصر

 لكن بسبب النمو الصناعي الهائل ودخولها في العديد من الصناعات أدى إلى زيادة تركيزها في

ة ويكمن خطر العناصر الثقيل). Javed, Rauf and (2007 المائيةالبيئة وخصوصا البيئة 

 في البيئة لتكوين مركبات أقل أو أكثر المواد الموجودة التفاعلات معفي دخولها في العديد من 

 أنسجة إلى قابليتها على التراكم في مختلف بالإضافةًسمية تبعا للحالة الكيميائية الموجودة فيها 

  ).2005حسن، (  المائيةالأحياء
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 أجسامهارت الأسماك لهذه الدراسة كونها تعتبر نهاية السلسلة الغذائية وقد تراكم الملوثات في ياخت

بنسب تفوق البيئة وتنقلها إلى الإنسان عندما يتغذى عليها لذا من المهم معرفة مستويات الملوثات 

بيئة وبالتالي التحكم والسيطرة في عدم انتقال الملوثات  الأسماك لمعرفة كيفية إدارة الأجسامفي 

  C. idella العشبيأسماك الكارب  وقد اختيرت). ,Costa and Hartz 2009( إلى الإنسان

ركزت   كما.لهذه الدراسة كونها من الأسماك الاقتصادية المهمة ولسهولة أقلمتها في المختبر

والخارصين كونهما من العناصر الضرورية الدراسة الحالية على كل من عنصري النحاس 

ً تحتاجهم الخلايا وبكميات قليلة جدا ولكن مع ارتفاع إذللعمليات الأيضية التي تحصل في الخلية 
تركيزهما في البيئة واستهلاكهم من قبل الأسماك عن طريق الغلاصم في عملية التنفس أو من 

يؤدي إلى تراكمهما   .Kendrick et al)1992( الامتصاصخلال جدار الجسم عن طريق 

في مختلف أنسجة الجسم وبالتالي حدوث حالات مرضية والتي قد تؤدي إلى الوفاة مع إستمرار 

  ).et al., Mukhatar  2009 ؛et al., 2003  Vigano(التعرض لهذه الملوثات  

إلى أن التأثير السمي  and Avenant Old-wage Robinson 1997)( شارفقد أ    

 تضاديا أو synergism اتعاوني  أوAdditive ا مضافاًرين معا قد يكون تأثيرلعنص

Antagonism.  أجريت العديد من الدراسات حول تأثير الملوثات على بقاء الأسماك ومدى

حول التأثير  et al. Smet De )2001(تراكمها وطرحها من قبل الأنسجة منها دراسة 

 ,zn-metallothionein cd دنيةمثيل البروتينات المعخارصين على تالمشترك للكادميوم وال

في الأنسجة المستهدفة من قبل الملوثات والمتوقع حدوث تراكم عالي فيها مثل الكبد والكلية وذلك 

    ما أشاربينعندما قاموا بتعريض أسماك الكارب الاعتيادي لتراكيز مختلفة من كلا العنصرين 

et al. (2003) Saglamtimar دوث تراكم في غلاصم وكبد وكلية وعضلات أسماكإلى ح 

niloticus Oreochromis  المعرضة لتراكيز مختلفة من النحاس لوحده وخليط من النحاس

حسن  فيما بينت.  اختلفت مستويات التراكم حسب مدة التعريض ونوع النسيجاذوالكادميوم 

 رب الكرسينحدوث تراكم عالي لعنصر الكادميوم في غلاصم أسماك كا) 2005(
carassiuss Carassiuss  التراكيز وذلك عندما قامت مع انخفاض نسبة البقـــــــاء بزيادة

بدراسة ) 2007(عنصر الكادميوم، كما قام الدوغجي بتعريض الأسماك لتراكيز مختلفة من 

           Liza abu على بقاء اسماك الخشني التأثير المشترك لبعض العناصر الثقيلة

)1843 , Hikel.(  
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معرفة مدى التأثير السمي لعنصري النحاس والخارصين كل على حدة الى تهدف الدراسة الحالية 

إمكانية طرح العنصرين في نسيج والتأثير المشترك لهما على بقاء الأسماك والتراكم الحيوي و

الغلاصم والكلية والعضلات لأسماك الكارب العشبي إذ أنه عادة ما توجد العناصر والمركبات 

  ).    ,.1987Aoyama et al(الكيميائية في البيئة بشكل مختلط وليس فردي 

  المواد وطرق العمل

 وبمعدل  غم)1.8±17.2(جمعت الأسماك من منطقة نهر كرمة علي بمعدل وزن       

لتر مملؤة ) 40(سم وتم أقلمتها لمدة أسبوع في أحواض بلاستيكية سعة ) 0.5 ±14.5(طول

 الأسماك خلال فترة الأقلمة غذيت. ك لكل تركيزاسما) 4(بماء الحنفية الخالي من الكلور وبواقع 

إذابة جميع المحاليل القياسية من  ضرتحُ. ساعة قبل بدء التجربة) 24(وعت لمدة ُثم ج

 وكبريتات  CuSO4.5H2Oمن كل من كبريتات النحاس المائية) 4.3989، 3.929(

) 1(المقطر الخالي من الأيونات وأكمل الحجم إلى   بالماء ZnSo4.7H2Oالخارصين المائية  

 جزء بالمليون ثم حضرت التراكيز )1000 (يعادل وهو ما )لتر/ غم (لتر ليصبح مكافيء 

  : وحسب المعادلة التالية لول القياسيالمستخدمة من هذا المح
  الوزن الجزيئي للمركب 

  وزن المركب المطلوب لكل غرام واحد من العنصر =
  الوزن الذري للعنصر

جزء ) 0.1،0.5( عرضت الأسماك للعنصرين النحاس والخارصين وبتراكيز  50LTلحساب 

س والخارصين بنفس بالمليون كل عنصر على حدة، ثم عرضت الأسماك إلى خليط من النحا

وزعت الأسماك في أحواض بلاستيكية بشكل مجموعات، كل مجموعة مؤلفة من . التراكيز السابقة

سجلت نسب البقاء خلال . ًأفراد فضلا عن عينة السيطرة) 4( مكررات كل مكرر يحتوي ةثلاث

س ولحساب التراكم الحيوي للنحا  .حسب الطريقة البيانية  50LT يوم وحسبت قيم) 15(

 تم تعريضها للتراكيز لعشبي أسماك الكارب اعضلات وكليةوالخارصين في غلاصم و

 LT 50ًجزء بالمليون لكل عنصر على حدة وللعنصرين معا ولفترة زمنية قدرها ) 0.1،0.5(

 الغلاصم الكلية ثم جمعت العينات الحية من كل تركيز وقسمت إلى قسمين، عزلت. لأعلى تركيز

 إلى فنقلتالأول ثم غسلت الغلاصم بالماء المقطر، أما أسماك القسم الثاني  من القسم العضلاتو

   من الكلور لمدة سبعة أيام لحدوث عملية الاسترداد ومن ثم ا خاليا نظيفاأحواض أخرى تحوي ماء
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وأجري عليها عملية الهضم بعد تجفيفها في فرن كهربائي العضلات   ورفعت الغلاصم والكلية

غم من كل عينة حيث ) 1( إذ تم طحن العينات وعزل ساعة ) 24(لمدة ) C° 105(بدرجة 

) 24(لمدة ) 1:3(بنسبة  أضيف لها حامض النتريك المركز وحامض البيروكلوريك المركز

من ثم تم وضعها في حمام مائي وبعد أخراجها أضيف لها ماء مقطر خالي من الأيونات ساعة،و

ملبواسطة الماء، ثم وضعت العينات المهضومة في جهاز الطرد ) 50(كمال الحجم إلى أوتم 

المواد العالقة واستخدم جهاز المطياف الذري بطول موجي  المركزي للتخلص من

 على التوالي بعد معايرته بمحاليل قياسية الخارصينونانوميتر للنحاس ) 213.9,283.3(

جزء ) 1 ،0.9 ،0.7 ،0.5 ،0.4 ،0.3 ،0.2 ،0.1 ،0.09 ،0.07 ،0.05 ،0.03(

  ).ROPME, 1983( .لقياس تراكيز النحاس والخارصين في العيناتبالمليون 

  جــــــــالنتائ

 مقارنة معة لعنصر النحاس  كانت أكثر حساسيلعشبي نتائج الدراسة أن أسماك الكارب اأظهرت

لعنصر  LT 50 قيمة حين فيما  يوم)6 ،15(لعنصر النحاس  LT 50 كانت قيمة اذالخارصين 

جزء بالمليون من ) 0.5، 0.1(يوم وذلك عند تعريض الأسماك للتراكيز ) 9 ،15> (الخارصين 

 ترك لكلاأما عند دراسة التأثير المش). 1(عنصري النحاس والخارصين كل على حدة جدول 

ًالعنصرين عند خلطهما معا أظهرت النتائج أن التأثير كان تعاونيا إذ سج   LT 50لت قيم ــــً

  . جزء بالمليون على التوالي) 0.5 ،0.1(يوم للتراكيز ) 5 ،12(

كما أظهرت النتائج قدرة الأسماك على مراكمة العناصر الثقيلة من البيئة المحيطة، إذ أظهرت 

ة تراكم في نسيجها تلتها الكلية ثم العضلات وذلك عند تعريض الأسماك إلى الغلاصم أعلى نسب

بالإضافة إلى . ًجزء بالمليون من كل عنصر والعنصرين مشتركين معا) 0.1،0.5(التراكيز 

التخلص من العناصر بعد نقل الأسماك للماء النظيف لمدة سبعة أيام، حيث أظهرت  إمكانية

  .)4، 3 ،2( جدول اصر بالمقارنة مع الأنسجة الأخرىالغلاصم أعلى نسبة طرح للعن
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ليافعات اسماك الكارب العشبي المعرضة للتراكيز  ) LT50(نصف الزمن المميت : 1جدول 

ونصف الزمن ون لعنصري النحاس والخارصين كل على حدة  جزء بالملي)0.1،0.5(

  .يوم) 15(لمدة المميت عند التعرض لخليط من العنصرين وبنفس التراكيز السابقة 

CONCENTRATION OF METAL 
(PPM) 

0.1                        0.5 

 
LT 50 

6 15 Cu 

9 >15 Zn 

   Cu + Zn                    0.1 + 0.1                      0.5 + 0.5  
5 12  

  

التراكم الحيوي والاسترداد لعنصر النحاس في غلاصم وكلية وعضلات أسماك الكارب  :  2جدول

  )الخطأ القياسي + المعدل) (dry wt1-g.µg . (اًالعشبي مقدر

    التراكم

  التركيز  غلاصم  كلية  عضلات

46.2 ± 0.02  132 ±0.5  157.3 ± 0.1  0.1 

37 ± 0.2  110.34 ± 0.3  87 ± 0.5  Recovery 7 days  

58.7 ± 0.2  205 ± 0.2  226 ± 0.05  0.5 

52.42 ± 0.1  175 ± 0.3  142.3 ± 0.25     Recovery 7 days  

35.3 ± 0.0  107 ± 0.07  112 ± 0.2  Control  
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التراكم الحيوي والاسترداد لعنصر الخارصين في غلاصم وكلية وعضلات أسماك : 3جدول         

  ) الخطأ القياسي+المعدل ) (dry wt. µg.g -1(ًالكارب العشبي مقدرا 

  التراكم    

LT 50  التركيز  عضلات  كلية  غلاصم  

92.9 ± 0.03  258.57 ± 0.7  402.07 ± 0.0  15 < 0.1 

78.3 ± 0.5  205 ±0.02  235.1 ± 0.0    Recovery 7 days  

137.3 ± 0.0  522.53 ±0.0  817 ± 0.05  9 0.5 

123 ± 0.25  483.7 ± 0.5  536 ± 0.01    Recovery 7 days  

67.3 ± 0.01  185 ± 0.0  187.2 ± 0.0    Control  

 

عضلات التراكم الحيوي والاسترداد لعنصري النحاس والخارصين في غلاصم وكلية و :4جدول 

)   wt µg.g-1 dry(.ًأسماك الكارب العشبي المعرضة لكلا العنصرين معا مقدرا 

  )الخطأ القياس + المعدل(

      التراكم
LT50  التركيز  عضلات  كلية  غلاصم  

29.1 ± 0.1  65.2 ± 0.3  73.83 ± 0.25  12 Cu0.1 

68.5 ± 0.1  253.5 ±0.3  292.4 ± 0.0  Zn 0.1 

23.1 ± 0.0  57 ± 0.0  54.2 ± 0.01  Cu  Recovery 7 days 

49.3 ± 0.0  225  ± 0.3  173 ± 0.02  Zn  

      LT50  
37.25 ± 0.1  87.28 ± 0.5  103 ± 0.02  5 Cu 0.5 

107 ± 0.1  332 ± 0.0  407 ± 0.5  Zn 0.5 

25.3 ± 0.05  76.3 ± 0.02  78 ± 0.0  Cu  Recovery 7 days 

95 ± 0.05  302 ± 0.05  327.6 ± 0.3  Zn  
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  المناقشة 

ًأظهرت نتائج الدراسة الحالية أن لتركيز العنصر أثرا واضحا على السمية إذ لوحظ ارتفاع     ً
 إلى أن et al Hashmi.)2002(فقد أشار . نسبة الوفيات مع الزيادة في تركيز العنصر

ًالتأثيرات السمية للعناصر الثقيلة ترتبط مع تركيزها وتركيبها الكيميائي فضلا عن العوامل 
كما بينت الدراسة أن عنصر النحاس . الفيزيائية والكيميائية للبيئة والحالة الفسلجية للكائن الحي

 جزء )0.1(يوم في تركيز ) LT) 15 50أكثر سمية من عنصر الخارصين اذ  سجلت قيمة 

جزء بالمليون بالنحاس بالمقارنة مع الخارصين الذي سجل ) 0.5(يوم في تركيز ) 6(بالمليون و

ًجزء بالمليون، فضلا عن ) 0.5(يوم في تركيز ) 9(جزء بالمليون و) 0.1(يوم في تركيز ) 15>(
 اً إذ سجلتإرتفاع نسبة الوفيات عند خلط العنصرين وبنفس التراكيز السابقة إذ كان التأثير تعاوني

جزء بالمليون على ) 0.5 ،0.1(يوم عند تعريض الأسماك للتراكيز ) 5(و) LT) 12 50قيم 

  .التوالي

 اعنـــدما قامـــ and Ahmed Abdulah  )1998(اتفقـــت نتـــائج الدراســـة الحاليـــة مـــع دراســـة 

لتراكيز مختلفة من عنـصر النحـاس،  carpio  Cyprinusبتعريض أسماك الكارب الاعتيادي 

ــــــــــــــــدما قامــــــــــــــــت بتعــــــــــــــــريض أســــــــــــــــماك كــــــــــــــــارب الكرســــــــــــــــي) 2005(ة حــــــــــــــــسن ودراســــــــــــــــ                نعن

carassius Carassius لتراكيـــز مختلفـــة مـــن عنـــصر الكـــادميوم، اذبينـــت الدراســـتان حـــدوث 

إلـى et al  Kazlauskiene.)1999(كمـا أشـار  .إنخفاض في نـسبة البقـاء مـع إرتفـاع التراكيـز

إلــى حــدوث ضــرر كبيــر فــي نــسيج الغلاصــم، خلــيط يــؤدي  أو ةأن التعــرض للعناصــر الثقيلــة مفــرد

وأنه عند خلط النحـاس مـع أي عنـصر آخـر يعطـي أكبـر نـسبة للوفيـات بـسبب حـدوث نقـص كبيـر 

ــــي مــــستوى الأخــــذ للأيونــــات  ــــة التبــــادل الآيــــوني Ca+و  Na+ وK+ف ــــل فــــي عملي  أي حــــدوث خل

وهـــذا ماأوضـــحته دراســـة  بالإضـــافة إلـــى أعـــراض أخـــرى بـــسبب تحطـــم الطبقـــة الطلائيـــة للغلاصـــم،

)2002( Sarnawski  Jezierska and  بتعــــريض يرقــــات أســــماك الكــــارب قامــــاعنــــدما 

إلــى النحــاس  mykiss Oncorhynchus ويرقــات أســماك carpio Cyprinus الأعتيــادي

والزئبق والكادميوم كل عنصر علـى حـدة وخلـيط مـن عنـصرين إذ أظهـر النحـاس أنـه يملـك القابليـة 

 Cd >Cd  Hg+>Cd+Cu >Cu نـــد خلطـــه مـــع أي عنـــصر آخـــر وكالتـــاليالأكثـــر ســـمية ع

>Hg+Cu.  حول التأثير المشترك لبعض العناصر الثقيلة علـى بقـاء ) 2007(ودراسة الدوغجي

ـــيط مـــن عنـــصرين مـــن النحـــاس والخارصـــين  abu Lizaأســـماك الخـــشني  إذ قـــام بتعريـــضها لخل

  لوحظ أنه هناك تأثير تعاوني عند خلط كل جزء بالمليون، إذ ) 5,3,1( والرصاص وبنفس التراكيز
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 عند خلط كل Antagonismفي حين أنه هناك تأثير تضادي ) Cu +Znو Pb+Cu(من 

ًتأثير المشترك لعنصرين معا على الأحياء مسألة  وقد فسر هذه المشكلة بأنه الZn+Pbمن 
إن السبب  .ميكانيكية تفاعل الملوثات وعلى نوع الكائن الحي المتأثر معقدة ومبهمة تعتمدعلى

المباشر للوفيات في الأسماك المعرضة للعناصر الثقيلة هو الإختناق بسبب تحطم الطبقة 

الكثيف للمادة المخاطية والتي تعرقل  فرازالطلائية للغلاصم وما يرافقها من أعراض مثل الإ

  موتهاالغازي وبالتالي نقص كمية الأوكسجين ومن ثم إختناق الأسماك وحدوث عملية التبادل 

Handy & Eddy, 1989) ( ذًإن تراكم العناصر الثقيلة في الأنسجة يختلف طبقا لمستوى الأخ ،

ات كبيرة تطرح بمستويات قليلة من الخزن والطرح وهذا يعني أن العناصر التي تؤخذ بكمي

ويعتمد التراكم على تركيز العنصر وزمن التعريض . الأنسجة ويتوقع أن تتراكم بشكل أكبر

 كما أنه دراسة مدى تراكم). Allen, 1995(بالإضافة إلى العوامل البيئية والحيوية الأخرى 

لثقيلة في الكائنات الحية المائية تكون أكثر واقعية من إجراء التحاليل الكيميائية لعمود العناصر ا

  .,Abdullah) (2008  المياه والرواسب

أظهرت نتائج الدراسة أن الأسماك لها قابلية مراكمة العناصر الثقيلة في أجسامها بشكل يفوق 

اد إلى البيئة، وقد أختلف مستوى التراكم ًتركيزها البيئي فضلا عن قابليتها في إعادة هذه المو

 أظهرت الغلاصم أعلى مستوى تراكم اذحسب نوع العنصر وتركيزه وطبيعة النسيج المستهدف، 

 تلتها الكلية ثم )مفرد وخليط(الأسماك لكلا العنصرين  وطرح للملوثات عند تعريض

 على أسماك and Erdmann Aardt )2004(الدراسة الحالية مع دراسة اتفقت نتائج .العضلات

capensis Lobeo  المصطادة من نهرMooi في جنوب أفريقيا والدراسة المسحية التي قام 

 على Hartz and Costa) 2009( في أندونيسيا ودراسة  Soengianto)2008 (بها

في جنوب البرازيل حيث كانت العضلات النسيج الأقل  obtusidens Leporinusاسماك 

         فيما أشار. لثقيلة بالمقارنة مع الكبد والكلية وبقية أجزاء الجسممراكمة للعناصر ا

)2007( .  et al Farombi   إلى أن الغلاصم كانت الأكثر مراكمة للخارصين من بقية

 قلب وذلك عند قياس مستوى التراكم لبعض العناصر > كلية > كبد>الأنسجة وكالتالي غلاصم

 Ogun المصطادة من نهر gariepinus Clarias أسماكالثقيلة في غلاصم وكلية وكبد 

 عوامل إجهاد د إن العناصر الثقيلة تعMurugan et al. (2008) كما بين. في نيجيريا

 الغلاصم مسببة بذلك هلاك الأسماك وذلك عند أنسجة لها القابلية على تمزيق وتحطيم ةبايولوجي

  بعد  punctatus Channaعاء أسماك قياس مستوى التراكم للخارصين في غلاصم وكلية وأم
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                   أما .يوم) 45(دة ـــــــــــــــــــــــــارصين لمـــــــــــن عنصر الخـــــــــــــــــة مـــــــــــراكيز واطئــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا لتـــــــــــــــــتعريضه

)1985( .et al Viarengo فقد أوضح أن غلاصم galloprovincialis Mutillus 

لتراكيز مختلفة من النحاس والكادميوم،  أظهرت أعظم طرح لعنصر النحاس وذلك عند تعريضه

إلى أن الكلية أعطت أقل نسبة طرح بعد توقف تعريض  Woo et al .)1993(فيما أشار 

ن ا .يوم) 34(لتراكيز حادة من عنصر الكادميوم لمدة  aureus Oreochrmis أسماك

الاختلاف في مستويات التراكم في الأنسجة المختلفة يعود إلى اختلاف الأنسجة نفسها في 

، اً تكون مستهدفة من قبل الملوثات الفسلجية والأيضية لذا فالأعضاء النشطة أيضيهانشاطات

 اسماك المياه العذبة كذلك  فيًالموقع الرئيسي لدخول الملوثات وخصوصا تعتبرالغلاصم ف

 طبقة رقيقة من الأنسجة وامتلاكهاالمساحة السطحية الكبيرة والتماس المباشر لها مع الماء 

ًضيا أيالنشطة الأنسجة عد من وهي تلجهاز التنفسي للأسماك تمثل اًالطلائية فضلا عن كونها 
 أما إرتفاع تركيز). ,Allen 1995( كل هذا جعلها من الأنسجة المستهدفة من قبل الملوثات

ني بالنحاس المرتبط غ الينالنحاس في الكلية فقد يعزى إلى أنه كلية الأسماك تحتوي على السستا

 )  ,1977Lucky and VenUgopal( التخزين مع البروتين والذي يملك خاصية إزالة السم أو

فيما يعزى إرتفاع تركيز الخارصين في الكلية إلى أنه عمليات الأيض وتحفيز تخليق الأنزيمات 

ًفضلا عن كونه يعمل كمحفز في العديد من التفاعلات الكيمياوية . مرتبط بوجود الخارصين
 metalloenzymes, metallothionein tetrahedralلإنتاج معقدات بروتينية مثل 

zinc 2008 في الكلية والتي تملك قابلية إزالة السم من الجسم) et al., Murugan .( أما

العضلات فقد يعود إلى إنتقال هذه العناصر عن طريق إنخفاض مستوى العناصر الثقيلة في 

 جهاز الدوران خلال العمليات الأيضية إلى أعضاء أخرى لتنقية الجسم من الملوثات مثل الكلية

)2003(et al. Mudhusudanوهذا الإنخفاض يعكس مستوى أرتباط البروتينات لتكوين  

 إذ تعتبر العضلات من الأعضاء الغير and Atli Canli) 2003( البروتينات المعدنية

             ؛Kargin and Erdem, 1991(ة ــــــــــــــــــــــــــاصر الثقيلـــــــــــــــــــــــــــــــالعن  لــــــــــــــــــــــــن قبـــــــــــة مــــــــدفـــــمسته

Karadede and Unlu, 2000( ،مدة عدة عوامل مثلتؤثر عليه ، التراكميعد الطرح مثل  

 Woo et al .(1993) التعريض، الحرارة، التفاعل بين العناصر والحالة الفسلجية لكل كائن حي

 عن طريق الإدرار والغدد الصفراء، والغلاصم والمادة حيث يتم الطرح في الأسماك عادة، 

 الكبير في تركيز العناصر الثقيلة في الغلاصم يعود إلى انه عند نقل الانخفاضإن  .المخاطية

  الملتصقة على السطح الخارجي للغلاصم تنتقل الى الماء الأسماك إلى الماء النظيف فأن العناصر
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 الأخرى مثل الكبد والكلية والتي تمثل أعضاء التنقية في الجسم لتنقيتها النظيف أو الى الأنسجة

Hogstrand and Haux, 1990)( .  أما الكلية والعضلات فقد كانت نسبة الفقد فيهما قليلة

ضيا أما يلأن الغلاصم بتماس مباشر مع الماء ومن الأعضاء النشطة أارنة مع الغلاصم بالمق

العضلات فهي ليست من الأعضاء النشطة أيضيا فضلا عن أرتباط النحاس والخارصين 

                    أشارد فق،ةــــــــــي الكليــــــــــــــــــا فـــــــــــــــــ خصوصةـــــــــــــــــــــــــــــات المعدنيــــــــــــــــن البروتينــــــــــــــــــــــــــــــبالبروتينات لتكوي

)0052 , et al. (Tyrell  الى أنه عند تراكم العناصر الثقيلة في الأنسجة يكون التخلص منها

عتقد أنه في يُن  ولك،يئا خصوصا أذا كان التعريض مستمرا وثابتا ولفترة زمنية طويلةطصعبا وب

فإنه سوف يلاحظ إنخفاض أكبر في المادة الملوثة مدة أطول في الماء النظيف حال بقاء الأسماك 

 ).et al., Murugan   2008( من بقية أنسجة الجسم
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Abstract 

 
This study was carried out to look for the effect of 

each copper and zinc on survival of grass carp 
Ctenopharyngodon idella juvenile and to compare these 
effects with the combined effects of a mixture of both 
copper and zinc in same concentration (0.1, 0.5) ppm 
for 15 days. The results of the study revealed that there 
is mortality has increased among the juvenile of grass 
carp with increasing of concentration of the metals and 
with exposure of them to combination mixture .In 
addition the bioaccumulation and recovery of both 
metals were studied in gill, kidney, and muscle. It was 
reported that the highest bioaccumulation and recovery 
was in the gill, kidney and muscle respectively. 


