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 المستخلص
فـي السـنوات الاخيـرة فـي العـراق بصـورة عامـة ومحافظـة البصـرة بصـورة خاصـة نفـذت الدراسـة  المياه وتـردي نوعيتهـالشحة " نظرا      

كرمـة علـي والأخـر ميـاه الصـرف / احد افرع شط العـرب فـي موقـع جامعـة البصـرة مياه وذلك باختيار اربعة مصادر من مياه الري هما 
مصدر ثالث للـري ك هماباستخدام المرشح الرملي واستخد" ياه الصرف الصحي حقلياوعولجت م. كرمة علي / الصحي لجامعة البصرة 

 )15/10(والثالـث ) 15/7(والثـاني ) 12/3(الاول الحنفية كمعاملـة مقارنـة وقـد جمعـت العينـات خـلال ثلاثـة مواسـم  بالإضافة الى ماء
مختبـر الملوحـة الامريكـي تصـنيف ت صلاحيتها للري وفـق ثم قيم" وفيزيائيا"  حددت خصائص نوعيات مياه الري كيميائيا.2013لسنة 

1954RichardوAyers and West cot1985  ة ام وكالة حماية البيئة الامريكينظوU.S.E.P.A منظمة الغـذاء والزراعـةوFAO  .
ت لقد بينت نتائج التحليلات الكيميائية والفيزيائية لنوعيات المياه الاربعة المستخدمة في الري خلال مواسم اخذ العينات الـى ان متوسـطا

اصـر الثقيلـة ية الكهربائيـة والاس الهيـدروجيني والكالســـــيوم والمغنيسـيوم والصـوديوم والكبريتاتوالكلورايـد وتراكيـز العنل من التوصيلقيم كـــــــ
 CODو BODالبيولوجيـةوالخصائص  THو  TSSو   TDSالكادميــــــــوم والنحاس والرصاص والزنــــك والبورون والخصائص الفيزيائية

Pبوحــدة ملغــم لتــر

-1
P  ديسيســمنز م 5,8الــى  1,53(خــلال مواســم الدراســة كانــتP

-1
P( و)ملغــم لتــر 672الــى  130,66(و) 7,9-7,4P

-1
P (

 0,88الــى 0,052(و) 3680,00الــى  521,2(و) 859,41الــى  275,46(و) 914,23الــى  311,8(و)  327,04الــى  29,16(و
 ) 6233.33الـــــــــى  981,33(و )4,07الـــــــــى  1,17(و )0. 24الـــــــــى 0,021(و ) 0,26الـــــــــى  0,03(و )0,67الـــــــــى  0,026(و) 
Pملغم لتر ) 909,00الى  167,33(و ) 3235,00الى  159,33(و

-1
Pالتحليـل الاحصـائي عـن وجـود فـروق وبينـت نتـائج .على التـوالي

واظهــرت نتــائج الدراســة بــان تصــنيف .معنويــة بــين نوعيــات الميــاه الاربعــة المســتخدمة فــي الــري لــبعض الصــفات الكيميائيــة المدروســة 
 Ayers and West و Richard 1954 مختبـر الملوحـة الامريكـي  نوعيات المياه الاربعة المستخدمة في الري وباستعمال تصـنيف

cot 1985 ام وكالــة حمايــة البيئــة الامريكيــةبالنســبة لميــاه شــط العــرب ونظــU.S.E.P.A  منظمــة الغــذاء والزراعــة  وFAO  لميــاه
سطة وتقع ضمن المتو 1954Richardمختبر الملوحة الامريكي  وفق نظام" الصرف الصحي  ان المياه شط العرب عالية الملوحة جدا

اي لهـا تـاثير علـى المحاصـيل المزروعـة امـا بالنسـبة لميـاه الصــرف  Ayers and West cot1985ظـامالـى شـديدة الملوحـة وفـق ن
وعنـد  Richard 1954مختبـر الملوحـة الامريكيـة عند محاولة تقييم نوعيتها نجد أنها ضمن الصـنف الصحي المعالجة وغير المعالجة 

وغيـر المعالجـة لاتوجـد فيهـا مشـاكل مـن ناحيـة التـرب ذات  كانـت الميـاه المعالجـة  Ayers and West cot1985اعتمـاد تصـنيف
ضمن مواصفات مياه الـري المسـتخدمة فـي العـراق  تقع لها بالرغم من ملوحتها العالية أي أنها )SAR(النفاذية الجيدة بسبب ارتفاع قيم 
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     Introductionقدمة مال
يعــــد شــــط العــــرب أحــــد أهــــم الأنهــــر الداخليــــة فــــي        

, لمــا لــه مــن أهميــة اقتصــادية واجتماعيــة متعــددة, العــراق
اذ . فهـو المصـدر الـرئيس للميـاه السـطحية لمدينـة البصــرة

, تســتخدم مياهــه لأغــراض شــتى منهــا تجهيــز ميــاه الشــرب
, الاسـتخدامات الصـناعية, الملاحـة, صيد الأسـماك, الري

وان لهـذا .م محـور ترفيهـي فـي المدينـةفضلاً عن كونه أهـ
فموقعــه فــي جنــوب العــراق , النهــر موقعــا ســتراتيجياً مهمــاً 

يعــد المــدخل المــائي المهــم الــذي يــربط العــراق مــع منطقــة 
اشارت الدراسات ان مياه شط العرب  .]1[الخليج العربي 

 1977الـــى  1960وخـــلال القـــرن الماضـــي وللفتـــرة مـــن 
د لعــدم وجــود اختلافــات فــي بأنهــا ميــاه ممتزجــة بشــكل جيــ

معظـــم قـــيم العوامـــل الفيزيائيـــة والكيميائيـــة عنـــد مســـتويات 
مــــــــع الأعمــــــــاق وتتفــــــــق نتــــــــائج هــــــــذه الدراســــــــة مختلفــــــــة 

كمــــــا ان الصــــــفات .Sarker]3[و  Hameed]2[دراســــــة
الفيزيائيـــة والكيميائيـــة لميـــاه شــــط العـــرب اصـــبحت تتــــأثر 

الفتــرة مــن وخــلال .] 4[بــالانهر الداخليــة ومنطقــة الالتقــاء 
ـــر مـــن  2000الـــى  1990 ـــاه شـــط العـــرب تتغي ـــدأت مي ب

فقـــــد بينـــــت ].5[حيـــــث صـــــلاحيتها للاســـــتخدام الزراعـــــي 
كمـــا  ]6[ الكلوريــدالدراســات ارتفــاع قـــيم الملوحــة وتراكيـــز 

] 7[ان هذه الزيادة تتدرج من اعلـى النهـر باتجـاه الاسـفل 
 ] .8[و 

تحســــن بعــــض  2004 -2003لــــوحظ خــــلال الفتــــرة مــــن 
ـــة لميـــاه الجـــزء الجنـــوبي مـــن  الصـــفات الفيزيائيـــة والكيميائي

ــاه الجــزء الشــمالي لنهــر الفــرات ممــا  نهــر دجلــة مقارنــة بمي
أثــــر بشــــكل إيجــــابي علــــى الصــــفات الفيزيائيــــة والكيميائيــــة 

حســــــــين بينو . ]9[للجــــــــزء الشــــــــمالي لنهــــــــر شــــــــط العــــــــرب
تأثير المتدفقات الحارة لمحطة كهربـاء الهارثـة ]10[واخرون

صـــائص الفيزيائيـــة والكيميائيـــة لميـــاه نهـــر علـــى بعـــض الخ
مما يؤكد ان  2008لغاية  2007 خلال الفترةشط العرب 

شـــــط العـــــرب يعـــــاني مـــــن مشـــــكلة التلـــــوث خاصـــــة خـــــلال 
 .السنوات الاخيرة

وقـــــد اســهمت العديــد مـــن العوامــل فــي تــردي نوعيـــة      
ـــده منهـــا انشـــاء الســـدود فـــي دول  ـــاه شـــط العـــرب ورواف مي

] 12[ وقلــــت ميــــاه نهــــر الكــــارون والكرخــــة ] 11[المنبــــع 
وطغيــان ميــاه البحــر فــي الخلــيج العربــي علــى ميــاه شـــط 
العرب وشحة الميـاه بسـبب التغيـرات المناخيـة وسـوء ادارة 
المــوارد المائيــة فــي المنطقــة الجنوبيــة والمخلفــات الصــلبة 
والسائلة الصناعية والمبيدات الحشرية ومخلفات المجـازر 

ومن اهم نتـائج تلـوث ميـاه ] . 13[صبات والاسمدة والمخ
شـــط العـــرب ادى الـــى كارثـــة بيئيـــة تعـــاني منهـــا المنطقـــة 
الجنوبيـــة تمثلـــت بتضـــرر مســـاحات شاســـعة مـــن بســـاتين 
النخيـــل وانتشـــار العديـــد مـــن الامـــراض الخطيـــرة والوبائيـــة 

نتيجــة تــردي نوعيــة . وانخفــاض انتاجيــة التــرب الزراعيــة 
ر البحــث عــن مصــادر ميــاه شــط العــرب ممــا تطلــب الامــ

اخــــــرى للــــــري تكــــــون ملوحــــــة الميــــــاه فيهــــــا مناســــــبة لــــــري 
ميـــاه الصـــرف  ومنهـــا المحاصـــيل الزراعيـــة فـــي المنطقـــة 

مياه ولمقارنة مدى صلاحية ] 14[الصحي بدون معالجة 
او بعــــد  ةالصــــرف الصــــحي فــــي حالــــة اســــتخدامه مباشــــر 

" مســتخدمة محليــاالالــري مصــادر المعالجــة ومقارنتــه مــع 
 .اتات المزروعة في المنطقةلري النب

 
 Materials and Methodsالموادوطرائق العمل -2

انواع ميـاه ري مسـتخدمة فـي منطقـة   ةاختيرت اربع
ميــاه احــد افــرع شــط  -1كرمــة علــي جامعــة البصــرة وهــي 

ميــــاه  -2كرمـــة علـــي /ي موقـــع جامعـــة البصـــرة العـــرب فـــ
نفـــس  -3كرمــة علـــي /الصــرف الصـــحي لجامعــة البصـــرة 

معــــالج فيزيائيــــا باســــتخدام مرشــــح ميــــاه الصــــرف الصــــحي 
ــــة مقارنــــة  -4رملــــي  ــــاه الاســــالة التــــي اعتمــــدت كمعامل مي

فــي ] 15[اعتمــدت طريقــة وكالــة حمايــة البيئــة الأمريكيــة .
تحديــد الخصــائص الكيميائيــة والفيزياويــة للميــاه المســتخدمة 

تم قياس الخصائص الكيميائيـة والفيزيائيـة للميـاه . في الري
لميــــاه  )pH(المســــتخدمة قيســــت قيمــــة الاس الهيــــدروجيني 

ــــــــــــوع  pH–meterالــــــــــــري مباشــــــــــــرة بواســــــــــــطة جهــــــــــــاز  ن
Pw4/8pm   وقيســت درجــة التوصــيل الكهربــائي 
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Electrical Conductivity (E. C) لمياه الري باستخدام
عنـد درجـة  530WTW (LF)نـوع  EC – meterجهـاز 

المتطلــــــــــــــــــــب الحيـــــــــــــــــــــوي  حســــــــــــــــــــبتكمية.م˚25حــــــــــــــــــــرارة 
 Biochemical Oxygen Demandللاوكســجين

(BOD)  وفق طريقـةAzide Modification  والموصـوفة
 قـدرت كميـة المتطلـب الكيميـائي للأوكسـجين.  ]16[فـي 

Chemical Oxygen Demand (COD)  حســب
تـم .  ]16 [والموصـوفة فـي Dichromate refluxطريقة 

ــــدير ايونــــات الكالســــيوم  و ايونــــات Calcium (Ca)تق

و ايونــات الصـــوديوم  Magnesium (Mg(المغنيســيوم 
)Sodium (Na و ايونــات الكبريتــاتSulfate(SO4)  و

 Boron(و البـورون  Cl) Chloride( ايونـات الكلورايـد
(B  و المـواد الصـلبة الذائبـة الكليـةTotal Dissolved 

Solid  (TDS) تراكيـز العناصـر الثقيلـة المدروسـة والتـي و
 Cupperوالنحـاس  Cadmium (Cd)تضـم الكـادميوم 

(Cu)والرصــاصLead(Pb)   والزنــكZinc(Zn)نســبة  و
 Sodium adsorptionامتـــــــزاز الصـــــــوديوم

ratio(SAR) 16[حسب ما موصوف في.[ 
 

  Results and Discussionالنتائج والمناقشة -3
- :الخصائص الكيميائية والتركيب الايوني للمياه المستعملة في الري 

 )pH(الاس الهيدروجيني  3-1
عــــــــــدم )1(شـــــــــكل  )1 (بينـــــــــت نتـــــــــائج جـــــــــدول 

ــــــة  ــــــدروجيني لــــــلأسوجــــــود فــــــروق معنوي لميــــــاه  )pH(الهي
  7,9وبمعــــــدل الــــــري المســــــتخدمة خــــــلال مواســــــم الدراســــــة 

 0,95±  7,74و  0,345±  7,93و   ±0.36 
مـــــــــاء الحنفيـــــــــة ومـــــــــاء شـــــــــط العـــــــــرب ل  0,24± 7,84و 

وميـــــــــاه الصـــــــــرف الصـــــــــحي وميـــــــــاه الصـــــــــرف الصـــــــــحي 
هـــــذا يشـــــير الـــــى .علـــــى التـــــوالي المعالجـــــة بالمرشـــــح الرملي

ان قـــــــيم الاس الهيـــــــدروجيني متقاربـــــــة ولجميـــــــع نوعيــــــــات 
الميـــــاه المســـــتخدمة فـــــي الـــــري وهـــــي تميـــــل الـــــى القاعديـــــة 

الخفيفــــة وقــــد يعــــزا الســــبب فــــي ذلــــك الــــى احتماليــــة ســــيادة 
ايونــــــات البيكربونــــــات والقلويــــــة الكليــــــة وتعــــــد هــــــذه صــــــفة 

فقـــــــد اوضـــــــحت نتـــــــائج التحليـــــــل .مميـــــــزة للميـــــــاه العراقيـــــــة 
عــــــــن  ).L.S.D(ائي لقــــــــيم اقــــــــل فــــــــرق معنــــــــوي الاحصــــــــ

عــــدم وجــــود فــــروق معنويـــــة بــــين قــــيم الاس الهيـــــدروجيني 
لجميــــــع نوعيــــــات الميــــــاه المســــــتخدمة فــــــي الــــــري ان هــــــذه 

الـــــــنجم النتـــــــائج تتفـــــــق مـــــــع مـــــــا توصـــــــل اليـــــــه كـــــــل مـــــــن 
و  ]14[الاميـــــــــــــــــــــــــريو   ]13[مويـــــــــــــــــــــــــلو  ]6[واخـــــــــــــــــــــــــرون

 .]17[عاتي
 

 
 قيم درجة الحموضة لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 1(شكل 
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شلإحيةهئ ككذى : ئكخرئعى و  لخ ب هةقييل  لمضق ب غى ئك ليئن  ئكسئئع ب كك ب هئكفيريئئي ليئئي ش ئكقي شئئ  ...ئكخ
 

 

 

 Electrical Conductivity (E. C)التوصيلية الكهربائية  3-2
اعطــت ملوحــة الميــاه المســتخدمة فــي الــري والمتمثلــة      

بوحــدة ديســي ســمنز  )E.Ciw(بقــيم التوصــيلية الكهربائيــة 
ولجميع نوعيات المياه المستخدمة   )p=0.05(" فروقا 1-م

 0.26±  1.5بمعــــدل )2(وشــــكل  )1جــــدول  (فـــي الــــري 
ديســـي  1.02±  10.53ولميـــاه الحنفيـــة  1-ديســـي ســـمنزم

ــــــاه النهــــــر   1-ســــــمنزم ديســــــي  0.36±   5,8ومعــــــدل لمي
ديسـي ســمنز  4,5ومعـدل ميـاه الصـرف الصـحي ل1-سـمنزم

كمــا اظهــرت لميــاه الصــرف الصــحي المعالجــة  0.3± 1-م
النتــائج تبــاين قــيم القــراءات بــين مواســم الدراســة وهــذا يؤكــد 

ان الاختلاف في درجات الحـرارة لـه تـاثير كبيـر فـي تغييـر 
ــاه اتفاقــا مــع مــا توصــل اليــه كــل مــن  التركيــز الملحــي للمي

جود الفروق المعنويـة قـد يعـود و ان ]7[الحلوو  18][المحمود
ـــاع  التـــي انخفـــاض معـــدلات التصـــريفالـــى  ادت الـــى ارتف

فقـــد ].19و 12[الجبهـــة الملحيـــة وتـــداخلها مـــع ميـــاه النهـــر 
ــاه  اشــارت نتــائج بعــض الدراســات الــى انخفــاض ملوحــة مي
ـــاع مـــن  ـــة مـــن ارتف ـــات التخفيـــف المتأتي النهـــر بســـبب عملي
منسوب المياه في شط العرب الذي يؤدي بدوره الى ارتفاع 

 ].17و  20[مناسيب الافرع  

 
 

 .قيم التوصيلية الكهربائية لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 2(شكل 

 
عنـــــد مقارنـــــة نتـــــائج الدراســـــة الحاليـــــة مـــــع الدراســـــات      

زيـادة لية الكهربائية تبين ان هناك يالسابقة حول قيم التوص
ديسـي  11,55-9,51غير مسبوقة في القيم تراوحـت بـين 

وهــــــذا يعكــــــس حجــــــم التغيــــــرات الســــــريعة فــــــي  1-ســــــمنز م
المحتــــوى الايــــوني وقــــد تعــــزى الســــبب فــــي هــــذه التغيــــرات 

بالدرجة الاساس الى التذبذب الحاصـل فـي مناسـيب الميـاه 
" ملحوظـــا" الــواردة الــى شــط العـــرب التــي ســجلت انخفاضــا

يـــة النهـــر علـــى تنظيـــف نفســـه ادت الـــى ممـــا يضـــعف قابل.
ارتفــــاع تراكيــــز الايونــــات فــــي الميــــاه وهــــذا يشــــابه مــــع مــــا 

 .]  19[حسنو  ]13[مويلو  ]12[حسن توصلت اليه
 
 Total dissolved Soilds(TDS( الاملاح الصلبة الذائبة الكلية 3-3

لميــاه المســتخدمة فــي التوصــيلية الكهربائيــة لتوافقــت زيــادة 
الــري مـــع زيـــادة قـــيم المـــواد الصـــلبة الذائبـــة الكليـــة ولجميـــع 

 124.91±981,33اوقــــات اخــــذ العينــــات وبمعــــدل قــــدره 
 40.92±  6233,33و 427.05± 3402,0و
ـــــر8.88±  3617,00و ـــــة وشـــــط  1-ملغـــــم لت لميـــــاه الحنفي

العــــرب وميــــاه الصــــرف الصــــحي والميــــاه المعالجــــة علــــى 
وقد بينت نتائج التحليل الاحصائي عن  ) 3شكل (التوالي 

بـــين نوعيـــات الميـــاه   (p=0.05)وجـــود فروقـــات معنويـــة
 .المدروسة 
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 مواسم الدراسة قيم المواد الصلبة الذائبة الكلية لنوعيات المياه الاربعة خلال) 3(شكل 

 

ــــــــت نتــــــــائج التحليــــــــل الاحصــــــــائي وجــــــــود فــــــــروق  بين
لميــــــــــــــاه اذ ســــــــــــــجلت  TDS(p=0.05)معنويــــــــــــــة لقــــــــــــــيم 

الصــــــــرف الصــــــــحي والمتمثلــــــــة بميــــــــاه الغطــــــــاس والميــــــــاه 
ــــي قــــيم مرتفعــــة نســــبيا وبمعــــدل (" المعالجــــة بالمرشــــح الرمل

مقارنــــــــــــــــــــــــــــــــة )  8.88± 6233.33و ±40.92  3617
ــــــة  ــــــاه الحنفي ـــــــذا ممــــــا ) 124.91± 981.33(مــــــع مي هـــــــ

ــــــوث نتيجــــــة مــــــرور هــــــذه  ــــــاقم حجــــــم مشــــــكلة التل يؤكــــــد تف
ـــــا ـــــر الاراضـــــي وغالب ـــــاه عب ـــــك " المي مـــــا تســـــقى اراضـــــي تل

ــــــذ  ـــــاه الصـــــرف الصـــــحي مباشـــــرة دون الاخـــــــ ـــــة بمي المنطق

بنظــــــر الاعتبــــــار مــــــــــا تضــــــيفة تلــــــك الميــــــاه مــــــن ملوثــــــات 
ـــــــى النهــــــر القريــــــب منهــــــا عنــــــد تصــــــريفها اليــــــه ويبــــــدو الــ ــ

ــــيم  ــــة ان ق ــــائج الدراســــة الحالي ـــــن نت ــــد تجــــاوزت  TDSمــــ ق
وذلــــــك حســــــب ) 1-ملغــــــم لتــــــر 500(القــــــيم المســــــموح بهــــــا

اذ تعــــــد الميــــــاه المســــــتخدمة فــــــي USEPA] 15[تصــــــنيف
الــــري شــــديدة التلــــوث بــــالمواد العضــــوية والمعدنيــــة الذائبــــة 

يمكــــــــن ان يكــــــــون أن للمخلفــــــــات المنزليــــــــة والصــــــــناعية .
الاثــــر فــــي رفــــع قيمــــة المــــواد الصــــلبة الكليــــة للانهــــار لهــــا 

 .]22[ والقنوات
 Total Solid Suspended(TSS)الاملاح الصلبة العالقة الكلية 3-4

ـــــــل الاحصـــــــائي  ـــــــائج التحلي ـــــــت نت وشـــــــكل ) 1(جـــــــدول بين
ـــــــي قـــــــيم  )p=0.05(عـــــــن وجـــــــود فروقـــــــات ) 4(  TSSف

ولجميــــــع نوعيــــــات الميــــــاه المســــــتخدمة فــــــي الــــــري ماعــــــدا 
ــــــــــاه )  1-ملغــــــــــم لتــــــــــر  2964معــــــــــدل (مــــــــــاء النهــــــــــر ومي

-ملغـــــم لتـــــر 3014معـــــدل (الصـــــرف الصـــــحي المعالجـــــة 

فقــــد كانــــت الفروقــــات بينهمــــا غيــــر معنويــــة وقــــد يعــــزا )  1
الســــبب فــــي ذلــــك الــــى ارتفــــاع ملوحــــة ميــــاه شــــط العــــرب 

عــــن تــــاثير القنــــاة المــــاخوذ منهــــا " وقنواتــــه الفرعيــــة فضــــلا
الميـــــاه بالملوثـــــات الصـــــحية التـــــي يلقـــــى بهـــــا عـــــن طريـــــق 

ــــــــاه الغطــــــــاس كمــــــــا شــــــــهدت ســــــــنة الدراســــــــة ظــــــــروف  مي
ـــــــــــادة انحســـــــــــار الميـــــــــــاه  وارتفـــــــــــاع درجـــــــــــات الحـــــــــــرارة وزي

ـــــــه  معـــــــدلات التبخـــــــر وهـــــــذا يتفـــــــق مـــــــع مـــــــا توصـــــــلت الي
ـــــل و ]7[الحلـــــودراســـــة كـــــل مـــــن   ـــــادة ]13[موي اذ وجـــــدوا زي

ــــــة باتجــــــاه اســــــفل النهــــــر مــــــن  ــــــة الكلي كميــــــة المــــــواد العالق
القرنــــــة وحتـــــــى ابــــــي الخصـــــــيب موضــــــحين بـــــــذلك تـــــــاثير 
الافــــــــــــــرع والقنــــــــــــــوات المحملــــــــــــــة بالفضــــــــــــــلات المنزليــــــــــــــة 

 ].23[في نوعية المياه واتفق معهم  والزراعية
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 .قيم المواد الصلبة العالقة الكلية لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 4(شكل 

 

 Total Hardness (TH)العسرة الكلية  3-5
 ) 1(تبــــــــــين النتــــــــــائج الموضــــــــــحة فــــــــــــــــي الجــــــــــدول      

لنوعيــــــــات  THتذبـــــــذب قــــــــيم العســـــــرة الكليـــــــة  )5(وشـــــــكل
الميــــــــاه المســـــــــتخدمة فـــــــــي الدراســــــــة اذ بلغـــــــــت معـــــــــدلاتها 

±  909و 50±  1710و 167,33±15.46
 1-لتــــــــــــــــــــــر CaCO3ملغــــــــــــــــــــــم  9.75±  520و 16.31

ــــــاه الصــــــرف الصــــــحي  ــــــة وشــــــط العــــــرب ومي لميــــــاه الحنفي
ان . وميــــــــاه الصــــــــرف الصــــــــحي المعــــــــالج علــــــــى التــــــــوالي

ــــــــات هــــــــذه ال ــــــــت فروق ــــــــد كان ــــــــة عن وان  )P=0.05(معنوي
ــــاع ملوحــــة  ــــى ارتف ــــد تعــــود ال ــــة ق ــــيم العســــرة الكلي ارتفــــاع ق

. المســـــتخدمة ) الحنفيـــــة(بمعاملـــــة المقارنـــــة " الميـــــاه قياســـــا

لميــــاه المعالجــــة بواســــطة الكليــــة لقــــيم العســــرة أن  يلاحــــظ 
ميــــــــاه مقارنــــــــةمع المرشــــــــح الرملــــــــي قــــــــد انخفضــــــــت لهــــــــا 

الصـــــرف الصـــــحي ويعـــــزا الســـــبب فـــــي ذلـــــك الـــــى ظـــــاهرة 
ان عمليـــــة التنقيـــــة ]24[المصـــــلح التنقيـــــة الذاتيـــــة فقـــــد ذكر 

الذاتيـــــــــــة ذات طـــــــــــابع فيزيـــــــــــائي وكيميـــــــــــائي وبـــــــــــايولوجي 
فالعمليــــــــات الفيزيائيـــــــــة تتركـــــــــز بترســـــــــب المـــــــــواد العالقـــــــــة 

او امتــــــزاز بعــــــض المــــــواد . الثقيلــــــة الــــــوزن الــــــى الاســــــفل 
الســــــامة علــــــى الــــــدقائق المعدنيــــــة وتكتلهــــــا وترســــــبها الــــــى 

حســــن الاســــفل وهــــذا يتفــــق مــــع مــــا توصــــلت اليــــه دراســــة 
 حول خلب الايونات  ]25[

 

 
 مواسم الدراسةقيم العسرة الكلية لنوعيات المياه الاربعة خلال ) 5(شكل 
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 )2014........ ( B.  2 الجزء. 40 العدد)) العلميات((  البصرة أبحاث مجلة

 

 
 

ارتفـــــــاع العســـــــرة الكليـــــــة  يعـــــــودوقـــــــــــد .الموجبـــــــة والســـــــالبة 
لميـــــاه الصـــــرف الصـــــحي الـــــى تفـــــوق قـــــيم العســـــرة الكليـــــة 
ـــــــى ســـــــيادة  ـــــــدل عل ـــــــذي ي ـــــــة ال ـــــــة الكلي ـــــــيم القاعدي ـــــــى ق عل
ايونــــــــات اخــــــــرى غيــــــــر ايونــــــــات الكالســــــــيوم والمغنيســــــــيوم 

 26[عســــــــرة غيــــــــر كاربونيــــــــة  التــــــــي تســــــــهم فــــــــي تكــــــــوين
 ]. 27و

ان قــــــيم العســــــرة الكليــــــة فــــــي الميــــــاه تــــــرتبط مــــــع قــــــيم 
 ) 1جـــــــــدول (تراكيـــــــــز ايونـــــــــات الكالســـــــــيوم والمغنيســـــــــيوم 

التـــــــــــــــي تمثلـــــــــــــــت متوســـــــــــــــطاتها بـــــــــــــــالاتي  )5(وشـــــــــــــــكل 
 273,57و 1-ملغـــــــــــم كالســـــــــــيوم لتـــــــــــر  197,33±2.51

. بالنســـــبة لميـــــاه النهـــــر  1-ملغـــــم مغنيســـــيوم لتـــــر ±43,4 
ـــــز الكالســـــيوم  ) 6(وشـــــكل ) 1(جـــــدول اظهـــــرت قـــــيم تراكي

ــــاه  فروقــــات معنويــــة فــــي ميــــاه النهــــر وبــــين تركيــــزه فــــي مي
المعـــــــالج ميـــــــاه الصـــــــرف الصـــــــحي الصـــــــرف الصـــــــحي و 

ولــــــــــم تظهرفروقــــــــــات معنويــــــــــة فــــــــــي تركيــــــــــز . " فيزيائيــــــــــا
ويمكــــــــن ان يفســــــــر ).6(وشــــــــكل) 1(جــــــــدول المغنيســــــــيوم 

ــــــز ا ــــــز ايــــــون المغنيســــــيوم علــــــى تراكي ــــــوق تراكي يونــــــات تف
الكالســـــــــيوم لتاثرهـــــــــا بالجبهـــــــــة البحريـــــــــة المالحـــــــــة التـــــــــي 
تحتـــــــوي علـــــــى تراكيـــــــز عاليـــــــة مـــــــن ايونـــــــات المغنيســـــــيوم 

 ].28[مقارنة بتراكيز ايونات الكالسيوم 
 

 
 .تركيز الكالسيوم لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 6(شكل 

 
 .سيوم لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسةالمغنيتركيز ) 7(شكل 

 

  Sodium ion (Na+1)مالصوديو  3-6
ـــــــــــــــت  " معنويـــــــــــــــا"ملحوظـــــــــــــــا" نتـــــــــــــــائج ارتفاعـــــــــــــــاالبين
(p=0.05)8شـــــــــكل (فــــــــي تركيــــــــز ايونــــــــات الصــــــــوديوم( 

ــــــــــــــــــــي ميــــــــــــــــــــاه الصــــــــــــــــــــرف الصــــــــــــــــــــحي  ±   914,23(ف
" تلتهــــــا الميــــــاه المعالجــــــة فيزيائيــــــا)   1-ملغــــــم لتــــــر17,79
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ــــــــي  ــــــــر13.06± 749.10(بالمرشــــــــح الرمل )  1-ملغــــــــم لت
-ملغـــــم لتـــــر 60.17± 601.66(ثـــــم ميـــــاه شـــــط العـــــرب 

)  1-ملغــــــــــــــــم لتــــــــــــــــر17.16± 314.80(والحنفيــــــــــــــــة )  1
ــــــادة تراكيــــــز الامــــــلاح  ــــــي ذلــــــك الــــــى زي ويعــــــود الســــــبب ف
" الناتجــــــة مــــــن انخفــــــاض تصــــــريف الميــــــاه العذبــــــة فضــــــلا

ف فضـــــلات المجـــــاري لكليـــــات جامعـــــة عـــــن زيـــــادة تصـــــري

ــــــــــزل الاراضــــــــــي  ــــــــــاه ب ــــــــــة ومي البصــــــــــرة والاقســــــــــام الداخلي
ـــــــز  ـــــــة تراكي ـــــــاة الحاوي ـــــــاه القن ـــــــى مي ـــــــة المجـــــــاورة ال الزراعي
عاليــــة مــــن تلــــك الايونــــات ويلاحــــظ ارتفــــاع الحــــد الاعلــــى 

مـــــع " لقــــيم ايـــــون الصــــوديوم فـــــي الدراســـــة الحاليــــة مقارنـــــة
الاميــــري بعــــض الدراســــات الســــابقة فــــي ميــــاه شــــط العــــرب 

[14]. 
 

 
 .لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة صوديومتركيز ال) 8(شكل 

 
Sulfate ion (SO-2الكبريتات 3-7

4) 
ـــــــــــــالتغـــــــــــــاير  ظهـــــــــــــر ــــــــــــــي (p=0.05)" امعنوي فــ

فقـــــد ,)9شـــــكل (تراكيـــــز الكبريتـــــات فـــــي الميـــــاه المدروســـــة 
وقــــــــــدره معدلســــــــــجلت ميــــــــــاه الصــــــــــرف الصــــــــــحي اعلــــــــــى 

ــــــــــر ±45.72  895,41 ــــــــــاه شــــــــــط 1-ملغــــــــــم لت تلتهــــــــــا مي
ملغـــــــم 53.85±  737,07العـــــــرب وبمعـــــــدل عـــــــام قـــــــدره 

ــــــــــر ــــــــــدره  1-لت ـــــــــــام ق ــــــــــاه المعالجــــــــــة وبمعــــــــــدل عــ ــــــــــم المي ث
ثـــــــــم ميـــــــــاه الحنفيــــــــــة  1-ملغـــــــــم لتـــــــــر±16.40  390,30

ــــــــدره  ـــــــــام ق -ملغــــــــم لتــــــــر 4.69±  275.43وبمعــــــــدل عــ

 تتميــــــــز باحتوائهــــــــا علــــــــىوان ميـــــــاه الصــــــــرف الصــــــــحي 1
ــــــذي فــــــي تركيبهــــــا الكبريــــــت يــــــدخل فضــــــلات عضــــــوية  ال

اســـــهمت ].29[ جمـــــيس بفعـــــل الاحيـــــاء المجهريـــــة يتحـــــرر
المعالجــــــــة الفيزيائيــــــــة باســــــــتخدام المرشــــــــح الرملــــــــي فــــــــي 
ــــى حــــد مــــا اذ وصــــلت  تقليــــل تركيــــز ايونــــات الكبريتــــات ال

لــــى مســــتوى اقــــل تراكيــــز الكبريتــــات فــــي الميــــاه المعالجــــة ا
 .من مستواها في مياه شط العرب
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 .تركيز الكبريتات لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 9(شكل 
 

  Chloride ion (Cl-)يدايون الكلور  3-8
التغــــــــــاير  )10(وشــــــــــكل ) 1 (يبــــــــــين الجــــــــــدول 

ــــــــا ــــــــون (p=0.05)" معنوي ــــــــز اي ــــــــي تركي ــــــــدف بــــــــين  الكلوري
نوعيـــــات الميـــــاه المســـــتخدمة فـــــي الـــــري اذ ســـــجلت اعلـــــى 

لميــــــاه شــــــط العـــــــرب  1-ملغــــــم لتــــــر 3680القــــــيم بمعــــــدل 
لميــــــــــاه  1-ملغــــــــــم لتــــــــــر 512,2وادنــــــــــى القــــــــــيم بمتوســــــــــط 

" الحنفيـــــــة واظهــــــــرت نتــــــــائج التحليـــــــل الاحصــــــــائي فروقــــــــا
]p=0.05  [ــــــــــات ــــــــــين نوعي الميــــــــــاه المســــــــــتخدمة فــــــــــي  ب

 الكلوريـــــدويعـــــزا الســــبب فـــــي زيــــادة تركيـــــز ايونــــات . الــــري

ـــــاه  ـــــاض تصـــــاريف المي ـــــى انخف ـــــاه شـــــط العـــــرب ال فـــــي مي
القادمـــة مــــن نهــــري دجلــــة والفــــرات الــــذي نــــتج عنــــه توغــــل 
الجبهــــة المالحــــة باتجــــاه شــــمال شــــط العــــرب التــــي تحتــــوي 

ــــــات الكلورايد ــــــة مــــــن ايون ــــــز عالي ــــــى تراكي  و ]1[حســــــينعل
تلتــــــه ميــــــاه الصــــــرف الصــــــحي , ]  19[حســــــنو  ]7[الحلــــــو

ـــــــدره  ـــــــر 1806بمعـــــــدل عـــــــام ق ـــــــاه  1-ملغـــــــم لت لكونهـــــــا مي
محملـــــــة بالفضـــــــلات الغنيـــــــة بتلـــــــك الايونـــــــات اتفاقـــــــا مـــــــع 

 ].14[ الاميري
 

 
 .تركيز الكلورايد لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 10(شكل 
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شلإحيةهئ ككذى : ئكخرئعى و  لخ ب هةقييل  لمضق ب غى ئك ليئن  ئكسئئع ب كك ب هئكفيريئئي ليئئي ش ئكقي شئئ  ...ئكخ
 

 

 Biochemical Oxygen Demeand(BOD)المتطلب البيوكيميائيللاوكسجين 3-9
بينــــــت نتــــــائج التحليــــــل الاحصــــــائي عــــــن وجــــــود 

بـــــــــــين جميـــــــــــع نوعيـــــــــــات الميـــــــــــاه   )p=0.05(فروقـــــــــــات 
وشـــــكل ) 2(جـــــدولBODالمســـــتخدمة فـــــي الـــــري فـــــي قـــــيم 

 8,99و 0,162±1,02اذ بلغــــــــــــــــــــت معــــــــــــــــــــدلاتها ) 11(
-ملغـــــــــــــــــــــم لتـــــــــــــــــــــر 4,9± 49و  5,02±75,85و ±1,5

لميـــــــــاه الحنفيـــــــــة وميـــــــــاه شـــــــــط العـــــــــرب وميـــــــــاه الصـــــــــرف 
الصـــــــــحي وميـــــــــاه الصـــــــــرف الصـــــــــحي المعالجـــــــــة علـــــــــى 

ــــاه  BODويعــــزا الســــبب فــــي ارتفــــاع قــــيم .التــــوالي  فــــي مي
شــــــــط العــــــــرب الــــــــى طــــــــرح او تصــــــــريف ميــــــــاه الصــــــــرف 
ـــد مـــن  ـــة العدي ـــاه ملوثـــه حاوي ـــل مي ـــه الـــذي يمث الصـــحي الي

لعضـــــــــوية والكيميائيـــــــــة التـــــــــي تعـــــــــد مصـــــــــدر المركبـــــــــات ا
للاحيــــاء المجهريــــة  التــــي تعمــــل علــــى تحلــــل هــــذه " رئيســــا

المــــــواد والملوثــــــات ومــــــن ثــــــم نقصــــــان كميــــــة الاوكســــــجين 
ان و ].[BOD30المــــــــذاب ممــــــــا يـــــــــؤدي الــــــــى رفــــــــع قـــــــــيم 

ــــــــــاه خــــــــــلال فصــــــــــل الصــــــــــيف  انخفــــــــــاض مناســــــــــيب المي
والخريــــــــــف عمــــــــــل علــــــــــى تركيــــــــــز الملوثــــــــــات العضــــــــــوية 

ان   BODســـجين ومـــن ثـــم زيـــادة قـــيم المســـتهلكة للاوك
ارتفـــــاع درجـــــة الحـــــرارة يـــــؤدي الـــــى زيـــــادة نشـــــاط الاحيـــــاء 

مــــا المجهريــــة التــــي تعمــــل علــــى تحلــــل المــــواد العضــــوية م
 ] .30[يؤدي الى استهلاك اكثر للاوكسجين

 
 

 .الاربعة خلال مواسم الدراسةالمتطلب البايولوجيللاوكسجين لنوعيات المياه ) 11(شكل 
 

 Chemical Oxgyen Demand[COD]المتطلب الكيميائي للاوكسجين 3-10
المحســـــــــوبة لنوعيـــــــــات الميـــــــــاه  CODتباينـــــــــت قـــــــــيم 

كـــان )12(شـــكل  )1جـــدول "(معنويـــاالمســـتخدمة فـــي الـــري 
 1-ملغـم لتــر 0.135± 1.310لميـاه الحنفيـة CODمعـدل 

ــــاه شــــط العــــرب   1-ملغــــم لتــــر 101.83± 139.63و لمي
±  564.0بالنســــبة لميــــاه الصــــرف الصــــحي  1-ملغــــم لتــــر

ـــــر 18.73 ـــــاه الصـــــرف الصـــــحي المعالجـــــة 1-ملغـــــم لت لمي
ممــا يبــين ان ميــاه شــط . 1-ملغــم لتــر ±21.27 384.20

العــــرب تــــوازي فــــي درجــــة تلوثهــــا ميــــاه الصــــرف الصــــحي 
المعالج وحتى غير المعـالج ممـا يؤكـد تلوثـه مـن المصـادر 

 ] .17و  14[ المدنية والزراعية 
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 .لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة المتطلب الكيميائي للاوكسجين) 12(شكل 

 
 التركيز الكلي للعناصر الثقيلة في المياه المستخدمة في الري  3-11

 Pbو CuوCd و B(تباينت تراكيز العناصـر الثقيلـة      
 )2جـدول  (في المياه الاربعة المستخدمة فـي الـري  )Znو

اذ لــوحظ مــن نتــائج  17و 16و 15و 14و 13والاشــكال 
ــــد مســــتوى  ــــروق معنويــــة وعن التحليــــل الاحصــــائي وجــــود ف

اذ .فـــي تركيـــز تلـــك العناصـــر المدروســـة  )0,05(احتمـــال 
بينت النتائج التركيز الكلــــــي للعناصر الثقيلـة لميـاه الحنفيـة 
ـــاه الصـــرف الصـــحي وميـــاه الصـــرف الصـــحي  والنهـــر ومي

و  0,025(للكــــــادميوم  المعالجــــــة التــــــي بلغــــــت معــــــدلاتها
 0,026(والنحــــاس 1-لتــــر.ملغــــم )0,196و 0,48و 0,88

 0,03(والرصــاص 1-لتــر.ملغــم )0,13و 0,67و  0,03و
 0,021(والزنـــك 1-لتـــر.ملغـــم )0,208و 0,26و  0,18و
 1,19(والبــــورون 1-لتــــر.ملغــــم )0,223و 0.24و 0,13و
 .على التوالي  1-ملغم لتر )25,6و   32,3و  3,55و

 

 
 

 

 .تركيز البورون لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 13(شكل 
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 .تركيز الكادميوم لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 14(شكل 

 

 
 .لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة نحاستركيز ال) 15(شكل 

 
 .تركيز الرصاص لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة) 16(شكل 

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

 ماء غطاس ماء معالج ماء نهر ماء اسالة 

[C
d]

 m
g/

L 

 15/10الموسم  الثالث  15/7الموسم الثاني  12/3الموسم الاول 

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

1.2 

 ماء غطاس ماء معالج ماء نهر ماء اسالة 

[C
u]

 m
g/

L 
 15/10الموسم  الثالث  15/7الموسم الثاني  12/3الموسم الاول 

0 
0.05 
0.1 
0.15 
0.2 
0.25 
0.3 
0.35 
0.4 

 ماء غطاس ماء معالج ماء نهر ماء اسالة 

[P
b]

 m
g/

L 

 15/10الموسم  الثالث  15/7الموسم الثاني  12/3الموسم الاول 

37 



 )2014........ ( B.  2 الجزء. 40 العدد)) العلميات((  البصرة أبحاث مجلة

 

 
 

 
 .لنوعيات المياه الاربعة خلال مواسم الدراسة زنكتركيز ال) 17(شكل 

 

بينــت نتـــائج الدراســـة ان تراكيـــز العناصــر الثقيلـــة فـــي ميـــاه 
نوعيـات الصرف الصحي هو اعلى مما هو عليه في بقيـة 

المياه وتتفق نتـائج الدراسـة الحاليـة مـع مـا توصـل اليـه كـل 
ــــــري مــــــن ان .  Al-Imara]31[و ]17[عــــــاتيو ]14[ الامي

طبيعة الفضلات التي تلقى في النهر سواء كانت مـن ميـاه 
صرف صحي او من محطات توليد الطاقـة الكهربائيـة لهـا 
" نتـائج ســلبية علــى تلـوث البيئــة المائيــة التـي تعتبــر مصــدرا

ـــــــر مـــــــن الاســـــــتخدامات البشـــــــرية والصـــــــناعية " هامـــــــا لكثي
" وان ارتفاع منسـوب الميـاه يلعـب دورا, والزراعية المختلفة 

في تركيز العناصر الثقيلة اذ تحصل عمليـة تخفيـف " كبيرا
ان منطقـة الدراسـة ,]9و 7[تراكيز العناصر الثقيلة الذائبـة ل

الحاليـــة هــــي قنــــاة فرعيـــة مــــن نهــــر شـــط العــــرب ومحاطــــة 
ــــذلك قــــد تســــاهم الانشــــطة الزراعيــــة  بالاراضــــي الزراعيــــة ل

وعمليات الري والبزل مـن الحقـول المجـاورة الـى تلـوث تلـك 
 .القناة بمثل هذه العناصر 

ان جميـع هـذه التفــاعلات التـي تجـري للعناصــر الثقيلـة فــي 
البيئة المائية تعمل على تقييـد هـذه العناصـر وان الـتخلص 
مــن جميــع المــواد الصــلبة والعضــوية العالقــة فــي الميــاه قــد 
تســــهم فــــي خفــــض تراكيــــز هــــذه العناصــــر وتحســــن نوعيــــة 
الميــــاه وهــــذا تــــم ملاحظتــــه عنــــد مقارنــــة تراكيــــز العناصــــر 

ـــة  ـــاه الصـــرف الصـــحي مـــع قيمهـــا فـــي الميـــاه الثقيل فـــي مي
اذ عمـــل المرشــح الرملـــي علـــى احتجـــاز " المعالجــة فيزيائيـــا

المـــواد العالقـــة والمتمثلـــة بـــالمواد العضـــوية والمـــواد الصـــلبة 
ودقائق الاطيان مما سبب في خفض تراكيز تلك العناصر 

تتفق هذه النتـائج مـع مـا توصـلت اليـه .في المياه المعالجة 
 ]. 14[الاميري

 تقييم نوعية مياه الري المستخدمة في الدراسة   -4
لتعدد الأنظمة المستخدمة فـي تقيـيم الميـاه لأغـر " نظرا    

اض الري و اشارت اليها العديد مـن المصـادر العلميـة لـذا 
ســـــوف نكتفـــــي بتقيـــــيم نوعيـــــة الميـــــاه علـــــى وفـــــق تصـــــنيف 

]32Richards[  و]33Ayers[ ــــــــا " والمســــــــتخدمين عالمي
واعطـــت نتـــائج جيـــدة واكـــدتها العديـــد مـــن الدراســـات للميـــاه 

ظام النسبة لمياه الصرف الصحي تم اتباع نالسطحية اما ب

  ]34FAO[و]U.S.P.A[15وكالــة حمايــة البيئــة الامريكــي
وخــــلال مواســــم الدراســــة الثلاثــــة ولنوعيــــات الميــــاه الأربعــــة 

ان معظم انظمـة التصـنيف والمهتمـة .المستخدمة في الري 
بتصـــنيف الميـــاه لاغـــراض الـــري ركـــزت علـــى المواصـــفات 

 -:نوعية المياه للري هـــــــي المبينة ادناه في تقييم

 Electrical Conductivity (E. C)قيم التوصيلية الكهربائية  4-1
ان جميـع  )3(اوضحت نتائج الدراسة المبينـة فـــــــي الجـدول

عينات المياه المستخدمة في الري التي تشمل مياه الحنفيـة  
ومياه شط العرب ومياه الصرف الصحي  والمياه المعالجة 

بالمرشـــح الرملــي وخـــلال الفتــرات الزمنيـــة المختلفـــة "فيزيائيــا
وعلــى اســاس الملوحــة علــى وفــق تصــنيف مختبــر الملوحــة 

ملوحــة ميــاه ذات (C4تقــع ضــمن الصــنف ] 32[الأمريكـي 
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ــاه الحنفيــة خــلال الموســم الأول )"عاليــة جــدا ـــدا عينــة مي عــ
التـي  1-ديسي ســـــــــــمنز م 1,53لها  E.Cالتي بلغت قيمة 

ــــــــع ضـــــــمن الصـــــــنف       )ميـــــــاه ذات ملوحـــــــة عاليـــــــة(C3تقـــــ
و  13 [تتفـــق هـــذه النتـــائج مـــع مـــا توصـــل اليـــه] .32[

الجـزر عند تقييمهم لمياه شط العـرب فـي حـالتي المـد و ]21
ـــاه شـــط العـــرب تقـــع  التـــي اوضـــحت نتـــائج دراســـتهم ان مي

لتصــــــنيف مختبــــــر الملوحــــــة " طبقــــــا C4ضــــــمن الصــــــنف 

" ان مثـــل هـــذه الميـــاه عاليـــة الملوحـــة جـــدا [32]الأمريكـــي 
Very high salinity water   التـي تحتـاج الـى ظـروف

ادارة جيـــدة لغـــرض اســـتعمالها فـــي الـــري منهـــا ضـــرورة ان 
" بهـا ذات نفاذيـة وبـزل كفـوءين فضـلاتكون الترب المرويـة 

غزيـــر لغســـل الامـــلاح مـــع ضـــرورة  عـــن الحاجـــة لـــوفرة ري
 ]. 15[ار محاصيل ذات تحمل عالياختي

 تصنيف المياه المستخدمة في الدراسة حسب مختبر الملوحة الامريكي] 3[جدول 

 مياه الصرف الصحي مـاء شط العرب ماء الحنفية الصفـــــــة
مياه الصرف الصحي 

 المعالجة

 C1S2 C4S2 C2S1 C2S1 تصنيف المياه

نسبة امتزاز 
 ) (SARالصوديوم

7,12 6,49 15,4 7,21 

 
ـــى وفـــق تصـــنيف  ـــري عل ـــاه ال ـــة مي ـــد تصـــنيف نوعي امـــا عن

]33[Ayers ــــى فقــــد عــــدت الميــــاه المســــتخدمة متوســــطة ال
الملوحــة وتظهــر تاثيراتهــا الســلبية علــى المحاصــيل شــديدة 

 الحساسة  وتتفق نتائج الدراسة مع ما توصـل اليـه كـل مـن
ــــاه الصــــرف ]36[اشــــار. ]35[و  ]14[الاميــــري ــــى ان مي ال

ـــري تســـبب مشـــكلة الملوحـــة وعبـــر  الصـــحي المســـتخدمة لل
فــــاذا بلغــــت قيمهــــا ] TDS[عنهــــا بــــالأملاح الذائبــــة الكليــــة 

تعــــــــــد ضــــــــــعيفة و  1-ملغــــــــــم لتــــــــــر 850و  500و  250
متوســـطة وقويـــة علـــى التـــوالي وعنـــد مقارنـــة هـــذه القـــيم مـــع 
نوعيــة الميــاه المســتخدمة فــي الــري للدراســة الحاليــة يتضــح 

ـــــة القويـــــة  ـــــائج . أنهـــــا تقـــــع ضـــــمن النوعي وتتفـــــق هـــــذه النت
 .]37[مع

عنــد محاولــة تقيــيم نوعيــة ميــاه الصــرف الصــحي المعالجــة 
وعنــد اعتمــاد ] C2 ]32نجــد أنهــا ضــمن الصــنف "فيزيائيــا

ــاه الصــرف   [33] تصــنيف ــاه المعالجــة ومي كانــت المي
الصـــــحي لا توجـــــد فيهـــــا مشـــــاكل مـــــن ناحيـــــة التـــــرب ذات 

لهــا بــالرغم مــن  )SAR(النفاذيــة الجيــدة بســبب ارتفــاع قــيم 
يتضـح ممـا ورد اعـلاه أن ميـاه  )3دول جـ(ملوحتها العالية 

الصرف الصحي قبل وبعد المعالجة هي ضمن مواصفات 
ـــي تســـتخدم وبشـــكل  ـــري المســـتخدمة فـــي العـــراق الت ميـــاه ال

وعنــد مقارنــة ميــاه الصــرف الصــحي وميــاه الصــرف ,واســع 
الصحي المعالجة مع مياه شط العرب  من اذ قيم الملوحـة 

ـــز بملوحـــة اشـــد  ـــر يتمي ويقـــع ضـــمن صـــنف نجـــد أن الأخي
C4S2  ولموســـــمي الزراعـــــة حســـــب التصـــــنيف الأمريكـــــي

]32[Richard   ويعود السبب في ذلـك الـى تصـريف ميـاه
البــزل مــن دجلــة والفــرات وطــرح فضــلات المــدن والمصــانع 

عـــــن الظـــــروف المناخيـــــة فـــــي الصـــــيف " والمعامـــــل فضـــــلا
والمتمثلــة بشــدة الحــرارة وقلــة الامطــار الســاقطة وانخفـــاض 

اه في تلك السنة بسـبب قلـة التغذيـة وانخفـاض مناسيب المي
عن ارتفاع الجبهة الملحية او ما " التصاريف المائية فضلا

 19[تســمى باللســان الملحــي الــذي مصــدره الخلــيج العربــي 
 ].20و 

 Sodicityمشكلة الصودية
 ( تبـــين النتـــائج التـــي تـــم الحصـــول عليهـــا فـــي جـــدول     

ــــزاز الصــــوديوم  معــــدل)3 ــــة )SAR(نســــبة امت ــــاه الحنفي لمي
  15,4بالنســـــــبة لميـــــــاه شـــــــط العـــــــرب و   6,49  و 7,12

بالنسـبة للميـاه المعالجـة   7,21  ولمياه الصرف الصحي 

 الصــرف الصــحي والميــاه المعالجــةصــنف ميــاه ت"  فيزيائيــا
وفــق نظــام مختبــر الملوحــة الأمريكــي  S1ضــمن الصــنف 

) اي ميـــاه ذات محتـــوى مـــنخفض مـــن الصـــوديوم ]  (32[
خـــلال المواســـم الثلاثـــة للدراســـة امـــا ميـــاه شـــط العـــرب فقـــد 
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وعنـد , خـلال المواسـم الثلاثـة   S2وقعـت ضـمن الصـنف 
مـع قـيم  E.Ciwربط تأثير ملوحة مياه الري والمتمثلة بقيم 

SAR لوحــة الأمريكــي فأنهــا تقــع لتصــنيف مختبــر الم" وفقــا
متوســــــط الملوحــــــة ومــــــنخفض الصــــــودوية (C2S1ضــــــمن 

بالنســـبة لميـــاه الصـــرف الصـــحي وميـــاه الصـــرف الصـــحي 
عاليــــة جــــدا بالملوحــــة و متوســــطة (C4S2المعالجــــة الــــى 

ان وجــود ميــاه شــط العــرب  .ولجميــع المواســم  )الصــودوية
يعنــــي ان ميــــاه النهــــر ذات نوعيــــة  C4S2ضــــمن صــــنف 

النفاذيـة  عيق ان وجود الصوديوم من الموكد يو " رديئة جدا
ـــات الغســـل مـــع تفـــاقم  ويجعـــل مـــن الضـــروري اجـــراء عملي
مشــــكلة الملوحــــة علــــى المــــدى البعيــــد وهــــذا يتفــــق مــــع مــــا 

ـــه ـــلو ]12 [حســـن توصـــل الي وهـــذا .]25[حســـنو ]13[موي
يوضح ان نوعية مياه الصرف الصحي فيما لو اسـتخدمت 
بــــدون معالجــــة لاتســــبب مشــــكلة الصــــودوية ولكــــن تحتــــاج 
التـــرب المرويـــة بهـــا غســـيل للأمـــلاح وخاصـــة عنـــد زراعـــة 

امـــــا عنـــــد اعتمـــــاد ] .24[ المصـــــلحالمحاصـــــيل الحساســـــة 
نجد أن نوعية مياه شط العـرب  تقـع ضـمن ] 23[تصنيف 

تسـبب مـن حيـث النفاذيـة اي يوصـى  معتدلة الصودوية ولا
 .باستعمالها في ترب ذات النفاذية الجيدة

ان تصـــنيف الميـــاه علـــى اســـاس مشـــكلة النفاذيـــة      
التــي تســببها للتــرب  E.Cو   SARالناتجــة مــن تــداخل 

ــــــق نظــــــام  ــــــى وف ــــــة عل اوضــــــحت النتــــــائج ان ] 33[المروي
اســتخدام ميــاه الصــرف الصــحي والمعالجــة لأغــراض الــري 

وتتفــق النتــائج الحاليــة مــع مــا  .مشــكلة الصــودوية لاتســبب
اذ بـــين ان ميـــاه الصـــرف ]El-Nennah[38توصـــل اليـــه 

 Good- to permissibleالصـحي تقـع ضـمن صـنف
وعند تقييم نوعية ميـاه . لأغراض الري) جيدة الى مقبولة (

الصــــــــــرف الصــــــــــحي وتحديــــــــــد صــــــــــلاحيتها للــــــــــري مــــــــــن 
اســتعمال الميــاه خلالالمعــايير والمحــددات الأردنيــة لأعــادة 

التي 40][بن محمودو  Shatanawi[39]العادمة المعالجة 
 9هـــــو  SARاوضــــحت أن اعلــــى حــــد مســـــموح بــــه لقــــيم 

ــــــــــات  للخضــــــــــروات المطبوخــــــــــة والفواكــــــــــة واشــــــــــجار الغاب
مــن هنــا يتضــح أن ميــاه الصــرف , والمحاصــيل الصــناعية 

مشـكلة الصـودوية بـل  حيـثالصحي قيد الدراسـة امنـة مـن 
ـــاه بســـبب تعـــدد  المشـــكلة الأساســـية تكمـــن فـــي ملوحـــة المي

بعد امرار مياه الصرف .مصادر التلوث في منطقة الدراسة
الصـــــحي علـــــى المرشـــــح الرملـــــي المســـــتخدم فـــــي الدراســـــة 

وفـــــق تصـــــنيف  C2S1احتفظـــــت الميـــــاه بالنوعيـــــة نفســـــها 
علــــى الــــرغم مــــن كفــــاءة المرشــــح الرملــــي فــــي ازالــــة ] 32[

 .نات الصوديوم والكالسيوم والمغنيسيومايو 

     Toxicityمشكلة السمية 
 الكلورايد": اولا
فـان الميـاه المدروسـة Ayers]33[عند اعتماد تصـنيف     

تســـبب مشـــاكل ســـمية تحـــت ظـــروف الـــري الســـطحي تكمـــن 
أنـه ايـون غيــر  الكلوريــدخطـورة السـمية المتأتيــة مـن ايونـات 

يبقــى " سـالبا" قابـل للامتـزاز مـن غرويـات التربـة لكونـه ايونـا
فــــي محلــــول التربــــة وتمتصــــه النباتــــات ومــــن ثــــم يمكــــن ان 

ــــة وقــــد وجــــ ــــات المختلف ــــي اجــــزاء النب د ان بعــــض يتجمــــع ف
النباتــات لهــا القابليــة علــى تحمــل تراكيــز عاليــة مــن ايونــات 

نجــد أن . الكلورايــد فــي ميــاه الــري فــي حالــة الــري الســطحي
الميــاه قيــد الدراســة عــدا مــاء الحنفيــة تســبب مشــكلة الســمية 

بالكلورايدعلى وفق المحددات الأردنية لاعادة استعمال مياه 
ت اقصـى حـد التـي حـدد]40 [بـن محمـود الصـرف الصـحي

مســـموح بــــه لتراكيــــز الكلورايــــد فــــي ميــــاه الصــــرف الصــــحي 
علــى الــرغم مــن ان امــرار ميــاه الصــرف  1-ملغــم لتــر 350

الصــــحي علــــى المرشــــح الرملــــي عمــــل علــــى ازالــــة ايونــــات 
٪ الا ان بقيـــت نوعيـــة ميـــاه 83,2الكلورايـــد وبكفـــاءة قـــدرها 

وقـد   Ayers]33[الري ضـمن التصـنيف نفسـه المعتمـد مـن
 .]14[الاميري نتائجنا مع ما توصلت اليهاتفقت 

 البورون : ثانيا 
ان تركيـــــز  )13(والشـــــكل  )2(يلاحـــــظ مـــــن الجـــــدول     

ايونات البورون في نوعيات المياه المستخدمة في الـري قـد 
  1,19وبمعــدل   1-ملغــم لتــر 1,30الــى  1,08تــراوح بــين 
 1-ملغــم لتــر 4,3الــى 2,8لميــاه الحنفيــة وبــين  1-ملغــم لتــر

40 
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ـــــر  3,55وبمعـــــدل  لميـــــاه شـــــط العـــــرب وبـــــين  1-ملغـــــم لت
 1-ملغم لتر 32,3وبمعدل  1-ملغم لتر 35,97الى28,62

ـــين  ـــاه الصـــرف الصـــحي وب ـــى 23,44لمي ملغـــم  27,73ال
للميـــــــاه المعالجـــــــة  1-ملغـــــــم لتـــــــر  25,6وبمعـــــــدل  1-لتـــــــر

وقــد بينــت نتــائج التحليــل الاحصــائي  وجــود فــروق "فيزيائيــا
)p=0.05( ان معــدل تركيــز البــورون و بــين نوعيــات الميــاه

في عينات المياه الصرف والمياه المعالجة فيزيائيا ولجميـع 

كبيـرة لكافـة " مواسم تعد غير صـالحة للـري وتسـبب اضـرارا
وعنـد اسـتعمال . المقاومـة  المحاصيل بمـا فيهـا المحاصـيل

  1-ملغم لتر 0,75الذي يعد المستوى اقل من ]32[تصنيف
حتــى ئــم لمعظــم النباتــات وغيــر الملائــم هــو المســتوى الملا

فـان جميــع الميـاه المدروســة تعـد غيــر .للمحاصـيل المقاومــة
 .صالحة للاستعمال
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Summary 
    Due to the scarcity of water quality degradation in recent years in Iraq in general and 
specially in Basra province  Particular study carried out by selecting two source of irrigation 
water ,one of them was a branch of Shatt Al-Arab at the site of the University of  Basra / 
Garmat Ali , and the other was wastewater of University of  Basra / Garmat Ali . Wastewater 
was treated in the field using sand filter and used as a third source of irrigation, in addition to 
tap water as control treatment for field experiment . Irrigation water samples were collected 
through three seasons.Chemical and physical properties of  irrigation water were identified 
,and evaluated the suitability of irrigation water for irrigation according to American salinity 
laboratory 1954,Ayers and Westcot 1985 ,American Environmental Protection Agency, and 
FAO[1992] Food and Agriculture Organization . Results of chemical and physical analysisfor 
four irrigation water during the studied seasons showed that the average values of electrical 
conductivity, pH, Calcium ,Magnesium, Sodium, Sulfate ,Chloride concentration were [1.53-
10.53 dsm-1],[7.4-7.9],[130.66-672 mg L-1],[29.16-327.04 mg L-1],[311.8-914.23mgL-

1],[275.46-859.41 mg L-1],[521.2-1806 mg L-1] respectively and heavy 
metals[Cd,Cu,Pb,Zn,B] were[0.052-0.88 mg L-1],[0.026-0.67 mg L-1],[0.03-0.26 mg L-

1],[0.021-0.[24] mg L-1 ],[1.17-3.5 mg L-1] and physical properties[TSS and TDS]were 
[159.33-3235 mg L-1],[981.33-6233.33 mg L-1] and biological properties[COD and 
BOD]were[1.31-564 mg L-1],[1.02-75.85 mg L-1]. The results of statistical analysis showed 
the presence of a significant difference between the types of used water for some chemical 
properties. The irrigation water quality was with very high salinity for for Shatt Al-Arab river 
American salinity laboratory 1954 and intermediate to high salinity according to Ayers and 
Westcot 1985  and has effect on planted crops.  
Key wards: Evaluation water quality Basra 
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