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  الخلاصة

 وجدو. نوعية مياه الري وتأثيرها على نوعية الأراضي الزراعية  في منطقة الفاو جنوب البصرةتقييم أجريت هذه الدراسة ل     
 خلال فـصلي     1-م. ديسي سمنز  45.30 الى   15.65 وبين   1-م. سمنز ديسي 34.5 الى   5.95مياه تراوحت بين    الان قيم ملوحة    

وهذا يؤكـد عـدم   . 1-م.سمنزديسي  2.85 الى 8.85وحة الترب تراوحت بين ـمل في حين ان  .الصيف و الشتاء على التوالي    
في منطقة الدراسة لـديها خـواص       ,ان الاراضي   . امكانية استخدام هذه المياه لاغراض الري في الاراضي الوراعية في الفاو          

 الى على خواصها الجيدة وهذا قد يعود  بهذه المياه الا ان الترب حافظت ريها رغم من ان الاراضي قد تم على الوزراعية جيدة 
  .طرق الري التي تعتمد على ظاهرة المد والجزر في عمليات الري والبزل

  
  

      المقدمة
تتاثر المكونات الرئيسة لمياه شط العرب في قضاء الفاو         

ن كميـات  ا بعوامل عديدة اهمها تاثرها بالمياه البحرية اذ  
 فترة المـد تتوغـل   كبيرة من مياه الخليج المالحة وخلال  

 شط العرب وقد لوحظ ميدانيا ان موجة فيلمسافات طويلة 
 شمال  مياه المد المالحة تتوغل في اعالي النهر الى السيبة

 تصاريف النهر   بسبب, قضاء الفاو لأيام عديدة من الشهر     
وتسبب هذا الوضع بارتفاع نسبة الملوحة , الحالية المتدنية 

ان الى التغيرات الموسمية اذ اضافة , في مياه شط العرب 
 خلال ايام معدودة  خلال شهري       ري تزداد ملوحة مياه ال  

 . ]3[نتيجة انخفاض مناسيب المياه أب وأيلول من كل سنة 
ان . الا انها في الآونة الأخيرة أصبحت مـشكلة مزمنـة       

 مع قلة دجلـة والفـرات وتغيـر          تزامن الملوحةارتفاع  
 ى زيادة توغل الميـاه     ال آدى مما   .الكارون   نهر تصريف
 شط العرب الامر الذي اسهم في      بأتجاه اثناء المد    البحرية

تقييم نوعية  لهذه الدراسة   هدفت   .]1[تردي نوعية مياهه    
 في قـضاء الفـاو        للاغراض الزراعية  لةمعمياه المست ال

وهي منطقة يحدها (جنوب محافظة البصرة جنوب العراق 
الخليج العربي ومن من الشمال قرية الدويب ومن الجنوب 

الغرب خور عبد االله ومن الشرق شط العرب الذي هـو           
   .)المصدر الوحيد لمياه الري لقضاء الفاو

ان تقييم ماء الري وتحديد صلاحيتة يعتمد على خصائص   
معينة ترتبط بعوامل عديده ترتبط  بنوع الماء منها عوامل 

اتات التربة من حيث الرطوبة والرياح والموسم ونوعية النب
نفسها من حيث تحملها للملوحة ومرحلة نموهـا وكـذلك         

ولكل من هذه . كمية الماء المستخدم للري وموعد اضافتة 
الخصائص مؤشرات معينة مبنية على اسس قياس تـشير    
الى تقييم وتحديد امكانية استخدام الماء للري وبيان مدى         

)  Salinity(هي الملوحة خطورته ومن هذه الخصائص 
تـاثير  وا) (Toxicity( و السمية )  Sodicity(ة والقلوي

ــاص  ــون الخ ــد  Specific ionsالاي ــل الكلوراي مث
وسف نتناول في هذا البحـث بعـض هـذه     .)والكبريتات
  .التاثيرات
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  مواد وطرائق العمل

 منطقة الدراسة �

 ـ   4/8/2008 بتاريخ لصيف  خلال فصل ا    )1شكل  (جمعت عينات المياه  والترب من بساتين  قضاء الفاو          شتاء  وخلال فصل ال
   -: كما يلي 10/2/2009 بتاريخ
  

  ملاحظات  الإحداثيات  اسم الموقع  التسلسل

  N  ˝ 648 ′56˚29  مياه شط العرب  1
E ˝ 327′ 34˚48  

  رأس البيشة

  N  ˝ 805 ′55˚29  حوز عيسى بن عبد العزيز  2
E ˝696′ 32˚48 

  القناة الرئيسية

  N  ˝ 805′55˚29  حوز عيسى بن عبد العزيز  3
E ˝696′ 32˚48 

  انهر فرعية داخل المزرعة

  N  ˝ 378′57˚29  حوز العشار  4
E ˝368′ 30˚48 

  مزرعة تستخدم الري بالتنقيط

  N  ˝ 836′00˚30  نهر سيد امين  5
E ˝137′ 26˚48 

  مزرعة المعامر

  N  ˝ 039′11˚30  حوز  الخشام  6
E ˝825′ 23˚48 

  مزرعة الفداغية

  
       
 سم بعبوات   30-0مياه من العمق السطحي     جمعت عينات ال    

و الملوحـة  ) EC( التوصيلية الكهربائيـة  قيستو  . يةكيبلاست
)Salinity (الاس الهيدروجينيو pH  باستخدام جهـاز  " حقليا

Multimeter  نوع WTW.نقلـت   حفظت العينات مبردة و
  ساعة من 24للمختبر لاجراء التحاليل الكيميائية التي تمت بعد 

اما عينات الترب فقد جمعت من الطبقة السطحية . عيناتجمع ال
وبعد نقلها للمختبر تم تجفيفها هوائيـا وطحنـت         .  سم 0-30

وقدرت بعض الكتيونات والانيونات .  ملم2قياسونخلت بمنخل 
ــح   ــي راشـ ــسبةفـ ــة 2:1بنـ ــاء: تربـ .]14[مـ
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  مواقع جمع العينات) 1(شكل 

   
 طريقة التسحيح مـع  بايونات الكالسيوم والمغنسيوم  قدرت 

0.01 N Na2-EDTA قيست ايونات الصوديوم  والبوتاسيوم 
 Jean نوع  Flamephotometerفي جهاز الانبعاث الذري 

way (PEP7) .  قدر الكلورايد بطريقة التسحيح مع نتـرات
وباستخدام دليل كرومـات البوتاسـيوم      )  AgNO3 (الفضة
)K2CrO4( .لعكـارة   ايونات الكبريتات بطريقـة ا  قدرت 

Turbidimetric    ــوني ــف الل ــاز الطي ــتخدام جه  باس
Spectrophotometer  نوع  UV- 1500   تم والبيكربونات

  حسب و في عينات المياه pH-Alkalinityتقديرها بطريقة  

  
كـذلك قـدرت    . ]APHA]6الطرق القياسية الموضحة في       

 حسب الطـرق القياسـية      رواشح الترب الايونات اعلاه في    
نـسبة امتـزاز    كمـا حـسبت      .Sparks(14)فيالموضحة  

 مــــــن المعادلــــــة SAR الــــــصوديوم 
SAR=Na/(√(Ca+Mg)/2) .    الأيـوني حسبت قيم التوازن 
 اذ ان ناتج التوازن الايوني وفق لتبين دقة التحليل من المعادلة

ان قياس التوازن   , % 5 ±هذه المعادلة يجب ان لا يزيد عن        
 الخطاء التجريبي فـي     مهم لمعرفة دقة التحليل وتحديد نسب     

  .المختبر
  

                                     (meq cations-meq anions)  
The ionic balance %=                                                           *100               
                                     (meq cations+meq anions) 

  
   

 توزيع  منها  بعض الخصائص الفيزيائية للتربة     كذلك قدرت   
 قـدرت بطريقة الماصة  حسب طريقـة      التي   حجوم الدقائق 

(Day) [9] الموصوفة في Black.فقـد   الكثافة الحقيقية اما
 Pycnometer)قدرت باسـتخدام طريقـة قنينـة الكثافـة     

Method)قدرت الكثافة الظاهريـة   و Clod method [9] .
حسابياً من قيم الكثافة الظاهريـة       قدرت   المسامية الكلية   ا  ام

 (Vomocil)والكثافة الحقيقية حسب ما جـاء فـي طريقـة           
  :. وكما يلي    Black [9]الواردة في
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  النتائج والمناقشة

  -:التوصيل الكهربائي والاس الهيدروحيني لمياه الري

ن قيم ملوحة مياه    ا) 1(تبين النتائج الموضحة في جدول          
الري المستخدم لسقي بساتين النخيـل والحنـاء ومحاصـيل          
الخضر في قضاء الفاو خلال فصل الصيف  تتـراوح بـين            

 منطقـة   6عـدا عينـة       1-م. ديسي سـمنز   34.5 الى   21.7
  .1-م. ديسي سـمنز   5.95 فيها   EC التي كانت قيم     )الفداغية(

هربائي للمياه اما خلال فصل الشتاء نلاحظ ان قيم التوصيل الك
 45.30 الـى    6  في موقع  1-م.ز ديسي سمن  15.65تراوح بين 
 كما يلاحـظ    مياه شط العرب   ) 1( في موقع    1-م.ديسي سمنز 

ان هـذا  .  الذي يرافق ارتفاع الملوحـة   pHارتفاع قيم الـ
الارتفاع في ملوحة مياه الري ناتج عن دخول المياه البحرية          

انخفاض منسوب ميـاه    واختلاطها مع مياه شط العرب نتيجة       
فقد حدث انخفاض في منسوب المياه الواردة   . نهر شط العرب  

 وازداد هـذا الانخفـاض   2008الى شط العرب خلال عـام   
 نتيجة انخفاض مناسيب  المياه 2009بدرجة كبيرة خلال شتاء 

في نهري دجلة والفرات كذلك انقطاع المياه الواردة من نهر          
تعمق  حركة المياه البحرية في  الامر الذي نتج عنه     . الكارون

مجرى شط العرب ليصل بذلك الى مناطق تعد بعيدا نسبيا عن 
يعد بعيد  الذي  6 موقع  في  كما,التاثيرالمباشر للمياه البحرية 
 و يلاحظ تأثرها الواضـح بالميـاه      . نسبيا عن المياه البحرية   

 ارتفعت قيم التوصيل الكهربائي  خلال فترة ستة         اذ البحرية  
 و  5.95 حيث بلغت بـين      شهر الى  اكثر من ثلاثة اضعاف      ا

اذ يتسبب هـذا الارتفـاع بمـوت         ,1-م. ديسي سمنز  15.65
 قيـد    ان قيم الملوحـة   . محاصيل الخضر الحساسة للملوحة   

لتصانيف العالمية لنوعيـة    ل  العليا حدودالالدراسة  تقع خارج     
ة مياه الري مثل تصنيف مختبر الملوحة في الولايات المتحـد    

 وهي بذلك تعد مياه ]7[ Ayers  او تصنيف ]13[ الأمريكية
  .غير صالحة للزراعة وري المحاصيل بانواعها

  
  ).pH(مياه لل الاس الهيدروجينيالتوصيل الكهربائي  و) 1( جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2009فصل الشتاء 2008 فصل الصيف
  العينات

EC dS.m-1  pH  EC dS.m-1  pH 

1 33.00 8.00 45.30  8.08 

2  34.50 7.30 44.6 7.88 

3 34.00 7.30 44.6 7.08 

4 21.70 7.40 37.5 8.01 

5  27.70 7.80 31.4 8.11 

6  5.95 7.70 15.65 8.22 

                                       
% Total porosity  =                                   ×  

           Bulk density 
(1-                               ) × 100 ……….. (1)                                     
        Particle density 
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  -: وهي كتالي أربع درجات للتوصيل الكهربائي]13[ أعطى مختبر الملوحة الأمريكيفقد

  دى الملائمة الماءم  الرمز  E.C dS .m-1          النوعية                

  مياه ذات ملوحة منخفضة
  

  مياه ذات ملوحة متوسطة
 

  مياه ذات ملوحة عالية
 

 مياه ذات ملوحة عالية جداً

0.250 – 0.100  
  

0.750 – 0.250  
 

2.250 – 0.750 
 

5.000 – 2.250 

C1  

  

C2  

 

C3  

  

C4 

  .ملائم لاغلب النباتات
 

  .د بزل متوسط ملائم للنباتات جيدة التحمل للملوحة في حالة وجو
  .ملائم للنباتات مقاومة للملوحة مع ضرورة وجود نظام بزل جيد 
 .ملائم للنباتات المتحملة للملوحة مع وجود غسل شديد للاملاح

  
  

   Sodicity الخطورة الصودوية

يعد الصوديوم احد الايونات المهمة في تقييم نوعية  
  النبـات  مياه الري لما له من تاثير مباشر وغير مباشر على         

خطـورة  فان  ) 2(ومن النتائج الموضحة في جدول      . والتربة
نسبة امتزاز الصوديوم تقع ضمن الخطورة الواطئة  اذ ان قيم 

 وهي ضمن 7.89 الى 3.76تراوحت بين ) SAR(الصوديوم 

 حسب تصنيف مياه 10 الى 0الحدود الواطئة التي تتراوح بين 
ة الامريكية  وايضا    الري لمختبر الملوحة في الولايات المتحد     

وهذا يرجع لارتفـاع تركيـز    ]Gupta ]11 حسب تصنيف  
     ).2(ايوني الكالسيوم والمغنسيوم في مياه الري جدول

  
  .والتوازن  ألايوني ونسبة امتزاز الصوديوم) 1-لتر.ملغم( الفاو في قضاءمياه الالتركيب الكيميائي لعينات ): 2(جدول 

  
Cl- Ca++ Mg++ HCO3

- S04
= Na+ K+ SAR 

mg.l-1 

The ionic balance%sample 

7.89 
26625.0 3000 15187.5 15000 11354.2 4799.6 42.78 

0.13 1 

5.95 
31062.5 4000 18225.0 15000 1309.5 3990.0 39.37 

0.24 2 

6.88 
22187.5 5000 18225.0 22500 3627.4 4684.0 43.40 

0.29 3 

3.76 
17750.0 5000 17010.0 18000 6460.7 2486.3 32.55 

0.31 4 

6.07 
48812.5 4000 15187.5 15000 923.0 3758.7 38.13 

-0.01 5 

6.70 
1952.5 200 291.6 600 454.0 635.5 9.30 

-0.09 6 
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   -: الى اربع اقسام وكما يلي SAR  مياه الري حسب قيم الـ]13[وصنف مختبر الملوحة الامريكي

  مدى ملائمة الماء  الرمز  SAR  النوعية

  مياه منخفضة الصوديوم
  

  مياه متوسطة الصوديوم
  

  مياه عالية الصوديوم
  

  مياه عالية جداً في الصوديوم
  

10 – 0  
 

18 – 10  
 

26 – 18  
 

> 26  

S1  

 

S2  
  
S3  
  
S4  

  ملائم لري معظم المحصيل عدا الحساسة جدا للصوديوم
 

  .ملائم للترب ذات النسجة الخشنة وذات نفاذية جيدة 
  

  .الماء ضار لاغلب الترب ويتطلب بزل وغسل جيد مع استخدام الجبس
  الماء غير صالح لاغراض الري

  

  خطورة الكلورايد 
 

يتوفر الكلورايد بتراكيز عالية في المياه العراقية بصورة            
وتحتاج النباتات كميات ضئيلة من الكلورايد وتتـسبب      . عامة

كمـا   .لنباتـات ا  علـى  ثير سـمي  تـأ التراكيز العالية منه ب   

لمياه في ضوء تركيز أيون الكلورايد إلى  ا]Mass   ]12صنف
  :أربع درجات كالأتي 

  

  خطورة الاستعمــال  1-لتر.مملغتركيز الكلورايد   
  أمين مع  جميع النباتات 70 >

  تحصل أضرار للنباتات الحساسة إلى متوسطة التحمل  70-140

  تحصل أضرار للنباتات متوسطة التحمل 141-350

  يتسبب بأضرار عديدة لجميع النباتات  350< 

  
 

نجـد ان تراكيـز     ) 2(ومن ملاحظة النتائج في جـدول           
 ـ    الكلورايد   صنيف اذ تـصل الـى       اعلى من الحدود العليا للت
% 4.88او مـا يعـادل     5 في موقع  1-لتر.  ملغم  48812.5

وهي تراكيز عالية جدا مما يدل على انها مياه بحرية لا يمكن     
 تستخدم للري استخدامها للاغرض الزراعية وليست مياه عذبة

وهذا من اهم الاسـباب التـي دعـت         .او للاستهلاك البشري  
رعين للعزوف عن ري الااضي الزراعية بهذه الميـاه          المزا
الا ان هنالك رية واحدة ادت الى هلاك المحاصـيل      . البحرية

وذلك لعدم معرفتهم بالتغير المفاجئ لمياه شط العرب اذ كان          
المزارعين ينتظرون حدوث المد للاستفادة من ظاهرة التطابق   

الحة مما يسهل   الملحي حيث ترتفع المياه العذبة فوق المياه الم       

سحب المياه العذبة او استخدام الري السيحي لري الاراضي          
  .الزراعية

  تاثير ملوحة ماء الري في خصائص الترب

ان الترب تمتاز بمحتوى     ) 3(تشير النتائج المبينة في جدول      
فـي   % 76.59 الـى    64.01عال من الغرين تراوح بـين       

مدروسة على  تصنف الترب ال  .  على التوالي    3 و 1المواقعين  
انها طينية غرينية مما يكسبها خواص زراعية جيـدة منهـا           
سهولة حركة المياه فيها والتهوية المناسبة نتيجـة المـسامية          

الا ان النتائج تشير الى ان المسامية الكلية منخفضة . العالية لها
) 1( نسبيا في هذ الترب اذ سجلت اعلى مسامية في موقـع            

ترسبات نهرية مدية وادنى قيمة الذي هو عبارة عن % 55.21
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وهي نسب تعد منخفـضة     % 35.40 )  2( تظهر في موقع    
ان انخفاض المسامية قد يعود الـى  . بالنسبة لمثل هذه النسجة   
كذلك يلاحظ ارتفاع الكثافة الظاهرية . ارتفاع ملوحة مياه الري

الذي يرافق انخفـاض المـسامية الكليـة        )  3 سم. غم 1.71(

)  على التـوالي   6و1 كل من الموقعين     في% 35.5 و 34.40(
 الذي بين ارتفاع الكثافة الظاهريـة       ]5 [اتفاقا مع الموسوي      

علما ان هذه   . وانخفاض المسامية مع زيادة ملوحة مياه الري      
  .  الترب تم ريها لمرة واحدة فقط بالمياه المالحة

  
 يبين بعض الخواص الفيزيائية للترب  )3( جدول 

 الموقع   %تربقائق الاحجام د

 طين غرين رمل

 التوصيل المائي 
m.day-1 

 الكثافة الظاهرية 
g.cm3 

%المسامية الكلية  

1 0.41 64.01 35.08 2.39 1.18 55.21 
2 0.42 64.02 35.08 0.124 1.71 35.40 
3 2.23 76.59 21.18 1.38 1.49 43.58 
4 1.48 66.74 31.78 7.45 1.60 39.47 
5 4.67 72.41 22.91 0.80 1.59 40.00 
6 1.41 74.25 24.35 0.83 1.71 35.55 

  
     

ان ملوحة الترب فـي     ) 4( تبين النتائج الموضحة في جدول    
 المتاثر  )لمرة واحدة  (مزارع الفاو ورغم سقيها بالماء المالح     

وعلـى  . بالمياه البحرية الا انها تقع ضمن المديات الطبيعية       
 اضعاف ملوحة مياه    ةصبح ثلاث الرغم من ان ملوحة التربة ت     

 أضعاف ملوحة مياه    4 الا انها كانت اقل بحوالي       ] 7 [ الري
فقد كانت هذه الأراضي تسقى بمياه شط العرب العذبة          .الري

خلال عملية المد والجزر  قبل ان ترتفع ملوحة ميـاه الـري     
لذا كان احرى بالمزارعين الامتناع عن سقي       ,بصورة سريعة   
على الترب من التحول الى تـرب ملحيـة         الاراضي حفاظا   

  [تفق هذه النتائج مع  حمادي ومخلف تو .الاستصلاح  صعبة
الذين بينوا عدم ظهور تـراكم ملحـي        ] 5[ و الموسوي   ]2

   .سلبي في التربة عند استخدام أسلوب الري المتناوب
  

  )pH(ع الفاو  لرواشح ترب بعض مزارالاس الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي -):4(جدول 
PH EC dS.m-1 Sample 

7.00 8.80 1 

7.00 8.85 2 

7.20 6.64 3 

7.60 6.11 4 

7.80 2.85 5 

7.80 5.22 6 

  
على النتائج  مما يدل على ان هذه الترب غير ملحية وبناء     

 مناسبفان التركيب الايوني لها يعد ) 4(الموضحة في جدول  
 وهـي مناسـبة لزراعـة       للترب الزراعية الطينية الثقيلـة      

أن  ]4[ ذكر النعيمي    .المحاصيل الخضرية  الحساسة للملوحة    
وجود الأملاح وخاصـةً أمـلاح الكالـسيوم والمغنيـسيوم          
والبوتاسيوم لها تأثير تجميعي على الأطيان أمـا كاربونـات        
الكالسيوم المترسبة حول دقائق التربة تعمل كمواد لاحمة بين         

باتية بناء التربة ولكن احتواء التربـة     الدقائق وبالتالي زيادة ث   
على نسبة عالية من ايونات الصوديوم المتبادلة تجعل تجمعات 

 انخفاض في قيم غيض  مما يؤدي الىالتربة مفتتة وغير ثابتة 
الماء والايصالية المائية للتربة فضلاً عن تكـون القـشـرة          

 ولكن زيادة تراكيز ايونات الكالسيوم والمغنـسيوم      , السطحية
 تؤدي الى زيادة غيض الماء والايصالية المائية المشبعة للتربة

] 15،10 [.  
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  .والتوازن الايوني) 1-لتر. غممل(التركيب الكيميائي لرواشح عينات ترب  بعض مزارع الفاو ) 5(جدول 

  

Ca++ Mg++ Cl- HCO3
-
_ K+ Na+ SO4

-- The ionic balance% 

mg.l-1 

sample 

0.21 480 285.039 1633 134.2 2.31 66.88 1145.46 1  

-0.47 112 207.279 3372.5 183 1.27 32.68 2667.26 2  

0.16 448 181.521 958.5 268.4 1.62 52.8 2103.7 3 

-0.21 192 388.8 1242.5 317.2 1.23 45.76 6122.93 4 

-0.18 240 181.521 2094.5 268.4 1.02 40.73 1570.06 5  

-0.66 144 142.641 3017.5 183 0.53 15.58 3743.24 6  
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Abstract        

      This study has been conducted to evaluate the quality of irrigation water and its effect on 
agriculture land in fao south of Basra. The Results showed that the salinity range  5.95 - 34.50 dS.m-1 
and 15.65 - 45.30 dS.m-1 during summer and winter respectively. Where as the salinity of soil ranged 
2.85 to 8.85 dS.m-1. It is clearly indicated that the water quality was not recommended to use for 
irrigating agriculture land of Fao. The soil, in the study area, has a good property as agriculture land. 
But they preserve their properties after irrigation with this water which could be affected by irrigation 
and derange way which depends on the tidal phenomenon .    
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