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  الخلاصة

تــم وصــف طریقــة لإكثــار نخیــل ، ل/جامعــة البصــرة نفــذت الدراســة فــي مركــز أبحــاث النخی       

العرضـــیةوالبـــراعمSomatic Embryosةبواســـطة الأجنـــة الخضـــریالحـــلاوينف التمـــر صـــ

Adventious Budsعــدة لكــل مرحلــة مــن كمــا تــم وصــف الأوســاط الغذائیــة الم،مــن الكــالس

فــيوموعــد زراعتهــا  MSفــي وســطالأجــزاء النباتیــة المزروعــةدرس تــأثیر نــوعاذمراحــل النمــو

  .درجة استجابتها للنمو

أعطــت اذفــي تطــور الجــزء النبــاتيوبینت نتائج الدراسة أن موعد الزراعة یلعب دوراً كبیراً       

نســبة التلــوثمعنــوي فــيخفــضائج ایجابیة فــيالأجزاء المزروعة في شهر كانون الأول وآذار نت

حــین تفوقــا فــي،علــى التــوالي%5و0فیهمــاالتي بلغــتالاسمرارنسبة و %10و5البالغة فیهما 

فــي حــین اظهــر موعــد،علــى التــوالي%15و25التــي بلغــت فیهمــا الكــالسنســبة اســتحثاثفــي

ولــم یحصــل ،علــى التــوالي%25و40البالغــةشــهر حزیــران أعلــى نســبة تلــوث واســمرارلالزراعــة

وتســبب لنباتیــة المزروعــة فــي موعــد حزیــران.الأجــزاء امــن الإطــلاقأي اســتحثاث للكــالس علــى

وأعطـــتعلـــى التـــوالي %5و10الـــىخفـــض معنـــوي لنســـبة التلـــوث والاســـمرارفـــيالبـــرعم القمـــي

علــى %5و35و30نسبة استحثاث للكالس بلغتلواسمرار واقنسبة تلوث أعلىالبادئات الورقیة 

لـــم یلاحــظ أي اخـــتلاف فــي تطـــور الكــالس النـــاتج مــن البـــراعم القمیــة والبـــراعم الابطیـــة و ،التــوالي

مـــن حیـــث الفتـــرة الزمنیـــة المســـتغرقة لتطـــوره وأجنـــة خضـــریةوالبادئـــات الورقیـــة إلـــى كـــالس جنینـــي

جنـــة إنبـــات الأوتـــم . 1NAA-ملغم.لتـــر5عنـــد نقلـــه إلـــى أوســـاط مـــزودة بتركیـــز هوطبیعـــة نمـــو 

3-2بـــعند نقل الكالس إلى وســط مــزودو ،1NAA-ملغم.لتر0.1بـــــــ وسط مزود فيالخضریة 

تطــورإلــى النصــف  MSوخفــض تركیــز أمــلاح1NAA-ملغم.لتــر2-1مــع 1BA-ملغم.لتــر

ســلفات الأدنــین 1-ملغم.لتــر60التــي اســتطالت فــي وســط مــزود بتركیــزبــراعم عرضــیة إلىالكالس

، وتفوقـــت 1NAA-ملغم.لتـــر0.1مـــزود جـــذرت فـــي وســـطومـــن ثـــمات النمـــووخـــالي مـــن منظمـــ

عــن النبیتــات الناتجــة مــن البــراعم العرضــیةوبفــارق معنــويالنبیتات الناتجــة مــن الأجنــة الخضــریة

  .على التوالي%10و40حیث بلغت النسبة فیهما عند أقلمتها للظروف الخارجیة

  نخیل التمر، ، كالسعرضیة، خارج الجسم الحيمبراعأقلمة، ،أجنة خضریة:مفتاحیهكلمات 
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Introductionالمقدمة-1

Phoenix dactyliferaنخیل التمر  L. احد الأشجار الاقتصادیة المهمة التي زرعت

نخلــة التمــر مــن وتعــدســنة قبــل المــیلاد 4000أكثــر مــن إلــىفــي وادي الرافــدین إذ یعــود تاریخهــا 

ــي مــــن أشــــجار الفاكهــــMonocotyledonousدة الأشــــجار ذوات الفلقــــة الواحــــ المســــتدیمة ةوهــ

وشــمال رة فــي منــاطق واســعة مــن الشــرق الاوســطنتشــالمثنائیة المسكنالحادیة الجنس الأالخضرة

یــتم إكثــار نخیــل التمــر .Sidkyand Zaid, 2011)و1972(البكــر،وبعــض بلــدان العــالمافریقیا

وتمتاز الأشجار الناتجة من البذور باختلافها من جنسیاً بواسطة البذور وخضریاً بواسطة الفسائل 

تقریبــاً لــذا تعتبــر %50تصــل الــىالناحیة الوراثیة عن الشــجرة الأم وان نســبة الــذكور والإنــاث فیهــا 

إلا انــه بســبب قلــة الفســائل التــي تنتجهــا النخلــة فــي دورة ،طریقــة الإكثــار بالفســائل هــي المفضــلة

بعــد الزراعــة مــن جهــة أخــرى لــذا وانخفــاض نســبة نجاحهــا وصــعوبة قلــع الفســائل مــن جهــةحیاتهــا

مـــن الصـــعب التوســـع فـــي أنشـــاء بســـاتین جدیـــدة أو أخـــلاف النخیـــل القـــدیم وبالنتیجـــة لجـــأ اصـــبح

اســـتخدام تقنیـــة زراعـــة الأنســـجة فـــي هـــذا المجـــال إذ تعـــد هـــذه التقنیـــة مـــن التقانـــات إلـــىالبـــاحثون 

بفتــرة زمنیــة قصــیرة وخالیــة مــن الأمــراض الفیروســیة نــتج أعــداد كثیــرة مــن النباتــاتالحدیثــة والتــي ت

  .)Al-Khayri, 2012و2002مهدى،(

نخیــللإكثــاربــرامج ة الانسجة اهتماما واسعا نــتج عنــهنخیل التمر بواسطة تقنیة زراعشهد اكثار

ـــــــر ـــــــراضالتمـــــ ـــــــــدقیق لأغـــــ ـــ ـــــار ال ــــــــــور الاكثـــــــ ـــــــــفت تطــ ـــــــرة وصـــ ــــــــادر كثیـــــ ــــــة، اذ ان مصــــ ــــــ تجاری

Micropropagation واســطة توالــد الاعضــاء للنخیــل بOrganogenesis مباشــرة مــن القمــة

Somatic embryogenesisاو عــن طریــق التكــوین الجنینــي الجســمي النامیــة او مــن الكــالس 

 Jasimو2001(ابحمــان وآخــرون اعتمادا على الحالة الوراثیــة للصــنف وتولیفــة الوســط الغــذائي

 Masri andو 2014واخرون و محسن 2007ومحسن وعبدالقادرa2007ومحسن2002

Meziani, 2013وBekheat, 2013 وAbdolvand., et al 2014وJazinizadeh, et 

al. 2015.(  

ومظهریـــــــة biochemicalبیوكیماویـــــــةمـــــــن الكـــــــالس بعـــــــد تغیـــــــرات الاجنـــــــة الخضـــــــریةتتوالـــــــد 

morphological تحــدث للخلایــا الجســمیةsomatic cells وان المزروعــة خــارج الجســم الحــي

تطــور ان ، (Sane et al.,2012 )تكــوین الاجنــة الخضــریة مشــابهة لتكــوین الاجنــة الزایكوتیــة

ـــریة یمـــــر بعــــدة مراحـــــل متمثلــــة باســــتحثاث الكـــــالس الاولــــي مـــــن الاجــــزاء النباتیـــــة  الاجنــــة الخضـ

Explant المزروعــة فــي اوســاط غذائیــة مصــنعة وتحــت ظــروف معقمــة الــذي یتطــور الــى كــالس

ومن ثم الى اجنة خضریة التي تعطي بعد انباتها نبیتــات كاملــةembryogenic callusجنیني 

Khaieralla et al.2015 )( Omar et al., 1992 ;.  
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ان الاصــناف ذات المحتــوى العــالي مــن الفینــولات ادت الــى خفــض نســبة التلــوث البكتیــري وزیــادة 

في الوسط الغذائي ةلطرفیة المزروعالتلون البني وخفض نسبة الكالس المستحثة وكمیتها للبراعم ا

MS اذ دلت النتــائج الــى وجــود ارتبــاط معنــوي ســالب بــین محتــوى الانســجة مــن الفینــولات وبــین ،

)علــــى التــــوالي0.985-و 0.997-نســــبة التلــــوث واســــتحثاث الكــــالس بمعامــــل ارتبــــاط قــــدره ( 

  . )2015،محسن واخرون(

ت كثیـــرة مـــن الاجنـــة الخضـــریة الناتجـــة مـــن الكـــالس تســـهم تقنیـــة الاكثـــار الـــدقیق فـــي انتـــاج نبیتـــا

یعتمد على عدة عوامل منها الحالة الوراثیة للصنف ونوع الخضریةالجنیني وان استحثاث الاجنة

وظــروف التحضــین الــى الوســط الغــذائيالمضافةالجزء النباتي المستخدم ومنظمات النمو النباتیة 

( Mazri and Meziani, التحــویر فــي مكونــات التقــاریر والبحــوث ان اشــارت بعــض .(2015

تكـــون الاجنـــةالمـــواد الغذائیـــة او الكیمیائیـــة حســـنت مـــناضـــافة بعـــضاو MSط الغـــذائيالوســـ

  2006و محســــن واخــــرون 2004محســــن (تلــــك الاجنــــة ها وبالتــــالي انبــــاتانضــــاجو الخضــــریة

Asemotaو Al-Mayahi, 2014و 2013و محسن b2007ومحسن  et al. 2010( .  

بطریقـــة تكـــون الأجنـــة الحـــلاويكثـــار نخیـــل التمـــر صـــنف لإفـــي هـــذا البحـــث تـــم وصـــف طریقـــة 

لتحدیــد أوساط غذائیة مختلفة لكل مرحلــةبراعم العرضیة من الكالس باستعمالالخضریة وكذلك ال

ت یتــابهــدف إنتــاج نبأفضل فتــرة لزراعــة الأجــزاء النباتیــة وأفضــل جــزء نبــاتي مســتخدم فــي الزراعــة

  .للظروف الخارجیةوأقلمتهاةقوی

  

  Materials and Methodsطریقة العمل-2

Preparation of Primordial Segmentsتحضیر الاجزاء الاولیة 2-1

یعــد هــذا الصــنف مــن الأصــناف والــذيتمر صنف الحلاوياستخدم في هذا البحث نخیل ال      

  البصرة.التجاریة المهمة المنتشرةِ في محافظة 

مركــز إلــىشط العربمنطقة بساتیننامیة فيبعد قلعها من أشجار Offshootsالفسائل جلبت 

ت الفســائلشــرحت) ســنوا5-3تراوحــت أعمــار الفســائل مــن (،أبحــاث النخیــل فــي جامعــة البصــرة

وتم نزع اللیف والأوراق الخارجیة الكبیرة عنها وفصلت الأوراق تصاعدیاً وبالتــدریج بواسطة سكین

وســم تقریبــاً 2قطــرســم و 4ارتفــاعرة باالجمــاســتخرجتقلب الفســیلة (الجمــارة) إلىحتى الوصول

فصـــلت البـــراعم الجانبیـــة الموجـــودة فـــي آبـــاط الأوراق وكـــذلك تـــم فصـــل البادئـــات الورقیـــة (الأوراق 

ووضعت جمیعاً في محلــول مــانع للأكســدة یحــوي مــزیج ) 1(لوحة،Leaf primordialsالأولیة) 

لتجنــب اســـمرار 1-ملغم.لتــر100ألســـتریكوحــامض 1-لتــر.ملغـــم150بیك مــن حــامض الاســكور 

– EL)الجزء النباتي Shafey etal.,1999).  
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البراعم -5ربع برعم قمي -4برعم قمي (طرفي)-3قلب الفسیلة-2جاهزة للتشریح ائلفس-- 1)1لوحة(

  الأولیةالأوراق-6الابطیة  

  Preparation of Nutrients Mediumsوساط الغذائیةتحضیر الأ 2-2

كونــة مــن میختلــف تركیبهــا حســب طــور الزراعــة في الزراعة عدة أوساط غذائیــةاستعمل

MSالمعروفــة بــأملاح (Murashig and Skoog ,1962)مجموعــة أمــلاح موراشــیج وســكوج 

وضــح وی1-لتــرغــم .4400ویمثــل Lab Com.nologyhPhytotecالمنتجــة مــن قبــل شــركة 

الأوســاط الغذائیــة ضــیربعــد تح.المســتخدمة فــي هــذا البحــثةالغذائیالأوساطتركیب) 1الجدول (

اســتخدمت فلاســكاتو الواحــد للأنبوبمل 20بمقدار سم18× 2.5وزعت داخل أنابیب اختبار 

Flasks مل وجارات100سعةJars 40معدل ا بمفیهالغذائيوزع الوسطكذلكمل300سعة

وتكــوین الأجنــة إكثــار الكــالسو لغــرض الزراعــة الأولیــةهــذه الأوعیــة مــل للوعــاء الواحــد اســتعملت

ســـدت كـــذلك.تجـــذیر النبیتـــاتو واســـتطالتها العرضـــیةتضـــاعف البـــراعمبالإضـــافة إلـــى وإنباتهـــا

1.5مْ وضغط جوي 121على درجة حرارة Autoclaveالأوعیة بإحكام وعقمت بواسطة المعقام 

  دقیقة.20بار لمدة

Explants Culturesزراعة الأجزاء النباتیة2-3

إلــىالقمیــة البــراعم شــذبت وقســمت ن المحلول المانع للأكســدة و استخرجت الأجزاء النباتیة م      

%20وضــعت فــي محلــول التعقــیم المكــون مــن ) ، ثــم1986،مطــرأربعة أقســام متســاویة تقریبــاً (

التجـــاري) المضـــاف إلیـــه قطـــرة واحـــدة مـــن المـــادة الناشـــرة مـــن هیبوكلورایـــت الصـــودیوم (القاصـــر

(Tween 20) استخرجت دقیقة، 15ج والتحریك ولمدة من محلول التعقیم مع الر 3سم100لكل

مــرات وبعــدها زرعــت الأجــزاء علــى الوســـط عــدةالأجــزاء النباتیــة وغســلت بالمــاء المقطــر المعقــم 

أنســجة نخیــل ) اســتخدمت ثلاثــة أنــواع مــن 1(جــدولمــنM1الغــذائي الخــاص بالزراعــة الأولیــة 

مواعیــد اســتخدمت أربعــة،)1( لوحــة،الابطیــة والبادئــات الورقیــةالبراعم القمیــة، البــراعم هيالتمر

لكــل نــوع مــن النســیج النبــاتي أنبوبة 20تم زراعة حزیران وأیلولللزراعة هي كانون الأول ،آذار، 

123456
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وبعد ثلاثة مرات من عملیــات إعــادة م1º± 27ة على درجة حرار حضنت الزروعات في الظلام 

الوســط الكــالس فــيابقــي لغــرض تنفیــذ جمیــع المعــاملات الخاصــة بالبحــث،الزراعة تكــون الكــالس

الوســطإلــىنقــل الكــالس تــم لمــدة شــهرین إضــافیین لتكــوین كمیــة كافیــة مــن الكــالس. M1الغذائي 

M2الوســط إلىنقلني ومن ثملمدة أربعة أشهر لغرض تحفیز تكون الكالس الجنیM3لغــرض

  .یوم30مرة كلSubculturingعملیات إعادة الزراعة مراعاةیة مع ر استحثاث الاجنة الخض

  ): مكونات الوسط الغذائي1جدول (

المحالیل

  مكونات

  الوسط الغذائي

M1  M2  M3  M4  M5  M6  M7  

  ½  ½  ½  ===  ةكاملقوة MSأملاح 

4000040000====  1-لتر.ملغم30000  سكروز

  =  =  200===  1-ملغم.لتر170  ارثروفوسفات

  0  0  0===  1-ملغم.لتر100  میزوانیسیتول

=  60  40===  1-ملغم.لتر40  سلفات الأدنین

======  1-ملغم.لترHCl0.5ثیامین 

==4===  1-ملغم.لتر2  كلایسن

  =  =  ==  ==  1-ملغم.لتر200  كلوتامین

======  1-ملغم.لتر1  بیرودوكسین

======  1-ملغم.لتر1  نیكوتین

==250===  1-ملغم.لتر1500  الفحم المنشط

==5000===  1-ملغم.لتر5500  مسحوق الاكر

NAA    300.1  0  2الى 1  0.1  5    20  1-ملغم.لتر  

2ip  30  0  0  0  2  =  1-ملغم.لتر  

BA00  0  3الى 2  =  =  =  1-ملغم.لتر  

pH  5.7  ======

  1-المادة المضافة على أساس ملغم.لتر

(Murashige and Skoog, 1962) (MS)
Naphthalene acetic acid NAA

2-isopentenyle adenine 2-ip  
Benzyle adenine BA

من M5ط ) إلى الوس1في جدول (M1ولغرض إنتاج البراعم الخضریة نقل الكالس من الوسط 

التــيالبــراعم العرضــیة تهــذا الوســط تكونــأشــهر مــن الزراعــة فــيتســعةبعد مرورالجدول نفسه و 

تقریبــا نقلــت مســ5وبعــد وصــول النبیتــات إلــى طــول M6إلــى وســط الاســتطالة نقلت بعد تجزئتها 

) أیضا ومن الجدیر ذكره الزروعات عند نقلها مــن الوســط 1من الجدول (M7إلى وسط التجذیر 
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1M اجریــت 1-ســاعة.یوم16لــوكس لمــدة 0003بشــدة ةللإضاءإلى الأوساط اللاحقة عرضت ،

  .یوم30للزروعات مرة كل subcultureعملیات اعادة الزراعة 

 Acclimatization of Plantletsالنبیتاتأقلمة2-4

إلــى طــول هالصــو عنــد و النبیتات الناتجة من الأجنة الخضریة والبراعم العرضــیة تجذیربعد      

سم استخرجت مــن الأنابیــب وغســلت بالمــاء الجاري(الحنفیــة) لغــرض إزالــة المــواد العالقــة 10-12

          )2(لوحة، بالجذور 

      نبیتات ناتجة من                                                                            

  تبرعم الكالس                                                                                           

  

  

  

نبیتات ناتجة من                                                                                                                

  الأجنة ا لخضریة                                                                                    

                                                                                              

                                                                                        

  

  ة من جذور النبیتات) إزالة المواد العالق2لوحة(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) تعقیم النبیتات3لوحة(

مـــن المبیـــد الفطـــري 1-غم.لتـــر1ولتفـــادي الإصـــابة بالفطریـــات وضـــعت فـــي محلـــول یحتـــوي علـــى 

Elsaمــن إنتــاج الشــركة الهندیــةUnited phosphorus LT D com. دقیقــة (لوحــة، 30لمــدة
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الرمــل النــاعم المغســـول و البیــت مـــوسالمتكـــون مــنالوســط الزراعــيفـــيتــم زراعــة النبیتــات،)3

، خلــیط الوســط الزراعــي عقــم بواســطة ســم 10×10قیــاس سنادینفي 2:2بالماء المقطر بنسبة 

دقیقــة 30لمــدة 2-كغم.ســم1.05وضغط بخاري م121ºجهاز التعقیم البخاري على درجة حرارة 

ان كــل اذ الكــالس رعم تبــن مــالتكــوین الجنینــي ومثلهــا ناتجــة مــنناتجــة نبیتــات10تــم اســتعمال 

لغـــرض احتســـاب نســـبة النبیتـــات ،را واحـــدا لكـــل معاملـــة مـــن معـــاملات التجربـــةنبیـــت یمثـــل مكـــر 

النبیتــات الناتجــة مــن الأجنــة الخضــریة كمعاملــة والنبیتــات الناتجــة مــن البــراعم اعتبــرتالمتأقلمــة 

Elsa1المبیــد الفطــريبعــد زراعــة النبیتــات فــي الســنادین تــم ســقیها ب،العرضــیة كمعاملــة أخــرى

مــرة واحــدة أیــامكــل عشــرة للســندانة الواحــدة ومــن ثــم ســقیت النبیتــات3ســم50بمقــدار 1-غم.لتــر

ــز مـــن شـــركة Hoagland (Hoagland and Arnon,1940)بمحلـــول هوكلنـــد المجهـ

log Laboratories USA and CanadaoPhytotechn1.63أن بمقــدار ربــع القــوة اذ

كما فــي تم تغطیة النبیتات بأوعیة زجاجیةوعند الحاجة بالماء المقطر،ة كاملةتمثل قو 1-غم.لتر

وبعــد مــرور ســتة أســابیع مــن الزراعــة تــم رفــع اأیــام تــم رفــع الأغطیــة تــدریجی10وبعــد ) 4(لوحــة، 

  )5(لوحة،الأغطیة بالكامل

  

  

  

  

  

  

       

  

  

  

  

  أسبوع من الأقلمة 12) النبیتات بعد 5لوحة(                      ) تغطیة النبیتات4لوحة(                  

  تم دراسة الصفات التالیة:و 

  _ احتساب النسبة المئویة للتلوث والاسمرار والأجزاء النباتیة المكونة للكالس وحسبت النسبة 1

  عدد الجزاء الملوثة                                    

  100×-------------------- --- كالأتي: النسبة المئویة للتلوث = 

  العدد الكلي للأجزاء المزروعة                                     
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  بالطریقة نفسها تم حساب نسبة الاسمرار ونسبة الأجزاء المكونة للكالس.

  متابعة تطور الأجنة الخضریة والبراعم العرضیة من الكالس. -2

  جة من الأجنة الخضریة والبراعم العرضیة.حساب نسبة نجاح اقلمة النبیتات النات-3

Statisticsالتحلیل الاحصائي 2-5 Analysis

واختیرت معنویة المتوسطات CRDنفذت التجربة بطریقة التصمیم العشوائي الكامل       

تم ) 1980(الراوي وخلف االله، %5وبمستوى احتمال RLSDحسب اختیار اقل فرق معنوي 

Genstat 2007التحلیل الإحصائي الجاهزل معاملة ، استخدم برنامج مكررات لك10استعمال 

  .لتحلیل النتائج

  

  Results and Discussionالنتائج والمناقشة-3

  نسبة التلوث والاسمرار واستحثاث الكالسفيالنباتيجزءالتأثیر موعد زراعة 3-1

إن راعــة اذ لــوحظ قــد تــأثر بشــكل معنــوي فــي موعــد الز ) أن التلــوث1(شــكلاتضــح مــن ال

حزیــران وبفــارق معنــوي شــهروذلــك فــي موعــد%30أعلى نســبة تلــوث فــي الأجــزاء النباتیــة بلغــت 

،علــى التــوالي%10و20بنســبة أیلــول وآذارشهريموعدالتأثیر ، تلاه فيعن المواعید الأخرى

فــي نســبة وقد یعــزى ســبب الزیــادة .في موعد كانون الأولوسجلت %5بلغت أما اقل نسبة تلوث 

تــوفیر ظــروف ملائمــة لنشــاط فــي التــي اســهمتارتفاع درجــة الحــرارةإلىفي شهر حزیرانالتلوث

والتـــي تنفـــذ الـــى داخـــل النســـیج النبـــاتي اذ تحـــاول وتكـــاثر الكائنـــات الدقیقـــة ( البكتریـــا والفطریـــات)

ا والفطریات الى حمایة نفسها من مواد التعقیم وبعد زراعة النسیج في الوسط الغذائي تخرج البكتری

,Leifert(اسطح الجزء النباتي وتسبب في حدوث الاصابة بالتلوث  -Alو1994 Mussawi, 

(مقاومـــــة ظـــــروف التعقـــــیمفـــــيها دجینـــــات تســـــاعبإنتـــــاجالكائنـــــات الدقیقـــــة تقـــــوم ، ان)2010

Oudutayo, et al. 2007  وMbah  Wakil, 2012 () 1ولــوحظ مــن النتــائج فــي الشــكل (

اســمرار الأجـــزاء النباتیــة تـــأثر بشــكل معنـــوي فــي موعـــد زراعتهــا حیـــث انخفضــت نســـبة أیضــا إن 

علــــى التــــوالي وبفــــارق معنــــوي عــــن %5وصــــفرالاســــمرار فــــي شــــهري كــــانون الأول وآذار إلــــى 

قد یعزى سبب الاسمرار ، على التوالي%20و40الموعدین حزیران وأیلول إذ بلغت النسبة فیهما 

الأنســجة النباتیــة إلــى فــي تیــة إلــى أكســدة الفینــولات المتعــددة الموجــودة الحاصــل فــي الأنســجة النبا

ذات سمیة عالیة للنبات تحت تأثیر إنزیمات الأكسدة ومنهــا البیروكســیدیز (quinonsكینونات 

.Messaoudi et alو 2004،المالكي أما ســبب انخفــاض ،)2015و محسن واخرون 2013

ي كـــانون الأول وآذار وارتفاعهـــا فـــي حزیـــران وأیلـــول یعـــود إلـــى اســـمرار الأجـــزاء النباتیـــة فـــي شـــهر 

-Alو 2001ارتفاع نشاط إنزیم البیروكســیدیز فــي الصــیف وانخفاضــهِ فــي الشــتاء والربیــع (ســعد 

Farsi and Lee, 2008.(  
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  لجزء النباتيلواسمرار واستحثاث الكالسالزراعة في نسبة تلوثدتأثیر موع) 1شكل(

لموعــد زراعــة الأنســجة فــي التــأثیر المعنــويإلــى)1فــي الشــكل (نتــائج الدراســة أشــارتكمــا      

) مــن الأجــزاء النباتیــة 5لوحــةفقــد تــم الحصــول علــى الكــالس (لاســتحثاث الكــالسمــدى اســتجابتها

بینما الأجزاء النباتیة المزروعــة %15بنسبةوآذار%25بنسبة المزروعة في شهري كانون الأول

أظهــرتبینمــا ،%صــفربلغــت نســبة الاســتجابة فیهــا اذهــر أي اســتجابة للنمــوفــي حزیــران لــم تظ

مــن، إن ســبب ارتفــاع نســبة تكــون الكــالس %5بلغــت نســبة اســتجابةلشــهر أیلــو فــي اتعــالزرو 

لصــنفالفســلجیة الوراثیــة و قــد یعــود إلــى الحالــة وآذارالأولالأجــزاء النباتیــة المزروعــة فــي كــانون 

ومنظمــات النمــو Endogenous hormoneالــداخليمــن الهرمــونواهــاالــى محتواالتمرنخیل 

النشــاط المرســتیمي لهــذه أنأو قــد یعــود إلــى ،المضــافة الــى الوســط الغــذائي وظــروف التحضــین

وOthmani et al.2009و 2001ســعدالأجــزاء كــان عالیــا فــي هــذین الموعــدین مــن الســنة (

Mazri and Meziani,   ).2015و محسن واخرون 2015

  

  بدایة تشكل الكالس                                                                        

                        

  

       الأوليالكالس 

        

  

                                                                            

  الأولي) الكالس 5لوحة(                       

  

  

)= 0.05أ.ف.م (
3.80للتلوث

4.15الاسمرار
استحثاث الكالس

2.60
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  في نسبة التلوث والاسمرار واستحثاث الكالستأثیر نوع الجزء النباتي-3-2

إذ سجلت ) أن القمم النامیة هي اقل الأجزاء النباتیة عرضة للتلوث 2(الشكلیتضح من 

ثمقارنــة بــالبراعم الابطیــة والبادئــات الورقیــة حیــ%10خفضا معنویا في نسبة التلوث التي بلغت 

أن ســبب الاخــتلاف فــي نســبة التلــوث ربمــا ،علــى التــوالي%30و25غــت نســبة التلــوث فیهمــابل

وهــذا لدراســةلة في امبین الأجزاء النباتیة المستعةیمیالمرستالخلایا نشاط فيختلافالایعود إلى 

Tisserat, 1982(الســطحي للأجــزاء النباتیــة قبــل زراعتهــا نســیجیامفعالیــة التعقــیاثــر فــيقــد

إلى كون فأو ربما یعزى هذا الاختلا،)Abass, 2013وTaha et al. 2012و 2001عدوس

للاحیاء الدقیقــة للاصابة بالتلوث كون القنوات او الاوعیة الناقلة الأنسجة الفتیة تكون اقل تعرضاً 

 .Abass et alو Al-Musawi, 2010و 2006بعد ( مهدي، فیهالفایروسات غیر متكونةوا

2001، وســعد1998،المعــري والغامــديآخــرون (همــا وجــدجــاءت النتــائج متفقــة مــع و ) 2016

أن أعلـــى نســـبة للتلـــوث حـــدثت للبـــراعم الابطیـــة مقارنـــة اللـــذین وجـــدوا)2015ومحســـن واخـــرون، 

  .القمیةبالبراعم 

  

  

  

  

  

  

  

  والاسمرار واستحثاث الكالس ث) تأثیر نوع الجزء النباتي في نسبة التلو 2شكل(

النســـیج النبـــاتي وأظهـــرت البادئـــات الورقیـــة أعلـــى نســـبة  ع) أن الاســـمرار تـــأثر بنـــو 2الشـــكل(بـــین و 

25بلغت النسبة فیهما حیثلقمياالبراعم الابطیة والبرعم مسجلة تفوقا معنویا على%35بلغت

إلـــى إن أنســــجة نخیـــل التمــــر )1995(المعـــري و1984) Zaidأشــــار (،علـــى التـــوالي%5و

بعــض الفینــولات إذ الجســم الحــي تتمیــز بحــدوث تغیــرات فــي عملیــة بنــاء وتــراكم المزروعــة خــارج 

 Polyphenolتمیــل الأنســجة إلــى الاســمرار نتیجــة لعملیــة أكســدة هــذه المركبــات بفعــل إنزیمــي 

Oxidase ــــو ســامة تــؤدي إلــى تثبــیط  Quinonsالتــي تتشــكل منهــا كینونــاتPeroxidaseألــ

النتیجــة اســوداد النســیج وموتــه وتحللــه وان ســمیة هــذه المركبــات شــدید لنمــو الأنســجة وســمیتها وب

-Elو1994بكري(دراسات عدیدةذلك ىاشارت التعتمد على زیادة تركیزها في النسیج النباتي و 

Shafey et al.,1999 وMessaoudi et al. 2013(.اتضــح مــن النتــائجو) 2فــي الشــكل(

بلغــت إذوتفوقــت البــراعم القمیــةینهــا للكــالسنســبة تكو إن الأجــزاء النباتیــة المزروعــة اختلفــت فــي
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وبلغــت النســبة فیهمــا الابطیة والبادئات الورقیةمالبراعمسجلة تفوقا معنویا عن %20النسبة فیها 

بین الأجزاء النباتیة المزروعة فــي اســتجابتها الاختلافوقد یعزى سبب،على التوالي%5و 15

هــا مــن ها المرســتیمي أو إلــى اخــتلاف محتواالأجــزاء فــي قــوة نشــاطلتكــوین الكــالس إلــى تبــاین هــذه 

دراســات عدیــدةوهنــاك)Hassan and Taha, 2012و1996،نصــر(الهرمونــات الداخلیــة

 Messaoudiو 2001،ســعدوEl-Shafey et al.,1999و1994،بكــري(كــدت ذلــك منهــا 

et al. 2013 ،و2015ومحسن واخرونAbass et al. 2016(.  

  هاإنباتاستحثاث الكالس الجنیني وتكون الأجنة الخضریة و -3-3

من البراعم القمیة والبراعم الابطیة والبادئــات الذي تكونالكالسان الدراسة نتائجمناتضح      

بعــد مــرور أربعــة و )1مــن جــدول (M2ه إلــى الوســط نقلــتــم M1الوســط فــيالمزروعــةالورقیــة

بـــــ تعــرفالعقــدوهــذهكــالس عقــديلوسط تطور الكــالس الأولــي إلــىأشهر من الزراعة على ذلك ا

)Sane et al.,2012و 1986،مطــر() 6لوحــة (او بادئــات الأجنــة الخضــریةالكــالس الجنینــي 

لم یلاحظ أي اخــتلاف فــي تطــور الكــالس النــاتج مــن البــراعم القمیــة والبــراعم الابطیــة والبادئــات إذ

وعنــد نقــل كــذلك.وطبیعــة نمــوالمستغرقة لتطورهث الفترة الزمنیةالورقیة إلى كالس جنیني من حی

) لوحظ 1حسب المخطط في جدول (M3إلى الوسط M2لعقد الجنینیة النامیة من الوسط هذه ا

إن قطع النسیج المأخوذة من أجــزاء ) ،7ألأجنة الخضریة منها (لوحةتوبعد مرور شهرین تطور 

والبراعم الابطیة والبادئات الورقیــة والبــراعم الزهریــة بالقمة النامیةنباتیة مختلفة من الفسیلة متمثلة 

Omar etوقـــد ســـجلت عنـــد العدیـــد مـــن البـــاحثین ( كـــالسالجمیعهـــا أنتجـــت  al. و 1992

Vermandi and Navaro, 1997ومحســن وعبــد 2007نمحســو2006محســن جاســم و و

 ,Mazri and MezianiوTaha et al. 2012وOthmani et al.2009و2007رالقــاد

حث بن الكالس تتضمن سلسلة من المراحل متمثلةمةالخضریان عملیة تكوین الاجنة.)2015

ــي، تكـــوین الجنـــین الخضـــري، نضـــج الجنـــین الخضـــري، انبـــات الجنـــین الخضـــري  الكـــالس الجنینـ

والانقســام ویمــر الكــالس عنــد تكوینــه بــثلاث مراحــل ( التحفیــز.  plantletوتحوله الى نبیت كامــل

یــة جدیــدة ومشــابه للوســط الــذي تكــونغذائأوســاطزراعتــه فــيوإعادةوان تقطیع الكالس والتمایز)

عقــدي یمثــل بادئــات الأجنــة الخضــریةمن الاوكسین یتطــور إلــى كــالس أو مزود بتراكیز قلیلةیهف

مــن الطــور الكــروي الــىإن تطــور الأجنــة الخضــریة.)Sane et al.,2012و1986مطــر (

لنقل الكالس الجنیني الى وسط غذائي خالي من منظمــات النمــو یحصل نتیجةالطور الاسطواني

الكرویــة وذلــك بتوقفهــا عــن الانقســام للأجنــةیحــدث تطــور النباتیــة او مــزود بتراكیــز قلیلــة منهــا اذ

تمــزق الغــلاف الصــلب للجنــین الكــروي وبــذلك هیصــاحبقطبهــا المرســتیمي بالانقســام والنمــو یبــدأو 

و Brackpool,1986(الشــــكل الاســــطواني للجنــــین الخضــــريرالفلقــــة وظهــــو تحــــدث اســــتطالة 

علــىالدراســة الحالیــة تــم الحصــولفــي .)Vermandi and Navaro, 1997و1988ســلمان 
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1p-2i-ملغم.لتـــر2و NAA  1-ملغم.لتـــر5مـــزود بتركیـــز غـــذائيالاجنـــة الخضـــریة فـــي وســـط

والبیرودوكســـین والنیكـــوتین واضـــافة الحامضـــین الامینیـــین HCl-ومجموعـــة الفیتامینـــات الثیـــامین

تتكـــون تحـــت تـــاثیر عوامـــل الخضـــریةالاجنـــةاندراســـات عدیـــدةوذكـــرتالكلایســـین والكلوتـــامین 

.El-Hadrami et al(المضافة الــى الوســط الغــذائي منها منظمات النمو النباتیةعیدیدة  1995

-Alوالفیتامینـــات ( )2013محســن، وHassan and Taha, 2012وEke, 2005و

Khayri, 2001 ،و محســن 2001والاحمــاض الامینیــة ( ســعد، )2006و محســن واخــرون

Al-Khayri and) ونتــرات الفضــة ( Al-Khayri, 2010و 2004 Al-Bahrany, 2001

Hassanومصــادر الكربــون ()2007bومحســن، 2004محســن، و  and Taha, 2012 و

-Al-Khayri and Al) ومثبطــات النمــو (Khieralla, et al. 2015و 2013محســن، 

Bahrany, 2012 و2013محســن، وAl-Mayahi, 2014وKhieralla, et al. 2015

 Al-Khateeb andوMazri, 2012و2004محســن، الحالــة الفیزیاویــة للوســط الغــذائي ( و )

Alturki, 2014(.  

                                                                   

                                                                  

  

  

  

  

  

  

  

    ) الأجنة الخضریة7لوحة(              ) الكالس الجنیني   6لوحة(     

بعد مرور و )1(من الجدولM4الوسط لأجنة الخضریة وزراعتها فيوعند الاستمرار بفصل ا

cotyledonsإذ حدثت زیادة في حجم الفلق لتلك الأجنةت اانبحدثشهرین من زراعتها 

 Shootنمو القطب المرستیمي ( قطب الساق والجذر) لأجنة الخضریة وهذه الزیادة ناتجة من ل

Root Poleبدا ظهور الجذر ثمومنحدوث شق في الغلاف الفلقي للجنین الخضرياعقبه

إنباتها أصبحت جاهزة منوبعد مرور ستة أشهر ،)أ- 8(لوحة ة الأولىظهور الوریقو ىالأول

في الدراسة الحالیة انبتت الاجنة الخضریة في وسط غذائي مزود بتركیز )ب- 8قلمة (لوحة للأ

ملات مختلفة من واشارت دراسات عدیدة باستعمال معاNAAمن الاوكسین1- ملغم.لتر0.1

 ,Zouin and Al-Hadramiیلة في انبات الاجنة الخضریة (منظمات النمو النباتیة بتراكیز قل
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و محسن، Al-Khayri and Al-Bahrany, 2012و Othmani, et al. 2009و2007

  )2014و محسن واخرون، Boufies, et al. 2014و 2013

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  للأقلمةنبیتات جاهزة ب-الجنین الخضري إنبات-أ)8(لوحة 

  نخیل التمر صنف الحلاويكالس ن براعم العرضیة متطور ال-3-4

وسطالفيهي الزراعة الأولیة في عدة مراحل تمثل من الكالس العرضیةظهور البراعمان    

M1) الوســطإلــىنقــل ) وبعد تكون الكالس 1من الجدولM5المــزود بتركیــز مــن الجــدول نفســه

وبعـــد NAAمـــن الاوكســـین 1-ملغم.لتـــر2-1و   BAمـــن الســـایتوكاینین 1-ملغم.لتـــر3الـــى 2

) 1-9لوحــةبالتشــكیل (البــراعم العرضــیةهذا الوسط بدأت نمو الكالس فيأشهر منتسعةمرور 

وان هــذه البــراعم أخــذت بالازدیــاد والتكــاثر فــي عملیــات عملیــات نقــل ثانویــةأي بعــد مــرور ثمــان

وازن بــین تراكیــز یؤدیــه التــير الــذوقــد یعــزى هــذا التطــور إلــى الــدو )2-9النقــل المتتالیــة (لوحــة 

فــي تحدیــد نمــط التمــایز الخلــوي وتكــوین الأعضــاء الســایتوكاینینات والاوكســینات النمــومنظمــات

ســینات فــي الأوكو الحي، إذ یؤدي وجود تراكیــز متوازنــة نوعــا مــا مــن الســایتوكاینیناتخارج الجسم

و Bekheat and Suker,1998بــراعم خضــریة تنمــو إلــى أفــرع (الوســط الغــذائي یحفــز نشــوء

Bekeat, 2013(،) واوضــحThorp (1993 وMazri and Maziani (2015) ان ظــاهرة

یج تغیــرات علــى مســتوى النســدةبعــفــي النســیج النبــاتي تمــرOrganogenesisتكــون الاعضــاء 

تكـــوین تراكیـــب احادیـــة القطـــب جـــذور او افـــرع خضـــریة بدائیـــة تكـــون مرتبطـــة یحـــدث النبـــاتي اذ

یمــر بسلســلة مــن )الافــرع(وان تكــوین البــراعم الخضــریة، parent tissuesســیج الاصــليبالن

، مرحلـــة الاســـتطالة، مرحلـــة التجـــذیر مرحلـــة التضـــاعف،المراحـــل هـــي مرحلـــة اســـتحثاث البـــراعم

ان اســـتحثاث البــراعم الخضـــریة یعتمــد علــى عـــدة عوامــل منهـــا مكونــات الوســـط ومرحلــة الاقلمــة. 

نبیتات جاھزة للاقلمة-ب             انبات الجنین الخضري- أ
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.Zaid et alو1998راثیــة للصــنف وفتــرة التحضــین ( المعــري والغامــدي، الغــذائي والحالــة الو 

تمكــن مــن الــذي)2007خلیفة( آل وجاءت النتائج متفقة مع ، )Abhaman, 2011و  2011

المــزودMSالمزروع على وسط يالبرحمن كالس نخیل التمر صنف استحثاث البراعم العرضیة

) 2007كما اتفقت نتائج الدراسة مع (محسن1NAA-لترملغم.1وip-2من الـ1-ملغم.لتر5بـ

MSالمــزروع علــى وســط الشــریفيالذي استحث البراعم العرضــیة مــن كــالس نخیــل التمــر صــنف 

أن الأوكســین اشارت بعض الدراسات. 1NAA-ملغم.لتر1وip-2من الـ 1-ملغم.لتر3بــالمزود 

بالســیطرة علــى تعبیرهــا الجینــي، وان نــواتج یعمــل علــى تحفیــز الجینــات التــي یقــوم الســایتوكاینین 

ومنهــا انقســام الخلایــا التعبیر الجیني للجینات المنظمة تؤدي دوراً أساسیاً في العملیــات البیولوجیــة 

وســـطإلـــى بعـــد تجزئتهـــا نقلـــتM5المتكونـــة فـــي الوســـط الخضـــریةالبـــراعم .)2007(خیـــر االله 

مــــن عم إلــــى خلــــو الوســــط الغــــذائيالبــــرااســــتطالة ســــبب قــــد یعــــزى ،)10(لوحــــة M6الاســــتطالة

والســكروز بتركیــز 1-ملغم.لتــر60بتركیــز منظمــات النمــو النباتیــة والــى وجــود كبریتــات الأدنــین

 Mazri andو  Jasim) 2200(واتفقت نتائج الدراسة الحالیة مع دراسة،1-ملغم.لتر4000

Meziani (2013)راعم المزروعــة فــي وســط غــذائي خــالي اللذان حصلا على استطالة جیــدة للبــ

بعد مرور شهرین الي من كبریتات الادنین والسكروز.من منظمات النمو النباتیة ومزود بتركیز ع

M7نقلــت الــى وســط التجــذیرالاســتطالة)وســط(M6وســط فــي البــراعم العرضــیةمــن زراعــة

بــالظهور مــن الجــذوربــدأتیومــا20) وبعــد مــرور 11) (لوحــة1المــذكورة تفاصــیله فــي الجــدول(

عدة عوامــل تزیــد مــن تجــذیر النمــوات أشارت بعض البحوث إلى وجودو )12لوحة (قاعدة البراعم 

Wangالنسیجیة منها نوع الاوكسین المستخدم وتركیزه ( and Charles, 1991 وBekheet, 

یـــة وتحـــدث عمل1-ملغم.لتـــر0.1بتركیـــزNAAالاوكســـیناســـتخدم، فـــي الدراســـة الحالیـــة )2013

تتضــمن الخطــوة الأولــى نشــوء الجسم الحي بأربعة خطوات متسلسلةخارج ةنشوء الجذور العرضی

وهي الخلایا مناطق مرستیمیة عن طریق عملیة فقدان التمایز لخلیة أو مجموعة خلایا في الساق

یــة تتضاعف هــذه الخلایــا وتكــون مجــامیع كرو ا، وبعدهاللبأوالكامبیوم أواللحاء لأنسجةالفتیة 

لتكـــوین مرســـتیمات فیهـــامـــع حـــدوث انقســـامات مبرمجـــةهـــذه الخلایـــاتضـــاعفالشـــكل، ویســـتمر

وأخیــــراً تســــتطیل الخلایــــا الموجــــودة فــــي الجــــزء القاعــــدي    Root meristemiodsالجــــذور

Blakesley(للمرستیمات المتطــورة لتنــتج فــي النهایــة بــروزات الجــذور الجدیــدة et al. 1991 و

00004أضــــیف بتركیــــزحیــــثالســــكروز عامــــل مهــــم فــــي تكــــوین الجــــذور إن،)2007خیــــر االله

فـــي الوســـط الغـــذائي یعـــد عـــاملاً وزمـــن المعـــروف أن وجـــود الســـكر و ،لوســـط التجـــذیر1-غم.لتـــرمل

) كمــا أشــارت العدیــد مــن2006المیــر، وPierik,1999اساسیأ للتجذیر خارج الجسم الحي (

لوسط Macro saltsات بأن خفض تركیز الأملاح الكبرى المتعلقة بزراعة أنسجة النباتالأبحاث

MS ، یؤدي إلى تحسین التجذیر وبشكل ملحوظ  
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  تضاعف البراعم العرضیة-2بدایة تشكل البراعم العرضیة -1)9لوحة(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) استطالة البراعم العرضیة10لوحة (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ة على وسط التجذیرالبراعم الخضریة المزروع)11لوحة (

2 12
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  ) تشكل الجذور من قاعدة البراعم الخضریة12لوحة (

وان حدوث التجذیر قد یعود إلى إلى النصفMSذ تم في هذه الدراسة خفض تركیز أملاح ا

 Totalخفض تركیز النتروجین الكلي في الوسط الغذائي ولیس إلى تقلیل القوة الأیونیة الكلیة

ionic strength له(George and Sherrington,1993) واتفقت نتیجة الدراسة الحالیة ،

  ).Khierallah and Bader, 2006و   2006و المیر، 2001مع ما توصل إلیه (حمید، 

  الأقلمة-3-5

) إن النبیتـــات التـــي مصـــدرها الأجنـــة الخضـــریة تفوقـــت معنویـــا علـــى 3یتضـــح مـــن الشـــكل (      

بلغــت التــيفــي نســبة نجــاح الأقلمــةمــن الكــالسالمتكونــةلبراعم العرضــیةالنبیتات التي مصدرها ا

انخفــاض ســببإن،أسبوعا من بدء الأقلمــة12وذلك بعد مرور على التوالي%10و 40فیهما

العرضــیة  قــد یعــزى إلــى نســبة نجــاح أقلمــة نبیتــات النخیــل صــنف الحــلاوي التــي مصــدرها البــراعم 

لجــذر الرئیســي مقارنــة بالنبیتــات الناتجــة مــن الأجنــة الجســمیة التــي اعدم وجود تفرعات ثانویة من

هــذه التفرعــات ) إذ أن2امتــازت جــذورها بوجــود التفرعــات الثانویــة علــى الجــذور الرئیســیة (لوحــة،

وبالنتیجــة عــدم حصــول امتصــاص المــاء والعناصــر الغذائیــة أثنــاء مرحلــة الأقلمــةتزیــد مــن معــدل

أكثــر النبیتــات الناتجــة مــن تبــرعم الكــالس علــى أوراق احتــواءعــن فضــلاً خلــل فــي التــوازن المــائي

أوراق النبیتات في تختلفو ، )11لوحة و8(لوحة الخضریةالناتجة من الأجنة بمثیلاتها ةمقارن

تــات النســیجیة بضــعف نمــو طبقــة أوراق النبیتتصــفإذ تركیبهــا عمــا علیــه فــي النباتــات الطبیعیــة 

التــي تغلــف الأوراق أو غیابهــا وكــذلك  الثغــور الموجــودة فــي الأوراق الكیوتكــل وهــي طبقــة الشــمع

جــراء عملیــة المــاءتسبب في فقــدان كمیــة كبیــرة مــن یتكون مفتوحة ولا تكون كفوءة في عملها مما 

ما تتراوحمما ادى الى حدوث نسبة عالیة من الفقد الأقلمة مرحلةأثناءTranspirationالنتح 

 .Muhsen et alو Tisserat,1991(النبیتــات المعــدة للأقلمــةمــن مجمــوع %90-50بــین 
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التوصــل إلــى إكثــار نخیــل هــذا البحــث تــمفــي.)Darwesh, 2015وMazri, 2014و2013

وظهــور Somatic embryogenesisالتمــر صــنف الحــلاوي بطریقــة تكــوین الأجنــة الخضــریة 

تین محالیــــل الخاصــــة بهــــاوقــــد تــــم وصــــف الOrganogenesisمــــن الكــــالس الخضــــریةالبــــراعم

الطریقتین كما تم دراسة موعد زراعة الأجزاء النباتیة وحددت أفضل فتــرة لزراعــة الأنســجة مــا بــین 

أعطــى أفضــل اســتجابة ل جزء مستخدم هو البرعم ألقمي إذكانون الأول وآذار كما تم تحدید أفض

یقتین مــع تفــوق النبیتــات الناتجــة للتطور إلى المراحل اللاحقة كما تم أقلمــة النبیتــات الناتجــة بــالطر 

نوصــي إجــراء مــن الأجنــة الخضــریة علــى مثیلتهــا الناتجــة مــن البــراعم العرضــیة مــن الكــالس لــذا

  تحسین أقلمة النبیتات.و ةعم القمیااستحثاث البراعم مباشرة من البر المزید من الدراسات في

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مة) تأثیر مصدر النبیتات في نسبة نجاح الأقل6شكل(

  

  المصادر-6

). تكنولوجیــا الزراعــة النســیجیة 2001، محمــد و البوجرفــاوي، محمــد (أنجــارانابحمان، العربــي و 

Phoenix dactyliferوأهمیتهــا فــي إكثــار نخیــل التمــر  L. المركــز القــومي لدراســات .

شبكة بحوث وتطویر النخیل، نشرة إرشادیة ، العــدد -المناطق الجافة والأراضي القاحلة 

  .2001) دمشق 3(

). نخلـــة التمـــر ماضـــیها وحاضـــرها والجدیـــد فـــي زراعتهـــا وصـــناعتها 1972البكـــر، عبـــد الجبـــار (

  العراق.-وتجاربها. مطبعة العاني، بغداد

       ). تأثیر بعض منظمات النمو والوسط الغذائي في إنتاج 2007آل خلیفة، عقیل عبود سهم (

       رحي خارج الجسم الحي. أطروحة دكتوراه، قسم نبیتات من كالس نخیل التمر صنف الب       

  العراق.-البستنة والنخیل، كلیة الزراعة، جامعة البصرة       

    ). دراسة بعض العوامل المؤثرة على إنتاج وتطویر نسیج1994(خالد إبراهیمبكري ،
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     -ماجستیرةالنباتیة ، رسالالكالس في نخیل البلح باستخدام طرق زراعة الأنسجة       

  جمهوریة مصر العربیة.-جامعة الزقازیق-الزراعةكلیة       

       البراعم). تكون الأجنة الخضریة من2007جاسم ، عباس مهدي ومحسن، خیون علي (

        الحي. الجسمرجخاصنف البرحيPhoenix dactylifera Lلنخیل التمر الزهریة         

  .2007) 20) العدد (1بصرة للعلوم الزراعیة المجلد (المجلة        

Phoenix dactylifera. إكثار بعض أصناف نخیل التمر)2001(حمید، محمد خزعل  L     

  جامعة -كلیة الزراعة–دكتوراه أطروحةدام تقانة زراعة الأنسجة. خضریاً باستخ        

  العراق.- بغداد        

         ). الإكثار الدقیق لصنفین من نخیل 2007ن سعد الدین محمد (خیر االله ، حسام الدی

Phoenix dactyliferaالتمر         Lلزهریة ودراسة الثبات الوراثي ورة اثباستخدام ال     

  ، RFLPالمتضاعفة DNAمؤشرات تباین طول قطع الـ باستخدام         

  العراق.-معة بغدادجا-دكتوراه، كلیة الزراعةأطروحة        

). تصــمیم وتحلیــل التجــارب الزراعیــة 1980الراوي، خاشع محمود وخلــف االله محمــد عبــد العزیــز (

ـــة دار الكتـــــب للطباعـــــة والنشـــــر جامعـــــة -وزارة العلـــــیم العـــــالي والبحـــــث العلمـــــي، مؤسســ

  صفحة.488الموصل 

فــي نشــوء الكــالس وتكــون ). تــأثیر نــوع الوســط الغــذائي والســایتوكانین 2001سعد، احمد عبد االله (

Phoenix dactyliferالأجنــة الخضــریة فــي نخیــل المــر  L. صــنف الأشــقر. رســالة

  العراق.-ة الزراعة، جامعة البصرةماجستیر، قسم البستنة والنخیل، كلی

  ). أساسیات زراعة الأنسجة والخلایا النباتیة وزارة التعلیم          1988سلمان ، محمد عباس (

  العراق.-جامعة بغداد -حث العلمي والب       

 Vitis). دراســـة محتـــوى بعـــض اصـــناف العنـــب المحلـــي 2004المـــالكي، زینـــب صـــباح لازم (

vinifera L. ،مــن المركبــات الفینولیــة، اطروحــة دكتــوراه، قســم البســتنة، كلیــة الزراعــة

  جامعة بغداد.

وانباتهــا لنخیــل التمــردراســات فــي تحســین تكــون الاجنــة الجســمیة).2004(محسن، خیون علي

Phoenix dactylifer L.قســم -صنف البرحي خارج الجســم الحــي، رســالة ماجســتیر

  العراق.–جامعة البصرة –كلیة الزراعة -البستنة والنخیل

ـــ 2007b(محســن، خیــون علــي علــى ظــاهرة التــزجج الــذي یصــیب BAوالـــ AgNO3). تــاثیر ال

Phoenix dactyliferالاجنة الجسمیة لنخیل التمر L. صــنف خصــاب خــارج الجســم

  .7-1ز مجلة جامعة كربلاء العلمیة المجلد الخامس العدد الاول علمي، اذار ، الحی
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Phoenix dactylifer). أخلاف نخیل التمر 2007aمحسن، خیون علي ( L. صنف ألشریفي

ر، مـــن مختلـــف الأجـــزاء القمیـــة خـــارج الجســـم الحـــي . مجلـــة البصـــرة لأبحـــاث نخلـــة التمـــ

  .2007) لسنة 1) العدد (6المجلد (

    ). مقارنة الأجزاء النباتیة المختلفة في 2007محسن ، خیون علي وعبد القادر، لمى حسین (

  خارج الجسم الحي ،صنف أم الدهن Phoenix dactylifera Lإخلاف نخیل التمر         

          المهجریةلمي الثالث للأحیاء العلمیات، عدد خاص ، العدد الع-مجلة أبحاث البصرة        

  ) قسم علوم الحیاة.2007(        

  في الاسراع من بلوغ الاجنة ABAو PEGتاثیر السكروز و).2013محسن، خیون علي (

وانباتهــــا واقلمــــة النبیتــــات الناتجــــة منهــــا لصــــنفي النخیــــل البرحــــي والنیرســــيالخضــــریة        

Phoenix dactylifer L.         كلیة -قسم البستنة وهندسة الحدائق-اطروحة دكتوراه    

      جامعة –الزراعة        

  العراق.–البصرة      

     ). تاثیر 2014و عباس مهدي جاسم و بتول حنون فالح الزبیدي (محسن، خیون علي

     ن مستخلص الذرة الصفراء ونفثالین حامض الخلیك في تطور الكالس الجنیني وتكو         

Phoenix dactyliferالاجنة الخضریة وانباتها لنخیل التمر        L. صنف البرحي خارج  

  .B. 4العدد 40الجسم الحي. مجلة ابحاث البصرة (العلمیات) العدد        

  ). دراسة المحتوى 2015محمد عبد (منى عبدالمطلب یحیى وعبدالكریمخیون علي و محسن،

Phoenix dactyliferجة بعض اصناف نخیل التمرالفینولي لانس        L. وتاثیرها في تطور  

     14النسیج القمي المزروع خارج الجسم الحي. مجلة البصرة لابحاث نخلة التمر، المجلد:        

  . 1العدد:       

). دراســـة تشـــریحیة لنخلـــة التمـــر المكثـــرة خـــارج الجســـم الحـــي، 1986مهـــدي (الأمیـــرمطـــر، عبـــد 

، 86-76، صــفحة الأولرات نــدوة النخیــل الثانیــة ، جامعــة الملــك فیصــل، الجــزء إصــدا

  المملكة العربیة السعودیة.

). إكثار نخیــل التمــر بوســاطة تقنیــة زراعــة الأنســجة النباتیــة، جامعــة 1995المعري، خلیل وجیه (

  دمشق، كلیة الزراعة/دمشق.

تأثیر موعد الزراعة على التكاثر الدقیقة ).1995المعري، خلیل وجیه والغامدي، عبد االله صالح (

ـــات العربیـــــة للدراســـــات والبحـــــوث  لنخیـــــل التمـــــر صـــــنف الهلالـــــي . مجلـــــة اتحـــــاد الجامعــ

  .167-151) صفحة 8) العدد (3الزراعیة، جامعة عین شمس، القاهرة، مجلد (
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تیــة علــى ). اثــر موعــد زراعــة الأجــزاء النبا1998المعري، خلیل وجیه والغامدي، عبــد االله صــالح (

إكثار النخیل صنف الهلالي بالأنسجة النباتیة . إصدارات الندوة العلمیــة لبحــوث المملكــة 

  .1998/شباط 18-16مراكش -المغربیة

). زراعــــة الأنســــجة النباتیــــة فــــي تطــــور الإنتــــاج الزراعــــي . وقــــائع 2002مهــــدي، الفــــاتح محمــــد (

النباتیـــة فـــي تحســـین الإنتـــاج وفعالیـــات الـــدورة التدریبیـــة حـــول تطبیقـــات زراعـــة الأنســـجة 

-الدوحــة2002) ینــایر 27-21الزراعي ، منشــورات المنظمــة العربیــة للتنمیــة الزراعــي (

  قطر.

). التقانة الحیویة، اهمیتها ومجالات تطبیق التقانــة الحیویــة الزراعیــة 2006مهدي، الفاتح محمد (

–الزراعیــة والمائیــة في دولة قطر، بحــوث مختبــر زراعــة الانســجة النباتیــة، دار البحــوث

  قطر. –الدوحة 

التمر   . تأثیر بعض المعاملات في أقلمة نبیتات نخیل2006المیر، أسامة نظیم جعفر. 

Phoenix dactylifera L.         الجسم الحي. أطروحة صنف البرحي المكثرة خارج             

  العراق.–دكتوراه. كلیة الزراعة، جامعة البصرة        

  زراعة الأنسجة المرحلة الثانیة ). أقلمة النبیتات الناتجة من 1996نصر ، مهدي فرید (

    لنخیلوالأخیرة  للأقلمة خارج المعمل ، الدورة التدریبیة القومیة حول إكثار فسائل ا        

  جمهوریة مصر العربیة ، منشورات    -القاهرة-باستخدام تقنیة زراعة الأنسجة        
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Summary
This study was conducted at the Date palm research center 

University of Basra. The study depended on propagation date palm 
cultivar Hillawi through somatic embryos and adventious buds from 
callus. The nutrient media are described at each stage of growth and the 
effect of cultured explants is MS and the date of culture were studied. The 
results showed that the date palm of culture played a great role 
developing the explants. The explants that were cultured in January and 
march showed positive effects leading to a significant decrease in the 
percentage of the contamination which reached 5 and 10% and 
percentage browning which was 5 and 0% respectively, whereas 
significantly increased in the percentage of callus induction which was 
25% and 15% respectively. The date of June showed the highest 
contamination and browning that reached 40 and 25% respectively. No 
callus induction occurred at all from the culture explants June. The apical 
caused a decrease in the percentages of contamination and browning that 
were 10% and 5% respectively. Leaf primordia's showed the highest 
percentage of contamination and browning and less percentage of callus 
induction which was 30, 35 and 5%. No difference in callus development 
from apical buds, auxiliary buds and leaf primordia's was observed as far 
as the required time to its development, the nature of growth when 
transmitted to other media containing 5% mg.L-1 NAA. The somatic 
embryos were germinated in a medium containing 0.1 mg.L-1 NAA. 
When the callus was transformed to a medium containing 2 to 3 mg.L-1 

BA and 1to 2 mg.L-1 NAA by lowering MS concentration to the half, the 
callus depended to adventious buds that prolonged in a media containing 
60 mg.L-1 of adenine sulphates without any growth regulators. These 
buds was rooted in a medium containing 0.1 mg.L-1 NAA. The plantlets 
that resulted from the somatic embryos significantly increased than those 
that resulted from adventious buds when they were acclimatized to the 
outer conditions. The results were 40 and 10% respectively.

Key words: Acclimatization, Adventios buds, Callus, Date Palm, In vitro, 
somatic embryos.


