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في أ وبيان التوزيع العمودي لهما  -فايوفايتينو أ  –تقدير كلوروفيل 

 جنوب العراق ربـرواسب شط الع
 

 ميثم عبدالله الشاهين

   جامعة البصرة، كلية العلوم ،م البيئةقسم عل
 

 الخلاصة
أ وتوزيعهما العمودي حتى  -أ وفايوفايتين -بتقدير كلوروفيلقامت الدراسة الحالية      
سنتيمترات في رواسب شط العرب وبواقع خمس محطات ابتداءا" من المعقل  عشرةعمق 

تميزت السنتيمترات العليا . 2013وحتى الفاو وللفترة من شباط وحتى تشرين الثاني 
في كل أ  –لصبغة الكلوروفيل أعلى التراكيز  بتسجيل وخصوصا السنتيمتر الأول
قد سجلت في السنتيمترات السفلى ما القيم ، بينما كانت ااقل المحطات لمعظم فترة الدراسة

قد سجلت في المحطة  التراكيز لكلا الصبغتينان اعلى عدا بعض الاستثناءات القليلة. 
 ، الأولمايكروغرام/غرام خلال شهر نيسان للسنتيمتر   79.833الاولى حيث بلغت 

عند خلال تشرين الاول  مايكروغرام /غرام 51.706بينما بلغت اعلى تراكيز الفايوفايتين 
سجل  مايكروغرام/غرام   0.101كانت أ– كلوروفيلال تراكيز ادنىالسنتيمتر الاول. أما 
 0.026كانت اوطأ  بينما للسنتيمتر الثامن في شهر نيسان في المحطة الثانية

 عموما، تميزت للسنتيمتر السادس خلال شهر آيار في المحطة الرابعة. مايكروغرام/غرام 
ادنى طيلة فترة الدراسة بينما كانت  أ- كلوروفيل تراكيز بأعلىالأولى المحطة 

 . التراكيز في المحطة الخامسة
 شط العرب.رواسب، ، أ -أ، فايوفايتين -ية: كلوروفيلالكلمات المفتاح     

 

 

 المقدمة
 والتي البصرةلم يكن الوحيد للمياه في محافظة  إنيعد شط العرب المصدر الرئيسي     

 .في مختلف المجالات اليوميةتعتمد عليه في متطلباتها 
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على صعيد العراق  لبيئيةا لأهميتهحضي شط العرب بالاهتمام الكبير من قبل الباحثين 
من  لمياهه، البيئيةلى العوامل ع العلمية وتركزت غالبية تلك الدراسات والخليج العربي.
المؤثرة بشكل  الإحيائيةالعوامل بين اهم ومن  .والإحيائيةالفيزيائية والكيميائية  جوانبها المتعددة

مسطح مائي  أيفي الاساسية الأحياءمن  تعد أنها إذ هي الطحالب، المائية البيئة فيكبير 
وقاعدة الهرم الغذائي في  الانتاجية الاوليةالاحياء المساهمة في اهم وذلك باعتبارها احد 

المنطلق  الأوكسجين قياس تركيز من خلاللها  الأولية ويمكن قياس الإنتاجية.البيئة المائية
مجتمعات النباتات  أن .أ –الكلوروفيل  المعتمد كليا على نتيجة عملية التركيب الضوئي

 أوليتعد كمنتج  -الطحالب القاعية-Microphytobenthos (MPB)الدقيقةالقاعية 
مهم في المناطق الساحلية و خصوصا في النظم البيئة لمناطق المياه الضحلة والمناطق 

 Jesus et al., 2005; Blackford, 2002; Easley) المتأثرة بظاهرة المد والجزر

et al., 2005;أنـولــة ــن السهــم إن إلا ةـحيـى الرواسـب السطــا علــــن معيشتهـرغم م( وبال 
 ;De Jongeand Van Beusekom, 1992اءــمـالقـــة فــي  عمــود الــكـــون عـجــرف لتـتن

Konhet al., 2007)). وقد اشارت دراســة Britoet al. (2009)  بانMPB  تعد
، كمصدر غذائي مهم ليس فقط للاحياء المتواجدة على القاع بل وحتى للمتغذيات الهائمه

% مـن كـلــوروفيــل الطحالــب الدقيقــه المتــواجــدة  50وربمــا تشكــل هذه الكائنات ما يقــارب من 
وبما ان صبغة  (.De Jonge and Van Beusekom, 1992فـي عـمـــود الـمـــاء )

أ هي الاكثر وفرة وتواجدا" في جميع انواع الطحالب فلذلك فهي تعتمد لتقدير  -الكلوروفيل
 (Stanely et al., 2003; Sun et al., 1994) اعيةلطحالب الهائمة والقالكتلة الحية ل

 (.Boyer et al., 2009وكذلك كدليل على نوعية المياه )
 الأولية الإنتاجيةأ و  –قياس تركيز الكلوروفيلتصنيف و  علىالمحلية الدراسات  تركز 

، بينما لا توجد لدراسات شط العرب الأغلب الأعموهذا هو في عمود الماء  العالقةللطحالب 
أ  –تركيز الكلوروفيلتصنيف او قياس  سلطت الضوء على قليلة جدا دراساتغير 

 Al-Handalل ــمن قب كانت اتــذه الدراســـه أولــى، هــاعيــألقب ـــالــللطح ةـــالإنتاجية الأوليو 

and Hashim 1990))  أ في بعض رواسب  –لكلوروفيلوالتي بينت التوزيع العمودي 
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أما الدراسة الثانية فقد سم في الرواسب.  10شط العرب لمحطتين في منطقة الكرمه ولعمق 
-Alالمؤثــرة عليهـــا  البيئيةبعض العوامـل  وتأثيرمن شط العرب  الاولية قاست الإنتاجية

Handal et al., 1991))( الإنتاجية الاولية1996. وقد درس الشعبان )  وتركيز
الدراسات  آخر أما الخصيب والفاو، وأبوكرمة علي  ثلاث محطات، فيأ   –كلوروفيل

 دراستهأ ضمن  –والذي قام بقياس كلوروفيل، Al-Ankush   (2013)فكانت من قبل 
لنوعية المياه ودلائل الدايتومات  البيئيةمراقبة شط العرب باستخدام النمذجة  إمكانيةعن 

 الخصيب. أبومن الكرمه وحتى  ممتدةمحطات  لسبعالقاعية 
 حول هذا الموضوع المهم لشط العربولغرض تسليط الضوء المحلية قلة البحوث ل نتيجةو 

كان  ولمعرفة التغيرات التي قد طرأت بسبب التغيرات البيئية الحاصلة خلال الفترة السابقة
أ  -والتي تهدف الى تتبع التوزيع العمودي لكلوروفيل الحالية لإجراء الدراسةالحافز هو ذلك 

 في الرواسب في مختلف المناطق الشاطئية على طول مسار شط العرب.
 

 الدراسةمنطقة وصف 
وهو يمتد من  ،العرب ضمن الحدود الإدارية لمحافظة البصره في جنوب العراق يقع شط

، إلى جنوبها عند نقطة نتيجة التقاء نهري دجلة والفرات شمالها عند نقطة تكونه في القرنه
كم ويتراوح  204ويبلـغ طوله تقريبا  .(1)شكل  التقائه بالخليج العربي جنوب مدينة الفاو

بينما  ،متر عند المصب في الفاو  1500إلىمتر عند مدينة البصرة   400عرضة من
متر. ويمتلك شط العرب رافدين يصبان في الجهة الشرقية منه  7 – 14يتراوح عمقه بين 

هما السويب والكارون. ويتأثر شط العرب بظاهرة المد والجزر أليوميه فهو من الانهار 
 (.1990ج العربي لترفع مستوى المياه فيه )عبدالله، المدية اذ تدخله المياه المالحة من الخلي

 التي تتفرع  الكثير من القنوات الاروائيةفقد حفرت في الماضي الكبيرة في الزراعة,  ولأهميته
عن الزراعة، فهناك  "فضلاو  الزراعية الممتدة على جانبية. الأراضيلسقي  من شط العرب

والصناعية والنقل  المنزلية ام لمياه شط العرب في المجالاتالعديد من مجالات الاستخد
 الناتجة شط العرب نتيجة لذلك بالعديد من الملوثات  ويتأثر. الأسماكوكذلك لتربية وصيد 
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وحركه الزوارق والسفن  ضفافهى عل دةوجو الم، فضلا عن الموانئ عن تلك الاستخدامات

 .فيه
 .الفاو إلىالحالية ممتدة من المعقل وصولا  للدراسةاختيرت خمس محطات 

 ,30o33´N) لشط العرب مقابل ميناء المعقل الشرقية: وتقع على الضفة الأولىالمحطة 

47o47´E)  متر جنوب جزيرة السندباد وتتميز بوجود بساتين  600وهي تبعد حوالي
 Phragmites australis النخيل والجرف الطيني الذي تنمو عليه نباتات القصب

  Schoenoplectus litoralis  والجولان  Typha domingensis والبردي
 .الغاطسة المائيةكثافة فضلا عن النباتات ب

 ةــالمحطالبصرة وتبعد بمسافة عشرة كيلومترات عن  مدينةتقع عند مركز و  :الثانيةالمحطة 
 ,30o30´N) رب.ــــالش اهـــمية ـــة لتصفيــة البراضعيـــاوره لمحطــمج يـــوه ىـــالأول

47o51´E)  وهي ذات  الغاطسةتتميز بوجود محدود للقصب وبعض النباتات المائية
 ساحل رملي طيني.

كم جنوب المحطة الثانية وتقع قرب محطة محيله لتصفية  8: تبعد حوالي المحطة الثالثة
تتميز بحقول النخيل والنباتات  (30o28´N, 47o55´E)مياه الشرب في ابي الخصيب 

 والتي Ceratophyllum demersumالمائية البارزة والغاطسة كالقصب والشمبلان
 تنمو على الرواسب الطينية .

 31وهي تبعد حوالي   (30o20´N, 48o15´E) ة: تقع عند منطقة السبيالمحطة الرابعة
 منطقة  محدود لأشجار الصفصاف والأثل. وتكون  د و جبو  كم عن المحطة الثالثة، وتتميز 

تماما من أية نباتات ماعدا تواجد  ةغرينيه واسعة نسبيا ولكنها خالي المد والجزر طينية إلى
 محدود جدا لنبات الجولان.
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 خارطة شط العرب موضح عليها مواقع محطات الدراسة :1شكل  

 
 

 ,29o59´N) جنوب البصرة عند مدينة الفاو أقصىوتقع في  :المحطة الخامسة

48o27´E) كم عن  51وهي تبعد حوالي   مجاورة لمرسى السفن التابع لنفط الجنوب
من النباتــات الخــالي تمــامــا و  الواسع الغريني بالجرف هذه المحطة . تتميزالمحطة الرابعة

 المحطة هذه وتتأثر Salicornia herbaceaملحــوظ للنبــات الملحـي نمو المائيــة و 
 من الخليج العربي عند المد.دمة االمالحة الق بالمياه
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 ق العملالمواد وطر
 واستخلاص الصبغات جمع العينات

ولغاية  2013ابتدءا" من شباط  أشهرجمعت عينات الرواسب شهريا ولمدة عشرة      
              العمل الموصوفة من قبلاتبعت طريقة . ذاتها السنةمن تشرين الثاني 

Colijn& de Jong  (1984)  جمعت ثلاث مكررات من الرواسب عند كل حيث
, حيث سم  1.7 فتحتهسم وقطر  20طوله  مفتوح الطرفين بلاستيكي أنبوبمحطة بواسطة 

العليا بسداد مطاطي  فتحتهسم ثم تسد  10وبعمق عمودياً في الرواسب  الأنبوبيغرز 
لحين العودة للمختبر حيث يستخرج عمود  الثلجويسحب بهدوء للخارج ويعلم ويحفظ في 

سم لكل مقطع ثم تجفف المقاطع بالفرن على  1عشرة مقاطع بواقع  إلىالرواسب ويقطع 
غم من كاربونات  0.2 إضافةدرجة مئوية بعدها يطحن كل مقطع على حده مع  50حرارة 

 المغنيسيوم لكل مقطع.
 أنبوبة% في  90مل من الاسيتون تركيز  10مع جيدا غم من كل مقطع ويمزج  1 يوزن 

م، درجة مئوية في الظلا 4اختبار زجاجية ويترك في الثلاجة  لعشرين ساعة عند حرارة 
بعدها  ،ذاتها  الظروف في ساعة 2-1لمدة تتراوح بين  أيضاويترك  أخرى بعدها يرج مرة 

دوره بالدقيقة لمدة عشرة دقائق ويؤخذ الراشح لقياس  3000يطرد مركزيا بسرعة 
نانومتر ثم يعاد  750و  665الامتصاصية بواسطة المطياف الضوئي عند الطول الموجي 

حساب  ويتم N 0.1)ــلوريك )دروكـالهيض ـامـمن حقطرة  2-1 إضافةبعد تحميض الراشح ب
 : الآتيتينباستخدام المعادلتين  أ -والفايوفايتين أ -تركيز الكلوروفيل

 
A * K (665 a – 665 b) * V                                           

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ أ –كلوروفيل  (مايكروغرام/غرام( =  ـ   

W* L                     
 
 

A * K [R * (665b) – 665a] * V                         
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ ـــــــــ (مايكروغرام/غرام(  = ـ  أ  -فايوفايتين   

W* L                                       
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 النتائج

 أ - نتائج تراكيز الكلوروفيل
أ في السنتيمترات العليا لسطوح الرواسب  –تراكيز الكلوروفيل أعلى، سجلت عموما"

ما عدا بعض الحالات خلال مع التناقص التدريجي مع العمق  الأولوخصوصا السنتيمتر 
 السطح.تركيز الكلوروفيل تحت والتي يزداد فيها  الأشهربعض 

ابتداءا"  الأولالعالية في السنتيمتر  التراكيز ت معظمسجل ( 2)شكل  الأولىففي المحطة 
 غرام/مايكروغرام 79.833 تركيز أعلاهاكان من شهر حزيران ولغاية شهر تشرين الثاني 

خلال شهر آيار في  مايكروغرام/غرام 32.574بينما سجل تركيزنيسان خلال شهر 
في السنتيمتر السابع  مايكروغرام/غرام 8.403و  30.705ي تركيز  الثاني وكذلكالسنتيمتر 
في  قد سجلت التراكيز  ينما كانت اقلب و آذار على التوالي. شباط ي خلال شهر 

في السنتمتر العاشر  مايكروغرام/غرام 0.267 ادناهاوكان  السفلى السنتيمترات الثلاثة
 .خلال فترة الدراسة لهذه المحطة بتسجيلة لتراكيز واطئة آذاروتميز شهر  ،لشهر تموز

أ والعمق لكل  -عكسية بين تركيز الكلوروفيلمن الملاحظ في هذه المحطة بان العلاقة 
الأشهر ما عدا شهر آذار الذي تميز بالتراكيز المنخفضة والمتساوية تقريبا وبينما نلاحظ 
العكس خلال  شهر شباط حيث كانت التراكيز في السنتيمترات الخمسة العليا اقل بكثير من 

مما سجل خمسة اضعاف  السابع مثيلاتها السفلى وقد سجل تركيز كلوروفيل في السنتيمتر
 في السنتيمترات العليا.

من حيث تسجيل اعلى التراكيز في السنتيمتر  الأولىمع المحطة  الثانيةالمحطة  وتشابهت 
 16.748اذ بلغ  الأولوكان اعلاها خلال شهر تشرين  الأشهر لأغلب الأول

سنتيمتر لل مايكروغرام/غرام 7.084آذارتركيز في شهر  أعلىبينما كان  مايكروغرام/غرام
 وأيضافي السنتيمتر الرابع خلال شهر شباط.  مايكروغرام/غرام 5.403الثاني وتركيز 

 0.101وبلغ اوطأها  الأحياننتيمترات السفلى اغلب سال ضمنالتراكيز  أوطأسجل 
 ويلاحظ بان قيم  .(3)شكل في السنتيمتر الثامن خلال شهر نيسان  مايكروغرام/غرام
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الكلوروفيل كانت منخفضة جدا في شهر شباط ما عدا السنتيمتر الرابع الذي سجل ضعف 
 القيم الأخرى المسجلة للسنتيمترات العليا.

 أشهرلمدة سبعة  الأولالسنتيمتر  فيسجلت للمحطة الثالثة المرتفعة أ  -تراكيزالكلوروفيل
 36.675وبلغ  قد سجل في السنتيمتر الثاني خلال شهر ايلول ولكن اعلى التراكيز

لشهر حزيران  الثالثسنتيمتر في ال مايكروغرام/غرام 15.753تركيز  تلاها مايكروغرام/غرام
خلال  في السنتيمتر السابع مايكروغرام/غرام 0.118 قد بلغفتركيز  أما اوطأ .(4)شكل 

هذه المحطة ولاغلب الشهور  نيسان. ويلاحظ بان التوزيع العمودي للكلوروفيل فير شه
 تراكيز متقاربة. اكان ذ

 30.705التراكيز في شهر ايار وبلغ  أعلىللمحطة الرابعة فقد سجل  بالنسبة أما
نيسان في  وسجل نتيجة مقاربة لذلك خلال شهر الأولي السنتيمتر ف مايكروغرام/غرام

 وبالمقابل فان شهر نيسان سجل اوطأ مايكروغرام/غرام 29.637السنتيمتر الرابع وبلغت 
 في  مايكروغرام/غرام 0.139ها نتيمترات الخمسة السفلى وبلغ اوطأالتراكيز ضمن الس
 8.811 وبلغ اطـشب رـفي شهح ــن السطــع بعيد زـتركي ىـأعلا سجل ـ. كمالسنتيمتر الخامس
حزيران وتموز  –الصيف أشهر وتميزت (.5)شكل  الثامنفي السنتيمتر  مايكروغرام/غرام

 .سم 10الكلوروفيل من السطح وحتى العمق  وجودب –و كذالك ايلول وآب
أن تسجيل أعلى التراكيز في السنتيمترات العليا وتناقصها تدريجيا كان هو السمة الغالبة 

بتناقص شبة بعض النتائج اتسمت حيث  ،(5)شكل الرابعةلمعظم النتائج المسجلة للمحطة 
تدريجي مع العمق وتخلله ارتفاع للتراكيز في أعماق مختلفة كما هو الحال لشهر نيسان 

 ، بينما كان العكس تماما خلالحيث حصل ارتفاع في قيمة الكلوروفيل للسنتيمتر الرابع
  0.534العمق لتبدأ بتركيز زاد   كلما ترتفع  القيم  شهر شباط والذي كانت فيه 

 8.811سم لتسجل    8عند السنتيمتر الاول وتزداد تدريجيا حتى العمقايكروغرام/غرام م
 ضعفا ثم تتناقص بحده بعد ذلك. 16  مما يعادل مايكروغرام/غرام

المحطات  مقارنة مع باقي لتراكيز واطئة"، فقد تميزت المحطة الخامسة بتسجيلها وأخيرا
 التراكيز  أعلى الأولجل السنتيمتر . حيث س(6)شكل  الحالية الدراسةخلال  الأشهر ولأغلب
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، بينما سجل مايكروغرام/غرام 21.471وبلغ  في شهر آب أعلاهاكان  أشهر لمدة سبعة

، من مايكروغرام/غرام 6.942 اعلى التراكيز وبلغ شهر شباط السنتيمتر الخامس خلال
تميز شهر حزيران بتسجيل اعلى التراكيز في اعمق نقطة وهي السنتيمتر  جهة اخرى فقد
 أما .ما لم يسجل في جميع المحطات السابقة وهو مايكروغرام/غرام 5.073العاشر وبلغ 

 . مايكروغرام/غرام 0.144وبلغ  السنتيمتر السابع خلال شهر نيسانلتراكيز فكان في اوطا ا
ان نتائج المحطة الخامسة تميزت بعدم الانتظام حسب ما سبق من نتائج عامة للمحطات 

فقد كانت قيمة الكلوروفيل ، السابقة، وبغض النظر عما وضح سابقا من نتائج لهذه المحطة
لشهر  الأولمن قيمة السنتيمتر  أكثر "بثلاثة عشر ضعفا أكثرعند السنتيمتر الخامس 

بان تركيز الكلوروفيل كان في السنتيمتر العاشر  شباط وكذلك لوحظ خلال شهر حزيران
 ضعف  التركيز المسجل للسنيمترات العليا.

 أ - نتائج تراكيز الفايوفايتين

 صبغة  والذي ينتج من تحلل أ -الفايوفايتينصبغة بالنسبة الى نتائج تراكيز  أما      
فقد كانت تتفق تارة وتختلف تارة اخرى مع نتائج الكلوروفيل في محطات  أ - الكلوروفيل

تتفق مع  الأولىتراكيز مسجلة للفايوفايتين في المحطة  أعلىالدراسة الحالية. حيث كانت 
اعلى قيمه كانت عموما فقد و  ،(2)شكل الأشهرالتراكيز المرتفعة للكلوروفيل في اغلب 

 وهي  مايكروغرام/غرام 51.706ول لسنتيمتر الااعند  خلال شهر تشرين الاول للفايتوفايتين
اما ادنى التراكيز للفايوفايتين  .لذات الشهرقيمة للكلوروفيل  لأكبرما سجل  " ضعفيتقريبا

، وبلغ ادنى مستويات الفايوفايتين مستويات الكلوروفيل أدنىمع  الأشهرفكانت متفقة لبعض 
 .مايكروغرام/غرام 0.186عند السنتيمتر الثامن لشهر آب وبلغ 

عند السنتيمتر  أيلولخلال شهر التراكيز للفايوفايتين  أعلىسجل فقد في المحطة الثانية  أما
المحطة لهذة  لفايوفايتينل القيم المسجلة اعلى وقد كانت .مايكروغرام/غرام 14.488الثالث

 .(3)شكل محصورة ضمن السنتيمترات الخمسة العليا ولجميع الاشهر
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 44.035سم وبلغت  3اكبر قيمة مسجله للمحطة الثالثة في شهرحزيران عند العمق  ان
 سم. 9عند العمق  مايكروغرام/غرام  0.053شهر شباطفي  وأدناهامايكروغرام/غرام

 الأعماقن حزيران وتشرين الثاني بارتفاع قيم التراكيز لكل المحصورة بي الأشهروتميزت 
 باتجاهمن السطح  تنازلياً  وخصوصا السنتيمترات الستة العليا حيث كانت القيم تتخذ منحناً 

مايكروغرام/غرام  24.846ح ــالسطة ــان قيمــك ولـــأيلر ـــلال شهـــلا خــسم فمث 10العمق 
 .(4)شكل عمق أقصىعند  مايكروغرام/غرام 11.5077ة ــوقيم

 مايكروغرام/غرام 21.306الأولللمحطة الرابعة في شهر تشرين  التراكيز أعلىوسجلت 
 0.0267 وبلغ آيار لشهر السادسعند السنتيمتر  وأدناها السنتيمتر الاولعند 

    عكسيا مع العمق وقد ارتبطت تراكيز الفايوفايتين خلال اغلب الاشهر .مايكروغرام/غرام
 (.5)شكل 

وبلغت  آبقيمة مسجله خلال شهر  أعلى فكانت –الخامسة  – الأخيرةبالنسبة للمحطة  أما
 ر السابعتللسنتيم في شهر آذار وأدناها الأولفي السنتيمتر مايكروغرام/غرام 11.294
 لاأنتائج تنازليه مع العمق  الأشهر بعض أظهرتوقد . مايكروغرام/غرام 0.204وبلغت 

بين الارتفاع والانخفاض مع كانت فيها التراكيز متذبذبة بشكل واضح اغلب الاشهر  نأ
 (.6الاعماق المختلفة )شكل 

 المناقشة

والتي ( MPB) والطحالب القاعية للهائمات النباتيةلكتلة الحية كمقياس لالكلوروفيل  يعد
 ،(MacIntyre and Cullen, 1995)  تعد المنتج الاولي الرئيسي في بيئة المصبات

 ة ــي في البيئـى الإثراء الغذائـأ يعد كدليل قوي وقيم عل –فان كلوروفيل فضلا" عن ذلك
((Degobbis et al., 2000; Harding and perry, 1997; Spencer, 

1985; Wasmund and Uhlig, 2003)  أ   -نتائج قياس الكلوروفيل أظهرت
 ولأغلب لمحطات الدراسة لسطوح عينات الرواسب الأولوجود تراكيز عالية في السنتيمتر 

 & Al-Handal)  السابقــة اتــوذلك يتفق مع نتائج الدراس فترة الدراسة
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 Hashim, 1990 ،1996  ،الشعبان،Rajesh et al., 2001،Al-Ankush, 

وهي نتيجة طبيعة لارتباط عملية التركيب الضوئي بوجود الاشعاع الشمسي (  2013
 Jonge (1992) ما اشارـــــــــــــــــــــــــك المهمة للطحالب، الحيوية العمليةهذه  لإتمامالكافي 

de أ في الطبقات العليا من رواسب المصبات مرتبط بالدايتومات  -الى ان تواجد كلوروفيل
مختلفة كما في شهر شباط  أعماقولكن ظهرت بعض النتائج لتراكيز عالية في القاعية. 

من السطح ولوحظ في الغالب  أكثرسم  7عند العمق  "اــضعف 30الذي سجل تركيزا اكبر بـ 
ز ـع تراكيـة مــنفس الحال "اـي تقريبــوهتدرج تنازلي للقيم مع العمق اي  وجود علاقة عكسية 

 ,Jeness and Duinveld; قــةــــــــــــــــــــــــــــات سـابــــــــــــــــــــل فـي دراسوهـو ما سجـ ايتينـالفايوف

1985) ;Al-Handal and Hashim, 1990;  ،1996الشعبان ). 
الرواسب ليس له تفسير محدد  ولكن من المثبت بان الهجرة  أعماقوجود الكلوروفيل في  إن

رة ــالظاه لهذهيا ـالب وبشكل خاص الدايتومات يعطي تفسيرا علمـالعمودية لبعض الطح
(Joint , 1978)،وقد اشارHopkins(1963) للهجرة  الى مقدرة الدايتومات القاعية

ـــم هــذا القــول ا يدعـــوممملليمتر في الساعة.  27 الى   10العمودية لمسافة تتراوح ما بين 
سم هي   6-3بان الدايتومات المتواجدة عند العمق  Al-Handal (1985) أكدهمــــا 

المتواجــدة فــي  ة الدايتومات، وقد لوحـظ بان غــالبيــالمتواجدة عند السطح الأنواعنفس 
( والتي تساهم بالجزء Pennate Diatomsالــدايتومات الريشية ) من  الاعمـاق هـي

حيث  .(Marshall et al., 1973أ المتـواجد فــي الرواســب )  -الرئيسي من كلوروفيل
اه الضوء او تغوص في الــرواسب للبحـث عن المغـذيــات او ــح باتجـتهاجر الدايتومات للسط

 ,Gruendling,1971;Hopkins)لحمـاية نفسهــا من مختلـف الظـروف غير الملائمه 

1966; Taylor,1964; Palmer,1960).  وبينت الدراسة المختبرية بان هجرة
الدايتومات العمودية تزداد بقوة عند وجود الاضاءة وكذلك عند زيادة شدتها وطول فترة 

كما يمكن للظروف  ،et al., 2002) (Sauerالاضاءة فضلا" عن تاثرها بالملوحة 
 Marshall et ةــمختلف اقــالى اعم الدقيقة دي الى نقل الطحالبان تؤ  كالامواج ةيالفيزيائ

al., 1973) ن ــاتج عــط النــل الخلــرات بفعــس سنتيمتــخم عمق ىــال بــالطحال لــتصد ــوق 
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 Jennes and) ا"ـا مختبريــر عليهـارات وهو ما اثبت تحت ظروف مسيطــالتي
Duineveld , 1985 .) بسبب  الأعماقبقاء الدايتومات حية في تلك  إمكانيةوقد فسر

ية ئالضو  اصباغهلاللبقاء فترة طويلة في الظلام بدون حدوث اضمحلال  التأقلمقدرتها على 
ذاتية ـذية الـفي التغ يــب الضوئـــن التركيــم "دلاــوقابليتها على التحول الى التغذية العضوية ب

(; Bunt, 1969;Lewin,1963;Lewin and hellebust, 1975; Admiraal 

and Peltier, 1979). 
 79.833بلغث ـحي ىــالأولة ـطـي المحــف أ–لــز للكلوروفيـــتراكي سجلت اعلى

الرابعة وجميعها ذات رواسب و الثالثة  خلال شهر نيسان تلتها المحطتين مايكروغرام/غرام
 . مستويات متدنية مقارنه مع المحطات السابقة الأخريانبينما سجلت المحطتان  طينية

  0.101وكانت اقل التراكيز قد سجلت ضمن السنتيمترات السفلى وبلغ اوطأها 
هذا اختلاف  أن مايكروغرام/غرام للسنتيمتر الثامن خلال شهر نيسان في المحطة الثانية.
المواصفات  لتأثيرالكبير في قيم الكلوروفيل بين المحطات الخمس قيد الدراسة قد يعود 

 أعلىالتي سجلت  الأولىللمياه في تلك المحطات حيث تكون اقل تلوثا في المحطة  البيئية
المحطة الرابعة بتلوث عضوي من المخلفات المطروحة  تتأثربينما  الإطلاقالتراكيز على 

 نمو الطحالب خصوصا القاعيةد عضوية تسند موا مصفى عبادان والتي قد تضيفن م
 Montagna and Spies دراسة أشارت حيث.بفعل تداخلها ضمن رواسب النهر منها

في مناطق تسرب  meiobenthosوتراكيز عالية للكلوروفيل الى تواجد   (1985)
 Montagna etفي ذات المناطق الى كثافة الديدان المسطحة والبكتريا بالإضافة، النفط

al., 1987)). 
 تلوث الماء الى وذلك قد يعودوالخامسة الثانية محطة اقل المحطات تركيزا فكانت الأما 

. مركز مدينة البصرةل المنزلية والصناعية فضلاتال نتيجة لطرح الثانية المحطة في الواضح
تحت  فأن انخفاض تراكيز الكلوروفيل فيها قد يكون بسبب كونها الخامسةاما المحطة 

د اليومية فق ياه هناك بفعل ظاهرة المد والجزرضغط  التبدل اليومي الحاد في بيئية الم
  أحياءوهذا يتطلب  بالإلفجزء  20من  أكثر إلىيصل الفرق في الملوحة بين المد والجزر 
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الكلوروفيل في  تركيز لمثل هذه الظروف اليومية المتقلبة. وعموما فان قيم عالي تأقلمذات 
من  العديد إليهوهو ما توصلت  الرمليةرواسب في ال كانت اكبر من قيمهاة ـب الطينـالرواس

 ;Riaux-Gobin et al., 1987; Riaux-Gobin&Bourgoin, 2002)دراساتال

Perkins et al., 2003.) 
تتكون صبغة الفايوفايتين نتيجة تحلل صبغة الكلوروفيل وخصوصا" في الاعماق تحت 

ان اعلى تركيز للفايوفايتين قد سجل ، منطقة الضوء وبشكل اسرع مما يحدث عند السطح
تشرين الاول في المحطة الاولى وادنى تركيز كان خلال شهر آيار عند السطح خلال شهر 

 ايتين لتراكيز عاليةوعلى الرغم من تسجيل الفايوف. عند السنتيمتر السادس للمحطة الرابعة
ولكنها تبقى اكبر من تراكيز الكلوروفيل عند  قـــعمـادة الــاقص بزيــي مجملهــا تتنـــالا انهـا ف

 ,Al-Handal and Hashimة )ــابقــات ســل في دراسـد سجـق وهو ما تلك الاعماق

 .( 1996الشعبان، ؛1990
 الرعيعمليات الحالية لتراكيز مرتفعة من الفايوفايتين قد يعود الى ان تسجيل الدراسة 

من قبل الاحياء المتغذية على الطحالب وارتفاع درجات الحرارة في منطقة الدراسة. فالرعي 
 أ -تحطم الكلوروفيل وبالتالي تكون نتواتج عديدة احدها هو الفايوفيتين لىا سيؤديالقاعية 

(Bianchi et al., 1988  ،Buffan-Dubauet al., 1996 وقد ،)دراسات  بينت
 -والفيوفايتين Pheophorbidea))أ –دياستخدام الصبغتين الفيوفوربا إمكانيةاخرى الى 

  مدـة الدقيقة في منطقة الــعلى الطحالب القاعي من الاحياء أنواع عدةأ كدلائل على رعي 
(Ford and Honeywill, 2002; Cartaxana et al., 2003.)  امــا بالنسبــة

الى ان تحطم الكلوروفيل   Sun et al. (1993b)دراسة  اشارتد ـــقلارتفــاع الحـــرارة ف
 فيما أكدتيعتمد على درجة الحرارة تحت الظروف الهوائية  ويزداد بزيادة درجة الحرارة. 

معظم الكلوروفيل يتحطم الى مركبات غير ملونة على ان Sun et al. (1993a)دراسة 
اما تحت الظروف اللاهوائية، فان  فايوفايتين.تحت الظروف الهوائية وجزء قليل يتحول الى 

يكون  أ -وقد لاحظت الدراسة بان الفيوفايتين .سوف يتحطم الكلوروفيلجزء قليل من 
 .ولكنه يتحطم تحت الظروف الهوائيةمستقر نسبيا" تحت الظروف اللاهوائية 
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تقدير  موضوعصة بشط العرب حول االخإضافة جديدة لقاعدة البيانات الدراسة الحالية  تعد

أ في الرواسب أذ ان الدراسات المحلية حول هذا الموضوع قليلة جدا.  –كلوروفيل  وتوزيع
-والتي شملت خمس محطات على طول مسار شط العرب  -لقد سجلت الدراسة الحالية 

أ مقارنة بالدراسة المحلية السابقة  -أ و الفايوفايتين -الكلوروفيلتراكيز عالية للصبغتين 
كما بينت دراستنا بان اعلى تراكيز  والتي كانت محدودة لمناطق معينة من شط العرب
 كما اشارت الدراسة الحالية الى ان .الكلوروفيل كانت في الرواسب الطينيه اكثر من الرملية

زيادة الرعي من قبل بعض الاحياء وتغذيتها على الطحالب أ قد يعود ل -زيادة الفايوفايتين
لمعرفة مدى تأثير ذلك على الطحالب القاعية وهذا يدعو الى لاجراء بحوث مشتركة 

 القاعية.
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Abstract 

             Current study estimates Chlorophyll – a  and 
Phaeophytin - aand their vertical distributed to a depth 
ten centimeters in the sediments of Shatt Al-Arab 
riverfor five stations from Al-Maakal to Fao city for the 
period from February to November 2013.The upper 
centimeters, especially the first centimeterwas marked by 
the highest concentrations of the chlorophyll - apigment 
in all  stations for most of the study period, while the 
lower values have been recorded in the lower centimeters 
except for a few exceptions. The highest concentrations 
of both pigments  was in the first station, the highest 
concentrations of chlorophyll - a 79.833 µg/g during  
April for the first centimeter, while the highest 
concentrations of phaeophytin - a 51.706 µg/g during 
October at first centimeter. The lowest concentrations of 
chlorophyll –awas in the second station, reaching 0.101 
µg/g in April, while the lowest concentrations of 
Phaeophytin - a0.026 µg/gwas at sixth centimeter during 
May atfourth station.In general, the first stationwas 
marked bythe highest concentrations of Chlorophyll – 
arecorded during whole the study period, while the fifth 
station had recorded the lowest concentrations. 
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