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في حميب الأغنام  لاكتوكموبيولين-البيتادراسة التراكيب الوراثية لبروتين 

 والإنتاجيةالوراثية  المعاييروعلاقتها ببعض العرابية 
 

 *بشار فالح زغير ,أسعد يحيى عايد ,طالب أحمد جايد

 ، البصرة، العراقجامعة البصرة ،كلية الزراعة ،قسم الثروة الحيوانية

 
ابتدأت التجربة بتاريخ  .الدراسة عمى الأغنام العرابية في محافظة البصرة والعائدة إلى ستة قطعان مختمفةأجريت ىذه  الخلاصة

حمل لغاية عمر  51 مواليدىا الفردية والبالغة فضلًب عننعجة عرابية،  135، واستخدمت فييا 1/5/2008واستمرت لغاية  28/10/2007
نعجة  51إلى( لصفة إنتاج الحميب لمفحوصات الدورية العائدة Test-dayفحص يومي ) 255 أيضاً  شممت ىذه الدراسة، (يوم 90) الفطام
دراسة الأشكال في  Polyacrylamide Gel Electrophoresisمايد الكيربائية بيلبم متعدد الأكريلآ تقنية اليجرة عممت، وقد استعرابية

 Cو  A، B للؤليل  الجين وكان تكرار BCو ABو BBلتراكيب الوراثية اظيرت  في الحميب. لاكتوكموبيولين-البيتا الوراثية لبروتين
% من النعاج ذات 23.81و  AB% من النعاج ذات التركيب الوراثي 66.67أعطت وقد  .عمى التوالي 0.025و 0.672، 0.303

وسجمت نعاج النخبة  .نتاج الحميبقيماً تربوبةً موجبة بالنسبة لإ BC% من النعاج ذات التركيب الوراثي 9.52و  BBالتركيب الوراثي 
في حين شكمت نعاج العزل  .من النعاج المتميزة AB% ذات تركيب وراثي 62.5و AB% من النعاج ذات التركيب الوراثي 80نسبة 
ات التراكيب وقد تراوحت القابمية الإنتاجية المتوقعة لمنعاج ذ .وحسب قيميا التربوية BC% من النعاج ذات التركيب الوراثي 73.33نسبة 

 .غم/ يوم عمى التوالي 463.148 –423.807و 496.407 –433.316 و 567.248 –433.316بين  BCو BB و ABالوراثية 

 لاكتوكمبيولين، الاغنام العرابية، الترحيل الكيربائي، التشكل الوراثي-بيتا: مفتاح الكممات
 

 المقدمة

لبروتيندات الحميدب ىدو إسدتخدام طريقدة اليجدرة الكيربائيدة كيدب الوراثيدة امن المقومات الأساسية في تحديدد التر 
، إذ تطدددورت الدراسدددات عمدددى التشدددكل الدددوراثي لمبروتيندددات عمدددى مدددر الدددزمن ومدددن ىدددذه البروتيندددات ىدددي بروتيندددات (4)

أىم أىدافيا من خلبل الكشف عن خواص بروتينات الحميدب الكيميائيدة   Ng-Kwai-Hang (21)الحميب. لخص 
شددابو مددا بددين بروتينددات الحميددب وتوضددين العلبقددات بددين الأنددواع الحيوانيددة المختمفددة  والسددلبلات وبعددض مميددزات الت

صلبح الاختلبفات في تكرار الجين التدي يمكدن أن تحدد لتعددد الأشدكال الوراثيدة ث بدين الوقدت وارخدر فدي العشديرة. وا 
أبقار الحميب ولاسيما الدراسات التي تركز عمى  أىمية كبيرة في الحقول التطبيقية مثل عموم التقنية الحيوانية أو تربية

قابميدة التدلقمم لمماشدية  ،الكفاءة التناسمية، الصفات الإنتاجيةمن جية وبين إيجاد العلبقة النيائية بين التركيب الوراثي 
حدد . يحدث التشكل الوراثي فدي بروتيندات الحميدب إمدا بسدبب اسدتبدال أ(24)من جية اخرى وتقنيات تصنيع الحميب 

الحددوامض الأمينيددة أو حددذف حددامض أمينددي أو أكثددر وىددذا يمكددن ملبحظتددو مددن خددلبل الترحيددل الكيربددائي لبروتينددات 
 – Deoxyribonucleic acidالرايبددوزي منقددوص الاوكسددجين )الحميددب أو عددن طريددل تحميددل الحددامض النددووي 

DNA .) ويحدددث التشددكل الددوراثي عنددد مسددتوىDNA إعددادة تنظدديم )ترتيددب( إمددا لطفددرات نقطيددة أو لظدداىرةDNA  
DNA recombinant (8 ففددي حالددة الطفددرات النقطيددة يحدددث اسددتبدال لمنيوكميوتيددد المفددرد، ويمكددن الكشددف عددن .)

التدي تقطدع الحدامض  Restriction Enzymesالاختلبفات بين فردين نتيجدة ىدذه الحالدة باسدتخدام أنزيمدات القطدع 
والاختلبفات بدين الألديلبت يمكدن ملبحظتيدا مدن خدلبل ىدلبم الترحيدل في مواضع محددة من السمسمة،  DNAالنووي 

 (.15الكيربائي الذي يظير حزم وبلطوال مختمفة )
 

 للباحث الثالث رسالة ماجستيرمستل من 
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من ، وىو البروتين الرئيسي اوبمورتي اتم عزلي تيأول بروتينات الحميب ال لاكتوكموبيولين-البيتايعد بروتين 
. ووجد في العديد من الحيوانات ولكن يفتقر حميب (12)غرام  لكل لتر  3 –2بروتينات الشرش وتقدر كميتو 

-البيتابينت دراسات تعاقب تسمسل الأحماض الأمينية في جزيئة . (18)الإنسان والقوارض إلى مثل ىذا البروتين 
وتنتيي بالحامض الأميني  Leucineحامض أميني يبدأ بالميوسين  162بإحتوائيا عمى  لاكتوكموبيولين
. (28) 5.2دالتون ونقطة التعادل الكيربائي لو  18277وبوزن جزيئي مقداره  Isoleucine (15)اريزوليوسين 

م فما فول( وحدوث    65ومن الصفات الميمة التي يمتاز بيا ىذا البروتين ىي حساسيتو العالية لممعاممة الحرارية )
مجزيئة البروتينية تؤدي إلى انتفاخ عممية الدنترة لو، ونتيجة لذلك تحدث تغيرات واضحة في الصيغة التركيبية ل

 .(20)السلبسل الببتيدية 
تقنية الترحيل الكيربائي في سلبلة  باستعمال A ،Bىما  لاكتوكموبيولين-البيتان لبروتين اوراثي اليلبنوجد 

 (10)الألمانية   Rhonوفي سلبلة  (6)الإيطالية  Comisanaوفي سلبلة  (5)الإيطالية  Barbaresca أغنام
 Segurenaو  Manchegaوكذلك في سلبلة  Bavarian  (23)وفي سلبلة  (27)الأسترالية  Hyferسلبلة  وفي

 الاليل. أما (22)الأسبانية  Lacha، وفي سلبلة (9)الإيطالية  Valle del Beliceوفي سلبلة  (22)الإسبانية 
، 22) الأسبانية Merinoسلبلة وكذلك في ( 11، 10)الألمانية  Merinoland فقد وجد في سلبلة (C) الثالث

(. تركز الانتباه عمى حميب الأغنام وصفات الجبن المصنع فيو لاسيما في دول حوض البحر الأبيض المتوسط 23
مثل اليونان وتركيا وقبرص مما شجع الدراسات الخاصة بالتراكيب الوراثية لتجمعات الأغنام المحمية ليذه الدول 

( 25وامل الوراثية المسيطرة عمى بروتينات الحميب وبعض صفات الحميب التصنيعية )والتعرف عمى العلبقة بين الع
مما أدى إلى إيجاد تقنيات حديثة ساىمت وبشكل كبير في زيادة الإنتاج وتحسين سلبلات الأغنام ومن ىذه 

التحسين  في برامج التحسين الوراثي لأن طرل  Molecular Markersاستخدام الواسمات الجزيئية  التقنيات
التقميدية لم تعد كافية لمواكبة التطور والزيادة السكانية الكبيرة في العالم لاسيما في الوطن العربي، لذلك استدعى 

سين الحيوانات المحمية لتمبية الحاجة المتزايدة لمغذاء، إذ تعد ضرورة إيجاد طرل ووسائل جديدة في تربية وتح
ت التقانات الحيوية المستخدمة في تربية وتحسين الحيوان. ونظراً للؤىمية الواسمات الجزيئية واحدة من أىم مجالا

-الكبيرة ليذه الواسمات في تطوير الثروة الحيوانية، لذا ىدفت الدراسة إلى معرفة التراكيب الوراثية لجين البيتا
ومكوناتو وبيان علبقتيا  لاكتوكموبيولين في حميب الأغنام العرابية و تقدير القيم التربوية لصفة إنتاج الحميب

 بالتراكيب الوراثية ليذا البروتين. 

 المواد وطرائق العمل

جامعة  ،كمية الزراعةمحطة الأبحاث والتجارب الزراعية، إلى  نام التابعقطيع الاغىذه الدراسة  شممت
لبصرة ي محافظة االقطيع التابع إلى شركة فدك للئنتاج الزراعي ففضلًب عن البصرة وعدد من القطعان الأىمية 

 5 – 2 اوحت أعمارىانعجة عرابية تر  135ضمت التجربة . 1/5/2008 إلى 28/10/2007خلبل الفترة من 
 كما أوردىدا PAGE طريقة عمالأجري الترحيل الكيربائي باستو  حمل. 51سنوات بالإضافة إلى حملبنيا البالغة 

Khaertdinov (14) العمودي الكيربائي جياز الترحيل مالعمع إجراء بعض التحويرات عمييا وباستVertical 

Electrophoresis  المجيز من قبل شركة Scie – Plas .حضرت محاليل ىلبم الفصل البريطانية 
(Separation gel( وىلبم التركيز )Staking gelلغرض فصل بروتينات الكازين ) والشرش. 

 الحامضي والشرش وحسب الخطوات التي أوردىا تحضير العينات لمترحيل الكيربائي: حضرت نماذج الكازين
Khaertdinov (14 )زالة الصبغة والمتضمنة  . (1 ،)الجدول وضع النموذج وتشغيل الجياز وتصبيغ اليلبم وا 
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كما ذكرىا محمود   Gerber Methodقدرت نسبة الدىن في الحميب بطريقة كيربر تقدير النسبة المئوية لمدهن:
 . (1ومنصور )

فيما يتعمل بالعمميات التصنيعية لحميب الأغنام العرابية، حسبت سرعة التخثر  ر الإنزيمي لمحميب:قياس التخث
والمجيز من قبل شركة  Renzymeالإنزيمي لعينات الحميب بواسطة أنزيم الرنين الذي يحمل العلبمة التجارية 

Green Wings اليولندية، وكما أوردىا Jaayid (13 ) جبنة  -جبنة كثيفة. ب -مجاميع: أوالتي قسمت إلى أربع
  لا يتلثر بالأنزيم )لا يتخثر( وبواقع ثمان عينات في كل تجربة. -قميل التخثر. د -وسط. ج

 (.3)  وتين الخام بطريقة الماكروكيمدالقدرت نسبة البر  قياس نسبة البروتين الخام:
 

 .(8.9)الأس الهيدروجينيئي لكازينات وشرش حميب الأغنام نظام الترحيل الكهربا( 1جدول )ال
 

 .ىَحيىه اىَنظٌ% ٍن ا 10فقط  * يستعَو 

 

 BLUP (Best Linear Unbiased Prediction )  معامددل ارتبدداط الرتبددة بددين قدديم قدددرالتحميللل الإحصللائي: 
المتحصدل عمييددا مددن EBV (Estimated breeding value   )و القدديم التربويدة  Harveyالناتجدة مددن برندامج 

 : المعادلة ارتية
h

2
 n                                                                    
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1 + (n – 1) r                                                           
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بير سيفات     

        الأٍىنيىً

 غٌ ( 0.28)

 

أربعة  

 أجساء

   رايبىفلافين    6
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             يىريا
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 إذ تمثل كل من:

EBV .)القيمة التربوية المقدرة )لمنعاج = h
 = المعامل التكراري لمصفة. r .0.30 =الوراثي المكافئ  = 2

X  = متوسددط إنتدداج الحميدددب المصددحن لمنعجددة المتحصدددل عميددو مدددن حمددول طريقددةREML   ويمثدددل انحددراف إنتددداج
 = عدد مرات الفحص. n النعجة عن متوسط القطيع.
الخداص بالفحوصدات  REML  بطريقة تعظديم الاحتمدالات المقيددة  (Repeatability )و حسب المعامل التكراري 

                    الدوريدددددددة الشددددددديرية وفدددددددل النمدددددددوذج الإحصدددددددائي المندددددددوه عندددددددو. و قددددددددرت القابميدددددددة الإنتاجيدددددددة لمنعددددددداج المتنبدددددددل بيدددددددا
( Predicted Producing Ability – PPA) وفل المعادلة ارتية : 

                                           

                  r n                                          

PPA = ( ----------------------- * X)  +  X¯          

1 + (n – 1) r                                  

= المتوسددط العددام  ¯X = عدددد الفحوصددات الدوريددة لمحيددوان.  n = المعامددل التكددراري لمصددفة. r إذ يمثددل كددل مددن:
ويمثددل انحددراف  REMLوسددط إنتدداج الحميددب المصددحن المتحصددل عميددو مددن حمددول طريقددة = مت x لإنتدداج القطيددع.

  إنتاج النعجة عن متوسط القطيع.

 النتائج والمناقشة

في حميب  لاكتوكموبيولين-البيتا أظيرت فحوصات الترحيل الكيربائي وجود حزم واضحة جداً لبروتين
(. حيث وجدت ثلبثة 2و  1شكلالاً إلى أكثر من تركيب وراثي )الأغنام العرابية، مما يدل عمى تشكل البروتين وراثي

أكد عدد من الباحثين  (. Cو  A ،B( ليذا البروتين مسؤول عنيا ثلبثة أليلبت )BCو AB ،BBتراكيب وراثية )
نام، وقد من سلبلات الأغ ليذا البروتين باستخدام تقنية الترحيل الكيربائي في العديد التراكيب الوراثية الثلبثةوجود 
وتين في ( ليذا البر Cو  A) ،B اليلبتوجدوا ثلبثة الدراسة الحالية مع عدد من الباحثين الذين نتائج اتفقت 

لبروتين  BC و  AB ،BBبمغ تكرار التراكيب الوراثية  (. 23، 12، 11، 10، 2) المختمفةسلبلات الأغنام 
ظير التركيبان الوراثيان ي، ولم (2)الجدول،  ليعمى التوا 0.050و  0.343، 0.607لاكتوكموبيولين -البيتا

) تكرارىا يساوي صفراً (. لم تتفل ىذه النتيجة  ACوكذلك التركيب الوراثي غير المتماثل  CCو  AAالمتماثلبن 
في حين غاب التركيب الوراثي المتماثل ايضا  ACو  AA(، إذ ظير عنده التركيبان الوراثيان 13) Jaayidمع 
(CC .)رار الأليل كان تكA 0.303  0.672وتكرار الأليل B  بينما كان تكرار الأليلC 0.025 وكانت ىذه .

 (. 10، 9النتيجة ضمن المدى الذي توصل إليو عدد من الباحثين )
 

 في أغنام الدراسة لاكتوكموبيولين-البيتا( توزيع التراكيب الوراثية لبروتين 2الجدول )

 عدد الحيوانات ةكيب الوراثياالتر
كيب اتكرار التر

 ةالوراثي

 تتكرار الأليلا

A B C 

AB 60 0.607 

0.303 0.672 0.025  BB 34 0.343 

BC 5 0.050 
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غم / يدوم، إذ تدلثر    4.155  922 .449ةج الحميب اليومي لمفحوصات الدوريبمغ المتوسط العام لإنتا وقد

، إذ تفدول التركيدب لاكتوكموبيدولين-البيتدابداختلبف التراكيدب الوراثيدة لبدروتين  (P<0.05)مدي معنويداً إنتاج الحميدب الك
  BC (469.93    12.50 ،410.40  و  BB ينالددددددوراثي ينفددددددي إنتدددددداج الحميددددددب عمددددددى التددددددركيب ABالددددددوراثي 

أقدددل إنتددداج  BCاثي فدددي حدددين أعطدددى التركيدددب الدددور  / يدددوم ( عمدددى التدددوالي، غدددم   10.07  323.83و   22.26
( الدذين عممدوا 7) و آخدرون Coralاتفقدت ىدذه النتيجدة مدع  (.3، الجددول)الوراثيدة مدع بقيدة التراكيدب  لحميب مقارندةا

 Krupova و  Michalcova( و 17) Radkoو  Kawecka  عمى سلبلة المرينو فدي حدين لدم تتفدل نتائجندا مدع
بمغ المتوسط العام لنسبة الدىن في حميب الاغنام المحمية.  و الذين عمموا عمى ( 26) آخرون Sumantri و( 19)

ولدم تتدلثر نسدبة الددىن معنويداً بداختلبف  % 7.34 – 3.25، وقد تراوحت بدين %   0.100  5.37الأغنام العرابية

- 

- Lg 

α-La 

+  ِ 

Alb 

 حميب الاغنام العرابيةوراثية لبروتينات الشرش في : التراكيب ال(2شكل )ال
 
   

Alb 

α-La 

- Lg 

+ 

- 

 

 

 

  

A 

 B 

 

 الاغنام العرابية حميبن في والألفالاكتالبومي  : التراكيب الوراثية لبروتينات البيتالاكتوكموبيولين(1)لبشكل ا
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ين الخددام فددي بمددغ المتوسددط العددام لنسددبة البددروتفيمددا  (.3، الجدددول) لاكتوكموبيددولين-البيتدداالتراكيدددب الوراثيدددة  لبروتيدددن 
%. اقتربت ىذه النتيجة مدع نتيجدة  6.36 – 4.15، وقد تراوحت بين %   0. 120  5.235حميب الأغنام العرابية

Jaayid (13 إذ حصل عمى نسبة بروتين ،)فدي % لسلبلة البريكوس والرومدانوف عمدى التدوالي. 5.939 و  5.749
-البيتددددابدددداختلبف التراكيدددددب الوراثيدددددة لبروتيدددددن  (P<0.05)  المئويددددة لمبددددروتين الخددددام معنويدددداً  حددددين لددددم تتددددلثر النسددددبة

   .لاكتوكموبيولين
للأغنام العرابية حسب التراكيب الوراثية والبروتين ونسبة الدهن اليومي ( متوسط إنتاج الحميب 3الجدول )

 الخطأ القياسي ( )  لاكتوكموبيولين-البيتالبروتين 

 البروتين % الدهن % (ومإنتاج الحميب )غم / ي التركيب الوراثي

AB 12.50  469.93 (a) 0.13   5.31 0.12  5.24 

BB 410.40 (b)  22.26 0.14  5.41 0.04  5.19 

BC 323.83 (c)  10.07 0.10  5.40 0.05  5.31 

  449.9 0.10  5.37 0.15  5.20 4.155 المتوسط العام

  .0.05 احتمال تختمف معنوياً عند مستوى صفةكل  المتوسطات التي تحمل حروف مختمفة ضمن *
 

كددان ىندداك تددلثير  .(4دقيقددة )الجدددول   7.52بمددغ المتوسددط العددام لددزمن التخثددر الإنزيمددي فددي حميددب الأغنددام العرابيددة     
 (5.15 أقل وقدت لمتخثدر ABأعطى التركيب الوراثي  فقد لاكتوكموبيولين في وقت تخثر الحميب -لمبيتا ةكيب الوراثيالمتر 
 0.45 مقارنة بالتركيبين الوراثيين  (دقيقةBB  و BC(8.070.84  9.33و0.88 .عمى التوالي ) الحالدة ىدي كانت

  0.88 (9.33 أعطى أطول وقدت لمتخثدر الإنزيمدي إذ BCمقارنة بالتركيب الوراثي  كثيفة- د الحصول عمى جبنة وسط
، فيمدا كدان الوقدت المسدتغرل لمتخثدر الإنزيمدي خثدرقميمدة الت - دبالإنزيمدوكانت الحالة الحصول عمى جبنة لم تتدلثر  دقيقة(

(8.07   0.84  لمتركيب الدوراثي ) دقيقةBB تعدد فتدرة التجدبن لمحميدب المعدد  .وسدط  - قميمدة التخثدرعطدى جبندة والدذي أ
فة ونسدبة التصدافي وقدوام الجدبن النداتج لصناعة الجبن ذات أىمية كبيرة من الناحية التصنيعية بسبب العلبقدة المباشدرة بدين ىدذه الصد

 (16) و آخدرون  Lopez-Galvez تتفدل ىدذه النتدائج مدع نتدائج (.15الإنتداج )وبالتالي توحيد نوعيدة الجدبن النداتج عمدى طدول فتدرة 
   حيث أكدوا عمى وجود اختلبفات ليذا الجين في حميب أغنام المانكيجا.

 
 

 لأغنام العرابية حسب التراكيب الوراثية لبروتين ا حميب في من التخثر الإنزيمي والحالة ( ز 4الجدول )
 (الخطأ القياسي ) لاكتوكموبيولين-البيتا

 
 المتوسط AB BB BC التركيب الوراثي

 5.150.48 7.080.84 3.330.88 8.52 وقت التخثر)دقيقة (
 ----- 2.250.88 1.770.11 0.730.17 الحالة )نتيجة التخثر(

   2.00 - 1.00  .= للم يتلأثر بلالإنزيم  1.00 - 0.00 **  ملن    ( التخثلر أفللل.وقت التخثر كمما كانت نتيجة )الحاللة قلكمما *  
 كثيفة. -= وسط 2.00-3.00.    من وسط -التخثر  = قميل
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في حين بمغ المتوسط العام  .كغم  0.19  3.70وزن الميلبد لمواليد الأغنام العرابيةبمغ المتوسط العام ل
( P<0.05معنويا )ولم يتلثر وزن الميلبد (. 5)الجدول،  كغم  0.26 17.32وزن الفطام في الأغنام العرابية ل

لبف باخت ( P < 0.05) وتلثر وزن الفطام معنوياً  .لاكتوكموبيولين-البيتا لبروتيدنباختلبف التراكيدب الوراثيدة 
أعمى وزن للئناث الحاممة لو  AB، إذ أعطى التركيب الوراثي لاكتوكموبيولين-البيتا التراكيب الوراثية لبروتين

 (   0.23 16.30و  18.41  0.20 ،17.26  0.14) BCو BBمقارنة بالتراكيب الوراثية لمحملبن المفطومة 
التركيب  ، فيما أعطىBBيميو التركيب الوراثي  AB. ويلبحظ تفول التركيب الوراثي التوالي عمىكغم 

إذ  Jaayid (13،)اتفقت نتائجنا مع (. 5، جدولال)التراكيب الوراثية  اقيأقل وزن لمفطام مقارنة بب BCالوراثي 
 عمى بقية التراكيب الوراثية.  ABتفول التركيب الوراثي 

 
  كموبيولينلاكتو -البيتاحسب التراكيب الوراثية لبروتين العرابية الفطام لمحملان و ( وزن الميلاد 5الجدول )
 

 وزن الفطام ) كغم ( وزن الميلبد ) كغم ( التركيب الوراثي
AB 0.08  ±  3.64     0.20  ±  18.41  (a)         
BB 0.16  ±  3.79     0.14  ±  17.26  (b)      
BC 0.10  ±  3.68     0.23  ±  16.30  (c) 

 .0.05تختمف معنويا عند مستوى المتوسطات التي تحمل حروف مختمفة ضمن الصفة الواحدة
 

مقارنددة بالتراكيددب  BCفددي مسددتوى اليوريددا فددي الحميددب لمتركيددب الددوراثي  ) (P < 0.05وجددد ارتفاعدداً معنويدداً      
مغدددددددم / ديسدددددددمتر( عمدددددددى م   2.46  14.36و   34.56    1.79  ،21.02    2.49)  BBو  ABالوراثيدددددددة 
  BCميب عن الحدد الطبيعدي فدي التركيدب  الدوراثي اع مستوى اليوريا في الح( وىذا يدل عمى ارتف6، جدولالالتوالي )

. فدددي حدددين لدددم يلبحدددظ أي تدددلثير معندددوي بددداختلبف التراكيددددب الوراثيددددة لبروتيددددن BBو  ABمقارندددة بالتركيدددب الدددوراثي 
 .(الحميب ومستوى والصوديوم والبوتاسيوم pH لاكتوكموبيولين عمى بقية الصفات المدروسة )-البيتا

والخاصة بإنتاج  BLUPمن خلبل تقدير القيم التربوية لمنعاج بطريقة  الحيوانات وراثياً  قومت: القيم التربوية
% من النعاج ذات قيم تربوية موجبة  42غم/ يوم، وقد وجد أن  38.854و  24.446 –قد تراوحت بين الحميب، ف

من نفس  REMLقيم التربوية المحسوبة بطريقة % من النعاج ذات قيم تربوية سالبة. في حين تراوحت ال 58و 
من النعاج ذات قيم تربوية  % 34غم/ يوم وكان  628.723و  447.377 –النعاج الخاصة بإنتاج الحميب بين 

 . % منيا ذات قيم تربوية سالبة66موجبة و 

 لي المعنوية إذ بمغ عا REMLو  BLUPوقد كان معامل ارتباط الرتب بين القيم التربوية المحسوبة بطريقة     

% من النعاج ذات التركيب الوراثي 23.81و  AB% من النعاج ذات التركيب الوراثي 66.67وقد أعطت  0.84
BB  من النعاج ذات التركيب الوراثي  %  9.52وBC  البيتا قيماً تربويةً موجبة بالنسبة لإنتاج الحميب لبروتين-

 :الحميب إلى أربعة أقسام وكما يميعمى القيم التربوية المقدرة لإنتاج  دااعتماتقسيم النعاج وعند  .لاكتوكموبيولين
 منعاج والتي يفترض أن تكون أميات%( من القيم التربوية المقدرة ل10) والتي تمثل قمة تسمسل  :النخبةمجموعة 

ليا  BLUPقيم  وكانت ،Super elite وكذلك أميات فطائم إحلبل النخبة  ،كباش القطيع التي سينتخبيا المربي
% منيا من قطيع 40% منيا من قطيع الحقل الحيواني و60/ يوم والتي تشمل غم 38.854و + 14.792بين +

. وعند تقسيم النعاج حسب تراكيبيا بعة  لقطيع فدك ضمن ىذه المجموعةالسيبة، في حين لم تظير أي نعجة  تا
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% 20 في حين ABمن النعاج تحمل التركيب الوراثي  %80وجد أن  لاكتوكموبيولين-البيتاالوراثية، ففي بروتين 
 BB .منيا ذات تركيب وراثي 

 Elite       % من قمة تسمسل النعاج بعد النخبة وىي نعاج متميزة وراثياً 40تمثل نسبة  المتميزة:المجموعة 
  +  و2.218  –ليا بين  BLUPوكانت قيم  ،ومنيا أميات كباش تباع لممربين ومنيا أميددات فطائددم الإحلبل

% من  33.33% من قطيع السيبة و 44.44 % من قطيع الحقل الحيواني و22.22غرام والتي تمثل 14.372
من النعاج  AB% منيا لمتركيب الوراثي 62.5 لاكتوكموبيولين-البيتاقطيع فدك. وتمثل التراكيب الوراثية لبروتين 

 .BC% من النعاج المتميزة ذات تركيب وراثي 6.25و  BB% منيا تحمل التركيب الوراثي 31.25المتميزة و 
تبقى ىذه النعاج في  حيثدون الوسط  BLUPوىي ذات قيم  ،% من القطيع20وتمثل نسبة  المتفوقة:المجموعة 

قيم  قد تراوحتو  .أي من أبنائيا الذكور أو الإناث نتخب من ىذه الأمياتيالقطيع لتفوقيا في إنتاج الحميب ولن 
BLUP  من قطيع 90قل الحيواني و % من قطيع الح10والتي شممت  غرام 2.696 -و  2.812 – ليا بين %
 % منيا ذات تركيب وراثي 60روتينات الحميب المختمفة، فإن أما إذا قسمت النعاج حسب التراكيب الوراثية لبفدك. 

AB منيا ذات تركيب وراثي 30و لاكتوكموبيولين-البيتابالنسبة لبروتين %BB  قط تحمل التركيب الوراثي % ف10و
BC . 

متدنية إذ تسدتبعد ىدذه النعداج مدن القطيدع  BLUPوىي ذات قيم  ،% من القطيع30تمثل نسبة  :الاستبعادمجموعة 
حيددث أن  غددرام 4.378 –و  24.446 -ليددا بددين  BLUPقدديم  قددد تراوحددتو  ،ولددن يسددمن ليددا بددالتزاوج لإنتدداج النسددل

% يعدود إلدى قطيدع 20يعدود إلدى قطيدع الحقدل الحيدواني و % منيدا40سيبة وود إلى قطيع ال% من ىذه النعاج يع40
% 73.33وجدد أن  لاكتوكموبيدولين-البيتدافدك، وعند تقسيميا تبعاً  لمتراكيب الوراثية لبروتيندات الحميدب، ففدي بدروتين 

 .BB% منيا ذات تركيب وراثي 26.67في حين   BCمن النعاج تحمل التركيب الوراثي 
قددرت القابميدة الإنتاجيدة لمحيواندات بالاعتمداد عمدى المعامدل التكدراري لصدفة إنتداج الحميدب  ابمية الإنتاجية:التنبؤ بالق

/ يدوم فدي الحقدل الحيدواني غدم 567.248و +  440.648اليومي ثم رتبت تنازلياً ضمن كل قطيع، وتراوحدت بدين + 
+         و 433.316ة، وبددددددين + غددددددم/ يددددددوم لحقددددددل السدددددديب 496.407و +  423.807( ، وبددددددين + 7جدددددددول، ال)

% منيدا 40ضدوء القابميدة الإنتاجيدة كاندت  % مدن النعداج عمدى 70وعندد انتخدابغم/ يوم في حقل فدك.  454.020
% منيدددا، وعندددد تقددددير القابميدددة الإنتاجيدددة لمنعددداج عمدددى أسددداس 30% مدددن قطيدددع فددددك وعدددزل 20مدددن قطيدددع السددديبة و

تراوحدت القابميدة الإنتاجيدة المتوقعدة  لاكتوكموبيدولين-البيتداتمفدة،  ففدي بدروتين التراكيب الوراثية لبروتينات الحميب المخ
  / يوم، وقد تراوحت القابمية الإنتاجيدة المتوقعدة لمتركيدب الدوراثيغم567.248 د  433.316بين  ABلمتركيب الوراثي 

 BB غم/ يوم، أما التركيب الوراثي  496.407د  433.316بينBC ة الإنتاجيدة المتوقعدة لدو بدينابميدفقد تراوحت الق 
 .(7جدول، ال/ يوم )غم 463.148د  423.807

 

الحميب ومستوى اليوريا والصوديوم pH  فيلاكتوكموبيولين -البيتا( تأثير التراكيب الوراثية لبروتين 6الجدول )
 .والبوتاسيوم

 الصفات الودروسة
 التراكيب الوراثية

AB BB BC 

pH 0.28    6.79 0.28    6.81 0.38     6.73 

     21.02  (b) 2.46   14.36  (c)  1.79    34.56  (a) 2.49 اىيىريا ) ٍيغٌ / ديسيتر(

    139.71 1.53    139.36       1.47    140.12  1.23 اىصىديىً ) ٍيَىه / ىتر(

    4.21 0.39    4.06  0.30    4.12  0.19 اىبىتاسيىً ) ٍيَىه / ىتر(
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ذات التركيب الوراثي المختمف في قطعان لمنعاج العرابية لإنتاج الحميب ية لقابمية الإنتاج( ا7جدول )ال
 الدراسة

 (ية )غن / يومالقابلية الإنتاج العاهل

 أعلى قيوة قل قيوةأ

 اىقطيع

 567.248 440.648 اىحقو اىحيىاني

 496.407 423.807 اىسيبة

 454.020 433.316 شرمة فذك

 اىترميب اىىراثي

AB 433.316 567.248 

BB 433.316 496.407 

BC 423.807 463.148 
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Abstract. 

The present study was conducted by using Arabi sheep in Basra province, which was belong to six herds. 

The study started 28/10/2007 and ended 1/5/2008. A total of 135 ewes were used as well as their 51 

single lambs till the age of weaning (90 days). A 255 milk test-day belong to 51 ewes were used. 

Polyacrylamide Gel Electrophoresis was used to study genetic polymorphism of -Lactoglobulin milk 

protein. A different genotypes BB, AB and BC were found, with gene frequency 0.303, 0.672 and 0.025 

for A, B and C gene, respectively. Positive breeding value of ewes of AB, BB and BC genotypes for milk 

yield were 66.67%, 23.81% and 9.52% respectively. Ewes of the AB genotype (depending on their 

breeding values) contributed by 80% and 62.5% to the super elite and elite groups respectively. However, 

culled ewes was mostly (73.33%) from BC genotype. Producing ability of AB, BB and BC genotypes 

ranged 433.316-567.248, 433.316-496.407 and 423.807-463.148 gm/d, respectively.  

Key words: -Lactoglobulin, Arabi sheep,  Electrophoresis, Genetic polymorphism  

 

 

 

 

 

 
 


