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 الخلاصة

 مطور محراث حفار اعتيادي ومحراث حفارث ىما ياجري البحث في تربة غرينية طينية باستخدام نوعين من المحار      
( لتحديد تأثير m/sec 0.99و 0.72و 0.51( وبثلاث سرع امامية )cm 20و 10مقين )مزود بمنعمتين دورانيتين( وبع)

بينت النتائج تفوق المحراث الحفار  اذىذه العوامل في طاقة السحب والطاقة النوعية والانتاجية العممية وحجم التربة المثار. 
بينما اعطى المحراث  ،عممية مثار واعمى انتاجيةاعمى حجم تربة  بإعطائو            ً                              المطور معنويا  عمى المحراث الحفار الاعتيادي 

اقل طاقة سحب واقل طاقة نوعية. كما اظيرت النتائج ارتفاع حجم التربة المثارة  بإعطائو                    ً       ً  الحفار الاعتيادي تفوقا  معنويا  
فان زيادة  . اضافة الى ذلكcm 20الى  01وطاقة السحب وانخفاض الطاقة النوعية والانتاجية العممية بزيادة العمق من 

 وانخفاض الطاقة النوعية. حجم التربة المثارو  والانتاجية العممية ادى الى ارتفاع طاقة السحب m/sec 0.99السرعة الى 
 

 المحراث الحفار، متطمبات الطاقة، الاداء الحقمي. الكممات المفتاحية:

 المقدمة .1
الزراعية بصورة  للآلاتان دراسة متطمبات الطاقة       

                  ً  يمكن تجاىميا وخصوصا   لا اذ ،بح من الاىميةعامة اص
عمى الطاقة مع تناقص  في ظل ظروف تزايد الطمب

لتركيز عمى دراسة متطمبات الطاقة ا لذا فان ،مواردىا
في توفير الكمفة والوقود والتموث  يسيمللآلات الزراعية 

غير كافي لتحديد  اغير ان دراسة متطمبات الطاقة لوحدى

لذا لابد من دراسة الاداء الحقمي  ،عيةالزرا الآلاتاداء 
          ً                     للآلات مضافا  الى متطمبات الطاقة.

 بالدرجة الاساس تعتمد بصورة عامة فمتطمبات الطاقة
التربة وصلابتيا  ونوع للآلةعمى التصميم اليندسي 

ان طاقة السحب تتأثر بشكل كبير  الا ،العمل وسرعة
ان طاقة  [1]فقد بين  بحجم العمل المنجز من قبل الالة.

          http://www.basra-science-journal.org :متوفرة عمى الموقع 

 

 

http://www.basra-science/


 عاشور و صافي: تأثير نوع المحراث الحفار وعمق الحراثة وسرعتها في متطمبات الطاقة وبعض ...
 

 

 

الحراثة المطموبة يمكن ان تقسم الى طاقة الاحتكاك )بين 
التربة والتربة وبين التربة والمعدن( وطاقة تكسير التربة 

اما الطاقة  وطاقة قطع التربة وطاقة تعجيل التربة.
النوعية فتعتمد عمى النسبة بين طاقة السحب وحجم 

الحراثة  ق           ً                  وتتأثر كثيرا  بنوع المحراث وعم التربة المفككة
ان الطاقة النوعية لممحراث  [2]اذ وجد  ،وسرعتيا

kJ/m 70 – 90المطرحي القلاب تراوحت بين 
بينما  3

kJ/m 48-62تراوحت بين 
لممحراث الحفار. واشار  3

ان الطاقة النوعية لممحراث الحفار انخفضت بزيادة  [3]
العمق نتيجة زيادة حجم التربة المفككة بنسبة اكبر من 

 ،زيادة بمتطمبات الطاقة في قطع التربة وتحريكيانسبة ال
وىذه الحالة تسبب انخفاض الطاقة التي تذىب لتعجيل 

الذي يقمل من الطاقة  ،التربة لكبر حجم التربة المفككة
المصروفة في حركة التربة ومن ثم توفير بعض الطاقة 

 لاستخداميا في تفتيت التربة.
عمى المحراث  تفوق المحراث الحفار معنويا [4]وجد 

 ،المطرحي القلاب في اعطاءه اعمى انتاجية عممية

سبب ذلك الى ان العرض الشغال لممحراث الحفار  زوعوا
كما لاحظوا ان  ،كان اكبر منو لممحراث المطرحي القلاب

زيادة سرعة الحراثة ادت الى زيادة الانتاجية العممية، 
 1.423من  انخفضتان الانتاجية العممية  [5]بينما وجد 

dun/hr  1.323الى dun/hr من  بزيادة عمق الحراثة
10 cm  20الى cm. 
الى ان حجم التربة المثار ىو الحجم الذي  [6]اشار 

وتعتمد عادة  ،تثيره معدات الحراثة في فترة زمنية معينة
عمى الانتاجية العممية وعمق الحراثة ويقاس بالمتر 

التربة ان حجم  [7]كما وجد المكعب لوحدة الزمن، 
m 552.97المثار لممحراث المطرحي القلاب كان 

3
/hr، 

m 470.15بينما كان لممحراث القرصي القلاب 
3
/hr ،

 تربة المثار يزداد بزيادة العمق.ان حجم ال     ً ايضا   ولاحظا
ييدف ىذا البحث الى تقييم اداء المحراث الحفار 
الاعتيادي والمحراث الحفار المطور بسرع حراثة واعماق 

 ة وفق معايير متطمبات الطاقة والاداء الحقمي.مختمف

 المواد وطرائق العمل .2
اجري البحث في احد الحقول التابعة لكمية الزراعة      

( باستخدام محراثين 0بالتربة المبينة صفاتيا في الجدول )
ىذين المحراثين  تأثير( لدراسة 2صفاتيما مبينة بالجدول )

المثار والانتاجية  عمى متطمبات الطاقة وحجم التربة
 العممية.

 (: الصفات الفيزيائية لمتربة.1جدول )
 النسجة الرطوبة )%( (Mg/m3) الظاىرية الكثافة (cmالعمق )
1-01 0102 05 

 20 0128 21-01 غرينية طينية
 08 0121 المعدل
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 (: مواصفات المحاريث المستخدمة.2جدول )

عدد  نوع المحراث
 الاسمحة

شغال العرض ال
 (m) التصميمي

 الصنع الاضافات عدد الصفوف

المحراث الحفار 
 الاعتيادي

الشركة العامة لمصناعة الميكانيكية  - 2 0185 5
 في الاسكندرية

المحراث الحفار 
 المطور

5 0198 2 

*اجنحة عمى قدم المحراث عرض 
 (4.5cm)الواحدة 

*منعمتين دورانيتين خمف الاسمحة 
 الحفارة

ئن والآلات ورش قسم المكا
الزراعية / كمية الزراعة / جامعة 

 البصرة

 

           ً  المنشقة تبعا  -اسموب القطع المنشقةنفذ البحث باعتماد 
اذ مثمت الالواح . لتصميم القطاعات العشوائية الكاممة

نوع المحراث بمستويين )المحراث الحفار  ةالرئيس
مثمت الالواح و  ،الاعتيادي والمحراث الحفار المطور(

وقسمت  ،(cm 20 ,10) بمستويين عمق الحراثة يةالثانو 
سرعة الحراثة  الالواح الثانوية الى ثلاثة قطع مثمت

(0.51, 0.72, 0.99m/sec)  وبثلاث مكررات لكل
 ، واستخدم اختبار اقل فرق معنوي معدل معاممة

(RLSDلممقارنة بين المتوسطات )  وتحت مستوى
 .0.05معنوية 

 
 
 
 

 
تين احداىما من نوع ماسي استخدم في البحث ساحب

والتي ربط عمييا  ،ثنائية الدفع MF-285Sفيركسن 
رباعية  MF-440Xtra المحراث والثانية ماسي فيركسن 

والتي ربط عمى ذراع السحب ليا جياز خمية  ،الدفع
الحمل لقياس قوة السحب والذي ربط من طرفو الاخر 

التي ثبتت  ووصل بالساحبة الاولىبسمك معدني قوي 
. واستخدمت الساحبة الثانية لمسحب ،عمى وضع الحياد

 :ودرست الصفات الاتية
 

 (kJ) طاقة السحب .2.1

 من، المصنع Cylindrical S-Beam( نوع Load Cellاستخدم في قياس قوة السحب جياز خمية قياس الحمل )     
، الذي يتكون من خمية LSB600موديل م 2009الأمريكية عام  Futek Advanced Sensor Technologyشركة 

من احد أطرافيا ووصمت من الطرف الآخر بسمك فولاذي مرن ربط   MF-440Xtra ساحبةالحمل التي ثبتت خمف ال
إلى جياز كمبيوتر  USB. ربطت خمية قياس الحمل بواسطة سمك توصيل البيانات MF-285S ساحبةبمقدمة ال

(Laptop)من خمية الحمل  )لغاية عشرة مراتب عشرية( وحفضيا القراءات ، إذ إن جياز الكمبيوتر مبرمج عمى تسجيل
 كما حدد الجياز لتسجيل ثلاث مراتب عشرية لكل قيمة قراءة في الدقيقة 30القيم  لبشكل مباشر فقد كان معدل تسجي

 .(0)شكل 
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(A).جهاز خمية الحمل وهو موصول بجهاز الكمبيوتر : (B) بالساحبة.: جهاز خمية الحمل وهو مربوط 

 (: جهاز خمية الحمل.1شكل )

 :لسحب الصافية من المعادلة الاتية( استخرجت قوة اLoad Cellبعد قياس قوة السحب باستخدام جياز خمية الحمل )
F = f – R                              ………………..(1) 

 ان: اذ
F( قوة السحب لممحراث :kN.) 
f( قوة السحب لممحراث والساحبة :kN.) 

R مقاومة التدحرج لمساحبة التي تحمل المحراث :(kN). 
 .كما في المعادلة الاتية (kJبـ ) .D.E لمحصول عمى طاقة السحب 1mقوة السحب بـ  ضربتثم 

D.E. = F × 1m                       ....…………….(2) 

kJ/m) الطاقة النوعية .2.2
3) 

 :[7] ةالنوعية باستخدام المعادلة الاتيت الطاقة قدر 
S.E. =                             ………………..(3) 

 ان: اذ
S.E.( الطاقة النوعية :kJ/m

3.) 
D.E.( طاقة السحب :kJ.) 

V( حجم التربة المفككة :m
3.) 

 (ha/hr) لانتاجية العممية. ا2.3
 :[8] في تقدير الانتاجية العممية استعممت المعادلة الاتية

Pp=0.1×Bp×Vp×ƒt              ………………..(4) 

 :ان اذ
Pp( الانتاجية العممية :ha/hr.) 
BP( العرض الشغال الفعمي :m.) 
Vp( السرعة العممية :km/hr.) 
ƒt كمتوسط لممحاريث. 0.70: معامل استغلال الزمن ويحسب 
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m) حجم التربة المثار. 2.4
3
/hr) 
mقدر حجم التربة المثار بوحدة )

3
/hr [9] تيةالا( باستخدام المعادلة: 

S.D.V. = PP × D                      ……………………..(5) 

 ان: اذ
S.D.V.( حجم التربة المثار :m

3
/hr.) 

Pp( الانتاجية العممية :m
2
/hr). 

D( عمق الحراثة :m.) 

 النتائج والمناقشة .3
 . طاقة السحب3.1

نوع المحراث واعماق  تأثير( 3يبين الجدول )      
(. kJثة وتداخميما في طاقة السحب )الحراثة وسرع الحرا

في  معنوي تأثيراذ يلاحظ من الجدول ان لنوع المحراث 
طاقة السحب، وان المحراث الحفار الاعتيادي حقق اقل 

، بينما حقق المحراث الحفار kJ 8.56طاقة سحب بمغت 
. وقد يعود kJ 12.69المطور اعمى طاقة سحب بمغت 

لمطور مزود سبب ذلك الى ان المحراث الحفار ا
ً         بمنعمات دوارة تقوم بتفتيت كتل التربة، فضلا  عن ذلك                                          

ند عمميا في وقت ان اسمحة المنعمتين الدورانيتين ىذه ع
وىذا كمو يتطمب  ،ة كبيرة من قبل التربةواحد تواجو مقاوم

اضافة الى  طاقة اكبر لمتفتيت والتغمب عمى ىذه المقاومة
ض شغال اكبر ذلك فان المحراث الحفار المطور ذو عر 
. ويظير من (2من المحراث الحفار الاعتيادي )جدول 

في طاقة   ً ا  معنوي تأثيراالحراثة  لأعماقالجدول نفسو ان 
اعطى اقل طاقة سحب  cm 10السحب، وان العمق 

اعطى  cm 20، بينما اعطى العمق kJ 8.41بمغت 
. وقد يعود السبب kJ 12.84اعمى طاقة سحب بمغت 

التربة حجم التربة المفككة وقوة في ذلك الى زيادة 
)جدول  ا الظاىرية بزيادة العمقومحتواىا الرطوبي وكثافتي

كذلك يوضح الجدول ان لمتداخل الثنائي بين نوع ، (0
في طاقة السحب   ً ا  معنوي تأثيراالمحراث واعماق الحراثة 

اقل  cm 10المحراث الحفار الاعتيادي والعمق  اذ حقق
المحراث الحفار  بينما حقق ،4.98kJطاقة سحب وكانت 
وكانت  اعمى طاقة سحب cm 20المطور والعمق 

13.55kJ في العوامل المفردة ولنفس الاسباب السابقة .
بينما لم يكن لسرع الحراثة تأثير معنوي في طاقة 
السحب، كذلك لم يكن لمتداخلات الثنائية بين نوع 

راثة المحراث وسرع الحراثة وبين سرع الحراثة واعماق الح
ولا لمتداخل الثلاثي بين نوع المحراث واعماق الحراثة 

 معنوية في طاقة السحب. تأثيراتوسرع الحراثة اي 
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 (.kJ(: تأثير نوع المحراث واعماق الحراثة وسرع الحراثة وتداخمهما في طاقة السحب )3جدول )

 نوع المحراث
 العمق
(cm) 

 متوسط نوع المحراث اثةنوع المحراث * عمق الحر  (m/sec) السرعة
0.51 0.72 0.99 

 حفار اعتيادي
10 4.10 5.35 5.48 4.98 

8.56 
20 11.4 12.24 12.74 12.12 

 9.11 8.79 7.75 نوع المحراث* سرعة الحراثة
 

 حفار مطور
10 11.07 11.90 12.56 11.84 

12.69 
20 13.04 13.62 13.98 13.55 

 13.27 12.76 12.05 نوع المحراث* سرعة الحراثة
 

 متوسط عمق الحراثة سرعة الحراثة*عمق الحراث عمق الحراثة

10 7.59 8.62 9.02 8.41 

20 12.22 12.93 13.36 12.84 

 11.19 10.78 9.90 متوسط سرعة الحراثة
 

 (.11622لعمق )(، أ.ف.م.م. لمتداخل بين نوع المحراث وا11441(، أ.ف.م.م. لمعمق )01482أ.ف.م.م. لنوع المحراث )

 
 . الطاقة النوعية3.2
نوع المحراث واعماق الحراثة  تأثير( 4يبين الجدول )    

kJ/mوسرع الحراثة وتداخلاتيما في الطاقة النوعية )
3 .)

معنوي في  تأثيراذ يلاحظ من الجدول ان لنوع المحراث 
اذ تفوق المحراث الحفار الاعتيادي  ،الطاقة النوعية

25.63kJ/mنوعية بمغت  اقل طاقة بإعطائو
، بينما 3

حقق المحراث الحفار المطور اعمى طاقة نوعية بمغت 
42.65 kJ/m

وقد يعود السبب في ذلك الى ان  ،3
المحراث الحفار المطور مزود بمنعمات دوارة تقوم بتفتيت 

الى ان اسمحة المنعمات المتعددة  بالإضافة ،كتل التربة
تواجو مقاومة كبيرة عند عمميا في التربة في وقت واحد 

لتغمب اوىذا يتطمب طاقة اكبر لمتفتيت و  ،من قبل التربة
. [11]و [10]و [7]عمى ىذه المقاومة، وىذا يتفق مع 

معنوي في  تأثيركما يوضح الجدول ان لأعماق الحراثة 
اقل  بإعطائو cm 20الطاقة النوعية، اذ تفوق العمق 

kJ/m 29.23طاقة نوعية بمغت 
العمق ، بينما اعطى 3

10 cm  39.05اعمى طاقة نوعية بمغت kJ/m
، وقد 3

يعود السبب في ذلك الى زيادة حجم التربة المفككة مع 
اكبر من الطاقة المطموبة لقطع التربة  نسبةالعمق ب

. كذلك [11]و [7]وتفكيكيا وتفتيتيا وىذا يتفق مع 
يوضح الجدول ان لمتداخل الثنائي بين نوع المحراث 

في الطاقة النوعية، اذ تفوق   ً ا  معنوي  ً ا  أثير توسرع الحراثة 
 m/sec 0.51المحراث الحفار الاعتيادي مع السرعة 

kJ/m 21.99اقل طاقة نوعية وكانت  بإعطائو
، بينما 3

 m/sec 0.99سجل المحراث الحفار المطور مع السرعة 
kJ/m 43.91اعمى طاقة نوعية وكانت 

وقد يعود سبب  3
اث الحفار المطور الى وجود زيادة الطاقة النوعية لممحر 

اما زيادة الطاقة  ،وكما اسمفنا اعلاه الدوارةالمنعمات 
النوعية بزيادة سرعة الحراثة فقد يعود الى زيادة الطاقة 
المطموبة لتعجيل كتل التربة وتفكيكيا بزيادة سرعة 

. كذلك لمتداخل [12]و [7]الحراثة، وىذا يتفق مع 
معنوي في  تأثيرق الحراثة الثنائي بين نوع المحراث واعما

الطاقة النوعية اذ حقق المحراث الحفار المطور مع 
kJ/m 55.08اعمى طاقة نوعية وكانت  cm 10العمق 

3 
 10cmبينما حقق المحراث الحفار الاعتيادي مع العمق 

23.01kJ/mاقل طاقة نوعية وكانت 
ويعزى ذلك لنفس  3

اعماق الاسباب السابقة. كذلك لمتداخل الثنائي بين 
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معنوي في الطاقة النوعية، اذ  تأثيرالحراثة وسرع الحراثة 
اقل طاقة  m/sec 0.51مع السرعة  cm 20حقق العمق 

kJ/m 27.52نوعية وكانت 
 10، بينما حقق العمق 3

cm  0.99مع السرعة m/sec  اعمى طاقة نوعية وكانت

41.31 kJ/m
، وقد يعزى ذلك لنفس الاسباب السابقة. 3

ن لسرع الحراثة ولا لمتداخل الثلاثي بين نوع بينما لم يك
المحراث واعماق الحراثة وسرع الحراثة اية تأثيرات معنوية 

 في الطاقة النوعية.
 

kJ/m(: تأثير نوع المحراث واعماق الحراثة وسرع الحراثة وتداخلاتهما في الطاقة النوعية )4جدول )
3.) 

 نوع المحراث
 العمق
(cm) 

 متوسط نوع المحراث نوع المحراث * عمق الحراثة (m/sec) السرعة
0.51 0.72 0.99 

 حفار اعتيادي
10 18.28 25.07 25.69 23.014 

25.63 
20 25.70 28.99 30.03 28.24 

 27.86 27.03 21.99 نوع المحراث* سرعة الحراثة
  

 حفار مطور
10 52.24 56.08 56.93 55.08 

42.65 
20 29.33 30.41 30.90 30.21 

 43.91 43.24 40.79 نوع المحراث* سرعة الحراثة
  

 متوسط عمق الحراثة سرعة الحراثة*عمق الحراثة عمق الحراثة

10 35.26 40.57 41.31 39.05 

20 27.52 29.70 30.46 29.23 

 35.89 35.14 31.39 متوسط سرعة الحراثة
 

(، أ.ف.م.م. لمتداخل بين 51484(، أ.ف.م.م. لمتداخل بين نوع المحراث والسرعة )21626(، أ.ف.م.م. لمعمق )41884أ.ف.م.م. لنوع المحراث )
 (.51484(، أ.ف.م.م. لمتداخل بين العمق والسرعة )31133نوع المحراث والعمق )

 . الانتاجية العممية3.4
نوع المحراث واعماق وسرع  تأثير( 5يبين الجدول )      

(. اذ ha/hrالعممية ) الحراثة وتداخلاتيما في الانتاجية
معنوي في  تأثيريوضح الجدول ان لأعماق الحراثة 

حقق اعمى انتاجية  cm 10الانتاجية العممية، وان العمق 
اقل  cm 20، بينما حقق العمق ha/hr 0.37بمغت 

، وقد يعود السبب في ha/hr 0.32انتاجية عممية وكانت 
دة قوة ذلك الى زيادة نسبة الانزلاق بزيادة العمق لزيا

التربة وكثافتيا الظاىرية ورطوبتيا )كما مبين في الجدول 
الى انخفاض في  ىذا يؤدي ، وبالتاليمع زيادة العمق (0

، وىذا عة العممية وبالتالي انخفاض الانتاجية العمميةالسر 
. كذلك لسرع الحراثة تأثير معنوي في [13]يتفق مع 

    ً  تفوقا   m/sec 0.99الانتاجية العممية اذ حققت السرعة 

بينما  ،ha/hr 0.45اعمى انتاجية عممية بمغت  بإعطائيا
مية وكانت معاقل انتاجية  m/sec 0.51اعطت السرعة 

0.25 ha/hr،  وقد يعود السبب في ذلك الى ان العلاقة
وان السرعة  ،بين السرعة والانتاجية العممية علاقة طردية

ل مرتكزات الانتاجية لان زيادة السرعة تجع ىىي احد
المحراث ينجز العمل لوحدة المساحة خلال فترة زمنية 

 عدم . وعمى الرغم من[15]و [14]قميمة وىذا يتفق مع 
وجود تأثير معنوي لنوع المحراث عمى الانتاجية العممية 
الا ان الجدول يوضح تفوق المحراث الحفار المطور في 

معنوي  تأثيرىذه الصفة، ولم يكن لجميع التداخلات اي 
 نتاجية العممية.في الا
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 (.ha/hr(: تأثير نوع المحراث واعماق وسرع الحراثة وتداخلاتهما في الانتاجية العممية )5جدول )

 نوع المحراث
 العمق
(cm) 

 متوسط نوع المحراث نوع المحراث * عمق الحراثة (m/sec) السرعة
0.51 0.72 0.99 

 حفار اعتيادي
10 0.25 0.36 0.46 0.36 

0.33 
20 0.24 0.29 0.40 0.31 

 0.43 0.33 0.24 نوع المحراث* سرعة الحراثة
  

 حفار مطور
10 0.26 0.36 0.52 0.38 

0.36 
20 0.24 0.33 0.43 0.34 

 0.47 0.35 0.25 نوع المحراث* سرعة الحراثة
  

 متوسط عمق الحراثة سرعة الحراثة*عمق الحراثة عمق الحراثة

10 0.25 0.36 0.49 0.37 

20 0.24 0.31 0.41 0.32 

 0.45 0.34 0.25 متوسط سرعة الحراثة
 

 (.11132(، أ.ف.م.م. لمسرعة )11139أ.ف.م.م. لمعمق )
 

 حجم التربة المثار. 3.5
نوع المحراث واعماق الحراثة  تأثير( 6يبين الجدول )     

وسرع الحراثة وتداخلاتيما في حجم التربة المثار، اذ 
ان لأعماق الحراثة تأثير معنوي في يلاحظ من الجدول 

 بإعطائوتفوق  cm 20حجم التربة المثار، وان العمق 
m 920.95اعمى حجم تربة مثار وكان 

3
/hr بينما ،

اقل حجم تربة مثار وكان  cm 10اعطى العمق 
527.51 m

3
/hrىناك علاقة  ان ، وقد يعود السبب الى

مع  وىذا يتفقطردية بين حجم التربة المثار والعمق 
. كذلك لسرع الحراثة تأثيرات معنوية في [17]و [16]

 m/sec 0.99السرعة  تحجم التربة المثار، اذ تفوق
m 942.29 حجم تربة مثار مقداره بإعطائيا

3
/hr وقد ،

ة سرعة الحراثة لموحدة ان زياد يعود السبب في ذلك الى
جعل المحراث ينجز العمل لوحدة المساحة الميكنية ي

. وكذلك يوضح [18]نية اقل وىذا يتفق مع خلال فترة زم
الجدول ان لمتداخل الثنائي بين اعماق الحراثة وسرع 

معنوي في حجم التربة المثار، وان العمق  تأثيرالحراثة 
20 cm  0.99مع السرعة m/sec  حقق اعمى حجم تربة

m 1184.10مثار وكان 
3
/hr 10حقق العمق ، بينما 

cm  0.51مع السرعةm/sec جم تربة مثار بمغ اقل ح
362.85 m/hr وقد يعود ذلك لنفس اسباب العوامل ،

            ً                                       المفردة سابقا . بينما لم يكن لنوع المحراث والتداخلات 
الثنائية بين نوع المحراث واعماق الحراثة وبين نوع 

وسرع الحراثة ولا لمتداخل الثلاثي بين نوع  المحراث
رات المحراث واعماق الحراثة وسرع الحراثة اي تأثي

 معنوية في حجم التربة المثار.
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m) (: تأثير نوع المحراث واعماق الحراثة وسرع الحراثة وتداخلاتهما في حجم التربة المثار6جدول )
3
/hr). 

 نوع المحراث
 العمق
(cm) 

 متوسط نوع المحراث نوع المحراث * عمق الحراثة (m/sec) السرعة
0.51 0.72 0.99 

 حفار اعتيادي
10 352.77 518.33 658.54 509.88 

696.92 
20 685.03 825.90 1140.94 883.96 

 899.74 672.11 518.90 نوع المحراث* سرعة الحراثة
  

 حفار مطور
10 372.92 520.06 742.43 545.14 

751.54 
20 690.55 956.02 1227.25 957.94 

 984.84 738.04 531.74 نوع المحراث* سرعة الحراثة
  

 متوسط عمق الحراثة ة الحراثة*عمق الحراثةسرع  
  

 
10 362.85 519.20 700.49 527.51 

  
20 687.79 890.96 1184.10 920.95 

 942.29 705.08 525.32 متوسط سرعة الحراثة
 

 (.0501545(، أ.ف.م.م. لمتداخل بين العمق والسرعة )921166(، أ.ف.م.م. لمسرعة )0141949أ.ف.م.م. لمعمق )

 الاستنتاجات .4
                                ً      المحراث الحفار المطور تفوق معنويا  عمى  .0

المحراث الحفار الاعتيادي بتحقيقو اعمى حجم 
تربة مثار واعمى انتاجية عممية، بينما تفوق 
                             ً      المحراث الحفار الاعتيادي معنويا  عمى 
المحراث الحفار المطور بتحقيقو اقل طاقة 

 سحب واقل طاقة نوعية.

 10عمى العمق        ً معنويا   cm 20تفوق العمق  .2

cm  بتحقيقو اعمى حجم تربة مثار واقل طاقة
     ً      معنويا  عمى  cm 10نوعية، بينما تفوق العمق 

بتحقيقو اقل طاقة سحب واعمى  cm 20العمق 
 انتاجية عممية.

     ً           معنويا  بتحقيقيا  m/sec 0.99تفوق السرعة  .3
اعمى حجم تربة مثار واعمى انتاجية عممية، 

     ً  معنويا   m/sec 0.51بينما تفوقت السرعة 
 بتحقيقيا اقل طاقة سحب واقل طاقة نوعية.

 لتوصيات. ا5
لمحصول عمى اكبر حجم تربة مثار واعمى 
انتاجية عممية نوصي باستخدام المحراث الحفار المطور 

. cm 20عند عمق الحراثة  m/sec 0.99عمى السرعة 
اما لمحصول عمى اقل طاقة سحب نوصي باستخدام 

 m/sec 0.51عتيادي عمى السرعة المحراث الحفار الا
. لمحصول عمى اقل طاقة cm 10عند عمق الحراثة 

نوعية نوصي باستخدام المحراث الحفار الاعتيادي عمى 
 .cm 20عند عمق الحراثة  m/sec 0.51السرعة 
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Abstract 

    A filed experiment was conducted in silty clay soil to evaluate the effect of two Chesil 

plow types (traditional Chesil plow and Modified Chesil plow), two operating depths (10 and 

20 cm) and three forward speeds (0.51, 0.72 and 0.99 m/sec) on draft energy, specific energy, 

practical productivity and soil volume distribution. 

The results were showed significant superiority for modified Chesil plow in higher soil 

volume distribution and practical productivity, but the traditional chisel plow was indicated 

significant superiority in lower draft energy and lower specific energy. 

The results also showed increase soil volume distribution and draft energy, and decrease 

specific energy and practical productivity when increasing operating depth from 10 to 20 cm. 

The increase forward speed from 0.99 m/sec leaded to increase soil volume distribution and 

draft energy and decrease specific energy and practical productivity. 

Therefor, recommended using modified Chesil plow on forward speed 0.99 m/sec in 

operating depth 20 cm to arrival higher soil volume distribution and higher practical 

productivity, while to arrival lower draft energy recommended using traditional Chesil plow 

on forward speed 0.51m/sec in operating depth 10 cm. and  to arrival lower specific draft 

energy recommended using traditional Chesil plow on 0.51 m/sec in operating depth 20 cm. 

 

Key words: Chesil plow, Energy requirement, filed performance. 


