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Rhizoctoniaللفطر Rs2دراسة النشاط الأنزیمي الخارج خلوي للعزلة البریة  solani و
شعاعالمعاملات المعرضة للإ

ناجي سالم جاسمو سكینة عبد علي عبودو یحیى عاشور صالح 
قسم وقایة النبات، كلیة الزراعة، جامعة البصرة، العراق

المعرضة هامعاملاتو المعزولة من نبات البطیخ Rhizoctonia solaniRs2لفطر قابلیة عزلة ابرت اختُ المستخلص:
) و البروتیز Cellulaseعلى إنتاج الإنزیمات الخارج خلویة مثل السلیلیز ()Ultra Violet lightللأشعة فوق البنفسجیة ( 

)Proteaseوأللایبیز ()Lipase( بینت الدراسة بأن التعریض وساط صلبة،أ، إذ اختبُرت هذه القابلیة في الأطباق باستخدام
اللتین سجلتا URs6و URs5للأشعة فوق البنفسجیة أدى الى زیادة في إفراز أنزیمات السلیلیز و البروتیز في المعاملتین 

للسلیلیز Rs2ملم للعزلة البریة 2.0و 2.6ب ملم للبروتیز على التوالي، مقارنة 10.0و 6.0ملم للسلیلیز و 6.0و 4.0
ین المعرضتینتمعاملو الR. solaniلعزلة البریة للفطر لنزیمي ف النشاط الإاختلایدل علىوهذاعلى التوالي، یزالبروتو 

.للایبیزكشفاً سالباً لأنزیم اللإشعاعضة المعاملات المعر جمیع و Rs2أظهرت العزلة البریة كما،للإشعاع
.النشاط الأنزیمي،Rhizoctonia solani،لإشعاعالمعاملات المعرضة ل: الكلمات المفتاحیة

المقدمة
و مهماً في احداث الإصابة ت دوراً أساسیاً تلعب الإنزیما

لممرضات النباتیة و خاصة كثیر من االمن قبلاو المرض 
الفطریة، ان معظم الكائنات الممرضة للنبات تفرز إنزیمات 
طیلة وجودها أو خلال ملامستها للمادة الخاضعة للإنزیم 

(Substrate)لممرض بالعائل وعادة ان اول إتصال ل
الإنزیمات المنتجة ، إذ تؤثر )1(یكون عند سطح النبات 

) Cell wall(من قبل الفطریات كیمیائیاً في جدار الخلیة 
مرز معقد التركیب یحیط بولیهو عبارة عنالذي )، 2(

في الأساس من والذي یتكون ،)3السایتوبلازم (بالخلیة و 
في البشرة او السلیلوز زائد الكیوتین في الأجزاء السلیلوز

الهوائیة من النبات، كما قد یوجد بكتین و لكنین في جدران 
إنزیمات ). لتحطیم مثل هذا الجدار یجب إفراز 1البشرة (

للة للسلیلوز وانصاف الإنزیمات المحمثل خارج خلویة
جمة والبروتین التي تكون قادرة على مهاالسلیلوز والبكتین 

وجد إن كما، )4(المكونات الأساسیة في جدار الخلیة
ممرضات النبات تفرز كمیات متفاوتة من الإنزیمات قادرة 

الفطریاتوتمتاز.)5على إذابة مكونات جدار الخلیة (
منواسعطیفإفرازعلىبمقدرتهاللنباتالممرضة

وTyrosinaseوPeroxidaseمثلةلالمحلزیماتنالإ
Phenol oxidaseوAmylaseوLipase

الفطریاتلجمیعولیستCellulase.وProteaseو
مات فقد ذكریالإنز هذهكلإفرازعلىالمقدرةالممرضة

Hankin and Anagnostakis (6)الفطرعزلاتأن
Phytophthora parasiticaعلىالمقدرةلدیهالیست

باقيلكانحینفيللبروتیناتالمحللإفراز الإنزیم
Fusariumمثل الممرضةالفطریات oxysporum

في) 7(السعدونأشاركما،الإنزیمهذاعلى إنتاجالمقدرة
من مختلفةلعزلاتخلويخارجالالإنزیميالنشاطاسةدر

Mauginilaالفطر scatetaeالعزلاتجمیعفشلإلى
بینماالامیلیز،لإنزیمموجباكشفاإعطاءفيالمدروسة

لإنزیماتالإنزیمينشاطهادرجةفيالعزلاتتتتفاو 
ولبیان أهمیة الإنزیمات والدور الذي تلعبه في .مختلفة

الإمراضیة أجري هذا البحث.
مواد و طرائق العمل 

ل من النبات بطریقة الوسط الزرعيالعز
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لبت من المزارع الى عدة أقسام هي سقُ  مت النباتات التي جُ
وقطعت سیقان والأوراق والثمار الجذور والسیقان وقواعد ال

سلت بالماء الجاري لإزالة سم و 1الى قطع صغیرة بطول  غُ
قمت  سلت بالماء المقطر ثم عُ الأتربة او الطین منها ثم غُ

NaOClبواسطة محلول هایبوكلورات الصودیوم التجاري 
ولمدة % 6ذو التركیز من المحلول التجاري %10بتركیز 

سل2-3 ت بالماء المقطر المعقم لإزالة دقیقة، بعدها غُ
لإزالة الماء معقم آثار التعقیم وجففت بواسطة ورق ترشیح 

منها، ثم وضعت في أطباق زجاجیة حاویة على الوسط 
المضاف له المضاد P C AاوP D Aالغذائي المعقم 

لتر /ملغم250بتركیز Chloromphencolالحیوي 
طبق /قطع4قع وبوا5.5والمعدل رقمه الهیدروجیني إلى 

- 3لمدة م2̊± 25الأطباق تحت درجة حرارة وحضنت 
أیام، بعد ذلك  فُحصت بشكل دوري للتعرف على 4

مكررات من كل عینة.3الفطریات وقد استخدم 
Rhizoctoniaعزلات الفطر solani

ت المعزولة باستعمال المجهر المركب نوع العزلافُحصت
182 -BOptikaتها وتحضیر شرائح وذلك بعد تنقی

زجاجیة منها باستعمال مادة اللاكتوفینول المضاف إلیها 
صبغة القطن الزرقاء. ثم  شُخصت الفطریات المعزولة 

).Shiyomi)8و Watanabeما ذكرهبالاعتماد على
Rhizoctoniaاختبار القدرة الأمراضیة لعزلات الفطر 

solaniباستخدام بذور الرشاد
رعت بذور الرش اد المعقمة سطحیا بمحلول هایبوكلورات زُ
% لمدة دقیقتین على أطباق بتري 10الصودیوم بنسبة 

بذرة/طبق و أضیف 25معقمة حاویة ورق ترشیح بمعدل 
كلا على R.solaniالمعلق الفطري الى عزلات الفطر 

مل/طبق، كررت كل عزلة ثلاث مرات، 5انفراد و بمعدل 
لة مقارنة بزراعة بذور اخذین بنظر الاعتبار تنفیذ معام

الرشاد على ورق الترشیح بالطریقة نفسها من دون إضافة 
مل من ماء مقطر 5إي معلق فطري، و إنما إضافة 

، و بعد م25̊ ± 2معقم، حضنت الأطباق في درجة حرارة 

سبت النسبة المئویة لإنبات البذور و موت 4 أیام حُ
طوال ثلاث البادرات بعد الإنبات في كل معاملة ومعدل أ

.Rبادرات اُختیرت عشوائیا في كل طبق لعزلات الفطر 
solani.

U.Vدراسة تأثیر الأشعة فوق البنفسجیة 
Light)Ultra violet light(العزلة البریة فيRS2
.Rللفطر solani

) UV lightعُرضت العزلة البریة للأشعة فوق البنفسجیة (
رنسیة فVILBER LOURMATفي كابینة خاصة نوع 
سم 35سم ارتفاع وعرض 30.5الصنع  بأبعاد خارجیة: 

زوده 36وعمق  ثبتة UV lightمصابیح 5ــب سم مُ و مُ
كانت العینات على بعد نانومیتر، و 254على شدة 

سم من مصدر الإضاءة، و كانت فترات التعریض 14.5
)10،11، 9) دقیقة (60، 50، 40، 30، 20، 10(

URs2و URs1ب للإشعاعسُمیت المعاملات المعرضة
على التوالي.URs6و URs5و URs4و URs3و 

RS2دراسة النشاط الأنزیمي الخارج خلوي للعزلة البریة 
للإشعاعالمعاملات المعرضة و R.solaniللفطر 

اُستخدمت أوساط زراعیة خاصة للكشف النوعي 
)Qualitative عن قابلیة العزلة البریة(Rs2 للفطرR.

solaniلإنتاج ألأنزیمات، للإشعاعلمعاملات المعرضة وا
أُخذت أقراص بأقطار متساویة من المعاملات المعرضة 

المنماة URs6و URs5و URs2و URs1للإشعاع
ساعة ولُقحت الأطباق 72بعمر P. D. Aعلى وسط 

الاختبارات الأنزیمیة الحاویة الأوساط الزرعیة الخاصة ب
ل معاملة من كل اختبار، ثمُ بثلاثة مكررات لكالمختلفة و 

ضنت الأطباق تحت درجة حرارة  مْ و قبل 25 ± 2حُ
الكشف عن وصول النمو الفطري الى حافة الطبق أجري

الأنزیمات المختبرة هيالأنزیمات المختلفة، و 
Cellulase activityفعالیة أنزیم السلیلیز 

) Mandels)12و Reeseأُتبعت الطریقة التي وصفها 
و R.solaniللفطر Rs2ر قابلیة العزلة البریة لاختبا
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URs5و URs2و URs1للإشعاعالعزلات المعرضة 
Solubleعلى استغلال السیلیلوز الذائب(URs6و 

cellulose( قم الوسط بجهاز التعقیم البخاري عُ
ضرت بشكل محلول  (المؤصدة) في ما عدا الیوریا التي حُ

قیمت  بإمرار المحلول عبر مع الماء المقطر المعقم، عُ
مایكرون بواسطة جهاز 0.45مرشح غشائي دقیق قطرهُ 

التفریغ الهوائي، و بعد أن بُرد الوسط أضیف إلیه راشح 
الیوریا، قبل وصول النمو الفطري لحافة الطبق تم إضافة 
كاشف السلیلیز وهو محلول آیودین حامض الهیدروكلوریك 

)HCl-Iodine Solution Celluloseضر من ) المح
عیاري HCl (1مل من حامض الهیدروكلوریك (100مزج 

KI (2%) و یودید البوتاسیوم (Iیود (%1مل من 500و 
)، إذ أضیف محلول الصبغة 13بدلالة وزن : حجم (

5مل/طبق ولمدة 4بمعدل  – دقائق، ثمُ سكب المحلول 3
من الأطباق وتم الاستدلال على قابلیة العزلة البریة و 

عاملات ا لتعریض للأشعة فوق البنفسجیة على إفراز إنزیم مُ
السلیلیز بتكوین هالة صفراء حول المستعمرة ،و قیسَ قطر 
سبَ معدل الفعالیة الأنزیمیة بحساب الفرق بین  الهالة وحُ
قطر نمو المستعمرة و قطر الهالة مقاسه بـ ملم. و أُستخدم 

، 0) بتحدید كفاءة المعاملات المختبرة (7قیاس السعدون (
) دقیقة في إفراز إنزیم السلیلیز.60، 50، 20، 10

Protoase activityأنزیم البروتیزفعالیة
استخدم الوسط الحاوي على الجلاتین الذي وصوفه

Society of American Bacteriologists)14( إذ
اُستخدم الوسط الغذائي المكون من الأكار المغذي 

(Nutrient Agar)ضر بحسب ثبتة (الذي حُ الطریقة المُ
)، ثم عقم وسط Gelatineجلاتین (%8على العلبة) 

الأكار المغذي و الجلاتین بجهاز التعقیم البخاري كلاً على 
مل 100مل  لكل 5حدة، و أُضیف محلول الجلاتین بواقع 

من وسط الأكار المغذي، وصب الوسط في أطباق بتري 
شعاع معقمة ولقحت الأطباق بالمعاملات المعرضة للإ

URs1 وURs2 وURs5 وURs6 كلاً على حدة، و

ضنت كما في الفقرة السابقة، استخدم كاشف فرایزر  حُ
)Frazier's reagentالموصوف من قبل (Capelli ,

Bisson)15 ( أضیف الكاشف الى الأطباق و ترك لمدة
لَ على فعالیة 5 دقائق ثمُ سكب من الأطباق، و استُدِ

م البروتیز بتكوین هالة شفافة حول الفطر على إنتاج أنزی
سب معدل الفعالیة  المستعمرة، قیس قطر الهالة و حُ

الأنزیمیة كما في الفقرة السابقة.
Lipase activityفعالیة أنزیم اللایبیز 

و المعاملات المعرضة Rs2لاختبار فعالیة العزلة البریة 
على URs6و URs5و URs2و URs1للإشعاع 

لایبیز إستخدمت طریقتان:إنتاج إنزیم ال
Sierraالطریقة الأولى: أستعمل الوسط الذي وصفهُ 

وحده في قنینة زجاجیة في الفرن Tween 80عقم)16(
)oven دقیقة إما بقیة 15م لمدة 60̊) تحت درجة حرارة

قمت في جهاز التعقیم البخاري ثم  مكونات الوسط فقد عُ
المعقم إلى بقیة مكونات الوسطTween 80أضیف  

وبعد انخفاض درجة حرارته تم الكشف عن إنزیم اللایبیز 
بتكوین راسب ابیض تحت الغزل الفطري أو بلورات بیضاء 

زرعي تحیط به المستعمرة الفطریة.مغمورة في الوسط ال
الوسط الحاوي على زیت الزیتون لطریقة الثانیة:ا
Ahmadالموصوف من قبلو  et al. (17) قم زیت عُ

كما في الفقرة السابقة، تم الكشف عن إنزیم اللایبیز الزیتون 
.وین هالة شفافة حول الغزل الفطريبتك

التحلیل الأحصائي
.Cنفذت جمیع التجارب حسب التصمیم العشوائي الكامل 

R. Dحللت النسبة المئویة جارب وحیدة العاملبالت ،
Arcsineللبیانات بعد تحویلها زاویا transformation

المتوسطات بطریقة اقل فرق معنوي المعدل وقورنت
)R.L.S D 1) تحت مستوى احتمالي %

النتائج و المناقشة
Rhizoctonia  solaniعزلات الفطر 
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صلَ على عزلات مختلفة من الفط وذلك R . solaniر حُ
بعزلها من عوائل نباتیة متعددة من مناطق مختلفة في 

تائج الفحص )، كما أظهرت ن1محافظة البصرة  (جدول
شتركة في الشكل المظهري  ختبري أن هنالك صفات مُ المُ

و Parmeterللفطر بین جمیع العزلات وفق ما ذكره 
التفرع -1) وهذه الصفات هي : 20، 19، 18أخرون (

2قرب الحاجز الطرفي للخلایا في الغزل الفطري الحدیث 
3تخصر الفروع وتكوین حواجز قرب نقطة نشوء الفرع -
هور درجة من اللون البني. في حین أظهرت نتائج ظ-

الفحص وجود بعض الإختلافات بین العزلات في الشكل 
الخارجي للخیط الفطري، إذ كان الحاجز العرضي في 
الخیط الفطري الرئیسي (الأصل) أقرب الى نقطة التفرع 
من الحاجز العرضي للفرع القائم للغزل الفطري للعزلة 

Rs1جز العرضي في الأصل یبعد نفس ، بینما كان الحا
المسافة التي یبعدها الحاجز العرضي للفرع القائم عن نقطة 

، كما كان الحاجز العرضي في الأصل Rs2تفرع العزلة 
أبعد عن نقطة التفرع من الحاجز العرضي للفرع القائم 

قد كونت Rs5و Rs4، في حین أن العزلتین Rs3للعزلة 
نتفخة یُطل Monilioidق علیها تراكیب دائریة مُ cells

بشكل سلاسل طویلة أو قصیرة كما هو موضح في صورة 
) كما أظهرت النتائج وجود تغایر في لون المستعمرات 1(

)، إذ كانت بعض المستعمرات ذات لون بني 2(صورة 
ستعمرات أخرى ذات لون ابیض في  فاتح في حین أن مُ

ن البني المراحل الاولى من النمو تحولت بعدها الى اللو 
الفاتح، كما ختلفت العزلات في تكوینها للأجسام الحجریة 

)Sclerotia( إذ كانت العزلةRs2 نتجة للأجسام مُ
تباینة بالشكل والحجم بشكل واسع  الحجریة ذات لون بني ومُ

Shiyomiو Watanabeجاءت جمیع النتائج متفقة مع 
)8.(

.والعوائل النباتیة التي أُخذت منها العزلة ومنطقة الجمعR. solaniعزلات الفطر :)1جدول (

منطقة الجمعالنبات العائلرمزهارقم العزلة

1Rs1حقول كلیة الزراعةالبامیة
2Rs2الزبیر (الرمیلة الجنوبیةالبطیخ(
3Rs3التنومه (شط العربقثاء الماءجذر(
4Rs4التنومه (شط العربثمرة قثاء الماء(
5Rs5الزبیر (الرمیلة الجنوبیةقرع(
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.X 400بقوة تكبیر RS5و RS4في العزلات Monilioid cellsسلاسل :)1صورة (

امن نبات البامیR. solaniعزلة A =RS1المعزولة من عوائل نباتیة مختلفة  R. solaniعزلات الفطر:)2صورة (
B =RS2 عزلةR. solaniمن البطیخC=RS3 عزلةR. solani الماءمن جذر قثاءD =RS4 عزلةR.

solaniمن ثمرة قثاء الماءE =RS5 عزلةR. solaniمن القرع.
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Rhizoctoniaاختبار القدرة الأمراضیة لعزلات الفطر 
solaniور الرشادباستخدام بذ

أظهرت نتائج هذه التجربة تبایناً كبیراً في تأثیر عزلات 
.Rالفطر  solani في إنبات بذور الرشاد ونمو وأطوال
إذ بینت نتائج التحلیل الإحصائي تبایناً )،2(جدول بادراته

كبیرا في النسبة المئویة لإنبات بذور الرشاد وموت بادراته، 
النسبة المئویة ت تأثیراَ فيأكثر العزلاRs2و كانت العزلة 

للأنبات وموت البادرات و اختزال أطوالها إذ بلغت النسبة 
% على 100و 0المئویة للإنبات وموت البادرات 

وقد إتفقت هذه النتیجة مع ماتوصل الیه ,.التوالي
Mirmajlessi) أن عزلتي فطر 21و آخرون  (R .

solaniلبطیخ كانت من أصل ثلاثة و المعزولة من نبات ا
) سجلتا نسبة HV )High virulenceشدیدة الإمراضیة 

% على التوالي. تلتها 75و 83.3مئویة للأصابة بلغت 
إذ بلغت Rs3وRs4و Rs1من ناحیة التأثیر العزلات 

% على 76و 73.3و 70.6النسبة المئویة للأنبات 
%على 31.3و 36.6و 42.6التوالي وموت البادرات 

عن معاملة المقارنة Rs5الي، ولم تختلف نتائج العزلة التو 
96إذ كانت النسبة المئویة لإنبات و موت البادرات فیها 

على التوالي، تتفـق هـذه النتائـج مـع ماوجـده %4% و 
) من إختلاف 23(واخرون Castro) و 22(البلـداوي 

في شدة إمراضیتها ومااثبتته R . solaniعزلات الفطر 
25، 24الدراسات الاخرى على عوائل نباتیة مختلفة (

)، .وقد یعود هذا الاختلاف بین العزلات في تأثیرها 26،
في النسبـة المئویـة لانبـات بـذور الرشاد وموت بادراته الـى 
الاختـلاف الوراثي بیـن عـزلات الفطـر التـي عزلت من 

فـة، وتباین العزلات في مقدرتهـا علـى عوائل نباتیة مختل
السلیـلـوز فـي المراحـل الانزیمـات المحللـة للبكـتیـن و افـراز 

الاولـى مـن الاصابـة والتي تـلعب دوراً مهماً فـي اختراق 
له Proteaseالعائل، إذ ذكر بعض الباحثین أن إنزیم

R.solaniدور كبیر فـي تحدید الـقدرة الامراضیة للفطر 
)27  ،28 ،29  .(

في أطوال R.solaniأما عن تأثیر عزلات الفطر
أشد العزلات إختزالاً Rs2البادرات  فقد كانت العزلة 

Rs3و Rs1سم تلتها العزلات 1.5للطول إذ بلغ الطول 
سم 7.8و 8.2و 4.1إذ كانت أطوال البادرات  Rs4و 

وقات بفر Rs5على التوالي، في حین تختلف العزلة 
سم 8.8معنویة عن معاملة المقارنة إذ كان الطول فیها 

سم و 6.4مقارنة بمعاملة المقارنة التي كان الطول فیها 
). إن سبب 3لوحظ أن هذه العزلة تشجع النمو (صورة 

التقزم الحاصل في أطوال البادرات قد یعود الى إفرازات 
ائیة من السموم أو المركبات الكیمیR.solaniعزلات الفطر

Phosphonمثل - D وMaleic hydrazide
التي تؤثر في المواقع الفعالة في Acetosyringoneو

نظمات النمو أو تمنع تكوینها مایؤدي الى التقلیل  إنتاج مُ
نظمات الن مو المسؤولة عن من الكمیات المنتجة من مُ

)، أما عن  31،32،، 30(هاستطالة النبات وبالتالي تقزم
مرضة على R.solaniزلات الفطر قدرة بعض ع غیر المُ

تشجیع النمو فربما یُعزى الى قدرتها على إفراز بعض 
نظمات النمو مثل أندول حامض الخلیك  I.A.A)Indolمُ

acetic acid( او استحثاث النبات على إنتاج كمیات
نظمات النمو مثل الأوكسینات  أو (Auxin)أكبر من مُ

) او الجبیرلینات (Cytokininالسایتوكاینینات 
)Gibberrellinیؤدي الى ) التي تؤثر في جینات التقزم ما

.)31،32، 34، 33إستطالة النبات (
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.أیام4وفي أطوال البادرات بعمر في النسبة المئویة لإنبات بذور الرشاد وموت بادراتهR . solaniتأثیر عزلات الفطر :)2جدول (
(سم)أطوال البادرات البادرات% موت  % الإنبات العزلةرمز ت
4 . 1 42 . 6 70 . 6* Rs1 1

1 . 5 100 0 Rs2 2

8 . 2 31 . 3 76 Rs3 3

7 . 8 36 . 6 73 . 3 Rs4 4

8 . 8 4 96 Rs5 5
6.4 0 100 المقارنة

1 . 9 15 . 1 11 . 3 R.L. S. D%1
* كل رقم داخل الجدول یمثل معدل ثلاثة مكررات

عاملة بعزلات الفطر :)3(صورة RS2،من نبات البامیةR. solani=عزلة R.solani،RS1أطوال بادرات الرشاد المُ
.R=عزلة RS4،من جذر قثاء الماءR. solani=عزلة RS3،من البطیخR. solani=عزلة  solani من ثمرة

= RS1،Cب =  بادرة معاملة RS2،Bالعزلة ب= بادرة معاملة A(من القرعR. solani= عزلة RS5،قثاء الماء
).= معاملة مقارنةRS5،Fب = بادرة معاملة RS4،Eب بادرة معاملة =:RS3،Dب بادرة معاملة
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للفطر RS2النشاط الأنزیمي الخارج خلوي للعزلة البریة
R. solaniوالمعاملات المعرضة للإشعاع

) وجود 4صورة و 3لوحظ من خلال الدراسة (جدول 
فروقات عالیة المعنویة في النشاط الأنزیمي بین العزلة 

وأغلب المعاملات المعرضة R. solaniالبریة  للفطر 
نتائج كشف إنزیم السلیلیز بأن المعاملة بینتذ، إللإشعاع
URs6 ملم كما هو 6.0سجلت أعلى حیز نشاط بلغ

الصفراء المتكونة و الموضحة في الصورة مبین من الهالة
إذ بلغ حیز URs5و URs1)، تلتها المعاملتان 4(

ملم على التوالي 4.0و 4.6النشاط في كل واحدة منهما 
2.6التي بلغ حیز النشاط فیها Rs2مقارنة بالعزلة البریة 

فقد شابهت العزلة البریة في حیز URs2ملم، اما المعاملة
ینت نتائج كشف إنزیم البروتیز أن المعاملة النشاط . كما ب

URs6 ملم كما بینته 10.6سجلت أعلى حیز نشاط بلغ
)، تلتها4و الموضحة في صورة (ةالهالة البیضاء المتكون

ملم 6.0بلغ حیز النشاط فیها ذإURs5المعاملة
بفروقات عالیة المعنویة عن العزلة البریة التي بلغ حیز 

URs 2و URs1لم، اما المعاملتان م2.0النشاط فیها 
هو أقل ملم و 1.6ز للنشاط الإنزیمي بلغ فقد سجلتا أقل حی

مما سُجل في العزلة البریة. أما نتائج كشف إنزیم اللایبیز 
.Rللفطر 2فقد بینت طریقتا الكشف أن العزلة البریة 

solaniنتجة لإنزیم اللایبیز لم UVأن أشعة. ، كماغیرمُ
اث طفرة قادرة على إنتاج هذا الإنزیم، إتفقت تستطع إستحث

) أن 17آخرون (و Ahmadهذه النتیجة مع ماذكرتهُ 
ختبرتین للفطر   .Rالسلالتین المُ solaniو هماst.1.

solaniRst. 2. solaniR كانتا غیر قادرتین على
إنتاج إنزیم اللایبیز

.للإشعاعو المعاملات المعرضة Rs2ي الخارج خلوي للعزلة البریة النشاط الإنزیم:)3(جدول 

المعاملاتت
النشاط الأنزیمي (ملم)

البروتیزالسلیلیز
اللایبیز

2طریقة 1طریقة 
1URs14.61.6*00
2URs22.61.600
3URs54.06.000
4URs66.010.600
5Rs22.62.000

R.L.S.D %11.11.100
* كل رقم داخل الجدول یمثل معدل ثلاثة مكررات

URS1 =Ultra violet light R. solani) دقیقة)10الرقم بجانب الرمز یمثل فترة التعریض للأشعة
RS2 =R. solani 2العزلة البریة

)Sierra)1957ن قبل = الوسط الموصوف م1الطریقة 
)2006و آخرون (Ahmad= الموصوف من قبل 2الطریقة 
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نزیم البروتیز (الحروف بلون الأصفر) للعزلة البریة السلیلیز (الحروف بلون الأحمر) و إنزیم كاشف :)4(صورة ٕ RS2ا
.بریةA =URS1B =URS2C =URS5D =URS6E =RS2لمعرضة للإشعاع و المعاملات اR. solaniللفطر
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Study of Extra Cellular Enzymatic Activity of Rhizoctonia solani
Rs2 and Treated Isolates with UV. Light
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Abstract: The ability of wild type Rs2 (isolated from melon plants) Rhizoctonia solani which
isolated from melon and mutant transaction to produce enzymes such as Cellulase, protease and
Lipase, was tested on solid media. The study showed that the UV light led to increase the
secretion of cellulase and protease in the isolates URs5 and URs6 which showed 4.0, 6.0, 6.0,
and 10.0 mm for two enzymes in comparison with 2.6 and 2 mm for wild type Rs2, respectively.
The study also showed the variation in the enzymatic activity of wild type R. solani and the
mutagenis strain, also the wild type of Rs2 and all mutant isolates revealed a negative detection
for Lipase activity.
Key words: UV light treatment, Rhizoctonia solani, enzymatic activity.


