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 :  ةــــالخلاص
 وال بيــر  و ريــخــور ال ب)  ـــــــوا الاــراقجن ــن ق ـــــــفــا  نا تقــ   بئــرا 20ن ـة  ـــــــــاه الجوفيــــفــا ال ي والنتريــت والوروريــد راتـــــر النتــــتقديم ــــــت      
 تـرا فـا  25 -17 ترا فا  ن قة خور ال بيـر وعع ـاق  12 -7 راوح بينتوبأع اق  تفاوتة ت 2008( خلال شهر تشرين الثانا  ن عام سفوان 
س ام  يـتـو ل التوصـيرية النقـا اس ختبريا تم تقدير تروي  ايونـات وـل  ـن النتـرات والنتريـت والوروريـد باسـتخدام جهـا   يـ . وانال بير وسف ا ن قت

ــر ملغــم   98الدراســة ســجرت  القــيم ال ستاصــرة  ــن.  بالاعت ــاد عرــن عينــة  رجايــة  ــن شــ  الاــراالتوصــيل الوهربــائا اقريــا  لرنتــرات  1-لت
ـــلروروريــدات فــا اال 1-لتــر ملغــم   2750و  1-لتــر ملغــم   100 -15ة الآبــار تات امع ــاق القريرــة. فــا اــين وانــت القــيم  ريرــة تراواــت بــين ــ

تشـير  وموثـر  ـن نصـلآ الآبـار ال سـجرة فـا هـته الدراسـةالقـيم  لروروريدات للآبـار تات امع ـاق الااليـة . 1-لترملغم   3000 -500لرنترات و
 إلن تروث  ن قة الدراسة بالنترات .  

 ( ياه جوفيــــةنترات , نتريت , وروريـــــد , ) كلمات مفتاحية : 
 

 : ةــــالمقدم
ي يـــد  ـــن  خـــاولآ ال هت ـــين  بـــالنترات ل يـــاه الجوفيـــةا ترـــوث إن     

 والإنتاجيــــةبشــــحون ا ايــــة البيئــــة لخ ورتهــــا عرــــن الصــــاة البشــــرية 
نيتــروجين فــا التربــة و يــاد  جهــد رل الإضــافاوان الا ــل  ,ال راعيــة 

ة فــا الرئيســ امســبااالتســرا  ــن التربــة وارتفــا  ال يــاه الجوفيــة هــا 
نترات تصل عـن  ريـق عـد   صـادر ال . [2,1]  ياد  تروي  النترات

النيتروجينيـــة  وامســـ د ال يـــاه الجوفيـــة  ثـــل ال خرفـــات الايوانيـــة  إلـــن
و ـــواد التربـــة  و يـــاه الصـــرلآ الصــااو يــاه ال جـــارم وال تســا  ات 

فـا  النيتروجينيـة ال صـدر الـرئيس امسـ د وتاتبـر  ال ادنية الاضوية
ـــــالنترات ـــــة ب ـــــاه الجوفي ـــــوث ال ي ـــــرات ل ا  ونظـــــر  . [3-5] تر خ ـــــور  النت

 عني يــاوتأثيرهــا عرــن الايــا  البشــرية بســبا تــدخرها فــا ظهــور  ــر  
النتريـت فـا القنـا  الهضـ ية فرقـد ع رـت  نظ ـة  إلنالدم باد تاولها 

 50الــن  100عرــن خفــ  الاــد ال ســ وح بــ   ــن  اموروبيــةالــدول 
( ل ا تسبب  النترات  ـن عـاع عرـن ال سـتهروين 1-لتر . رغم نترات )

 . ]7,6[ البشــرية للأغــرا عنــد ا تســتخدم ال يــاه الجوفيــة خصوصــا 
تستخدم ال ياه الجوفية فـا  نـا ق جنـوا الاـراق للاسـتهلاش البشـرم 

% 80ل يـاه الجوفيـة بنسـبة و ا وان الاقول ال راعيـة هنـاش تسـتخدم ا
ـــار اعت ـــادا   ـــن الآب ـــراوح  عر ـــا يت ـــة الت ـــين الضـــال  عع ا هـــاالارتوا ي ب
فـــا خـــور ال بيـــر وشـــ    ـــرات ال ائيـــة  تـــر  ـــرا ال 10 -5باـــدود 

فـــا ال بيـــر وســـفوان  ا   تـــر  30 -20الا ـــق باـــدود  البصـــر  و توســـ 
غير توت تر فـا وادم البـا ن. 200 -100والبرجسية وع يقة بادود 

 وونات هته ال ياه و واصفاتها الفي يائيـة والوي يائيـة اسـا التغيـرات 
وظــــرولآ ســــاا ال وســـ ية وعع ــــاق الآبــــار والتووينـــات الجيولوجيــــة 

عيونـات  تراوي  تقديردراسة يت ثل فا هدلآ ال إن . ]8[ ال ياه وغيرها
فــا ال يـاه الجوفيـة وبيــان  ـدا تروثهـا فــا يـد ر النتـرات والنتريـت والورو 
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 : ةـــة الدراســـمنطق

ن  ــــ ا  جــــ عالتــــا ت ثــــل  ن قــــة الدراســــة ( 1يبــــين الشــــول ر ــــم )     
لاربـا الخرـي  اشـ ال غـرا جنوا الاـراق الـتم يقـ  ال ن قة الغربية 

التـــا يرجـــ  ,  ايـــث يـــتم تغتيـــة  ياههـــا الجوفيـــة  ـــن توـــوين الدبدبـــة
والتـــا  وعصـــر البلايوســـا امعرـــنتووينهـــا  ـــابين عصـــر ال ايوســـين 

% ويبرــ  74.6تتوــون  ــن الر ــل والاصــن وصــخور بروانيــة بنســبة 
يصـل سـ وها  عن إلـن الشـرقتجـ  ناـو وت ا   تر  348 ن  عوثرس وها 

% 15.9لهــتا ال وــون هــا ال ــين بنســبة  امخــراوالنســا  ا   تــر  150
  .  %8.9والغرين بنسبة 

 

 : ق العملــــطرائ
 )بوا ــ  ثــلاث عينــات لوــل بئــر( تــم ج ــ  عينــات  ــن  يــاه الآبــار    

 نـا ق  تو عـت فـاجنـوا الاـراق  اافظة البصر  فا  ا  بئر  20 هاو 
خـــلال خريـــلآ عـــام ( 1الشـــول ر ـــم )ال بيـــر وســـفوان  و يـــرخـــور ال ب

 ــن آبــار  ســت ر  بالا ــل مغــرا  الــرم  الاينــات  عخــتت.  2008
باــا    تــم غســرهالتــر(  1وضــات فــا ااويــات بلاســتيوية ســاة )و 

عضــيلآ , و و ــن ثــم بال ــاع ال ق ــر ( 0.5N) يش ال خفــلآورور الهيــدرو 
 إلنالاينات  م نقلتو    رات  ن الوروروفورم و اد  اافظةل عينة لو

ــالثر   يســت التوصــيرية الوهربائيــة  . ال ختبــر بواســ ة ااويــة  ريئــة ب
 فـا ال ختبـر . تاديـد ع ـق وـل بئـر إلن بالإضافةل ياه الآبار  ا  اقري

النتريـــت فـــا  إلـــنالنتـــرات باـــد الاختـــ ال  تســـو يتــم ترشـــيي الاينـــات 
م ع ـــود   رـــوع بابيبـــات  اـــدن الوـــاد يوم ال  رغـــم وباـــد تلـــش اجـــر 

بين ـــا  ـــرق التاريـــل القياســـية النتريـــت باعت ـــاد  عســـاسالقيـــاس عرـــن 
ـــــاس النتريـــــت بشـــــول  باشـــــر ـــــدات .  [9,1] جـــــرا  ي ـــــدرت الوروري  
 ــــ  نتــــرات الفضــــة باســــتخدام  بال ريقــــة القياســــية باعت ــــاد التســــايي

 إاصـــائيا  ت ـــت  االجـــة النتـــائ   . [9] البوتاســـيوم ورو ـــاتواشـــلآ 
د ع ـل عـدد  ـن الاوا ـل التـا بواسـ تها باستخدام تاريل التباين لتاديـ

ي وـــن الـــرب  بالائـــق بـــين ال تغيـــرات ال تداخرـــة والغايـــة  نهـــا تاقيـــق 
  . اوبر علا ات بين ع ل عدد   ون  ن الاوا ل
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 : ةـــج والمناقشــــالنتائ
( 1ول جـــد نـــا ق جنـــوا الاـــراق ) ـــن غ ـــت الدراســـة  ســـااة    

بــين الضــال  ــرا  عع ا هــاتراواــت  بئــرا   20تضــ ن تاريــل عينــات 
لنتــرات تراويــ  االقــيم ال ســجرة  ل تراواــت .  ائيــة والا يــقال  ــرات ال

تصاابها  ا   تر  25 -18للآبار با ق  1-لتر .  رغم 19 -10بادود 
 -500والوروريد بادود  1-لتر . م رغ 1 يم  نخفضة لرنتريت بادود 

 .ســي ن  رــا 1.4تتاــدا  لاوتوصــيرية وهربائيــة  1-لتــر .  رغــم 750
 1-لتــر .  رغــم 100ســجرت  ي ــا عاليــة لرنتــرات باــدود  بين ــا . 1-ســم

 و 1-لتــر.   رغــم 15ر ونتريــت باــدود ا تــع 6ضــارة با ــق اللآبــار ل
تصـل باـدود وتوصـيرية وهربائيـة  1-لتر .  رغم 2400وروريد بادود 

بـين  امخـراوتراواـت القـيم ال سـجرة للآبـار  . 1-سـم .سـي ن  را  6
لوــل  ــن ايــث ســجرت  ي ــا  رتفاــة  الآبــارفــا باــ   إلاهــته القــيم 

ــــــــــا ا ــــــــــائا و ــــــــــا ف ــــــــــد والتوصــــــــــيل الوهرب ــــــــــارلوروري  ) الســــــــــتة الآب
 . عرن التوالا( 10,9,8,7,4,3

 
 

 

آبار مناطق في مياه ( C°25ة عند درج 1-سم.سيمنزملي والتوصيل الكهربائي ) (1-لتر . )ملغم النترات والنتريت والكلوريد تراكيز: ( 1جدول رقم )
  2008الدراسة خلال خريف 

 

رقم 

 البئر

العمق 

 )متر(
 الكلوريد النتريت النترات موقع البئر

التوصيل 

 الكهربائي

 1.35 500 0.89 13.5 منطقة الزبير 25 1

 1.27 745 0.8 16.1 منطقة الزبير 25 2

 5.30 2420 4 42 منطقة الزبير 25 3

 3.54 2300 13 88 خور الزبير ةمنطق 5 4

 5.86 2378 14.8 97 خور الزبير ةمنطق 6 5

 5.90 2400 13.8 98 خور الزبير ةمنطق 6 6

 6.70 2655 15 94 خور الزبير ةمنطق 10 7

 3.53 2260 12 87 خور الزبير ةمنطق 5 8

 6.10 2295 7 75 منطقة الزبير 22 9

 5.28 2410 4 41 منطقة الزبير 23 10

 1.40 500 0.9 14 منطقة الزبير 22 11

 1.25 750 0.9 16 قرب منطقة الزبير 22 12

 3.00 1665 2 19 منطقة الزبير 18 13

 4.65 2025 7 44 منطقة الزبير 21 14

 4.45 2010 11 51 منطقة سفوان 18 15

 5.23 3300 9 68 منطقة سفوان 17 16

 1.31 502 0.8 10 منطقة سفوان 25 17

 4.30 610 10 45 منطقة الزبير 21 18

 3.00 1650 2 18 منطقة سفوان 18 19

 1.27 500 0.9 16 قرب منطقة سفوان 23 20

    

 ا  ال اددات ال دروسة وان الانارالآ القياسا لرنترات عالي  ن بين   
اظهــر علا ــة  وجبــة بــين  االإاصـائباـد ايــون الوروريــد وان التاريــل 

ـــــــت نالنتـــــــرات وال ـــــــائا  (r=0.916)تري ـــــــد والتوصـــــــيل الوهرب والوروري
(r=0.895)  والوروريـــــــد وعلا ـــــــة  وجبـــــــة بـــــــين وـــــــل  ـــــــن النتـــــــرات
(r=0.586)  والنتـــرات والتوصـــيل الوهربـــائا(r=0.627)  وج ياهـــا

بشـول عـام  ن قـة وباعتبـار  ن قـة الدراسـة  , [10]  اددات  رواة
 ي ا  خترفة عن الاتجاهات القياسية فـا  الآباربا   عظهرت نف ية

 إلـــنوياـــ ا هــتا  الآبــارتراويــ  وافــة ال اـــددات ال دروســة فـــا بقيــة 
ــــوجا ــــارظهــــر فــــا  لر ن قــــة و ــــا التوــــوين الجيول  ــــيم  . (16,6) عب

ال دروســة تت يــ   الآبــار يــاه  إنالوهربــائا ال ســجرة تحوــد  التوصــيل
د نفـس اتجـاه ـواظهـر الوروريـ [11]ال ويراـة  عوبصفة ال يـاه ال الاـة 

م الوا ئة  ـد سـجرت فـا ــوانت القي إت التغيير فا التوصيل الوهربائا
 . ةـــــالبايد  عن ال  رات ال ائي ارـالآب

 

 

 
 

 

 
 

 2008مياه آبار مناطق الدراسة خلال خريف معاملات الارتباط بين المحددات المدروسة في  : (2جدول رقم )
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 الكلوريــد النتريت النترات 
التوصيل 

 الكهربائي
 العمــق

 -0.663 0.693 0.586 0.916 1 النترات

 -0.724 0.627 0.477 1  النتريت

 -0.335 0.895 1   الكلوريد

التوصيل 

 الكهربائي
   1 0.343- 

 1     العمق

 
ال ســجرة فـا هــته الدراســة وانــت عاليــة النتــرات عيونــات  ويـ اتر  إن   

ن ال دروسـة وياـود سـبا تلـش يالآبار الاشر   اظم ا يقارا  جدا  فا
 عسـ د سـتخدم فيهـا الآبار تق  فا اقـول  راعيـة ت اظــم هته  إلن عن

وان  ــيم النتــرات وانــت عاليــة  [12]جــدا   نيتروجينيــة ب اــدلات عاليــة
الارتبــا  بــين النتــرات  عنايــث  تــر(  10)الضــارة دون  الآبــارفــا 

 لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة والا ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــق ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالا باـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدود  اقو 
(r=-0.663) ( 2و ـــا فـــا الجـــدول) , وضـــ ن  ن قـــة الدراســـة التـــا

تت ي  بتربة ناضاة ب ستوا  بقة  ياه  توسـ ة الا ـق يوـون ترويـ  
وان   بقــة ال يــاه الضــارة عو ــن التربــة ال ينيــة  ععرــنالنتــرات فيهــا 

 قارنـة  ـ   إجـراع عندو  . [12] الآبارفا  ا  وان  ستوا النترات وا ئ
بـالنترات  وال روثةعرن ال ياه الجوفية ن الاالم تات د ق  خترفة   نا 

 بإ را النيتروجينية فا ال راعة التا تنتها  امس د  مستخداابسبا 
 ـثلا سـجرت  ااندونيسـي , نلااظ فـا ]331,[ ااد  باد هضم النترات
ـــــرات باـــــدود  ـــــيم لرنت ـــــر .  رغـــــم) 256 –11  ـــــاه  (1-لت ـــــا  ي  عبـــــارف

وفـــا  نـــا ق عربيـــة  . ]21[ رافقـــة  وـــإ را الـــدم  عني يـــايصـــاابها 
 (1-لتــــر . رغــــم) 11.44  – 6.6ســــجرت  ــــيم النتــــرات اــــدودا بــــين 

فـا  (1-سـم .  ايوروسـي ن ) 410 –385دود وتوصيرية وهربائيـة باـ
القـــيم الـــدنيا  ســـجرتو ,  [14] عنـــد ســـد  ـــأرا فـــا الـــي ن عبـــار يـــاه 

هـــته  ـــرا القنـــوات ال ائيـــة بين ـــا ا دادت الوا اـــة  لرنتـــرات فـــا الآبـــار
يتفـق  ـ   وهـتا  ـاعـن هـته القنـوات  وم( 25) تباد بادود مبارالقيم 

بين ــا وانـــت  اـــدل النتـــرات  .فــا هـــته الدراســـة تــدرا القـــيم ال ســـجرة 
 (1-لتـــر .  رغـــم) 25باـــدود فنرنـــدا ال ســـجرة فـــا ال يـــاه الجوفيـــة فـــا 

  رغم) 45بادود  ام ريويةفا الولايات ال تاد   بين ا سجرت ارتفاعا  
 –25النترات يتراوح بين  وان تروي  امردنفا  إ ا , ]51[( 1-لتر .

فــــا هولنــــدا وــــان ترويــــ  النتــــرات فــــا ال يــــاه و  (1-لتــــر .  رغــــم) 35
فـا سـوريا وانـت النسـبة باــدود و  (1-لتـر .  رغـم) 85الجوفيـة باـدود 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر .  رغـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــم)    80.6 –27.8  ]71-51[ (1-لت

 

 الاستنتــــاجات :
رات فـا  يـاه الآبـار الا يقـة والضـارة عرـن يادث التروث بالنت      

اـــد ســـواع وفـــا باـــ  ال نـــا ق يصـــل الترـــوث بـــالنترات إلـــن اـــدود 
 تـــر( , وفـــا الاقـــول  100عاليـــة ل يـــاه جوفيـــة تصـــل إلـــن ع ـــق )

ال راعية توـون  يـاد  النتـرات فـا ال يـاه الجوفيـة خ ـر  وبـتلش يصـبي 
النتــرات فـــا  ال اــام  صــدرا  لرترــوث عنــد اموــل . إن ارتفــا  تراويــ 

ال ياه الجوفية عائد إلن النشا  ال راعا فا ال ن قة    امخـت باـين 
الاعتبـــار عن ال يـــاه ال ســـاوبة هـــا  ـــ ي   ـــن عع ـــاق  خترفـــة ايـــث 

يفتر  وجود  بقات  ياه ب اتوا نترات عاليـة . و ن قـة الدراسـة ) 
%(  ب اتـــوا 80عبــار  نــا ق جنــوا الاــراق( وانــت  روثــة بنســبة )

يـث ي يـد ترويـ  النتـرات عــن الاـدود ال سـ وح بهـا  ـن  بــل النتـرات ا
ال نظ ـــات الدوليـــة وســـبا هـــتا الترـــوث بـــالنترات ياـــود إلـــن اســـتخدام 
امس د  النيتروجينية بشـول  فـر  وغيـر د يـق  ـن  بـل  ـ ارعين ترـش 

  ال نا ق 

 
 
 
 
 
 

ار مناطق مختلفة من العالم ( في مياه آب1-سم .صيل الكهربائي )مايكروسيمنز ( والتو1-لتر .النترات والنتريت والكلوريد )ملغم  تراكيز : (3جدول رقم )
 الدراسة الحالية ومقارنتها مع 
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 المصدر التوصيل الكهربائي الكلوريد النتريت النترات المنطقة

 1 239 23.59 0.03 35.31 أسبانيا

 2 – – – 80 كاليفورنيا

 8 2.03 187.4 0.021 39 فنلندة

 12 – – – 516 اندونيسيا

 13 1700 –772 – – 220 –7 الأردن

 14 410 –385 – – 11.4–6.6 اليمن

 17 – – – 80.6–27.8 سوريا

 16 – 26.1 – 85 هولندا

 ** *4.18 *1968 *7.98 *58.42 العراق

 
     .ة ـية الحالــــ( تعني الدراس**)( تعني معدل القيــــم , *), ة ــر مقاســــتعني غي(  –)ة : ــملاحظ
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Abstract 
      A survey is done to estimate the nitrate in the underground water of some wells in the South of Iraq 

(Khor Al–Zubair , Zubair and Safwan) during November 2008 . Twenty wells were selected with 

different depths ranged 7–12 m in Khor Al–Zubair and 17–25 m in Safwan and Al–Zubair. The aim of this 

study is the evaluation of ions of nitrate, nitrite and chloride by using the portable conductivity meter then 

measuring electrical conductivity in the field depending on samples from Shatt Al–Arab as control samples. 

The values recorded within this study were 98 mg.l-1 for nitrate and 2750 mg.l-1for chloride in wells with low 

depths. Low values were recorded 15–100 mg.l-1 for nitrate and 500–3000 mg.l-1 for chloride in wells with 

high depths. The recorded values were more than the allowed values and which indicated that ground waters 

are polluted with nitrate. 
 

Key words: Nitrate, Nitrite, Chloride, Underground water. 

 


