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 الخلاصة 

وذلك  2016اجريت هذه الدراسة في الظلة الخشبية التابعة الى كلية الزراعة ، جامعة البصرة في اثناء الموسم الزراعي 

اربعة مصادر من مياه الري في صفات النمو الخضري والجذري لنبات الفجل ومحتواه من العناصر  تأثيرلمعرفة 

النبات وعدد الاوراق  في  رتفاعاوياً في معنالمعدنية والثقيلة . اظهرت النتائج ان نباتات الفجل المروية بمياه البئر تفوقت 

ذر وتركيز البوتاسيوم في الورقة والجذر و تركيز النتروجين في النبات ونسبة المادة الجافة في الورقة والجذر وطول الج

تركيز الرصاص و ذرالجذر . وتفوقت نباتات الفجل المروية بمياه المبزل معنوياً في تركيز الصوديوم في الورقة والج

في بمياه النهر معنوياُ  في الورقة وتركيز النتروجين في الجذر . وتفوقت النباتات المروية دميومالكاو  بلتوالنيكل و الكو

. كما تفوقت نباتات الفجل في الورقة والجذر وتركيز الرصاص والكوبلت والنيكل والكادميوم في الورقةتركيز الصوديوم 

وتركيز النتروجين و البوتاسيوم في الجذر وتركيز  ذرالمروية بمياه المجاري معنوياً في تركيز الصوديوم في الورقة والج

 الورقة .في  دميومالكا

 

 ية ، العناصر الثقيلة .عدنالكلمات المفتاحية : نبات الفجل ، مياه الري ، العناصر الم

 

 المقدمة  .1

نتاج المحاصيل الزراعية خاصة تحت ظروف المناطق الجافة وشبه أحد العوامل المؤثرة في أمياه الري تعد نوعية 

 شحةالموارد المائية نتيجة  فيمن ضمنها المناطق الجنوبية من العراق ، ويعاني العراق من نقص حاد  تقع الجافة والتي

ستوجب البحث عن مصادر بديلة للمياه لاستخدامها في المجالات الزراعية . ان أسقوط الامطار في السنوات الاخيرة مما 

ن اضافتها الى التربة يؤدي بالمحاصيل المزروعة أالاملاح و جميع مياه الري بما فيها المياه العذبة تحتوي على نسبة من

( . تحتوي Ali and Kahlown , 2001الى ان تستهلك كمية قليلة جداً من هذه الاملاح التي تبدأ بالتراكم مع الزمن ) 

وكميات مختلفة  بأنواعالمتمثلة بمياه نهري دجلة و الفرات وشط العرب على املاح ذائبة والمياه السطحية في العراق 

الموجبة والسالبة فيها ، اذ بين غليم  الأيوناتاجريت العديد من الدراسات لتحديد تركيز  قدو .تحدد نوعية هذه المياه

تركيز الايونات  ارتفاع( ان ملوحة مياه نهري دجلة والفرات وروافدهما وشط العرب تزداد باتجاه الجنوب مع 1997)

نهار جنوب أيم نوعية مياه يدراسة لتق Al-Imarah , etal.( 2000)جرىأ(. وSARيوم ) امتزاز الصودة و نسب الذائبة

ن أوقد اظهرت النتائج , ميائي لتحديد العناصر النادرة في عينات مياه نهري دجلة والفرات يالعراق واعتمد التحليل الك

عزى أ( ، وWHOالصحة العالمية )مستويات هذه العناصر كانت عالية مقارنة بالحد المسموح به من قبل منظمة 

زيادة التلوث في هذه المياه نتيجة تسرب مياه الصرف الصحي و الفضلات الصناعية والزراعية التي  ىالباحثين ذلك ال

( ضرورة تقدير 1999 ) امصبينت نتائج  البوسببها التمدد المدني والعمراني في المناطق الزراعية جنوب العراق . كما 

عن كيزها تتضاعف وتزداد باستمرار ويمكن ان تنتقل الى مسافات بعيدة جداً االثقيلة في المياه لان تر تركيز العناصر
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تحتوي على تراكيز عالية من الايونات الموجبة  ي( ان مياه الصرف الصح 2007مناطق نشؤها . وبينت نتائج الاميري )

 . دميومو النحاس و النيكل والرصاص و الكوبلت و الكا والسالبة و العناصر الثقيلة مثل الزنك و المنغنيز و الحديد

لها مسببة بذلك مشكلة التلوث )  لجةان العديد من دول العالم النامية تقوم بطرح الفضلات المائية من دون اجراء اي معا

و الى ان تطرح الى الانهار أما إ( ، كما ان مخلفات المعامل و المصانع في هذه الدول 2000طليع و البرهاوي ،

كثر قلقاً أو شحتها ، وقد اصبح المزارعون أللري في حالة عدم توفر المياه  استخدامهاالاراضي المجاورة لها ، ويتم 

العناصر الثقيلة ،دخول العناصر السامة في السلسلة الغذائية ومن بين العناصر الملوثة من ناحية  وبخاصةاتجاه التلوث 

ل لها تراكم في البيئة . ان الاستعمال غير العلمي لمياه المجاري الخام و مخلفات رة عندما يحصيالتي تسبب مشاكل خط

فضلاً عن احتمال  ،المياه الصناعية للري باستمرار قد ترفع من مستويات العناصر الثقيلة في الطبقة المزروعة من التربة

ــــــــــــــــوفية مما يؤثر على خصائصها وصول هذه الملوثات الى نهر دجلة في المواسم المطرية او الى المياه الجـ

 ( .Totawat , 1991النوعية ) 

محاصيل الخضر المعروفة في معظم دول العالم وتشتهر زراعته في الوطن العربي الا  أحد Radishيعتبر نبات الفجل 

وغيرها . ويعود نبات  قل من الوجهة الاقتصادية عن الخضر الرئيسة مثل الطماطم ، و البطاطس والخيارأن اهميته أ

وراقه وجذوره التي تؤكل أ لأجلويزرع ،  Brassicaceaeليبية صالى العائلة ال  .Raphanus sativus Lالفجل 

( . يعد الفجل من النباتات الغنية بالماء و البروتين و 2003) حسن ،  أصنافهطازجة ، فضلا عن طهي جذور بعض 

سفور والبوتاسيوم و الحديد و المغنيسيوم ، والفثل الكالسيوم والصوديوم و مو الدهون و الالياف والمعادن  الكربوهيدرات

. تهدف الدراسة ( Mayhard and Hochmuth , 2007على الفيتامينات مثل فيتامين أ و ب و ج ) احتوائهفضلا عن 

الخضري والجذري لنبات الفجل و  صفات المجموعبعض فة من مياه الري في تلمصادر مخ تأثيرالحالية الى معرفة 

و ثقيلة وذلك لكون هذا النبات من محاصيل الخضر أسواءاً كانت رئيسية  وراقه وجذوره من العناصر المعدنيةأمحتوى 

المرغوبة جداً في الاستهلاك من قبل سكان جنوب العراق ، اذ يعد ضمن السلسلة الغذائية التي تؤثر بشكل كبير في صحة 

 لانسان .ا

 

 المواد وطرائق العمل .2

، وذلك  2016اجريت هذه الدراسة في الظلة الخشبية التابعة الى كلية الزراعة ، جامعة البصرة اثناء الموسم الزراعي 

محلي و الالخضري و الجذري لبنات الفجل صنف  بعض صفات المجموع لمعرفة تأثير مصادر متعددة من مياه الري في

سم لغرض زراعة البذور  18سم وقطر  15بلاستيكية بارتفاع  صالمعدنية والثقيلة . استخدمت اصمحتواه من العناصر 

ملم حيث  4 فتحاتهص و ذلك بعد ان جففت ونخلت بمنخل سعة ص( في تعبئة الا1تربة البساتين ) الجدول  ستعملتافيها . 

.  Nكغم  200بمقدار N (46%سماد اليوريا)  بإضافةكغم تربة . عوملت تربة الزراعة  3ص على صياحتوى كل ا

هكتار
-1 

واضيفت على دفعتين الاولى عند زراعة البذور والثانية بعد الزراعة بشهر واحد . كما واضيف سماد السوبر 

هكتار.كغم 60بمقدار P)  (20-21%فوسفات
-1

هكتار.كغم  001(بمقدارK 43%،فضلا عن سماد كبريتات البوتاسيوم)
-1

 

بذرة لكل أصيص  20، بواقع  2016كانون الثاني  شهر زرعت بذور الفجل في السابع من . قبل زراعة البذور في التربة

، ثم رويت التربة بالماء المقطر و بما يعادل السعة الحقلية لمدة عشرة ايام وحتى انبات البذور . غطيت الاصص 

لانبات الى خمس بادرات لكل اصيص وعلمت الاصص للمعاملات بعد افت البادرات خبالبلاستيك لتشجيع الانبات . و

ات لكل معاملة . بعد ذلك سقيت البادرات بمياه البئر و النهر والمجاري و المبزل رركالمختلفة لمياه الري وبواقع خمس م

زراعة البذور . حصدت واحدة كل يومين لحين انتهاء التجربة بعد ثلاثة اشهر من  ة( تبعاً للمعاملة وبواقع ري 2) الجدول 

وغسلت هذه الاجزاء بعناية كبيرة بالماء العادي  خضري عن الجزء الجذريالجزء العند انتهاء التجربة وأزيل النباتات 

 ثم بالماء المقطر .
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 مؤشرات الدراسة  1.2

 صفات المجموع الخضري و الجذري في نبات الفجل .21.1

النبات من مكان اتصال الساق بالجذر الى القمة النامية للساق باستعمال شريط قياس ، وحسب عدد الاوراق  ارتفاعقيس 

الخضرية بميزان كهربائي حساس لاستخراج الوزن الطري  تالكلي في النبات لكل مكرر في المعاملة . كما وزنت النموا

ج الاستخرالاجزاء  ذهحتى ثبوت الوزن ، ثم وزنت هو م  70على درجة حرارة  كهربائيةلها ، بعد ذلك جففت في حاضنة 

في النبات من منطقة اتصال الساق بالجذر الى نهاية التفرعات الجذرية وزنها الجاف . وقيس طول المجموع الجذري 

باستعمال شريط القياس . كما وزن المجموع الجذري باستعمال ميزان كهربائي حساس قبل وبعد تجفيفه في الحاضنة 

استخرج المحتوى المائي ونسبة المادة الجافة للمجموع الخضري و  .حتى ثبوت الوزن و م  70كهربائية على درجة ال

 .ةولكل معاملة على حدالجذري لهذه النباتات 

  جزاء نبات الفجلأالعناصر المعدنية في  2.1.2

 Cresser and الاجزاء النباتية تبعا لطريقة سفور و البوتاسيوم ( في وقدرت العناصر المعدنية الكبرى ) النتروجين و الف

Parsons ( 1979)  الخليط الحامضي باستعمال  غم من العينة النباتية المجففة و المطحونة و هضمها  0.2وذلك بأخذ

. اما   Page et al.(1982) ثم قدر النتروجين الكلي حسب ما جاء في ، (HClO + 96% H2SO4 %4)المركز 

 Murphy and Rileyسفور فقدر بطريقة موليبدات الامونيوم و حامض الاسكوربيك وفق ما جاء في وبالنسبة للف

 .انوميترن 700 هعلى طول موجي قدر  UV-Spectrophotometerي ن( وذلك باستعمال جهاز الطيف اللو(1962

  Jenway ( (PEPV )نوع  Flame photometerاللهب  تأين وقدر عنصري البوتاسيوم و الصوديوم باستعمال جهاز

و الكالسيوم والزنك و المنغنيز و الرصاص و النيكل و  غنيسيوماما الحديد و الم. Page et al. (1982)تبعا لطريقة 

الكادميوم فقد قدرت في الاجزاء النباتية المختلفة وذلك بعد هضم العينات بالخليط الحامضي ) النتريك والبيروكلوريك  

 -Atomic Absorption Spectrophotometer , Phoenix – 986AAالامتصاص الذري( وباستعمال جهاز %4

BEM . Co LTD , UK,  الواردة في   وفق الطريقةChapman and Pratt (1961) . 

 

 لتحليل الاحصائي ا  2.1.2

معاملات كنواع من مياه الري أربعة أوقد تضمنت الدراسة استعمال  ،صممت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل

و  .( لكل معاملة صنهر شط العرب و المجاري والمبزل وبواقع خمس مكررات ) اصومن مصادر مختلفة هي البئر و

قل فرق معنوي عند مستوى احتمال أمعنوية النتائج حسب  واختبرتوفق جدول تحليل التباين  إحصائياً حللت النتائج 

 (. 1990 هيبو) الساهوكي و  0.05
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 صصالأالخصائص الفيزيائية و الكيميائية لتربة : ( 1الجدول )

 وحدة القياس  القيمة الصفة

 pH        درجة تفاعل التربة 

  Ec     الايصالية الكهربائية  

 الموجبة للأيوناتالسعة التبادلية 
 المادة العضوية  

 الكاربونات الصلبة الكلية .
 

 الايونات الذائبة في محلول التربة 
  ++Ca               الكالسيوم 

  ++Mg              المغنسيوم
    +K                   البوتاسيوم
  + Na                   الصوديوم

  -Cl                       الكلور

HCO3          البيكاربونات
= 

SO4               الكبريتات 
= 

CO3              الكاربونات
= 

 الجاهز النتروجين
  زسفور الجاهوالف
 

 مفصولات التربة
 الرمل
 الغرين
 الطين

 نسجة التربة
 

7.77 

4.65 

24.10 

13.00 

245.00 

 
 

10.51 

8.55 

0.45 

8.33 

17.22 

6.41 

11.60 

0 

45.30 

11.50 

 
 
185 

495 

320 

 

 1-م. نزمسديسي

 تربة 1-. كغم+سنتيمول . شحنة 

 تربة 1-غم.كغم

 تربة 1-غم .كغم

 

 

 1-ملي مول . لتر 

 1-ملي مول . لتر 

 1-ملي مول . لتر 

 1-ملي مول . لتر 

 1-ملي مول . لتر 

 1-ملي مول . لتر 

 1-ملي مول . لتر 

 1-مول . لتر ملي

  1-ملغم . كغم 

  1-ملغم . كغم 

 
 

  1-غم . كغم 

  1-غم . كغم 

  1-غم . كغم 

 مزيجة طينية غرينية

 

 الخصائص الفيزيائية و الكيميائية لمياه الري :   (2الجدول )

 مياه الري الصفة

 ماء المبزل ماء المجاري ماء النهر ماء البئر

 pH           درجة التفاعل

 Ec   الايصالية الكهربائية

 ( 1-. م نزمس) ديسي

  SARمتزاز الصوديوم أنسبة 

  -1)لتر.الايونات الذائبة ) ملي مكافئ 

Ca +2 

Mg+2 

Na+ 

K+ 

8.00 

1.45 

 
1.58 

 
1.40 

2.70 

3.20 

0.50 

7.90 

10.87 

 
12.46 

 
11.10 

15.30 

64.30 

0.80 

7.56 

6.5 

 
10.33 

 
8.80 

10.5 

45.40 

0.40 

7.77 

9.87 

 
12.06 

 
9.00 

14.20 

58.10 

0.65 
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 .النتائج والمناقشة 3

  الخضري والجذري لنبات الفجل المجموعصفات بعض نوعية مياه الري في  تأثير.  1.3

الخضري لنبات مجموع صفات البعض معنوي لنوعية مياه الري في  تأثير( الى وجود 3) تشير النتائج في الجدول        

ي ارتفاع النبات وعدد توتفوقت النباتات المروية بمياه البئر معنويا على النباتات المروية بمياه المبزل في صفالفجل . 

ورقة لكلا الصفتين على التوالي ، في حين سجلت النباتات  10.27سم و 22بلغت  يماً قالنبات وسجلت  في الاوراق

. ولم تسجل فروق ورقة  7.95في النبات بلغ  للأوراقسم واقل عدد  15المروية بمياه المبزل اقل ارتفاع للنبات بلغ 

 في هاتين الصفتين . معنوية بين النباتات المروية بمياه النهر والمجاري والمبزل

 1.45مياه البئر الى المستوى الواطئ لملوحة ماء الري التي بلغت بوتعزى الزيادة في ارتفاع نباتات الفجل المروية 

.م  نزمس ديسي
-1

الذائبة في منطقة الجذور وان الكميات  للأملاح( وان ذلك يؤدي الى انخفاض التركيز الكلي 3)الجدول 

دور الهرمونات  فيزح التي تمتصها جذور النباتات تساهم ايجابيا في زيادة امتصاص الماء وتحالقليلة من هذه الاملا

ما أ .نموها المورفولوجي وتحسيننباتات الفي زيادة ارتفاع  هاثري ينعكس ذنقسام الخلايا واستطالتها واللاالمشجعة 

.م سمنزديسي 10.87بالنسبة للانخفاض في ارتفاع نباتات الفجل المروية بماء النهر التي بلغت فيها نسبة الملوحة 
-1

فقد  

الماء  امتصاصالجهد الازموزي لمحلول التربة مما يسبب عجز في  وارتفاعفي التربة  الاملاح عود الى زيادة تركيزي

 ارتفاعاع خلايا الساق واستطالتها ويقل تبعا لذلك سؤثر في ليونة جدارها وقلة اتي للخلية والذي يخوتقليل الضغط الانتفا

تؤثر سلبيا في العمليات  يفضلا عن ذلك فان زيادة ملوحة مياه الر، ((Levy and Syvertsen, 2004النباتات 

وعرقلة وظيفة الغشاء البلازمي الايوني التوازن  انتظاميط النشاط الانزيمي في خلايا النبات وعدم ثبولوجية مثل تالفسي

 ى.وتتماش((Garg and Gupta, 1997الذي ينعكس سلبيا على عمليات البناء الضوئي و التنفس وتوليد الطاقة ولخلايا ل

 اللالنكي صنف كيلوباترا .شتلات نبات على  Anjum( 2010)توصل اليها  التي هذه النتائج مع تلك

وق معنوية بين النباتات المروية بمياه البئر و النهر و المجاري و المبزل في ( عدم وجود فر3ويبين الجدول )      

في  ،%  91.103على محتوى مائي في الورقة بلغ أالمحتوى المائي في الورقة وان النباتات المروية بمياه النهر سجلت 

وسجلت النباتات المروية بمياه  .% 85.945قل محتوى مائي في الورقة بلغ أحين اعطت النباتات المروية بمياه البئر 

المجاري والمبزل في نسبة المادة الجافة في الورقة التي بلغت و البئر تفوقاً معنوياً على النباتات المروية بمياه النهر

( 3% )الجدول 8.897قل نسبة للمادة الجافة في الورقة بلغت أفي حين اعطت النباتات المروية بمياه النهر  ، 14.055%

اتات وقلة عدد بمياه النهر الى صغر حجم النبرجع السبب في ارتفاع المحتوى المائي لنباتات الفجل المروية وقد ي،

ما بالنسبة للمادة الجافة فأن الزيادة أبمياه البئر التي تميزت بزيادة نموها الخضري .الاوراق فيها مقارنة بالنباتات المروية 

يعمل على  هبمياه البئر يعود الى قلة مستويات الملوحة في مياه الري والذي بدورنباتات الفجل المروية  فيفي هذه الصفة 

دراتية مما ينعكس يومن ثم زيادة تصنيع وتراكم المواد الكربوه، الاغشية البلازمية وزيادة صبغات البناء الضوئي  نفاذية

تعرض نباتات  اهر النمو فيها، في حين أنوتحسين مظ اثره في تراكم المادة الجافة في المجموع الخضري لنباتات الفجل

درات الذائبة الكلية يالملوحة يؤدي الى انخفاض مستويات الكربوه منالمروية بمياه النهر الى مستويات عالية  الفجل

هذه النباتات  لى تحملوزيادة السكريات الذائبة وزيادة تركيز الحامض الاميني البرولين في الاوراق والذي بدوره يعمل ع

فضلا ،يقلل من نسبة المادة الجافة في النباتات  مماللملوحة عن طريق زيادة الازموزية وتقليل جهد الماء داخل الخلايا 

في ثاني أوكسيد الكربون نتشار و تثبيت أعن ذلك فان زيادة الملوحة قد تؤثر في عملية فتح وغلق الثغور ومن ثم تقليل 

و  قل الذائبات في الاوراق الى الاجزاء النباتية وبالتالي انخفاض نواتج عملية البناء الضوئيفضلا عن قلة ن،الاوراق 

 (Ashraf and Harris, 2004 Taiz and Zeiger , 2006 , Amal et al.,2007) سبة المادة الجافة فيهان
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 .الخضري لنبات الفجلمجموع ( تأثير نوعية مياه الري في بعض صفات ال3الجدول )

 ارتفاع النبات  معاملات مياه الري

 )سم(

عدد الاوراق في 

 النبات

 المحتوى المائي

)% ( 

 نسبة المادة الجافة

)% ( 

 14.055 85.945 10.27 22 ماء البئر

 8.897 91.103 7.95 15 ماء النهر 

 10.136 89.864 9.40 17 ماء المجاري

 9.075 90.925 10.00 19 ماء المبزل

LSD at 

 P≤0.05 

5.50 2.38 N.S. 3.10 

 

( ان النباتات المروية بمياه البئر قد تفوقت معنويا على النباتات المروية بمياه النهر و 4ويظهر من الجدول )      

 بلغسم ، في حين سجلت النباتات المروية بمياه النهر اقل طول للجذر 19المجاري و المبزل في طول الجذر الذي بلغ 

 بين النباتات المروية بمياه النهر والمجاري والمبزل في هذه الصفة . معنويةسم ، ولم تسجل فروق 9

طوال الجذور في نباتات الفجل المروية بمياه النهر و المجاري و المبزل قد يرجع الى زيادة الاملاح الذائبة في أان قلة 

فع النبات الضغط الازموزي الداخلي التربة والتي تزيد من الضغط الازموزي في منطقة انتشار الجذور وتبعا لذلك ير

لسيتوبلازم الخلايا الذي يكون مصحوبا بفقدان النبات للطاقة الحيوية اللازمة لنموه وتطوره ويؤدي ذلك الى قلة نمو 

 ( .Younis et al,2003المجموع الجذري في النبات ) 

و المبزل في  وية بمياه البئر و النهر والمجاريق معنوية بين النباتات المرو( عدم وجود فر4كما و يبين الجدول )       

في ، %  82.667بلغ  ،وأن النباتات المروية بمياه النهر سجلت أعلى محتوى مائي في الجذر  الجذرالمحتوى المائي في 

ويعزى ارتفاع نسبة المحتوى .%  67.797قل محتوى مائي في الجذر بلغ أعطت النباتات المروية بمياه البئر احين 

 المائي في جذور نباتات الفجل المروية بمياه النهر و المجاري و المبزل الى انخفاض تراكم المادة الجافة فيها .

وتفوقت النباتات المروية بمياه البئر معنويا على النباتات المروية بمياه النهر في نسبة المادة الجافة في الجذر التي     

% 17.333المروية بمياه النهر اقل نسبة للمادة الجافة في الجذر بلغت  في حين سجلت النباتات، % 32.203بلغت 

( ولم تسجل فروق معنوية بين النباتات المروية بمياه النهر و المجاري والمبزل في هذه الصفة .ان الانخفاض 4)الجدول 

يعزى الى عدم قدرة الجذور على  في نسبة المادة الجافة لجذور نباتات الفجل المروية بمياه النهر و المجاري والمبزل قد

عكس سلبيا على كفاءة عملية البناء نامتصاص الماء و العناصر الغذائية بكميات كبيرة نتيجة لزيادة ملوحة مياه الري مما ي

في الاوراق فيقل نمو الجذور وتنخفض نسبة   photosynthates Manufacturedالضوئي وتكون الغذاء المصنع 

عود الى النمو يفي حين ان ارتفاع نسبة المادة الجافة في جذور نباتات الفجل المروية بمياه البئر قد  ،دة الجافة فيهااالم

الخلايا فيها والذي يشجع في تحسين صفات المجموع الجذري  استطالةالجيد للجذور ونشاط عمليات الانقسام الخلوي و 

 وزيادة تراكم المادة الجافة فيه .

في دراستهم على نباتات فول  Dolatabadian et al .,(2011النتائج مع ما توصل اليه كل من )هذه ماشى تت     

اللذين بينوا ان تعرض النباتات الى الاجهاد الملحي وفي دراستهم على نباتات العنب    Askri et al,( 2012 )والصويا 

ي في ئالازموزي الداخلي ويسبب ذلك جفاف جزيؤدي الى زيادة تركيز الاملاح في الفجوات العصارية وقلة الجهد 

الخضري و مجموع وينعكس اثر ذلك سلبيا ً في صفات ال ،في عمليات الايض المختلفة داخل الخلايا واختلالالسيتوبلازم 

  الجذري لهذه النباتات .

 

 



 

7 
 

 .الجذري لنبات الفجلمجموع ( تأثير نوعية مياه الري في بعض صفات ال4الجدول )

 طول الجذر مياه الريمعاملات 

 )سم(

 المحتوى المائي

)% ( 

 نسبة المادة الجافة

)% ( 

 32.203 67.797 19 ماء البئر

 17.333 82.667 9 ماء النهر 

 27.560 72.440 12 ماء المجاري

 21.250 78.750 11 ماء المبزل

LSD at 

 P≤0.05 

2.10 N.S. 12.30 

  

 وراق وجذور نبات الفجل أالعناصر الكبرى في بعض الري في تركيز  هنوعية ميا تأثير.  2.3

( الى عدم وجود فروق معنوية بين النباتات المروية بمياه البئر و النهر و المجاري و المبزل في 5يشير الجدول )     

سفور في الورقة . وكانت النباتات المروية بمياه البئر قد سجلت اعلى تركيز للعنصرين في وتركيز النتروجين و الف

( ملغم .كغم 3.154 و 180.50الورقة بلغ ) 
-1

قل تركيز أفي حين اعطت النباتات المروية بمياه النهر  ،على التوالي 

.كغمم( ملغ 1.494 و 150.20للعنصرين في الورقة بلغ ) 
-1

 على التوالي . 

( ايضا ان النباتات المروية بمياه البئر قد تفوقت معنويا على النباتات المروية بمياه النهر 5ويظهر من الجدول )    

.كغممملغ 32.30والمجاري و المبزل في تركيز البوتاسيوم في الورقة الذي بلغ 
-1

في حين سجلت النباتات المروية ،  

.كغم مملغ 12.45الورقة بلغ بمياه المجاري اقل تركيز للبوتاسيوم في 
-1 

فروق معنوية بين النباتات المروية  ولم تسجل. 

بمياه النهر معنويا على وية يبين الجدول ذاته تفوق النباتات المروكما الصفة .بمياه النهر و المجاري والمبزل في هذه 

م.كغمغمل 14.14بلغ النباتات المروية بمياه البئر و المجاري في تركيز الصوديوم في الورقة الذي 
-1

. وتفوقت النباتات  

  8.50بمياه المجاري و المبزل معنويا على النباتات المروية بمياه البئر في تركيز الصوديوم في الورقة اذ بلغ ) المروية 

(ملغم .كغم 10.80و 
-1

ة بلغ في حين اعطت النباتات المروية بمياه البئر اقل تركيز للصوديوم في الورق، على التوالي  

ملغم .كغم 4.30
-1

والمجاري و  ( عدم وجود فروق معنوية بين النباتات المروية بمياه البئر و النهر5ويوضح الجدول ). 

 ينو ان النباتات المروية بمياه النهر قد سجلت اعلى تركيز للعنصر.سيوم في الورقة غنيالمبزل في تركيز الكالسيوم و الم

( ملغم .كغم  0.44و  1.46في الورقة بلغ )
-1 

في حين سجلت النباتات المروية بمياه البئر اقل تركيز ، على التوالي  

ملغم .كغم (%  0.24و  1.04في الورقة بلغ )  ينللعنصر
-1

 ى التوالي .لع

( تأثير نوعية مياه الري في تركيز بعض العناصر الكبرى ) ملغم .كغم5الجدول )
-1 

 . وراق نبات الفجلأ( في 

 المغنيسيوم الكالسيوم الصوديوم البوتاسيوم سفوروالف النتروجين معاملات مياه الري

 0.24 1.04 4.30 32.30 3.154 180.50 ماء البئر

 0.44 1.46 14.14 15.20 1.494 150.20 ماء النهر 

 0.31 1.20 8.50 12.45 2.646 175.20 ماء المجاري

 0.42 1.32 10.80 13.15 2.566 166.10 ماء المبزل

LSD at 

 P≤0.05 

N.S. N.S. 4.30 3.90 N.S. N.S. 

 

( تركيز بعض العناصر الكبرى في جذور نبات  الفجل وكانت النباتات المروية بمياه البئر قد تفوقت 6يبين الجدول )

ملغم.  75.50النتروجين في الجذر الذي بلغ معنويا على النباتات المروية بمياه النهر و المجاري و المبزل في تركيز 

كغم
-1

ملغم .كغم  35.20،في حين سجلت النباتات المروية بمياه النهر أقل تركيز للنتروجين في الجذر بلغ   
-1

. وتفوقت   

ة . كما سجلت النباتات صفالنباتات المروية بمياه المجاري معنويا على تلك المروية بمياه النهر و المبزل في هذه ال
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المروية بمياه المبزل تفوقا معنويا على تلك المروية بمياه النهر في تركيز النتروجين في الجذر . ولم تسجل فروق معنوية 

ن وأ  ( . 6سفور  في الجذر ) الجدول وبين النباتات المروية بمياه البئر و النهر والمجاري و المبزل في تركيز الف

ملغم. كغم 0.814سفور في الجذر بلغ وية بمياه البئر سجلت اعلى تركيز للفالنباتات المرو
-1

في حين ان النباتات المروية ، 

ملغم .كغم 0.384سفور في الجذر بلغ واعطت اقل تركيز للف نهربمياه ال
-1

ن الجدول ذاته وجود تفوق معنوي يويب. 

 9.00النهر و المبزل في تركيز البوتاسيوم في الجذر الذي بلغ  للنباتات المروية بمياه البئر على النباتات المروية بمياه

ملغم.كغم
-1

تفوقت النباتات المروية بمياه المجاري معنويا على تلك المروية بمياه النهر في تركيز البوتاسيوم في و، كما  

ملغم .كغم 8.25الجذر الذي بلغ 
-1

 بلغ في الجذر العنصر لهذافي حين اعطت النباتات المروية بمياه النهر اقل تركيز ، 

ملغم.كغم 4.20
-1

تفوق النباتات المروية بمياه النهر معنويا على النباتات المروية بمياه  ايضا (6يظهر من الجدول ). و

ملغم .كغم 14.90ر و المجاري في تركيز الصوديوم في الجذر الذي بلغ لبئا
-1

، في حين سجلت النباتات المروية بمياه  

ملغم .كغم 4.50البئر اقل تركيز للصوديوم في الجذر بلغ 
-1  .

كما و تفوقت النباتات المروية بمياه المجاري و المبزل على 

النباتات المروية
 

( ملغم .كغم 13.30و  10.20بمياه البئر في هذه الصفة وسجلتا تركيزاً بلغ ) 
-1 

 على  التوالي .

ر والمجاري و المبزل نهر و البئ( ايضا الى عدم وجود فروق معنوية بين النباتات المروية بمياه ال6ويشير الجدول )     

في تركيز الكالسيوم و المغنيسيوم في الجذر ، وان اعلى تركيز لهما في الجذر قد سجلته النباتات المروية بمياه النهر اذ 

( ملغم .كغم0.24و  1.12)بلغ 
-1 

لكالسيوم و لعلى التوالي ، في حين ان النباتات المروية بمياه البئر سجلت اقل تركيز  

( ملغم .كغم 0.06و  0.98المغنيسيوم في الجذر بلغ ) 
-1  

 على التوالي . 

( تأثير نوعية مياه الري في تركيز بعض العناصر الكبرى ) ملغم .كغم6الجدول )
-1 

 .نبات الفجل جذور( في 

 المغنيسيوم الكالسيوم الصوديوم البوتاسيوم سفوروالف النتروجين مياه الريمعاملات 

 0.06 0.98 4.50 9.00 0.814 75.50 ماء البئر

 0.24 1.12 14.90 4.20 0.384 35.20 ماء النهر 

 0.12 1.00 10.20 8.25 0.789 60.10 ماء المجاري

 0.22 1.01 ا13.30 5.90 0.650 50.35 ماء المبزل

LSD at 

 P≤0.05 

6.50 N.S. 2.60 3.50 N.S. N.S. 

 

وراق وجذور نباتات الفجل المروية بمياه النهر أسفور و البوتاسيوم في وويعزى الانخفاض في تراكيز النتروجين و الف   

لمحلول التربة و انخفاض قدرة  و المجاري و المبزل مقارنة بتلك المروية بمياه البئر الى ارتفاع الضغط الازموزي

 ،و البوتاسيوم و الصوديوم والكلورايد نترات والامونيوم الاذ ان التنافس بين ، الجذور على امتصاص العناصر الغذائية 

كمية ال ىسفور و البوتاسيوم وعلوسفور و وفرة ايونات الصوديوم يؤثر في جاهزية النتروجين و الفووقلة حركة الف

في حين ان اثر تراكم وترسيب الاملاح في البيئة المحيطة بالجذور يزيد من نسبة امتصاص ايونات ،ة منها صالممت

 , Chauhan et alالصوديوم و الكالسيوم و المغنيسيوم ودخولها الى النبات ومن ثم تراكمها في الاوراق و الجذور)

1990.) 

 وراق نبات الفجل أفي تركيز بعض العناصر الصغرى في  ينوعية مياه الر تأثير. 3.3

و المجاري و المبزل في تركيز  والنهر ( عدم وجود فروق معنوية بين النباتات المروية بمياه البئر7يوضح الجدول )      

كيز لهذه العناصر الحديد و المنغنيز و الزنك في اوراق نباتات الفجل . وان النباتات المروية بمياه النهر سجلت اعلى تر

( ملغم .كغم 75و  210و  250في الورقة بلغ )
-1  

النباتات المروية بمياه البئر اقل تركيز على التوالي ، في حين اعطت  

ملغم .كغم ( 54و  156و  145قة بلغ ) رلهذه العناصر في الو
-1  

 على التوالي .  
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) ملغم .كغمالحديد و المنغنيز و الزنك ( تأثير نوعية مياه الري في تركيز 7الجدول )
-1 

 .نبات الفجل وراقأ( في 

 الزنك المنغنيز الحديد معاملات مياه الري

 54 156 145 ماء البئر

 75 210 250 ماء النهر 

 58 180 150 ماء المجاري

 64 193 230 ماء المبزل

LSD at 

 P≤0.05 

N.S. N.S. N.S. 

 

 استهلاكوراق نباتات الفجل المروية بمياه البئر الى أالانخفاض في تراكيز الحديد و المنغنيز و الزنك في  وقد يعود

كميات كبيرة منها في عمليات البناء الحيوية بالمقارنة مع تلك المروية بمياه النهر و المجاري والمبزل و التي تكون 

 العناصر في الاوراق وعدم الاستفادة من جزء كبير منها في العملياتالملوحة العالية فيها قد سببت تراكم هذه  تأثيرات

 ونواتجها الضرورية لنمو النباتات . الايضية

 وراق نبات الفجلأنوعية مياه الري في تركيز بعض العناصر الثقيلة في  تأثير. 4.3

معنوي لنوعية مياه الري على تركيز العناصر الثقيلة في اوراق نبات  تأثير( وجود 8توضح النتائج في الجدول )    

وتفوقت النباتات المروية بمياه النهر معنويا على النباتات المروية بمياه البئر و المجاري و المبزل في تركيز ،الفجل 

( ملغم .كغم 30و  38في اوراق نبات الفجل اللذين بلغا ) تالرصاص و الكوبل
-1  

في حين اعطت النباتات  ،تواليعلى ال  

( ملغم .كغم 18و  22)المروية بمياه البئر اقل تركيز للعنصرين في الورقة بلغ 
-1 

كما وتفوقت النباتات  .على التوالي  

 30في الورقة اللذين بلغا ) تالمروية بمياه المبزل معنويا على النباتات المروية بمياه البئر في تركيز الرصاص و الكوبل

( ملغم .كغم 24و 
-1 

 على التوالي .

ن النباتات المروية بمياه النهر و المبزل تفوقت معنويا على النباتات المروية بمياه البئر أيضا أ( 8ويوضح الجدول )       

( ملغم .كغم 54و  58والمجاري في تركيز النيكل في الورقة الذي بلغ )
-1  

في حين سجلت النباتات المروية  ،على التوالي 

ملغم .كغم 36بمياه البئر اقل تركيز لهذا العنصر في الورقة بلغ 
-1  

ويشير الجدول ذاته الى تفوق النباتات المروية بمياه . 

م ملغ 19النهر معنويا على النباتات المروية بمياه البئر و المجاري و المبزل في تركيز الكادميوم في الورقة الذي بلغ 

.كغم
-1

و . ر في هذه الصفة ئالمجاري والمبزل معنويا على النباتات المروية بمياه الب ما وتفوقت النباتات المروية بمياه.ك

ملغم .كغم 12مياه البئر اقل تركيز لهذا العنصر في الورقة بلغ بسجلت النباتات المروية 
-1  

قد تعزى الزيادة في تراكيز .و

باتات الفجل المروية بمياه النهر و المجاري و المبزل الى زيادة مستويات ملوحة مياه الري العناصر الثقيلة في اوراق ن

اذ تعمل على ارتفاع الضغط الازموزي لمحلول التربة مما يؤثر في نفاذية الجذور و اختلال في  ،وتراكمها في التربة 

سفور و وولوجية داخل النبات مثل النترات و الفيالفسط امتصاص الايونات المهمة للعمليات ثبوان ذلك ي ،التوازن الايوني

 تالبوتاسيوم و الكالسيوم وبذلك يصبح لدى النبات القدرة على امتصاص الايونات الحرة للرصاص و النيكل والكوبل

 اتات الفجل .نبوالكادميوم وانتقالها الى عصارة الخشب ومن ثم الى المجموع الخضري ل

نت يتي بالMane et al ,( 2010) و Khoshgoftar et al ,( 2004) ك التي توصل اليها وتتماشى هذه النتائج مع تل

ان زيادة مستويات الملوحة في مياه الري ومحلول التربة اثر في نفاذية الجذور و امتصاص الكادميوم وانتقاله السريع 

 وتراكمه في المجموع الخضري لبنات الحنطة .
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) ملغم .كغمبعض العناصر الثقيلة ( تأثير نوعية مياه الري في تركيز 8الجدول )
-1 

 .نبات الفجل وراقأ( في 

 الكادميوم تالكوبل النيكل الرصاص معاملات مياه الري

 12 18 36 22 ماء البئر

 19 30 58 38 ماء النهر 

 15 20 46 25 ماء المجاري

 16 24 54 30 ماء المبزل

LSD at 

 P≤0.05 

5.00 5.10 4.50 2.90 

 الاستنتاجات والتوصيات : -4

من الملوحة قد اثر ايجابياً في  الواطئعلى ضوء نتائج الدراسة الحالية نستنتج ان استعمال مياه البئر ذات المستوى 

تحسين صفات المجموع الخضري والجذري لنباتات الفجل وزيادة محتوها من العناصر الكبرى وانخفاض مستوى 

مياه ذات المستويات الالعناصر الثقيلة في الاوراق والجذور , في حين كان العكس صحيحاً في نباتات الفجل المروية ب

 العالية من الملوحة . 

لجة اناءاً على ذلك نوصي بوجوب استعمال المياه ذات المستويات الواطئة من الملوحة في ري نباتات الفجل او معوب

 المياه ذات الملوحة العالية قبل استعمالها في ري النباتات 

 المصادر -5

المختلفة واعادة ( . تقييم و استصلاح مياه الصرف الصحي باستخدام المرشحات 2007بر . )ج.الاميري ، نجلة 1

 صفحة. 253استخدامها للري . اطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة، جامعة البصرة ، العراق .

( . مصادر التلوث في مياه نهر الفرات . تقرير مقدم الى البرنامج الوطني للاستخدام الامثل 1999ام ، خلدون . )ص. الب2

 حة.صف  15لنهري دجلة والفرات داخل الاراضي العراقية .

امية . الدار العربية للنشر و التوزيع ، القاهرة ر( . انتاج الخضر الكرنبية و الرم2003. حسن ، احمد عبد المنعم . )3

 صفحة. 635.

( ،  تطبيقات في تصميم و تحليل التجارب . وزارة التعليم العالي 1990كي ، مدحت ووهيب ، كريمة احمد . )و. الساه4

 صفحة. 135والبحث العلمي ، العراق .

( . تلوث مياه نهر دجلة بالفضلات السكنية شمال 2000. طليع ، عبد العزيز يونس و البرهاوي ، نجوى ابراهيم . )5

 . 525-501(:3)2،مدينة الموصل . مجلة التربية و العلوم 
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Effect of Irrigation Water Quality on Some Vegetative and Rooting Characters of 

Raphanus sativus L., and Its Content of Mineral and Heavy Elements 

Ali H.M . Attaha *                 Salwa J. Fakher **      Najila M. Abd Al Hleam**  

*Horticulture and Landscape Department ,**Soil Science and Water Resources Department,   

Agriculture College , Basrah University, Iraq  

Summary  

The present study was conducted in the Lath House of the Agriculture College , Basrah 

University during the growing season 2016 to investigate effect of four irrigation water 

sources on vegetative and rooting characters of radish plants  and its content of mineral 

elements and heavy metals . Results showed that radish plants irrigated with well water 

recorded significant  increases in plant height , number of leaves of plant, dry matter 

percentage of leaf and root, root length, potassium concentration of leaf and root, and 

nitrogen concentration of root . Radish plants irrigated with drainage water had significant 

increases in sodium concentration of leaf and root, lead and nickel and cobalt and cadmium 

concentration of leaf, and nitrogen concentration of root . Radish plants irrigated with river 

water recorded significant increases in sodium concentration of leaf and root, lead and 

nickel and cobalt and cadmium concentration of leaf . Radish plants irrigated with sewage 

water had significant increases in sodium concentration of leaf and root, nitrogen and 

potassium concentration of root ,and cadmium concentration of leaf . 
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