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 : صـالملخ
 )   بندزو ثايدازو -5,4بنزويد  اميندو    – N) -2 ية جديدة عن طريق مفاعلة الليكانددتم تحضير ثلاث معقدات تناسق     

BABT  الددددقيق تحليددد  العناهدددر أجهدددزةطة اسدددادميوم وقدددد ت هدددت مدددات المعقددددات بو ديدددوم والكددد  مدددل الروثنيدددوم والبلا 
الد  ان  اتارت النتائج وقدهاص الاري والتوهيلية المولارية والاتعة تحت الحمراء والاتعة المرئية وفوق البنفسجية. والامت

)    للكددادميوم  2MLXديددوم و ) للبلا   2X2ML و )     للروثنيددوم 3X2ML) تلددا المعقدددات تمتلددا الهدديب التركيبيددة 
X=Cl   . 

 

ــــة: ديددددوم تتدددد يص الروثنيددددوم والبلامعقدددددات العناهددددر الانتقالية,ت,مطيافيددددة الثايازولات,ت ليددددق الثايازولا الكلمــــات المفتاحي
 دميوم طيفيا.والكا

 

 : ةـالمقدم
 

 ,  من حلقة  ماسية محتوية علد  ارة كبريدت وارة نيتدروجين وثدلاث ارات كداربون  Thiayazoleيتكون الثايازو  )       
متددتقات الثايددازو    ]Hoffmann   ]1 ) نحضددر موفمدداانسددة , وقددد العضددوية ريددر المتجويعتبددر احددد اهددناك المركبددات 

اك فيتددامين تددتددم اكت 1926  . وفددز عددام  Benzothiazole ومددات المتددتقات مددز البنزوثايددازو  )   1922مددرة عددام لاو  
 1B كان يعتقد بأنه يحتوي عل  حلقة الثايازو  وبعد الا وجد وليامز )  اا Williams  ]2[  1هديةة فيتدامينB ئيدة الكيميا

ات ركيبها ماا المركب , ومن ثم حضرت العديدد مدن متدتقتالمادة الطبيعية الاول  التز يد   فز  وقد عدوتحضيرت م تبريا 
 مث  البيريدين والفيوران .]5-3[الملتحمة مل عدد من الحلقات  الثايازو 

اسدت دمت فدز عدلالا الامدرات التدز تهديب  , اافدز مجدالات بايولوجيدة م تلفدة لقد اسدت دمت متدتقات الثايدازو  الملتحمدة 
مدددواد دمت مدددات المتدددتقات اسددت  . و]8[ومدددرت السددد   ]7[وكدددالا فدددز عدددلالا مددرت الملاريدددا  ]6[الانسددان كمدددا فدددز البنسددلين 

 للأعتددابة دمددواد مبيدد. كمددا وتسددت دم ]10[وفددز حددالات الت دددير الموضددعز  ]Antimicrobial  ]9 مضددادة للميكروبددات )
ات كما وجد انها اات فعالية جيددة ضدد الفايروسد ]12[للكلايكوجين  إنزيمية , وكالا كمثبطات Herbicides )  ]11[الضارة 

 .]13[الإنسانفز جسم  DNA و  RNA التز تهيب
   طريقددددة مايكرتددددوك )ة فقددددد وجدددددت طددددرق عديددددة لتحضدددديرما مثددددالكبيددددرة لمتددددتقات الثايدددازو  الملتحمدددد للأمميددددةونظدددرا  

 Hugerschoff  ]14[  دام مدايب  امد  مثد  يوريدا الم تلفدة باسدت ه  عنهر البدروم مدن متدتقات الثايو التز تعتمد عل  فو
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حضدرت متدتقات الثايدازو  الملتحمدة ايضدا مدن متدتقات الثايويوريدا بوجدود كلوريدد الثايونيد   و الكلوروفورم . والكلوروبنزين ا
]51[ 2SOCl أدناتام المايب كما فز المعادلة وبدون الحاجة لاست د وتكوين الحلقة رير المتجانسة : 
 
 

 

 

 

 
R= H, Alkyl , Alkoxy , Aromatic ring . 

 

تددم اكتتدداك طريقددة جديدددة لتحضددير متددتقات الثايددازو  الملتحمددة مددل البيريدددين عددن طريددق تفاعدد  ]16[الدراسددات  إحددد وفددز 
bisthiazolinone  مددل متددتقات م تلفددة مددنArylcinnamonitrile ثايددازولات المحضددرة كمددواد مضددادة وقددد اسددت دمت ال

 الثايددازو  واسددت دمت العديددد مددن الكواتددك للميكروبات.كمددا حضددرت العديددد مددن المعقدددات التناسددقية المحتويددة علدد  متددتقات
ن العضددوية لتقدددير العناهددر طيفيددا  فددز تلددا المعقدددات حيددث تددم تقدددير الكددادميوم والبلاديددوم باسددت دام كاتددك ثنددائز ثايددازو 

dithiozone الكاتدددددددددك ثندددددددددائز فنيددددددددد  ثاياسدددددددددميكاربازايد مدددددددددا اسدددددددددت دم كdiphenylthiosemicarbazide-1,4  لتقددددددددددير
 .]17[الروثنيوم

الية الدورة الانتق فلزات أملاحيهدك البحث ال  تحضير ودراسة بعت المعقدات التناسقية الجديدة المتكونة من تفاع  بعت 
 . بنزوثايازو  -5,4بنزوي  امينو    – N) -2  الثانية مل الليكاند

 

 : يـــــزء العملــالج
 

 : Chemicals المواد الكيميائية  -1
 

 جهزت من مهادر م تلفة ومز : مت فز مات الدراسة مواد كيميائيةاست د
ن تدركة مد البدروم الكلوروفدورم , يلين , ايزوثايوسيانات البنزوي  , الايثر البترولدز , حدامت ال ليدا ,% , الان95الايثانو  
Fluka  . 

 . BDH من تركة  3O, RuCl2H2 .2O , PdCl2H2 .2CdCl كلوريدات العناهر 
 

      : Instrumentsالاجهزة    -2

  لتعيددين درجددات   IA9300نددو) ) مددن   Digital melting point apparatusيدداد درجددة الانهددهار جهدداز ق    -
 انههار المعقدات المحضرة.

 

 –فدددز م تبدددرات البحدددث    CHNS-O-EA1108ز تحليددد  العناهدددر مدددن ندددو))جهددداز تحليددد  العناهدددر: اسدددت دم جهدددا -
 مستتف  حولز ) الكويت   لتت يص الليكاند والمعقدات المحضرة.

 

 – model SP3 ت الحمدراء مدن ندو) ) راء : اسدت دم جهداز قيداد الاتدعة تحدجهداز قيداد اطيداك الاتدعة تحدت الحمد -

300 Pyeunicum  ت المحضرة .البهرة لتت يص الليكاند والمعقدا امعةج –  فز م تبرات كلية العلوم 
 

 Shimadzu A-680G-flameالامتهدداص الداري : اسددت دم جهداز قيدداد الامتهداص الدداري مدن نددو)  جهداز قيداد -

spectrophotometer   لتعيين نسبة الفلز فز المعقدات المحضرة.فز م تبرات الطاقة الارية سابقا 
 

R 

2NH-CS-2NH 
2SOCl 

R N 

S 
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ها مرئيددة وفددوق البنفسددجية : تددم تسددجي  الاطيدداك الاليكترونيددة للمعقدددات المحضددرة وليكانددداتجهدداز قيدداد اطيدداك الاتددعة ال -
 . جامعة البهرة -فز م تبرات كلية التربية  ( LKB ULTRSPEC 4050 UV/Visباست دام جهاز من نو) 

 

 Radiometer                              نددو)  جهدداز قيدداد التوهدديلية الكهربائيددة المولاريددة : اسددت دم جهدداز مددن -

Copenhagen , CDM83 لقيداد التوهديلية الكهربائيدة المولاريدة  الاريدة سدابقا فدز م تبدرات الطاقدة طدب مدن البلاتدينوبق
 للمعقدات المحضرة.

 

 (:Procedures طرق التحضير )  -3
 

  benzoylthiourea -N′-phenyl -N  ]18[بنزويل ثايويوريا  -N′ -فنيل -Nتحضير 
 

% ثددم 95مدد  مددن الايثددانو   25يلددين فددز مددو    مددن الان 0.05رددم ,  4.6وب ) مدد  يددا 250دائددري سددعة فددز دورق       
مدد  مددن نفددد  25البنزويدد  فددز  مددو    ايزوثايوسدديانات 0.05رددم ,  8محلددو  ر ددر يتكددون مددن ااابددة )  إلدد   ءيضدداك بددبط

 ثدم يتدرادقيقدة  15لمددة   0م 45ج بهددوء الد  درجدة المايب .بعد الا تمزلا المكونات جيدا لمدة اربل ساعات ويس ن المدزي
 تددو ويةسدد  بددالايثر البترولددزيلاحددظ تكددون راسددب مددن متددتق الثايويوريددا , بعدددما ير  إاحددرارة الم تبددر لمدددة سدداعة  فددز درجددة

 . 0 م 143-145)      تتكون بلورات بيضاء درجة انههارما  إا بلورته من الكلوروفورم بإعادة وينق 

 

      benzothiozole ( BABT )-benzoilamino)4,5-(N-2         ]18[بنزوثايوزول-5,4 -بنزويل امينو ( -N ) -2تحضير 

 25بنزويد  ثايويوريدا فدز  -′N -فنيد   -Nمدن  مدو    0.05رم ,  12.8م  تم ااابة )  250فز دورق دائري سعة      
مدو     05.0ردم ,  4لده وبتدك  تددريجز )  اضديك, بعددما  0م 50م  من حامت ال ليا ثدم سد ن المحلدو  الد  درجدة 

تددرا المددزيج فددز درجددة حددرارة  مدد  مددن حددامت ال ليددا مددل التحريددا المسددتمر . بعددد الددا 15مددن سددائ  البددروم المددااب فددز 
ثم  المركز لوحظ تكون راسب من متتق الثايازو  . رتو المحلو  ورس  الراسب بحامت ال ليا ر لمدة ساعتين ااالم تب
 .0  م155-157ليعطز راسبا  درجة انههارت ) بلورته من الكلوروفورم أعيدتثم  لبترولزا ربالا يث

 

 : تحضير المعقدات
والدا   BABT , مدل الليكاندد Ru (III)  ,Pd (II) ,Cd (II) تم تحضير المعقددات مدن تفاعد  كلوريددات العناهدر      

 المسدتمر , بعدد الدا ن الايثدانو  مدل التسد ين والتحريدام  م 40مو    من الليكاند فز  0.02رم ,. 5عن طريق ااابة ) 
ة م  من نفد المايب وبكمية تكافئ عدد مولات الليكاند فز حالد 40محلو  يتكون من ااابة كلوريد الفلز فز  طءاضيك بب
 ارجاعز  . تم مزلا مكونات التفاع  جيدا واجريت عملية تقطير 1,2  ونهك عدد المولات فز حالة المعقدين ) 3المعقد )

 ورمالكلورفدبلورتده مدن  وأعيدتة حرارة الم تبر ثم رتو ترا المزيج لمدة ساعة فز درج و لفترة معينة ولحين ظهور الراسب
  ياوية وظروك تحضير المعقدات.  بعت ال واص الفيز 1يمث  الجدو  ). و 

 

 

 ( بعض الخواص الفيزياوية والظروف المثلى لتحضير المعقدات.1الجدول )
 

Yield 

% 

m.p 

)0C( 

Color Solvent Time of 

reflux (h) 

Structure of complex Symbol of 

complex 

75 230-231 Black Ethanol 2 ]Cl2Cl2[Ru(BABT) 1 

80 278-280 Brown Ethanol 1.5 ]2Cl2Pd(BABT)[ 2 

65 285-287 Yellow Ethanol 1.5 ]2Cd(BABT)Cl[ 3 
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 : ةــــج والمناقشــــالنتائ
 

 :تحليل العناصر -1
 

جهدداز  طةاسددفددز المعقدددات المحضددرة بو  والكبريددت وجينتددم تقدددير نسددب عناهددر كدد  مددن الكدداربون والهيدددروجين والنيتددر      
 ق الوزنيدة فدز حسدابها حيدث يوضدوائدتحلي  العناهدر امدا بالنسدبة لكميدة الكلدور الموجدودة فدز المعقددات فقدد اسدت دمت الطر 

عناهددر عناهددر والتوهدديلية الكهربائيددة المولاريددة والتددز تتددير الدد  كددون النسددب المئويددة العمليددة لل  نتددائج تحليدد  ال2الجدددو  )
 الماكورة اعلات مقاربة ال  قيمها النظرية وماا مايؤكد هحة التراكيب الكيميائية المقترحة للمعقدات المحضرة.

 

 العناصر والتوصيلية الكهربائية المولارية ( نتائج تحليل2) جدول

 

  Infrared spectra تحت الحمراء  الأشعة أطياف -2
 

التةيدرات الحاهدلة فدز    ومعقداتده وتوبعدت BABTليكاندد )لسة تسجي  اطياك الاتعة تحت الحمراء لالدرا تضمنت       
ندة كو ظهور الحزم الجديدة فدز المعقددات المت توبلوكالا C=O C=N ,C-S,N-H,  ةدالحزم المميزة العائدة للمجاميل الفعال

  يمتلددا حزمددة امتهدداص  BABT  ان الليكانددد )3ير النتددائج الموضددحة فددز الجدددو  ).تتدد  M-S,M-O,M-Clمثدد  
 ولددم يلاحددظ أي تةييددر فددز موقددل  1-سددم 3270  تقددل عنددد H-N متوسددطة التدددة تعددود الدد  الامتددزاز الاتسدداعز لمجموعددة ) 

لمعقددددات المحضدددرة ومددداا يدددد  علددد  عددددم اتدددتراا مدددات المجموعدددة فدددز التناسدددق مدددل فدددز اوتددددتها امتهددداص مدددات الحزمدددة 
ندد ع  فز الليكاند فقد ظهدرت علد  تدك  حزمدة قويدة C=O .اما بالنسبة للامتزاز الاتساعز لمجموعة الكاربوني  ) ]19[الفلز

ازاحددة نحددو التددردد  أي ظهددور 1-  سددم 1665-1668تددراوح موقعهددا فددز المعقدددات المحضددرة بددين )  فددز حددين 1-سددم1690
دات تتدير النتددائج الدد  ان المعقدد و. ]20[الاوطدأ ومدداا دليدد  علد  اتددتراا مجموعددة الكاربونيد  فددز التناسددق مدل الايددون الفلددزي 

وكالا  1-سم  440-445ين ) دتقل ب O-M المحضرة تمتلا حزم امتهاص جديدة تعود ال  الامتزاز الاتساعز لمجموعة 
حدزم تعدود الد  امتدزاز مجموعدة  فضدلا عدن 1-  سدم342-350تقدل بدين ) S-M مجموعدة حدزم امتهداص ا در  تعدود الد  

 Cl-M ( ضدعيفة التددة ممدا يتدير الد  اتدتراا ارة الكبريدت وارتدز  جميعهدا مدات الحدزم وان  1-سدم  302-310تتراوح بين
 N-M الاتسداعز لمجموعدة الا لوحظ رياب امتهداص الامتدزاز  .فضلا ]22,21[الاوكسجين فز التناسق مل الايون الفلزي 

 روجين والايون الفلزي.يؤكد عدم حهو  التناسق بين النت والاي 1-  سم460-490والاي يظهر عند )
 

 

 ومعقداته  BABTتحت الحمراء للليكاند  الأشعة أطياف( نتائج قياسات 3الجدول )
 

υ (M-Cl) υ (M-S) υ (M-O) υ (C=C) υ(C=O) υ(N-H) Complex 

Solvent 

Λ m 

 .1-Ohm
1-mole2.-cm 

 

Calculated / ( found ) 

 
Complex 

Symbol 

of 

complex 
M% Cl% S% N% H% C% 

Ethanol - - - 
13.22 

(13.01) 

11.57 

(11.51) 

4.13 

(4.09) 

64.46 

(64.22) 
BABT Ligand 

Ethanol 120.85 
14.61 

(14.58) 

15.41 

(15.15) 

9.25 

(9.31) 

8.09 

(7.98) 

2.89 

(2.79) 

45.12 

(45.21) 
]Cl2Cl2[Ru(BABT) 1 

Ethanol 11.93 
16.09 

(16.14) 

10.73 

(10.69) 

9.68 

(9.54) 

8.47 

(8.18) 

3.03 

(3.11) 

47.16 

(47.02) 
]2Cl2Pd(BABT)[ 2 

Ethanol 12.53 
26.43 

(26.51) 

16.68 

(16.72) 

7.53 

(7.49) 

6.58 

(6.47) 

2.36 

(2.21) 

36.66 

(36.38) 
]2Cd(BABT)Cl[ 3 
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1-cm 1-cm 1-cm υ (C=N) 
1-cm 

1-cm 1-cm 

- - - 
1560(s) 

1490(s) 

1690 

(s) 

3270 

(m) 
BABT 

305 

(w) 

350 

(w) 

445 

(w) 

1550(s) 

1480(s) 

1665 

(s) 

3270 

(m) 
1 

302 

(w) 

342 

(w) 

440 

(w) 

1565(s) 

1490(s) 

1667 

(s) 

3270 

(m) 
2 

310 

(w) 

345 

(w) 

443 

(w) 

1560(s) 

1485(s) 

1668 

(s) 

3270 

(m) 
3 

 

 
 

 Ultraviolet Visible spectra ئية وفوق البنفسجية المر  الأشعة أطياف -3
 

تده   النتائج التز حه  عليها من اطياك الاتدعة المرئيدة وفدوق البنفسدجية لكد  مدن الليكاندد ومعقدا4الجدو  ) يوضو      
ة الاولدد  عنددد طددو  مددوجز سدديمتلددا حزمتددز امتهدداص رئي مددولاري . ان طيددك الليكانددد 10-4فددز مددايب الايثددانو  بتركيددز )

وقددد وجدد انهددا  *n_πمدات الحزمددة تعدود الد  الانتقددا  الاليكتروندز وان  20740ندم وبمعامد  امتهدداص مدولاري مقدددارت  242
متهداص نم باتجات الطو  الموجز الاعل  وترافق الدا تةيدرات فدز تددة الا  35-31تزاح فز المعقدات بمقدار يتراوح بين )

د فدز الليكاندد عند  π-πالد  الانتقدا  الاليكتروندز   الحزمدة الثانيدة والتدز تعدود فز حين ظهرت  ,21600-15090بمقدار )
نحدو الطددو  المدوجز الاعلدد   ومدز ايضددا  ازيحدت فددز المعقددات 17985نددم وبمعامد  امتهدداص مدولاري  257طدو  مدوجز 

 لددوحظ  .و 20310 -16780)   م تلفددة فددز تددة الامتهدداص تتددراوح بددين تتةيددرا   نددم مدل 36-33)  وبمقددار تددراوح بددين
   وتكدون اات تددة d-d Transition) ظهور حزمة امتهاص جديدة فز اطياك المعقدات تعز  ال  الانتقدا  الاليكتروندز

  .فضدلا   19140 -14885ولاري ) نم ومعام  امتهاص م   435-420ضعيفة وتظهر عند طو  موجز يتراوح بين ) 
ندم ومدز ناتجدة عدن    550 -535)    مدوجز يتدراوح بدينطيداك المعقددات عندد طدو م جديددة فدز االا لدوحظ تكدون حدز  عن

 .]4,232[الفلزي  دوث التناسق بين الليكاند والايونيؤكد ح أعلات فز وان مااكر انتقا  التحنة وتكون اات تدة متوسطة .
 

 ومعقداته  BABTالمرئية وفوق البنفسجية للليكاند  الأشعة( نتائج قياسات 4الجدول )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  Conductivity -Molar بائية المولارية التوصيلية الكهر  -4
 

لددة لقددد اجريددت قياسددات التوهدديلية الكهربائيددة المولاريددة لةددرت اسددتنتالا الهدديب الايونيددة للمعقددد فددز المحلددو  او الحا       
  2)جددو  فدز ال مولاري  , وقد اتارت النتائج الموضدحة 10-3)  عقدات فز مايب الايثانو  وبتركيزالم أايبتالهلبة , اا 

maxε 

1-.cm1-L.mol 
maxλ 

(nm) 
maxε 

1-.cm1-L.mol 
maxλ 

(nm) 
maxε 

1-.cm1-L.mol 
maxλ 

(nm) 

 

Complex 

- - 17985 257 20740 242 BABT 

15678 420 20125 293 21600 
275 

 
1 

14885 425 16780 290 15090 
277 

 
2 

19140 435 20310 292 18665 
273 

 
3 
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هديلية المن فضدة ومداا يؤكدد طبيعدة ير ايونيدة والدا مدن  دلا  قديم التو مركبات متعادلة كهربائيا ور   تعد3,2ان المعقدين )
  فقدد اظهدر سدلوكا  مةدايرا  مدن  دلا  القديم 1امدا فدز حالدة المعقدد ) الاواهر التساممية بين الايون الفلدزي وايدون الكلوريدد .

المولاريدة ويفسدر مداا علد  انده نداتج عدن وجدود ايدون الكلوريدد الحدر  دارلا الكدرة التناسدقية والداي  العالية للتوهيلية الكهربائية
 .]26,25[ ات السابقةلزي ومات النتائج متفقة مل الدراسلايرتبط باواهر تساممية مل الايون الف

 
 الصيغ التركيبية للمعقدات : -5

 

 تحضدير . وقدد تدم]27[  فدز تعيدين الهديب التركييدة للمعقددات  hodmolar ratio met طريقة النسب المولية )  تم است دام
ة فدز يالمحالي  المراد دراستها طيفيا والدا بتثبيدت كميدة الفلدز المسدت دم وتةييدر كميدة الليكاندد وبعدد الدا تسدجي  الامتهاهد

 فدز   امدا 1:1  مدز )3د )ب الموليدة فدز المعقدلحهدو  عليهدا ان النسدتدم اوتتير النتائج التدز ك  حالة وعند تركيز معين. 
قدة ن رسدم المنحنيدات المتكوندة مدن العلاتم الحهو  عل  مدات النسدب مد   علما انه 2:1  فهز  ) 2  و )1حالة المعقدين )

 . 3-1وكما موضو فز الاتكا  )بين الامتهاهية ونسبة الليكاند المولية 
نيدة اح البنية الفرارية للمعقددات المحضدرة حيدث كاندت بفة فقد تم اقتر من است دام وسائ  تت يهية م تل مما تقدومن  لا  

  وكمددا 2,1  للمعقدددين )  octahedral وبنيددة ثمددانز السددطوح )   3  فددز المعقددد ) square planer) المربددل المسددتوي 
  .6-4) الأتكا موضحة فز 
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 (1( : منحنى حساب النسب المولية في المعقد )1الشكل )
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 (3( : منحنى حساب النسب المولية في المعقد )3الشكل )
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  3X2MLصيغة ( ذو ال1( البنية الفراغية للمعقد التناسقي )4الشكل )
Dichloro  bis[2-(N-benzoilamino)4,5-benzothiazole]Ruthenium chloride 
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  2X2ML( ذو الصيغة 2( البنية الفراغية للمعقد التناسقي )5الشكل )
Dichloro  bis[2-(N-benzoilamino)4,5-benzothiazole]Palladium  
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  2MLX( ذو الصيغة 3( البنية الفراغية للمعقد التناسقي )6الشكل )
Dichloro 2-(N-benzoilamino)4,5-benzothiazole Cadmium  



 مؤيد حسن محمد 

 - 32- 

Synthesis and Spectroscopic Study for some complexes of 2-(N-

benzoilamino)4,5-benzothioazole with Ruthenium , Palladium and 

Cadmium 
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 Abstract            

        Three new coordinate complexes were prepared from the reaction between the ligand 

2-(N-benzoilamino)4,5-benzothioazole ( BABT ) with Ruthenium, Palladium and 

Cadmium. The papered compounds were identified by CHN analysis, Atomic 

absorption,Molar-conductivity,Infrared spectra and Ultraviolet-Visible spectra. The results 

(  Ruthenium, and)for  3X2( ML mulaforthe chemical  haveindicated that the complexes 

                                                   .)(X=Cl ) for Cadmium 2and ( MLX ) for Palladium, 2X2ML

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


