تحديد أهم الصفات المؤثرة في حاصل التراكيب الوراثية من الذرة البيضاء باستخدام تحليل معامل المسار
وليد عبد الرضا جبيل*                                                                   فاطمة علي جامل **
المستخلص
          اجريت تجربة حقلية خلال الموسم الخريفي 2009 استخدم فيها عدة تراكيب وراثية مدخلة من الذرة البيضاء Sorghum bicolor L.(Moench)  وهي (NK 8831،  KS 732 ، k 7316، NK 8829 ، NK 7633، NK 6673 ، NK 6641، NK 5418 ، NK8817 ، NK8838) اضافة  الى التركيب المحلي كافير-2 . وتم دراسة تحليل معامل المسار بين الحاصل ومكوناته لتحديد الصفة الاكثر اهميه في الحاصل وذلك لاستخدامها كدليل انتخابي في برامج التربية اللاحقة من اجل تحسين حاصل هذا المحصول . 
      طبقت التجربة في موقعين مختلفين من محافظة البصرة الاول في كتيبان الذي يبعد حوالي 15 كم عن البصرة شرقاً والثاني في مزيرعة قضاء القرنه والذي يقع شمال المحافظة ويبعد بمقدار 80 كم عن مركز المنطقة . وطبقت التجربة بأستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاث مكررات في كل موقع وقد أظهرت النتائج كما يلي .    
          اظهر تحليل معامل المسار الوراثي والمظهري ان صفة عدد الحبوب بالرأس اعطت اعلى تأثيراً مباشراً مظهرياً موجباً في حاصل الحبوب (8,31822) وسالباً وراثياً (0,106762-) في الموقع الاول . بينما بالموقع الثاني  اعطى حاصل النبات الفردي اعلى تأثيراً مباشراً موجباً مظهرياً في حاصل الحبوب (1,07773) والذي كان هذا التاثير راجع لصفة عدد الحبوب بالرأس واعلى تأثيراً مباشراً سالباً وراثياً كان لوزن 1000 حبة  (0,118058 - ) في حاصل الحبوب والذي حصل عن طريق صفة عدد الحبوب بالرأس لذا يمكن استخدام صفة عدد الحبوب بالرأس كدليل انتخابي في برامج التربية لتحسين حاصل الذرة البيضاء 
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*كلية الزراعة – جامعة البصرة
** البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني

المقدمة
       تعد الذرة البيضاء  Sorghum bicolor (L.) Moenchمن المحاصيل المهمة عالمياً إذ تحتل المرتبة الخامسة من بين محاصيل الحبوب بعد الحنطة والشعير والرز والذرة الصفراء وتعود أهميتها إلى استعمالاتها المتعددة فهي محصول غذائي وعلفي وصناعي في آن واحد فالحبوب غذاء رئيساً لسكان عدد من المناطق في أسيا والهند وباكستان والصين والسودان والصومال كما يمكن تقديمها كاملة أو مجروشة كعلف مركز لتغذية الحيوانات والدواجن أو علف اخضر مستساغ من قبل الحيوانات في كثير من بلدان العالم فضلاً عن استعماله كدريس Hay أو سايلج Silage (1) وتستعمل كمواد أولية في الصناعة منها استخلاص النشا والكحول والسليلوز والسكر والزيت والبروتين والشموع (2 ).
       ويعد الانتخاب الدقيق جانباً أساسياً للتقدم في برامج تربية وتحسين النبات ، وان الانتخاب لزيادة حاصل الحبوب سيكون ضعيفاً إذا لم يعتمد على مكونات حاصل وصفات اقتصادية أخرى مرتبطة ارتباطاً عالياً موجباً مع الحاصل (6). غير ان زيادة الحاصل عن طريق الانتخاب لمكونات الحاصل كانت محدودة بسبب التداخل الوراثي والبيئي وكذلك آلية التعويض بين مكونات الحاصل ، إذ ان زيادة أحد المكونات يسبب نقصان مكون آخر ، لذلك فان التقديرات الدقيقة للأهمية النسبية لمكونات الحاصل تعد وسائل فعالة لتحديد أسباب تدهور الحاصل (8)و( 7) و (16). يمكن استخدام معامل المسار لاجراء التقديرات الدقيقة للأهمية النسبية لمكونات الحاصل ، لكونه يعطينا نفس معلومات الانحدار الجزئي القياسي حيث يقيس التأثير المباشر لأحد المتغيرات على الآخر ويسمح بتجزئة معامل الارتباط .
  ووجد ان تحليل الارتباط البسيط يقيس فقط الترابط بين اي متغيرين ولا يعطي صورة كاملة او حقيقية عن الحالات الاكثر تعقيداً لهذا اجري تحليل معامل المسار للوصول الى خلاصة نهائية ومؤكده لوصف طبيعة المشاركة بين هذه الصفات وحاصل الحبوب . اذ يقدم هذا التحليل قياسات اكثر دقة وأهمية للتأثير المباشر لمسبب ما في حاصل الحبوب وكذلك للتأثيرات غير المباشرة للمسبب نفسه في حاصل الحبوب عن طريق صفات اخرى . لهذا عد تحليل معامل المسار من التحاليل الإحصائية الوراثية المهمة التي يستخدمها المشتغلون في مجال تربية النبات لغرض تجزئة معامل الارتباط بين هذه الصفات وحاصل الحبوب الى تأثيراته المختلفة لغرض تحديد الصفات الاكثر بوصفها معياراً للانتخاب للحاصل العالي (5) .
توصل(12) إلى ان عرض الرأس ووزن الرأس لهما أعلى تأثيراً مباشراً موجباً في حاصل الحبوب في الذرة البيضاء، وان لصفة عدد الحبوب بالرأس تأثيراً غيرَ مباشرٍ في حاصل الحبوب بواسطة عرض الرأس ، وأن بعض مكونات الحاصل مثل عرض الرأس ومتوسط وزن الحبة تشير إلى علاقة قوية مع حاصل الحبوب.
	توصل (4 ) إلى أن متوسط وزن الحبة وحاصل المادة الجافة وعدد الحبوب في الرأس هي من أهم الصفات التي تؤثر تاثيراً مباشراً موجباً في حاصل الحبوب ويمكن استعمالها من قبل المربي كأدلة انتخابية ، وان عدد الحبوب في الرأس هو مفتاح الدليل الانتخابي في الذرة البيضاء بينما وجد (11) أن عدد الحبوب في النبات لها أكبر تأثيراً مباشراً موجباً  0,6338 يتبعه وزن 1000حبة 0,3176 في حاصل الحبوب في النبات .كما وجد (10) إلى أن تحليل المسار عادة يستعمل في التغايرات بين مكونات الحاصل التي تقضي إلى تغايرات مظهرية وتغايرات وراثية وذلك لتعريف مربي النبات وتزويده بمعلومات إضافية من التي يزودنا بها الارتباط البسيط وان النتائج تشير إلى أن حبوب الذرة البيضاء لها أعلى حاصلاً عند حدوث تغايرات في البيئة وان الارتباط بين حاصل الحبوب ومكوناته يشير إلى أن عدد الحبوب في الرأس ومتوسط وزن الحبة يرتبط مع حاصل الحبوب لكن تحليل المسار يشير الى ان التأثير المباشر لمتوسط وزن الحبة كان كبيراً على حاصل الحبوب. واظهر تحليل  معامل المسار ان التاثير المباشر في الموسمين الربيعي و الخريفي لصفة متوسط وزن 1000 حبة (0.753،0.795) كان لها أعلى تأثيراً في حاصل الحبوب في الذرة البيضاء وعليه تم التوصية باعتماد تلك الصفات كأدلة انتخابية لزيادة حاصل الحبوب (3).
يهدف البحث إلى اختيار عدة تراكيب وراثية مستوردة من الذرة البيضاء بزراعتها في موقعين ودراسة تحليل معامل المسار لتحديد التأثيرات المباشرة وغير المباشرة  لبعض صفات النمو ومكونات الحاصل في حاصل الحبوب كذلك دراسة الارتباط الوراثي والمظهري بين صفات الحاصل وبالتالي وضع الدليل الانتخابي لأكثر الصفات تأثيراً في حاصل الحبوب حيث تم  تحديد صفة عدد الحبوب بالرأس معيار انتخابي لحاصل الحبوب بالذرة البيضاء اذ يمكن استخدامها في برامج التربية اللاحقة لتحسين الحاصل في هذا المحصول وإمكانية اعتمادها في برامج التربية لانتخاب أفضل التراكيب الوراثية من خطوط التربية واعتمادها كأصناف عالية الإنتاجية وملائمة للظروف البيئية.

المواد وطرائق العمل
  طبقت الدراسة خلال الموسم الخريفي من عام 2009 في موقعين ضمن الموقع الجغرافي لمحافظة البصرة وكالاتي .
 في منطقة كتيبان (قضاء شط العرب ) وتبعد حوالي 15 كم شرق البصرة ويروى من شط العرب .
 وموقع مزيرعة في القرنة  يبعد هذا الموقع حوالي 80 كم شمال البصرة عن مركز المدينة ويروى من نهر دجلة .
اخذت نماذج من التربة للموقعين قبل الزراعة وتم تحليلها والجدول 1. يوضح الصفات الفيزياوية والكيميائية لترب مواقع التجربة


              



جدول 1. بع ض الصفات الفيزياوية والكيميائية لتربة ومياه مواقع التجربة .
	الصفات الفيزياوية

	المواقع
	الطين %
	الرمل%
	الغرين%
	قوام التربة

	الموقع الأول (كتيبان)
	4,58
	41,25
	54,17
	غرينية مزيجية 

	الموقع الثاني(القرنة)
	5,75
	47,17
	47,08
	غرينية مزيجية 

	الصفات الكيميائية

	المواقع
	PH
	E.c ds|m
	%N
	%P
	%K
	%O.M

	الموقع الأول (كتيبان)
	7,8
	9,5
	0,714
	5,4
	2,7
	0,25

	الموقع الثاني(القرنة)
	7,6
	4,5
	0,854
	5,6
	2,9
	0,48

	الماء للموقع الاول(كتيبان)
	6,78
	2,1
	

	الماء للموقع الثاني(القرنة
	7,02
	1,4
	



وقد استخدمت إحدى عشر تركيباً وراثياً من محصول الذرة البيضاء منها عشرة أمريكية المنشأ والأخير محلي المنشأ وقد اعطيت الرموز G1 الى G11 وهي :
G1 = NK 8831 -1          G2  = KS 732  -2            G3  = k 7316   -3
G4 = NK 8829 -4          G5 = NK 7633 -5            G6=NK 6673  -6
G7= NK 6641 -7           G8 =NK 5418 -8              G9 = NK8817 -9
-10   G10 = NK8838    11- التركيب المحلي كافير  G11    	
   وتم الحصول على بذور هذه التراكيب من الدكتور فاضل يونس بكتاش / قسم المحاصيل الحقلية / كلية الزراعة / جامعة بغداد                   
    تم حراثة الأرض حراثتين متعامدتين ثم نعمت التربة وقسم الحقل الى مروز المسافة بين مرز واخر 75سم وشملت كل وحدة تجريبية على اربعة مروز وذلك لقلة البذور التي تم الحصول عليها طول المرز 4متر وكانت مساحة الوحدة التجريبية 12 م2 وزعت البذور في جور المسافة بين جورة واخرى 20سم  اضيف السماد الفوسفاتي على هيئة سوبر فوسفات ثلاثي الكالسيوم بمقدار 50 كغم P /هـ قبل الزراعة (عند تحضير الارض )وكذلك اضيف السماد النتروجيني على شكل سماد اليوريا بمقدار   160 كغمN /هـ على بدفعتين الاولى بعد الانبات والثانية بعد شهر من الدفعة الاولى ثم اجريت كافة العمليات الزراعية الخاصة بالمحصول . وكذلك تم دراسة تحليل المسار كالاتي:
        تستخدم معاملات المسار التي وصفها  (9) و (14)  لتفسير المعادلات الطبيعية  بإيجاد معامل الانحدار الجزئي القياسي للانحدار المتعدد. ويمثل معامل المسار بنوعين من الأسهم( أحادي وثنائي الرأس) إذ أن السهم الأحادي الرأس يمثل التأثير المباشر والسهم ثنائي الرأس يمثل التأثير غير المباشر.. إن معامل المسار يحسب كناتج ضرب المقدارينrx1x2))p2y) ( وان مجموع مقادير كل المسارات للمتغير الأول تتكون من معادلة آنية أو طبيعية ، ومجموع المعادلات الآنية يساوي معامل الارتباط بين المتغير الأول ( المؤثر) والمتغير الثاني ( المتأثر) أي المتغير المسبب مع المتغير المستجيب . إن عدد المعادلات الطبيعية ( الآنية ) يساوي عدد المتغيرات المسببة للتأثير . وكل معادلة تمثل تجزئة معامل الارتباط بين المتغير المسبب والمتغير المستجيب إلى مكوناته وهي التأثير المباشر أو معامل المسار (pxy) والتأثيرات غير المباشرة والتي يبلغ عددها بقدر عدد المتغيرات المسببة الباقية ، و يتضمن كل منها قيمة معامل الارتباط بين المتغيرات ومعامل المسار وفقا للمخطط الاتي:
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إذ إن
Xi               : العوامل المسببة (سبعة صفات مدروسة) .
Y                : العامل المستجيب (حاصل الحبوب) .
R                : العوامل المتبقية .
                  : متجه يمثل معامل مسار من المسبب الى المستجيب Pxiy.
                  :   متجه يمثل معامل ارتباط بين الصفتينrxixi.  

من المخطط أعلاه فأن حاصل الحبوب y هو النتيجة للعوامل المسببة x1 و x2 و x3 و x4 
rx1y=px1y+px2yr12+ ……..+px4yr14
rx2y=px1yr21+px2y+ ……..+px4yr24
.
rx4y=px1yr14+px2yr24 +……..+px4y
rRy=PRY=(1-∑PxiYrxiy)1/2
وضعت هذه المعادلات الآنية في مصفوفة بالشكل الأتي:
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ولحساب قيم المصفوفة C (قيم معامل المسار) نحسب معكوس المصفوفة B. 
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 (الراوي ، 1987)
	وبعد حل هذه المصفوفات وفق برنامج إحصائي خاص تحسب معاملات المسار وفق الطريقة التي وضعها)  9) واستخدمها (5  (ثم استخدمها (13) للتطبيقات الزراعية  ومنها تحدد التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لكل صفة من الصفات المدروسة مع حاصل الحبوب . تنظم في جدول يكون قطر المصفوفة الرئيسي معاملات المسار أي التأثيرات المباشرة والتأثيرات غير المباشرة في طرفي المصفوفة  حسب موقعها في المعادلة الآنية( 15 )0. فسرت النتائج على ضوء البيانات المستحصل عليها. 



النتائج والمناقشة
تحليل معامل المسار الوراثي والمظهري 
       تبين نتائج تحليل التباين وجود فروقات عالية المعنوية بين التراكيب الوراثية ولما كان الشكل المظهري هو نتيجة التداخل بين التراكيب الوراثية والبيئية ونتيجة لعلاقات الارتباط او المشاركة بين الصفات ذات التأثيرات المباشرة وغير المباشرة وتم دراسة تأثير اربعة صفات للموقعين على حاصل الحبوب فتشير النتائج المبينة في الجدول 2. لموقع كتيبان ان لصفة عدد الرؤوس بالنبات تأثير مباشراً موجباً لمعامل المسار المظهري (7,365) على حاصل الحبوب ولم يكن لمعامل المسار الوراثي تأثير مباشر . اما التأثير الغير مباشر عن طريق الصفات الاخرى فلا يوجد تاثير غير مباشر وراثياً اما مظهرياً فيوجد تأثير غير مباشر سالباً عن طريق عدد الحبوب بالرأس ووزن 1000 حبة وحاصل النبات الفردي (1,827- , 0,611- , 4,856-) على التوالي. والتاثير المباشر لصفة عدد الحبوب بالرأس على حاصل الحبوب كان سالباً وراثياً (0,106762-) وموجباً مظهرياً (8,31822) والتأثير الغير مباشر عن طريق الصفات الاخرى فلم يكن لمعامل المسار الوراثي تأثير غير مباشر لهذه الصفة اما معامل المسار المظهري فكان هناك تأثير غير مباشر سالباً عن طريق عدد الرؤوس بالنبات ووزن 1000 حبة وحاصل النبات الفردي  (1,618-  ، 1,374- ، 5,695- ) على التوالي وهذه النتائج تتفق مع ما توصل اليه كل من (12) و(4). ولم يكن هناك تأثير مباشر وغير مباشر لمعامل المسار الوراثي عن طريق وزن 1000 حبة وارتباطها مع الصفات الاخرى . اما مظهرياً فيوجد تاثيراً مباشراً موجباً لوزن 1000 حبة على حاصل الحبوب (3,78005) وغير مباشر سالباً عن طريق عدد الرؤوس بالنبات وعدد الحبوب بالرأس (1,191- ، 3,024- ) وموجباً عن طريق حاصل النبات الفردي (0,451). اما التأثير المباشر لحاصل النبات الفردي على حاصل الحبوب فكان سالباً وراثياً ومظهرياً (0,138178- ، 9,1829- ) والتأثير الغير مباشر فكان موجباً مظهرياً عن طريق عدد الرؤوس بالنبات  وعدد الحبوب بالرأس (3,895 ، 5,158 ) على التوالي وسالباً مظهرياً عن طريق وزن 1000 حبة . اما وراثياً فلم يكن له تأثير غير مباشر عن طريق الصفات الاخرى . 
         واوضحت النتائج في الجدول 3. لموقع مزيرعة ان التأثير المباشر لصفة عدد الرؤوس بالنبات على حاصل الحبوب فلم يكن لمعامل المسار الوراثي تأثير مباشر لكن يوجد تأثيراً مظهرياً سالباً لهذه الصفة (0,321- ) اما التأثير الغير مباشر فكان موجباً مظهرياً عن طريق عدد الحبوب بالرأس وحاصل النبات الفردي( 0,695 ،  0,410 )ولا يوجد تأثير غير مباشر وراثياً عن طريق الصفات الاخرى .    اما  صفة عدد الحبوب بالرأس فان التأثير المباشر فكان سالباً على حاصل الحبوب لمعامل المسار الوراثي والمظهري ( 0,127154-  ،  1,00747- ) ولا يوجد تأثير غير مباشر وراثياً عن طريق الصفات الاخرى لكن مظهرياً يوجد تأثير غير مباشر موجباً عن طريق عدد الرؤوس بالنبات ووزن 1000 حبة وحاصل النبات الفردي (0,222 ، 0,126 ، 0,249 ) على التوالي وهذا يتفق مع(4).
وهناك تأثير مباشر سالباً وراثياً ومظهرياً لوزن 1000 حبة على حاصل الحبوب (0,118058- ، 0,25135- ) وغير مباشر سالباً مظهرياً عن طريق ارتباطها مع عدد الرؤوس بالنبات (0,112-) وموجباً مظهرياً عن طريق عدد الحبوب بالرأس وحاصل النبات الفردي (0,506 ، 0,436 ). اما وراثياً لا يوجد تأثير غير مباشر لهذه الصفة . ولم يظهر تأثير مباشر وراثياً لحاصل النبات الفردي ولكن ظهر تأثيراً مباشراً موجباً مظهرياً لهذه الصفة على حاصل الحبوب (1,07773) . اما التأثير الغير مباشر فكان مظهرياً سالباً عن طريق ارتباطه مع عدد الرؤوس بالنبات وموجباً مع عدد الحبوب بالرأس ووزن 1000 حبة    ( 0,122-  ،0,233  ، 0,102- ) اما وراثياً فلا يوجد تأثير غير مباشر للصفات الاخرى .
 


 جدول 2 . تحليل معامل المسار المظهري والوراثي لحاصل الحبوب ومكوناته لموقع كتيبان
	نوع التأثير
	
	معامل المسار

	1- تأثير عدد الرؤوس على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p1y
	0.007
	7.365

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	

	عن طريق عدد الحبوب
	r12p2y
	0.008
	-1.827

	عن طريق وزن 1000حبة
	r13p3y
	-0.003
	-0.611

	عن طريق حاصل النبات الفردي
	r14p4y
	-0.023
	-4.856

	2- تأثير عدد الحبوب على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p2y
	-0.106762
	8.31822

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r12p1y
	-0.001
	-1.618

	عن طريق وزن 1000حبة
	r23p3y
	0.005
	-1.374

	عن طريق حاصل النبات الفردي
	r24p4y
	-0.028
	-5.695

	3- تأثير وزن 1000حبة على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p3y
	-0.042978
	3.78005

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r13p1y
	0.001
	-1.191

	عن طريق عدد الحبوب
	r23p2y
	0.013
	-3.024

	عن طريق حاصل النبات الفردي
	r34p4y
	0.002
	0.451

	4- تأثير حاصل النبات الفردي على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p4y
	-0.138178
	-9.1829

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r14p1y
	0.001
	3.895

	عن طريق عدد الحبوب
	r24p2y
	-0.022
	5.158

	عن طريق وزن 1000حبة
	r34p3y
	0.001
	-0.186


جدول 3. تحليل معامل المسار المظهري والوراثي لحاصل الحبوب ومكوناته لموقع مزيرعة 
	نوع التأثير
	
	معامل المسار

	1- تأثير عدد الرؤوس على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p1y
	-0.093
	-0.321

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	

	عن طريق عدد الحبوب
	r12p2y
	0.026
	0.695

	عن طريق وزن 1000حبة
	r13p3y
	0.121
	-0.087

	عن طريق حاصل النبات الفردي
	r14p4y
	-0.006
	0.410

	2- تأثير عدد الحبوب على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p2y
	-0.127154
	-1.00747

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r12p1y
	0.019
	0.222

	عن طريق وزن 1000حبة
	r23p3y
	0.022
	0.126

	عن طريق حاصل النبات الفردي
	r24p4y
	-0.003
	0.249

	3- تأثير وزن 1000حبة على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p3y
	-0.118058
	-0.25135

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r13p1y
	0.095
	-0.112

	عن طريق عدد الحبوب
	r23p2y
	0.024
	0.506

	عن طريق حاصل النبات الفردي
	r34p4y
	-0.007
	0.436

	4- تأثير حاصل النبات الفردي على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p4y
	-0.05204
	1.07773

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r14p1y
	-0.011
	-0.122

	عن طريق عدد الحبوب
	r24p2y
	-0.007
	0.233

	عن طريق وزن 1000حبة
	r34p3y
	-0.017
	-0.102


الاستنتاجات والتوصيات
     كان لعدد الحبوب بالرأس اعلى تأثيراً مظهرياً موجباً في حاصل الحبوب وسالباً وراثياً في موقع كتيبان اما في موقع مزيرعة فقد اعطى حاصل النبات الفردي اعلى تاثيراً موجباً مظهرياً وذلك عن طريق عدد الحبوب بالرأس وسالباً وراثياً لوزن 1000 حبة.
        تعد صفة عدد الحبوب بالرأس معيار انتخابي لحاصل الحبوب بالذرة البيضاء اذ يمكن استخدامها في برامج التربية اللاحقة لتحسين الحاصل في هذا المحصول   .
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Study to Determined the Important Characters that Influne on yield of Some Genotype of Sorghum bicolor L.(Moench) by Using Path Coefficient Analysis

Abstract
          Field experiment was conducted during fall season of 2009 to compare many introduced Genotype of  Sorghum bicolor L.(Moench) with local cultivate (Kafair -2) Also  to study the  analysis of path coefficient  between yield and its component to determine the most important  characteristic of yield  to use it as a selection Index in the following breeding  program   to improve yield  of this crop . the experiment were applied in two different locations of Basrah province , the first location was in Kutaiban  about 15 km east of Basrah and the second location in Qurna district 80km North of Basrah  . Randomized complete block design  was used in three  replications   at each location                                           .
              the  results  obtain that  Analysis of genetic and morphological path coefficient showed that the seed number per head gave a highest positive morphological direct effect on seed yield ( 8.31822) and negative genetic  (-0.106762) in the first location .Individual  plant yield( Which taken from number of seeds per head characteristic ) gave the highest morphological positive direct effect of seed yield (1.07773) and highest negative genetic direct effect  for weight of 1000 seeds   (-0.118058) on seeds yield .so  we could use number of seed /head as indicter for breeding program for improvement yield of Sorghum.                                                                                                                  


