تحديد الصفة الأكثر تأثيراً في حاصل أصناف من الذرة البيضاء (Sorghum  bicolor L.( Moench) عن طريق تحليل معامل المسار
د.وليد عبدالرضا جبيل *                             م.فاطمة علي جامل **
الملخص

طبقت تجربة حقلية في الموسم الخريفي لعام 2009 في موقعين من محافظة البصرة (منطقة كتيبان وقضاء القرنة ) وذلك لتحديد الصفة أو الصفات الأكثر تأثيراً في حاصل احد عشر صنفا من الذرة البيضاء ( عشرة منها هجن أمريكية المنشا وصنف محلي كافيير2 ) باستعمال معامل المسار وأستعمل تصميم القطاعات الكاملة العشوائية بثلاثة مكررات في كل موقع وتمت الزراعة في 26/7/2009 وعند النضج تم دراسة تاثير الصفات التاليه ( عدد الروؤس بالنبات ، وعدد الحبوب بالراس ، ووزن الف حبة ، وحاصل النبات الفردي ) وقد أوضحت نتائج تحليل المسار ان لعدد الروؤس بالنبات تأثيراً موجباً لمعامل المسار المظهري (7.365 ) في حين لم يكن له تأثيرا مباشر في معامل المسار الوراثي  ولم يكن هناك تأثيراً مباشراً وغير مباشر لمعامل المسار الوراثي عن طريق وزن الف حبة في حين يوجد لها تأثيراً مظهري موجب ومباشر ، أما تأثير حاصل النبات المباشر في حاصل الحبوب فكان سالبا وراثيا ومظهريا ( 0.138178- ، 9.1829- ) أما التاثير غيرالمباشر فكان موجباً مظهرياً عن طريق عدد الروؤس بالنبات وعدد الحبوب بالراس ( 3.895 ، 5.153 ) على التوالي وسالبا مظهريا عن طريق وزن 100 حبة ، أما وراثياً فلم يكن له تأثير  غير مباشر عن طريق الصفات الأولى .
لذا فأن صفة عدد الروؤس بالنبات وعدد الحبوب بالراس هي الصفات الأكثر تأثيراً في حاصل الحبوب لذا يمكن أستخدامها كأدلة أنتخابية في تحسين الحاصل .
* كلية التربيه /القرنة – جامعة البصرة
** جزء من رسالة الماجستير للباحث الثاني - كليه الزراعة – جامعة البصرة







المقدمة
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تعد الذرة البيضاء  Sorghum bicolor L.) Moench) من المحاصيل الحبوبية المهمة عالمياً إذ تحتل المرتبة الخامسة من بين محاصيل الحبوب بعد الحنطة والرز والذرة الصفراء والشعير  وتعود أهميتها إلى استعمالاتها المتعددة فهي محصول علفي بالدرجه الأساس واحيانا غذائي بالدول الفقيره وصناعي في آن واحد. وتتحقق زيادة حاصل الحبوب لمحصول الذرة البيضاء عن طريق الإدارة الجيدة للتربة والمحصول، فضلا عن اختيار التراكيب الوراثية المحسنة ومن بينها الاصناف  الهجينة خاصةً التي تتميز بحاصلها العالي بسبب من قوة الهجنه ويمكن إحراز حاصل عال من الحبوب عندما يحصل توافق مناسب بين التركيب الوراثي وعوامل النمو البيئيه المتاحة في المنطقة عندما تستثمر هذه العوامل بشكل امثل. وتعد صفة حاصل الحبوب من الصفات الكمية المعقدة لأنها محكومة بعدد كبير من الجينات  ومن ثم تتأثر تأثرا كبيرا بالبيئة (4) زياده على ارتباطها الواسع بالصفات الأخرى، ولما كان معامل الارتباط البسيط يقيس العلاقات الارتباطية بشكلها المجرد لذلك يلجأ الباحثون إلى تحليل معامل المسارPath coefficient analysis الذي يعطي معلومات إضافية تزيد على التي يعطيها معامـــل الارتباط  البسيط ، وبتعبير أدق فان تحليل المسار هو الطريقة الإحصائية الأكثر شيوعا التي تستعمل لحساب الصفات الكمية التي لها تأثير مباشر في  حاصل الحبوب من مكوناته الأخرى (5) . ان الارتباط الوراثي بين الصفات الحقلية والمورفولوجية مع الحاصل، يزودنا بتقديرات مفيدة في تحديد مكونات الصفة المعقدة كالحاصل ، إلا انه لا يزودنا بمعلومات   دقيقة عن الاهمية النسبية للتأثيرات المباشرة وغير المباشرة لكل صفة مع الحاصل لذا يستعمل تحليل معامل المسار لتجزئة معامل الإرتباط الوراثي بين المتغير التابع (الحاصل) والمتغيرات المستقلة (الصفات المدروسة) الى تأثيرات مباشرة وأخرى غير مباشرة ، لإستنباط أدلة إنتخابية وتشخيصها يهتدي بها مربو النبات في برامج الإنتخاب والتهجين ، وأن دراسة المَعْلمات الوراثية للصفات كنسبة التوريث تكشف عن الأهمية النسبية للتباين الوراثي من التباين المظهري الكلي ومن ثم استعملت طريقة التربية المناسبة(3). 
     	يهدف البحث الى تحديد التاثيرات المباشره وغير المباشرة لمكونات الحاصل في حاصل الحبوب لاصناف من محصول الذرة البيضاء بأستعمال تحليل معامل المسار ومن ثم وضع الدليل الانتخابي لأكثر الصفات تأثيراً في حاصل الحبوب وإمكانية اعتمادها في برامج التربية  اللاحقة من أجل زيادة الحاصل 







المواد وطرائق العمل         
طبقت الدراسة خلال الموسم الخريفي من عام 2009 في موقعين ضمن محافظة البصرة على وفق ما يلي:
1. الموقع الأول : منطقة كتيبان ويبعد حوالي 15 كم عن مركز البصرة شرقاً وتربة هذا الموقع عبارة عن اراض رسوبية ويروى من شط العرب .
2. الموقع الثاني :  القرنة (منطقة مزيرعة ) يبعد حوالي 80 كم شمال البصرة وتربة هذا الموقع عبارة عن أراض رسوبية أيضا ويروى من نهر دجلة .
اخذت نماذج من التربة للموقـــــعين وتم تحـــــليلها وكانت نتائج التحليل الفيزياوي والكــــــــيميائي لها موضح في الجدول رقم(1)
جدول (1)يوضح  بعض الصفات الفيزياوية والكيميائية لترب مواقع التجربة .
	الصفات الفيزياوية

	المواقع
	الطين %
	الرمل%
	الغرين%
	قوام التربة

	الموقع الأول (كتيبان)
	4,58
	41,25
	54,17
	غرينية مزيجية 

	الموقع الثاني(القرنة)
	5,75
	47,17
	47,08
	غرينية مزيجية 

	الصفات الكيميائية

	المواقع
	PH
	E.c ds|m
	%N
	%P
	%K
	%O.M

	الموقع الأول (كتيبان)
	7,8
	9,5
	0,854
	5,6
	2,9
	0,25

	الموقع الثاني(القرنة)
	7,6
	4,5
	0,714
	5,4
	2,7
	0,48

	الماء للموقع الاول(كتيبان)
	6,78
	2,1
	

	الماء للموقع الثاني(القرنة
	7,02
	1,4
	



وقد ادخلت إحد عشر هجيناً من محصول الذرة البيضاء منها عشرة أمريكية المنشأ والأخير محلي المنشأ وقد اعطيت الرموز G1 الى G11 وهي :
G1 = NK 8831 -1          G2  = KS 732  -2         G3  = k 7316  -3 
G4 = NK 8829 -4          G5 = NK 7633 -5        G6=NK 6673  -6
G7= NK 6641 -7           G8 =NK 5418 -8         G9 = NK8817 -9
-10    G10 = NK8838     11- الصنف المحلي كافير  =   G11 
   وتم الحصول على بذور هذه الأصناف من احدى المنظمات شمالي العراق                  
العمليات الزراعية 

    تم حراثة الأرض ثم نعمت التربة وقسم الحقل الى مروز المسافة بينها  75سم وشملت كل وحدة تجريبية على اربعة مروز وذلك لقلة البذور التي تم الحصول عليها ,وكان طول المرز 4متر وكانت مساحة الوحدة التجريبية 12 م2 وتم تعيير المروز وبعد الجفاف المناسب للارض تمت الزراعه في الثلث الاعلى للمروز وبمسافة 20 سم بين جورة واخرى وتم وضع 4-5 بذرة في كل جورة لضمان الانبات وتمت الزراعة بتاريخ 26 |7|2009 موقعي التجربة وبعد بزوغ البادرات اجريت عملية الترقيع في 3|8|2009 بعد ذلك اجريت عملية الخف الى نباتين في كل جورة .
      اضيف السماد الفوسفاتي على هيئة سوبر فوسفات ثلاثي الكالسيوم بمقدار 50 كغم P /هـ قبل الزراعة (عند تحضير الارض ) واضيف السماد النتروجيني على شكل سماد اليوريا بمقدار   160 كغمN /هـ على   دفعتين  (1)الاولى عند الزراعة (بعد الانبات) والثانية بعد شهر من الدفعة الاولى وتم استعمال تصميم القطاعات العشوائية الكاملة(RCBD ) في الموقعين وبثلاثة مكررات .وتم دراسة الصفات التاليه متوسط عدد الرؤؤس بالنبات وعدد الحبوب بالراس ووزن 1000 حبه ومعدل حاصل النبات الفردي .

معامل المسار والارتباط الوراثي والمظهري
    تستعمل معاملات المسار التي وصفها (14 ) و (8 ) و(12)؛ لتفسير المعادلات الطبيعية  بإيجاد معامل الانحدار الجزئي القياسي للانحدار المتعدد ،  ويمثل معامل المسار بنوعين من الأسهم( أحادي وثنائية الرأس)وكان السهم الأحادي الرأس يمثل التأثير المباشر والسهم ثنائي الرأس يمثل التأثير غير المباشر.. لان  معامل المسار يحسب بوصفه نتائج ضرب المقدارينrx1x2))p2y) ( وان مجموع مقادير كل المسارات للمتغير الأول تتكون من معادلة آنية أو 


طبيعية ، ومجموع المعادلات الآنية يساوي معامل الارتباط بين المتغير الأول ( المؤثر) والمتغير الثاني ( المتأثر) أي المتغير المسبب مع المتغير المستجيب .لان عدد المعادلات الطبيعية ( الآنية ) يساوي عدد المتغيرات المسببة للتأثير . وكل معادلة تمثل تجزئة معامل الارتباط بين المتغير المسبب والمتغير المستجيب إلى مكوناته وهي التأثير المباشر أو معامل المسار (pxy) والتأثيرات غير المباشرة والتي يبلغ عددها بقدر عدد المتغيرات المسببة الباقية ، و يتضمن كل منها قيمة معامل الارتباط بين المتغيرات ومعامل المسار وفقا للمخطط التالي:
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Xi               : العوامل المسببة (سبعة صفات مدروسة) .
Y                : العامل المستجيب (حاصل الحبوب) .
R                : العوامل المتبقية .
                  : متجه يمثل معامل مسار من المسبب الى المستجيب Pxiy.
                  :   متجه يمثل معامل ارتباط بين الصفتينrxixi.  
من المخطط  السابق يكون حاصل الحبوب y هو النتيجة للعوامل المسببة x1 و x2 و x3 و x4 
rx1y=px1y+px2yr12+ ……..+px4yr14
rx2y=px1yr21+px2y+ ……..+px4yr24
rx4y=px1yr14+px2yr24 +……..+px4y
rRy=PRY=(1-∑PxiYrxiy)1/2
وضعت هذه المعادلات الآنية في مصفوفة بالشكل التالي:
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ولحساب قيم المصفوفة C (قيم معامل المسار) نحسب معكوس المصفوفة B. 
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 (الراوي ، 1987)
	
وبعد حل هذه المصفوفات على وفق برنامج إحصائي خاص تحسب معاملات المسار على وفق الطريقة التي وضعها (8) واستعملها)6 ) ثم استعملها (11)  للتطبيقات الزراعية  ومنها تحدد التأثيرات المباشرة وغير المباشرة لكل صفة من الصفات المدروسة مع حاصل الحبوب . تنظم في جدول يكون قطر المصفوفة الرئيس لمعاملات المسار أي التأثيرات المباشرة والتأثيرات غير المباشرة في طرفي المصفوفة  حسب موقعها في المعادلة الآنية( 13  ) وقد فسرت النتائج في ضوء البيانات المستحصل عليها. اما الارتباط الوراثي والمظهري فقد حسبا على وفق ما يلي :

rg(1,2) = σg1g2 / √ σ2g1σg22                                          الارتباط الوراثي   
  rp(1,2) =  σp1p2 / √ σ2p1σ2p2                                    المظهري الارتباط
حيث ان 
δ2 g = التباين الوراثي  
وδ2 p = التباين المظهري 











النتائج والمناقشه
تحليل معامل المسار الوراثي والمظهري
       
تشير النتائج المبينة في الجدول (2) الى ان في الموقع الأول يكون  لصفة عدد الرؤوس بالنبات تأثير مباشر موجب لمعامل المسار المظهري (7,365) في حاصل الحبوب ولم يكن لمعامل المسار الوراثي تأثيراً مباشراً . اما التأثير غير المباشر يكون عن طريق الصفات الاخرى فلا يوجد تاثير غير مباشر وراثياً اما مظهرياً فيوجد تأثير غير مباشر سالباً عن طريق عدد الحبوب بالرأس ووزن 1000 حبة وحاصل النبات الفردي (1,827- , 0,611- , 4,856-) بالتتابع . اما التاثير المباشر لصفة عدد الحبوب بالرأس على حاصل الحبوب كان سالباً وراثياً (0,106762-) وموجباً مظهرياً (8,31822) والتأثير الغير مباشر عن طريق الصفات الاخرى فلم يكن لمعامل المسار الوراثي تأثير غير مباشر لهذه الصفة اما معامل المسار المظهري فكان هناك تأثير غير مباشر سالباً عن طريق عدد الرؤوس بالنبات ووزن 1000 حبة وحاصل النبات الفردي  (1,618-  ، 1,374- ، 5,695- ) على التوالي بسبب تاثرها الضئيل بالظروف البيئيه  وهذه النتائج تتفق مع ما توصل اليه كل من (10) و(5) . ولم يكن هناك تأثير مباشر وغير مباشر لمعامل المسار الوراثي عن طريق وزن 1000 حبة وارتباطها مع الصفات الاخرى . اما مظهرياً فيوجد تاثيراً مباشراً موجباً لوزن 1000 حبة على حاصل الحبوب (3,78005) وغير مباشر سالباً عن طريق عدد الرؤوس بالنبات وعدد الحبوب بالرأس (1,191- ، 3,024- )بالتتابع وموجباً عن طريق حاصل النبات الفردي (0,451). اما التأثير المباشر لحاصل النبات الفردي على حاصل الحبوب فكان سالباً وراثياً ومظهرياً (0,138178- ، 9,1829- ) التأثير الغير مباشر فكان موجباً مظهرياً عن طريق عدد الرؤوس بالنبات وعدد الحبوب بالرأس (3,895 ، 5,158 ) على التوالي وسالباً مظهرياً عن طريق وزن 1000 حبة . اما وراثياً فلم يكن له تأثير غير مباشر عن طريق الصفات الاخرى .









الجدول (2) . يوضح تحليل معامل المسار المظهري والوراثي لحاصل الحبوب ومكوناته في الموقع الأول
	نوع التأثير
	الرمز
	معامل المسار

	
	
	الموقع الاول
	الموقع الثاني

	1- تأثير عدد الرؤوس على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p1y
	0.007
	7.365
	-0.093
	-0.321

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	
	
	

	عن طريق عدد الحبوب 
	r12p2y
	0.008
	-1.827
	0.026
	0.695

	عن طريق وزن 1000حبة 
	r13p3y
	-0.003
	-0.611
	0.121
	-0.087

	عن طريق حاصل النبات الفردي 
	r14p4y
	-0.023
	-4.856
	-0.006
	0.410

	2- تأثير عدد الحبوب على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p2y
	-0.106762
	8.31822
	-0.127154
	-1.00747

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r12p1y
	-0.001
	-1.618
	0.019
	0.222

	عن طريق وزن 1000حبة
	r23p3y
	0.005
	-1.374
	0.022
	0.126

	عن طريق حاصل النبات الفردي 
	r24p4y
	-0.028
	-5.695
	-0.003
	0.249

	3- تأثير وزن 1000حبة على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p3y
	-0.042978
	3.78005
	-0.118058
	-0.25135

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r13p1y
	0.001
	-1.191
	0.095
	-0.112

	عن طريق عدد الحبوب 
	r23p2y
	0.013
	-3.024
	0.024
	0.506

	عن طريق حاصل النبات الفردي 
	r34p4y
	0.002
	0.451
	-0.007
	0.436

	4- تأثير حاصل النبات الفردي على حاصل الحبوب
	
	الوراثي
	المظهري
	الوراثي
	المظهري

	أ.التأثير المباشر
	p4y
	-0.138178
	-9.1829
	-0.05204
	1.07773

	ب.التأثير غير المباشر
	
	
	
	
	

	عن طريق عدد الرؤوس
	r14p1y
	0.001
	3.895
	-0.011
	-0.122

	عن طريق عدد الحبوب 
	r24p2y
	-0.022
	5.158
	-0.007
	-0.233

	عن طريق وزن 1000حبة
	r34p3y
	0.001
	-0.186
	-0.017
	-0.102



      

واوضحت النتائج في الجدول (2) ان للموقع الثاني  تأثير مباشراً لصفة عدد الرؤوس بالنبات في حاصل الحبوب فلم يكن لمعامل المسار الوراثي تأثير مباشر لكن يوجد تأثير مظهري سالب لهذه الصفة (0,321- ) اما التأثير غير المباشر فكان موجباً مظهرياً عن طريق عدد الحبوب بالرأس وحاصل النبات الفردي( 0,695 ،  0,410 )ولا يوجد تأثير غير مباشر وراثياً عن طريق الصفات الاخرى .    اما  صفة عدد الحبوب بالرأس فان التأثير المباشر كان سالباً في حاصل الحبوب لمعامل المسار الوراثي والمظهري ( 0,127154-  ،  1,00747- ) ولا يوجد تأثير غير مباشر وراثياً عن طريق الصفات الاخرى لكن مظهرياً يوجد تأثير غير مباشر موجباً عن طريق عدد الرؤوس بالنبات ووزن 1000 حبة وحاصل النبات الفردي (0,222 ، 0,126 ، 0,249 ) على التوالي وهذا يتفق مع (5) .
وهناك تأثير مباشر يكون سالباً وراثياً ومظهرياً لوزن 1000 حبة في حاصل الحبوب (0,118058- ، 0,25135- ) وغير مباشر سالباً مظهرياً عن طريق ارتباطها مع عدد الرؤوس بالنبات (0,112-) وموجباً مظهرياً عن طريق عدد الحبوب بالرأس وحاصل النبات الفردي (0,506 ، 0,436 ). اما وراثياً لا يوجد تأثير غير مباشر لهذه الصفة . ولم يظهر تأثير مباشر وراثياً لحاصل النبات الفردي ولكن ظهر تأثيراً مباشر موجب مظهري  لهذه الصفة في حاصل الحبوب (1,07773) . اما التأثير غير المباشر فكان مظهرياً سالباً عن طريق ارتباطه مع عدد الرؤوس بالنبات وعدد الحبوب بالرأس ووزن 1000 حبة    ( 0,122-  ،0,233-  ، 0,102- ) اما وراثياً فلا يوجد تأثير غير مباشر للصفات الأخرى.

  الارتباطات الوراثية والمظهرية 
 
تتأثر القيمة الاقتصادية لاي صنف من اصناف الحبوب بعدد من الصفات ذات الاهمية الاقتصادية وعليه فأن الانتخاب يكون مهماً وضرورياً ليس بتأثيره في الصفة التي يوجه اليها الانتخاب فحسب وانما لتأثيراته في الصفات الاخرى . وعادة ما يقاس مدى الاستجابة واتجاهها بين الصفات بوساطة الارتباط الوراثي الذي يعبر عن درجة ارتباط الجين او الجينات المتعددة التي تسيطر على صفة كمية معينة في الجين او الجينات المتعددة التي تسيطر على صفة كميه اخرى وعليه فان الارتباط الوراثي بين أي صفتين يمكن أن يعرف بأنه الارتباط بين القيم التربوية للصفتين اما الارتباط المظهري بين صفتين هو عبارة عن الارتباط بين التأثيرات التجميعية وغير التجميعية للجينات المسؤولة عن الصفتين وبين التأثيرات البيئية .وتم دراسة الارتباط بين خمس صفات للموقعين فقد تشير نتائج التحليل المبينة في المخططين (1 و2) للموقع الأول ان صفة عدد الرؤوس بالنبات ارتبطت ارتباطاً وراثياً ومظهرياً سالباً مع حاصل الحبوب (0,115- ، 0,039- ) اما ارتباطه مع حاصل النبات الفردي فقد ارتبط ارتباطاً موجباً وراثياً ومظهرياً (0,164 ، 0,529 ) وارتبط ارتباطاً موجباً غير معنوي وراثيا  ومعنوياً سالباً مظهرياً مع وزن 1000 حبه (0,074 ,0,162- ) اما ارتباطها مع عدد الحبوب بالرأس فكان ارتباطاً سالباً وراثياً وغير معنوي ومظهرياً سالباً ومعنوياً (0,076-   ، 0,22 - ) .
   اما صفة عدد الحبوب بالرأس ارتبطت ارتباطاً سالباً معنوياً وراثياً ومظهرياً مع حاصل الحبوب (0,281-  ،0,107- ) وارتباطاً موجباً معنوياً مع حاصل النبات الفردي (0,203 ، 0,620) اما ارتباطها مع وزن 1000 حبه فكان سالباً معنوياً (0,123- ،0,364- ) وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليه كل من (10) وجواد (2004) وصفة وزن 1000 حبه فقد ارتبطت ارتباطاً سالباً معنوياً وراثيا وغير معنوي مظهرياً مع  حاصل الحبوب (0,121- ,0,058 -) . وارتباطاً سالباً وغير معنوي مع حاصل النبات الفردي (0,013-  ، 0,049- ) اما صفة حاصل النبات الفردي فقد ارتبط ارتباطاً سالباً ومعنوياً مع حاصل الحبوب (0,445- ، 0,174-).       
مخطط 1 . يوضح قيم الارتباطات الوراثية ومعامل المسار الوراثي للموقع الاول 
	0,115-
	0,164
	0,074
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	X1
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                                      -0.042978  P3y=      P1y=0.007                                                
                                                                              -0.106762 P2y=


 (
y
)                                      -0.138178 P4y=




مخطط 2 . يوضح قيم الارتباطات المظهرية ومعامل المسار المظهري للموقع الاول 
	0,039-
	0,529
	0,162-
	0,220-
	X1

	0.107-
	0,620
	0,364-
	X2

	0,058-
	0,049-
	X3

	0,174-
	X4

	X5


                                                                  P3y=3.78005                        7.365 P1y=        
                                                                            8.31822 P2y=

 (
y
)                                      -9.1829 P4y=


اما الارتباط في الموقع الثاني فتشير النتائج في المخططين (3 و4) الى ان صفة عدد الرؤوس بالنبات ارتبطت ارتباطاً وراثياً ومظهرياً موجباً معنوياً مع حاصل الحبوب (0,022 ،0,78) وارتباطاً موجباً معنوياً مع حاصل النبات الفردي (0,118 ، 0,38 ) اما مع وزن 1000 حبة فكان ارتباطاً سالباً وراثياً (1,025- ) وموجباً مظهرياً (0,348) ومع عدد الحبوب بالرأس كان ارتباطها سالباً معنوياً وراثياً ومظهرياً (0,207-  ، 0,690-) اما صفة عدد الحبوب بالرأس فقد ارتبطت ارتباطاً معنوياً سالباً وراثياً ومظهرياً مع حاصل الحبوب ووزن 1000 حبة (0,078- ، 0,216-) و(0,185-  ،0,502-) على التوالي وهذا يتفق مع (7) و(9 ). اما ارتباطها مع صفة حاصل النبات الفردي فان ارتباطها موجبا معنوياً (0,057 ،0,231) وان صفة وزن 1000 حبة ارتبطت ارتباطاً سالباً معنوياً وراثياً ومظهرياً مع حاصل الحبوب (0,037- ،0,111-) وارتباطاً موجباً معنوياً مع حاصل النبات الفردي          (0,142 ،0,405)اما صفة حاصل النبات الفردي فقد ارتبط ارتباطاً سالباً ومعنوياً مع حاصل الحبوب (0,124- ،0,324-).
مخطط 3 . يوضح قيم الارتباطات الوراثية ومعامل المسار الوراثي للموقع الثاني
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مخطط 4 . يوضح قيم الارتباطات المظهرية ومعامل المسار المظهري للموقع الثاني 
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                         P4y=1,0773        -p3y=0,25135         p2y=1,00747-       p1y=0,321-                                                                                                                                                                                                                  
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y
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Determine  the  character  most effect  in  yield  of  sorghum  in  two  locations  by use the  path  coefficient  analyse
W . A . Alsubahi*                                 F. A. Jamal**
Abstract
          Field  experiment  was  conducted  in  autumn  of  2009 in  two  locations  in,which is(kutaiban and Qurna)   Basra  Governrate , to  determine    most  characters affected  on  yield  for  eleven  genotypes  of  sorghum ( Ten  of  them are   USA  origin ) Using  the  path  coefficient …
Complete  Block  design  with There  replications  was  used , Planting  date  was  in  26/2/2009 ..
On  Ripening  stage  the  effect   of  characters ( heads / plant , grain / head , weight  of  1000 grain  and  single  plant  yield ) were  studied .
The  path  coefficient  analysis  showed  that  the no  of  heads / plant  was  a high  phenotypic  path  coefficient  (7.365) where  was  not  effected  directly  In   genotypic  path  coefficient , and  the  weight  of  1000 grain  was  not  effected  In  genotypic  path  coefficient   where  it  was  directly  effected  on  phenotypic  path  coefficient .
The  Indirect  effect  was  high  phenotypic  by  the  no  of  heads / plant  and  no  of  grainc / head ( 5.153 – 3895 ) Respectivelly  and  was  low  phenotypic  on  weight  of  1000 grain .
Both , No  of  heads / plant  and  No  of  grain / head  showed  the  most  effect  on  grain  xield , and  should  be  given  a high   emphasis  while  selecting  high  xielding  sorghum  genotypes .  
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