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تأثير تصريف المنقطات ومناوبة مموحة ماء الري في بعض مؤشرات النمو والتوزيع الجذري لنبات الذرة 
    .Zea mays Lالصفراء 

    

 داخل راضي نديوي   حسين عبد النبي جويد                       عمي حمضي ذياب
 

 قسم عموم التربة والموارد المائية -كمية الزراعة /  جـامــعـــــة البصــــــرة
        

 :   summaryالخلاصة 
م عمى تربة طينية ،  2009خلال الموسم الربيعي  ، أجريت ىذه الدراسة في حقل كمية الزراعة / جامعة البصرة / موقع كرمة عمي        

ة بيدف دراسة تأثير التناوب في  تصريف المنقطات ومموحة ماء الري تحت نظام الري بالتنقيط في مفردات النمو والتوزيع الجذري لنبات الذر 
، ونوعين  1-لتر ساعة 10( Hي )وتصريف عال 1-لتر ساعة 2.0( Lواستخدم تصريفين ىما ، تصريف واطئ )  (.zea mays L)الصفراء

( تتراوح مموحتيا بين S، ومياه مرتفعة المموحة )dS m-1  2.2 -2.0( تتراوح مموحتيا بين Fمن مياه الري ىما ، مياه منخفضة المــموحة ) 
5.5- 6.0  dS m-1( نظمت في توافيق ثنائية ىي ، الري بمياه منخفضة المــموحة و تصريف واطئ(FL اه منخفضة المــموحة ، والري بمي

،  SH)، والري بمياه مرتفعة المــموحة و تصريف عالي ) SL)، والري بمياه مرتفعة المــموحة و تصريف واطئ ) FH)و تصريف عالي )
( في L) معاملات ، تبدأ جميع الدورات بأستخدام التصريف الواطئ  9رتبت ىذه التوافيق الثنائية في تعاقب زمني كدورات ري مختارة عددىا 

التي يسود فييا أستخدام الماء مرتفع المموحة بتصريف واطئ والدورات الثنائية SL الريات الاولى وبمكررات مختمفة ومنيا الدورة الاحادية
والدورات الرباعية SL – FH , 2 SL – FL 2 والدورات الثلاثية وتشمل  , FL – FH , SL – FH  SL --FL ,SL – SHوتشمل 
% كمتطمبات غسل ويتم الارواء عندما تفقد التربة 20مع اضافة  EP% 100. تم استخدام مستوى ري  3SL –FH,3SL–FLتشمل 
( بثلاث مكررات . بينت نتائج R.C.B.D% من محتواىا الرطوبي عند السعة الحقمية . استخدم تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )25

أرتفاع  ن  ! ادة تصريف المنقطات ونسبة استخدام المياه منخفضة المموحة في دورة الري الواحدة .الدراسة أن نمو نبات الذرة الصفراء يزداد بزي
مموحة ماء الري ادى الى خفض الأنتاج  . بينما استخدام اسموب التناوب بين المياه منخفضة ومرتفعة المموحة مع التناوب بالتصريف 

في خفض قيم الانتاج ولكافة المعاملات .  حصمت  دورة الري قمل من تأثير مموحة التربة الواطئ في بداية الدورة والتصريف العالي في نياية
 زيادة معنوية في الوزن الجاف لمجزء الخضري ووزن العرانيص في المعاملات التي تنتيي دورتيا بالتصريف العالي مقارنة بالمعاملات تنتيي

التباين بين القيم لممعاملات المتناظرة في نسبة استخدام المياه منخفضة المموحة والمختمفة في معدل  ن  واطئ ، و!دورتيا بالتصريف ال
ت تصريف نياية دورة الري يزداد بزيادة نسبة استخدام المياه منخفضة المموحة . أظيرت النتائج زيادة في العدد الكمي لمجذور في المعاملا

سم .  15 – 0% من أجمالي الجذور قد انتشرت في العمق  79 ن  ، و! مقارنة بالتصريف الواطئالتي تنتيي دورتيا بالتصريف العالي 
زيادة نسبة استخدام  ن  . و   حققت المعاملات تنتيي دورتيا بالتصريف الواطئ أعمى نسبة أنتشار في العمق أعلاه مقارنة بالتصريف العالي

% من أجمالي الجذور قد انتشرت في المسافة المركزية من وسط  85 . 41قياً ، وان المياه مرتفعة المموحة قد حدد من أنتشار الجذور أف
في ىذه المسافة ظير في المعاملات التي تنتيي دورتيا بالتصريف الواطئ زيادة أعمى نسبة أنتشار لمجذور  ن  و! ( سم ،15+_ 0المرز )

 رتيا بالتصريف العالي وزيادة نسبة استخدام المياه منخفضة المموحةنسبة استخدام مياه مرتفعة المموحة مقارنة بالمعاملات تنتيي دو 
                                                ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالبحث مستل من رسالة ماجستير لمباحث الثالث

                                 http://www.basra-science-journal.org متوفر على الموقع      
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 المقدمة   
لتامين الغذاء  وعمودياً  يعد التوسع في الزراعة أفقياً       

إضافية من المياه لمزراعة ، في توفر كميات  اللازم مرتبطاً 
محدودية مصادر المياه  العذبة يستوجب البحث عن  ن  الا أ

مصادر مياه بديمة لاستغلاليا في الزراعة ، لذا اتجيت 
العديد من الدراسات الحالية في دول العالم و من ضمنيا 

الجودة مثل منخفضة وعية العراق الى استخدام مياه ذات ن
ف الصحي المياه الجوفية المالحة ومياه البزل ومياه الصر 

(  .  FAO,1990عمييا )بعد أجراء بعض الاصلاحات 
لدى استخدام نوعية مياه  Minhas et al.(1989) لاحظ

لم تعط  ds m-1 2.7و 2.4 ايصالية كيربائيةالري ذات 
والوزن الجاف لمنبات الذرة  الارتفاعفروقاً معنوية في 

الصفراء لدى مقارنتيا في ما بينيا ومع معاممة المقارنة ذات 
. في حين عند استخدام نوعية مياه  ds m-1 1.1مموحة 
أعطت  ds m-1 3.7 )و(3.6  ايصالية كيربائيةذات 

انخفاضاً معنوياً في الوزن الجاف ووزن بذور العرانيص 
( عند 1996ولاحظ ذياب ) مقارنة مع معاممة المقارنة .

الري تحت نظام  ds m-1 7مياه ذات مموحة أستخدامو 
ازداد من  الوزن الجاف ن  بالتنقيط لري نباتات الطماطو !

 حاصل الطماطوأن و   1-غم نبات 178.41الى  166.66
عند زيادة معدل  1 -طن ىكتار 43.4الى  32.4من  أزداد

 1-ساعةلتر  1.6الى  1.2تصريف لممنقطات من 
.  Epan% 100% و 60 بأستعمال كميات ري مساوية 

استخدام ثلاثة  أن    a) 1997 . )et al Darusmanوجد 
مستويات لإضافة الماء لمحصول الذرة الصفراء في 

% من 100% و67% و 50منظومة الري بالتنقيط  
ول زيادة معنوية في احتياجات التبخر نتح أدت الى حص

 13.1و 11.5و  10.7حاصل  ذ بمغ الحاصل الحبوب !
 عمى التوالي .  1-طن ىكتار
ــــذرة الصــــفراء إن           ايصــــالية  ذات بميــــاه ري نباتــــات ال

أدى إلـى  dS m-1  9 و 6 و 3 و 1.2 كيربائيـة مختمفـة 
رفــع مســـتوى مموحـــة التربـــة بانتظـــام  مـــع زيـــادة مموحـــة ميـــاه 

 dS m-1  2.8،  1.8،  0.2الــري وكــان معــدل الزيــادة  
عمــى  dS m-1  9،  6،  3مســتويات مموحــة ميــاه الــري  ل

التــوالي ، ممــا أدى إلــى حصــول أنخفــاض فــي الــوزن الجــاف 

% وانخفــــض حاصــــل الحبــــوب مــــن  33.66 بنســــبةلمنبـــات 
ـــــار 3.95 ـــــى   1-طـــــن ىكت ـــــار 1.87إل ـــــرج 1 -طـــــن ىكت  )ف
عمــى  (2002) وأخــرون . وحصــل عذافــة ,2001) وأخــرون
ور الـــذرة الصـــفراء مـــع ارتفـــاع اً لحاصـــل بـــذاً واضـــاً انخفاضـــ

ثـلاث اسـتخدام أن حـظ لا فقـد ، مموحة مياه الري المسـتخدمة
ذات ايصــــالية كيربائيــــة مختمفــــة ىــــي   ميــــاه ريمعــــاملات ل

ومعاممـة خمـط  ds m-1 3.8مموحـة ب           ري معاممـة
% ميـاه عذبـة ، ومعاممـة 75بزل :  ماء%   25مياه بنسبة 

ــاه بنســبة  ــة 50بــزل :  %  مــاء 50خمــط مي قــد  % ميــاه عذب
%  66.4و 80.00و  78.81ت حاصــل بــذور يعــادل حققــ

بمعاممة المقارنة التـي تـروى بميـاه عذبـة ، وبـذلك قمـل  مقارنة
% وتعويضـيا  50 - 25من استيلاك المياه العذبة بمقـدار 

 حصول  انخفاض محدد  في الانتاج . مع  بمياه البزل
صل الييا الحمد  يستدل من النتائج التي تو         

الى إمكانية التقنين في مياه الري لأىمية ىذا  ( 2007)
المورد في المناطق الجافة وشبو الجافة وذلك باستخدام 

والري السيحي  L h-1 2نظام الري بالتنقيط وبتصريف 
بطريقة  Epan A %100وEpan A %60وبمستوى
التي أظيرت أعمى نمو سيحي  -تنقيط  –تنقيط التناوب 
( سم لمعاممة 118.55( سم مقارنة مع )123.66خضري )

 ( سم لمعاممة 116.33تنقيط وبـ ) -تنقيط  –تنقيط  
التأثير الأساسي لطريقة  ن  سيحي ، ! -سيحي  –سيحي 

سيحي جاء نتيجة توفر الماء  -تنقيط  –التناوب تنقيط 
% 60الجاىز لمنبات من خلال زيادة مستوى الري من 

Epan A  100الى %Epan A  وتحسين الصفات
الفيزيائية لمتربة باستخدام نظام الري بالتنقيط في أول الدورة 
وكذلك غسل الأملاح وابعادىا عن المجموعة الجذرية 
لمنبات خاصة بالقرب من مصدر التنقيط باستخدام نظام 
الري السيحي في نياية الدورة وىذا ينعكس بدوره عمى نمو 

ان أعمى   Shani (1985) وجد وزيادة الإنتاجية .النبات 
سم عن  8عمى مسافة  27%كثافة لتوزيع الجذور بمغت 

بينما بمغت كثافة الجذور L h-1  1.5تصريف  المنقط ذي
 L 4.5 تصريف  سم عن المنقط ذي15عمى مسافة  %15
h-1  بسبب اتساع مساحة المنطقة المبتمة لممنقط ذي
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تيدف ىذه التجربة الى دراسة أفضل  التصريف المرتفع .
معاملات التناوب من حيث تصريف المنقطات ومموحة مياه 

 الري عمى نمو وحاصل نبات الذرة الصفراء  .
    ووطرائقالعمل   المواد      
نفذت تجربة حقمية في حقل أبحاث محطة كمية      

جامعة البصرة في موقع كرمة عمي / محافظة  –الزراعة 
 031 -18و   -07  029البصرة الواقعة بين دائرتي عرض 

وتقع  شرقاً  048 -31و   046  -35شمالا وقوسي طول 
ضمن كتوف الأنيار الفرعية لشط كرمة عمي ،  فيزوغرافياً 

 Fine طينية صـــنف بية ذات نسجة  و تربة التجربة رسو 
clay mixed , calcareous , hyberthermic 

typic torrifluvent  ،أجري تعديل ( .  2008) العطب
 2م 1625ذو مساحو   وتسوية سطح التربة لموقع التجربة 

. وأجريت عمميات الحراثة السطحية  2( م25× 65) 
المتعامدة بعد أجراء عممية غسل أولي عمييا مع التنعيم 
 وتسوية سطح التربة باستخدام آلة المعدلان والتنعيم اليدوي

بعد اكتمال عمميات الغسل لمتربة وأعمال تييئة وأعداد . 
التربة ، تم حفر مقد لمتربة في موقع الدراسة بالأبعاد 

(، 0-15لأخذ نماذج تربة من الأعماق ) ( م 1×2×1)
( سم وجففت ىوائياً ومررت من 30-60( ، )15-30)

ممم لتقدير بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية  2منخل 
 ( 1)وكما موضح بالجدول 

 
 وبعض الخصائصبة قبل الزراعة (: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية لمتر 1جدول )

 الكيميائية لمياه الري المستخدمة
 

 عمـــق الـتربـــة )سم( 
0-15 15-30 30-60 

Sand 

g k
g-1

 

58.64 51.12 47.25 
Silt 349.01 326.34 331.23 
Clay 592.35 622.54 621.52 
 Clay Clay Clay النسجة

 mm 0.41 0.34 0.27معدل القطر الموزون  
  Mg m-3 1.24  1.27 1.32الكثافة الظاىرية  

 Mg m-3 2.65 2.65 2.65الكثافة الحقيقية      
 50.40 52.20 53.10 المسامية الكمية    %    

Ph 7.45 7.38 7.47 
 g kg-1 332.43 321.13 291.02الكاربونات الكمية 
 g kg-1 4.62 2.96 1.17المادة العضوية 

ECe dS m-1 5.54 5.03  5.38 

ئبة
الذا
ت 
يونا

الا
 

Ca++ 

m 
mo

lL-1
 

20.58 21.43 20.05  
Mg++ 13.11 12.94 12.16 
Na+ 58.39 42.45 33.62 
K+ 1.94 2.82 2.69 

HCO3
-1 2.73 2.51 2.43 

SO4
-- 21.64 24.79 23.22 

Cl- 96.85 87.83 89.92 
CO3

-- 0.00 0.00 0.00 
 
 
 مياه الري  

 مرتفعة المموحة المموحةمنخفضة  

 EC 2.00 -- 2.20   5.50 – 6.00 

pH  7.10 – 7.20   7.00 – 7.30 
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بأستخدام بالتنقيط بموقع التجربة  نصب منظومة الريتم 

( عمى الحوض -1 ساعة 3م 15مضخة ذات تصريف )
لغرض رفع المياه ودفعيا داخل المنظومة تحت ضغوط 

بواسطة قفل المياه  تم السيطرة عمى الضغوطو متساوية 
المسافة بين المنقطات المثبتة في الأنابيب  كانت الراجع .
استخدام نوعين من المنقطات أحداىما تم  سم اٍذ 25الحقمية 

الواطئ لمتصريف  -1ساعة  لتر 2 حمزوني ذو تصريف
ذو غطاء مسنن متغير حسب برم  Turbo keyخر والآ

منقط عمى  60وعددىا   -1ساعة  لتر 10 الغطاء بتصريف
كل حامل منقطات . تم تشغيل المنظومة وعيرت لغرض 
الحصول عمى التصاريف المطموبة لممنقطات الحمزونية 

 .وضمان انتظامية التوزيع 
القطاعات صممت التجربة باستخدام تصميم          

 Rondomized Completely Blockالكاممةالعشوائية 
Design (R.C.B.D)   بثلاث مكررات حيث وزعت

عمى الوحدات  عشوائياً  توزيعاً  9وعددىا معاملات التجربة 
التجريبية )المروز( في كل قطاع ليصبح عدد الوحدات 

 9وحدة تجريبية )عدد المعاملات  27التجريبية الكمية 

ӿ وقد أخذ بنظر الاعتبار متطمبات 3التكرارات عدد . )
وظروف كل معاممة من حيث تصميم منظومة الري بما 
يضمن تطبيق المعاملات باختلاف نوعية مياه الري 

 وتصريف المنقطات .
تم تشغيل المنظومة بإضافة كميات مياه الري         

% من قيمة التبخر المقاسة مباشرة من 100المساوية 
 Evaporation)  -أ  -بخر الأمريكي صنف حوض الت

pan class A)  مع اضافة معامل غسلLeaching 
requiremen  وقد   % من كمية مياه الري20قدرة .

أعتمد في جدولة الري استخدام أجيزة التنشيوميترات 
(Tensiometer التي وضعت في الوحدات التجريبية )

، حيث يتم لاعماق مختمفة لتحديد أوقات الري اللاحقة 
% من المحتوى 25 أجراء الرية اللاحقة عند استنزاف

الرطوبي عند السعة الحقمية )عندما يبمغ المحتوى الرطوبي 
 % من السعة الحقمية لتربة التجربة( .75ـ مساويا ل

ولسيولة احتساب كمية مياه الري المعطاة بالأمتار المكعبة 
 لية:لموحدات التجريبية تم اعتماد المعادلات التا

 (2مساحة المرز  )م x ( لكل مرز =3كمية مياه الري )م
 عرض المرز )م(  xمساحة المرز )الوحدة التجريبية ( = طول المرز )م( 

من خلال المعادلة التالية )حاجم وياسين  المثبتة عميو لحساب الزمن اللازم لتشغيل كل خط فرعي وحسب تصريف المنقطات
،1992  : )-  

              ----------      (1) 

 tزمن الري )ساعة( =                 -حيث إن :                                                                           
         

     =Vحجم المياه المضافة لموحدة التجريبية   )لتر( 
       Q( =  1-ساعةتصريف المنقط   )لتر  

 =Nعدد المنقطات في الخط الفرعي 
 -تضمنت الدراسة المعاملات العاممية الآتية : 
 ىما  واستخدم نوعان من مياه الري  -:  عامل نوعية مياه الري  – 1
 .dS.m-1 2.2 – 2.0تتراوح بين  ذات توصيل كيربائيمياه منخفضة المموحة  -أ    
 . dS.m-1   6 – 5.5تتراوح بين  مرتفعة المموحةمياه  –ب     
 ن ىما المنقطات . استخدام تصريفي التناوب في التصريف عامل - 2   
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 1-ساعة لتر  2 (L) واطئ  تصريف -أ     

  1-ساعة  لتر 10 (H)عالي تصريف  –ب     
   في دورات تناوب احادية ، ثنائية ، ثلاثية ، رباعية  تم تنظيم التوافيق بين عاممي نوعية مياه الري وتصريف    
 توافيق عاممية ىي : 9وقد اختيرت منيا    
  

 الرمز نوع المعاممة
 FL-FH عذب عالي -الري بالتنقيط عذب واطئ 
 SL-FH عذب عالي –الري بالتنقيط مالح واطئ 

 SL-FL عذب واطئ -الري بالتنقيط مالح واطئ  
 2SL-FH عذب عالي –مالح واطئ  -الري بالتنقيط مالح واطئ 
 2SL-FL عذب واطئ –مالح واطئ  -الري بالتنقيط مالح واطئ 
 3SL-FL عذب واطئ -مالح واطئ  -مالح واطئ  -الري بالتنقيط مالح واطئ 
 3SL-FH عذب عالي -مالح واطئ  -مالح واطئ  -الري بالتنقيط مالح واطئ 
 SL-SH مالح عالي -الري بالتنقيط مالح واطئ 
 SL  الري بالتنقيط مالح واطئ 

 
 حيث كانت :

 FL    ..…ري بالتنقيط بمياه منخفضة المموحة والتصريف الواطئ          -
  FH      ..…  ري بالتنقيط بمياه منخفضة المموحة والتصريف العالي      -
 SL    ..…ري بالتنقيط بمياه مرتفعة المموحة والتصريف الواطئ       -
 SH    ..…ري بالتنقيط بمياه مرتفعة المموحة والتصريف العالي        -

صنف  ( Zea mays, L)تمت زراعة بذور الذرة الصفراء 
في   13/3/2009بتاريخ في الموعد الربيعي 106بحوث 

( بذرة 4-3جور في وسط المرز قرب المنقطات  بواقع )
في ألجوره الواحدة ، وبعد الإنبات وظيور البادرات أجريت 

( نبات في جوره ليصبح 2عممية الخف لمحصول عمى )
(نبات / وحدة تجريبية . تم أجراء 120عدد النباتات )

عمميات خدمة المحصول من عمميات تسميد وحسب النشرة 
عمى  1-دونم Nكغم  80 فقد أضيف 18رقم  ةالإرشادي

أسابيع من  6،  4،  2ثلاث دفعات مع مياه الري بعد 
 P2O( كغم 50ظيور البادرات وأضيف السماد الفوسفاتي )

/ دونم دفعة واحدة قبل الزراعة . وتضمنت دراسة مفردات 
نمو النبات ومنيا الوزن الجاف و إنتاج العرانيص و توزيع 

 لمنبات  بةالجذور في التر 
م من طول  2اخذ نبات واحد بصورة عشوائية لكل          

حيث  ، المرز ولجميع المعاملات في نياية فترة التجربة

قطعت من منطقة تماسيا بسطح التربة ، جففت النماذج 
( 1-ىوائيا و قدر معدل الوزن ليا عمى أساس )كغم ىكتار 

° م 65وبعد ذلك وضعت في الفرن الكيربائي عمى درجة 
ثم أخذ معدل الوزن الجاف لمجزء  ، ساعة 48لمدة 

الخضري . وكذلك قدر إنتاج العرانيص )الحبوب فقط( لكل 
توزيع الجذور في  أما . نفسياالطريقة اعلاه بوحدة تجريبية 

 Weaverالمذكورة من قبل  Monolithطبقت طريقة  التربة
and Darland (1949)  لتحديد توزيع الجذور خلال مقد

اٍذ تم في نياية موسم النمو حفر بروفايل تربة  ، التربة
، وقد سم  50x25x50عمودي عمى جبية الابتلال بأبعاد 

سم عن  25تم اختيار احد الأوجو الذي يبعد مسافة مقدارىا 
لسيولة تمييز الجذور ، ثم تم عد الجذور المنتشرة عمودياً 

الشكل بأبعاد   وأفقياً خلال المقد باستخدام إطار مربع
50x50( سم لغرض 5×5مقسم إلى مربعات صغيرة ) سم

 معرفة أنتشار وتوزيع المجموع الجذري خلال جسم التربة .
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 النتائج والمناقشة
  ووزن بذور العرانيص لمنبات لمجزء الخضري الوزن الجاف  - 1 

معاملات ( تأثير 2و 1) تبين النتائج في الشكمين     
وقيم وزن   الجاف لمجزء الخضري التجربة عمى قيم الوزن
 (2)جدول التحميل الإحصائي جدول بذور العرانيص ومن 

لمعاملات التناوب في  عالٍ  يتضح ىنالك تأثير معنوي
قيم الوزن الجاف عمى  تصريف المنقطات ومموحة ماء الري

نياية مراحل النمو  لنبات الذرة الصفراء وزن بذور العرانيص
ذ أظيرت معاملات الري التي تنتيي دورتيا بتصريف إ ،

عالٍ تفوقاً معنوياً مقارنة بالمعاملات التي تنتيي دورتيا 
المعاملات التي تنتيي دورتيا  ن  !بالتصريف الواطئ ، 

قيم الوزن  قد تراوحتالقيم ، فبتصريف عالٍ أظيرت أعمى 

( و 21.43 – 16.75بين ) الجاف لمجزء الخضري ليا
 قيم في حين تراوحت 1-طن ىكتار 19.42وبمتوسط عام 

بمتوسط و  (10.65 – 7.96) بين أنتاج بذور العرانيص ليا
 مقارنة بالمعاملات التي تنتيي  1-طن ىكتار 9.31قدره

قيم الوزن الجاف  تراوحت ، فقددورتيا بتصريف واطئ 
( وبمتوسط 17.15 – 14.22بين ) لمجزء الخضري ليا

قيم أنتاج  في حين تراوحت  1-طن ىكتار 15.60عام قدرة 
وبمتوسط ( 10.65 – 5.57بين ) بذور العرانيص ليا

ان  ، 1-طن ىكتار 8.11 9قدره

 
 ( لمفردات نمو المحصول F( التحميل الاحصائي لاختبار)2جدول )

  df Sourc عدد الجذور وزن المادة الجافة  العرانيص وزن 
 -- -- -- 2 Rep 

361.411** 505.015** 151.655** 8 R 
-- -- -- 18 Eb 

يرجع زيادة الانتاج بزيادة تصريف المنقطات يمكن ان   
تحسين الخصائص الفيزيائية  في الى تأثير زيادة التصريف

أدت الى زيادة معدل القطر الموزون وخفض الكثافة  أذ
الظاىرية وزيادة المحتوى الرطوبي  وزيادة كفاءة غسل 

خالد  (الأملاح مما أنعكس ذلك في زيادة النمو الخضري 
بان زيادة الوزن الجاف تعزى الى ارتفاع  (2002 ، وآخرون

لممنقط ذي التصريف  ي التربةالرطوبي ف قيم تجانس التوزيع
ممنقط الرطوبي في التربة ل العالي مقارنة بقيم تجانس التوزيع

التصريف الواطئ وفعاليتو في غسل الاملاح وازاحتيا  ذي
بعيداً عن المجموع الجذري باتجاه جبية الابتلال عمودياً 
وافقياً ، ومن ثَم  تقميل تأثير الاملاح عمى نمو المحصول 

وافر الظروف المثمى لنمو كذلك ساىم في تو وانتاجية 
     النبات. 

زيادة المحتوى الرطوبي الذي يعمل  فضلًا عن         
عمى زيادة المادة الجافة عن طريق تأثيره عمى العمميات 

نقصو يقمل النمو من خلال  نَ إذ اٍ  ، الفسيولوجية لمنبات
تأثيره السمبي عمى استطالة الخلايا وعمى عممية التركيب 

وان انخفاض المحتوى  الضوئي بسبب غمق الثغور،
الرطوبي لممعاملات ذات التصريف الواطئ مقارنة مع 

مساحة  المعاملات ذات التصريف العالي ومن ثم انخفاض
تحدد انتشار الذي بدوره يؤدي الى وحجم التربة المبتل 

المجموع الجذري مما أدى الى انخفاض النمو الخضري 
( 2007)الحمد ،  ومن ثَم  انخفاض الانتاج الكمي لمحصول

عمى زيادة في الانتاج بزيادة تصريف المنقطات ذ حصل إ
 ET%100 . الى  ET%60أو مستوى ماء الري من 
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 الشكل
 لمجزء ( تأثير معاملات التناوب في تصريف المنقطات ومموحة ماء الري في الوزن الجاف1)

 ( في نياية موسم النمو 1-)طن ىكتار الخضري
أما بالنسبة الى تأثير نسبة استخدام المياه مرتفعة المموحة 
في الدورة الواحدة عمى حاصل الوزن الجاف لمجزء 

ذ يلاحظ إ (2 و 1شكل ) وزن بذور العرانيص ضري والخ
% مياه 100التي أستخدم فييا  FL-FHالمعاممة   بأنً 

منخفضة المموحة التي تنتيي دورتيا بتصريف عالٍ أعطت 
بذور  لموزن الجاف لمجزء الخضري وحاصل وزن أعمى قيم
وعمى  1-طن ىكتار 10.65و  21.43بواقع  العرانيص

 ومن ثم تدرجت المعاملات الأخرى بالانخفاض ، التوالي
مع زيادة نسبة استخدام المياه مرتفعة المموحة في  في القيم

 2SL-FH, SL-FHالدورة الواحدة وأخذت الترتيب التالي 
3SL-FH ، SL-SH ( 19.35 و 20.39وبمتوسط قدرة 

 و 8.48و  9.06و  9.81( و )17.59 و 18.43و 
 وعمى التوالي .   1-طن ىكتار( 7.96

 
 

 
 

 

   (1-( تأثير معاملات التناوب في تصريف المنقطات ومموحة ماء الري في وزن البذور )طن ىكتار2) الشكل
 

أما المعاملات التي تنتيي دورتيا بتصريف واطئ فقد 
حصل فييا انخفاض في الوزن الجاف ووزن بذور 
العرانيص مع زيادة نسبة استخدام المياه مرتفعة المموحة في 

 2SL-FLو  SL-FLالتالي  الدورة الواحدة وأخذت الترتيب
،  16.08،  17.15وبمتوسط قدرة ) SL-FL3 و

 1-( طن ىكتار 5.96،  6.48،  7.06( و )15.01
أقل SL وعمى التوالي وبفروق معنوية . وسجمت المعاممة 

.  وعمى التوالي 1-طن ىكتار5.57و  14.22 القيم بواقع
الانخفاض في الوزن الجاف ووزن بذور العرانيص نتيجة  ن  إ

استخدام المياه المرتفعة المموحة وزيادة نسبتيا في الدورة 
يتعرض ليا  التيحالة الإجياد المائي الواحدة ، يرجع الى 

الذي يزداد في  النبات بسب زيادة مموحة ماء الري
التي تنتيي دورتيا بتصريف واطئ والذي ينتج المعاملات 

عنو تأثيرات سمبية في التوازن الغذائي و العمميات الحيوية 
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داخل النبات مثل عممية التركيب الضوئي وتثبيط عمل 
( ولاحظ ذياب 2004  خرون ، الإنزيمات  )طواجن وأ

تحت  dS m-1 7( بأستخدام مياه ذات مموحة 1996)
الوزن الجاف  أن   الري بالتنقيط لري نباتات الطماطونظام 

عند زيادة معدلات التصريف  وحاصل الطماطو أزداد
زيادة  ن  إذ إ. 1-لتر ساعة 1.6الى  1.2لممنقطات من 
وزية ميرافقيا زيادة في ترسيب المواد السمي الوزن الجاف

من انتاج البذور وبصورة عامة في  والبكتينية التي تزيد
المعاملات التي تنتيي دورتيا بتصريف عالٍ ومياه قميمة 

زيادة الماء الجاىز الذي يعمل عمى  المموحة نتيجة الى
زيادة المادة الجافة وبالتالي زيادة الحبوب بالعرنوص عن 

حسن ، تأثيره عمى العمميات الفسيولوجية لمنبات ، )طريق 
2004   ) 

( النسب المئوية للانخفاض 3 و 2ول )ابين الجدت         
مجزء الخضري ووزن بذور العرانيص في الوزن الجاف ل

لمعاملات بزيادة نسبة استخدام المياه مرتفعة المموحة ا
دام التي تم استخ FL-FHمقارنة بالأنتاج عند المعاممة 

يلاحظ  ذ% . إ100فييا بنسبة مياه منخفضة المموحة 
نسبة الانخفاض تزداد في المعاملات التي تنتيي  ن  عموماً اَ 

دورتيا بتصريف واطئ مقارنة بالمعاملات التي تنتيي 
  – 19.97وقد تراوحت بين ) ، دورتيا بتصريف عالٍ 

 1-% ( طن ىكتار 47.67 – 33.71%  و  33.36
%  و  17.93 - 4.85لمتصريف الواطئ و)عمى التوالي 

عمى التوالي  1 -% ( طن ىكتار 25.26 - 7.89
المعاملات المتناظره في  لمتصريف العالي. كما يلاحظ أن  

نسبة استخدام المياه المرتفعة المموحة اعطت تبايناً واضحاً 
في النسبة المئوية للانخفاض في الوزن الجاف ووزن بذور 

عدل تصريف المنقطات عند نياية العرانيص بأختلاف م
% مياه مرتفعة المموحة كان 50دورة الري فعند استخدام 

الانخفاض في الأنتاج الوزن الجاف ووزن بذور العرانيص 
% ( طن  7.89% و 4.85بواقع ) SL-FHعند المعاممة 

و  4.12وعمى التوالي ، في حين انخفض الى ) 1-ىكتار
بالمقارنة  SL-FL اممة ( مرة وعمى التوالي عند المع4.38

% مياه 66، أما عند استخدام  SL-FHمع المعاممة 
مرتفعة المموحة أنخفض الوزن الجاف ووزن بذور العرانيص 

% ( 14.93% و 9.70الى ) 2SL-FHعند المعاممة 
و  2.57الانخفاض الى )وعمى التوالي في حين بمغ 

د ، أما عن2SL-FL عمى التوالي عند المعاممة ( مرة 2.62
% مياه مرتفعة المموحة فأن الوزن الجاف ووزن 75استخدام 

خفض بمقدار أن 3SL-FHبذور العرانيص عند المعاممة 
عمى التوالي في حين بمغ % (  20.38% و 14.00)

و   2.15لى )إ 32SL-FLالانخفاض عند المعاممة 
اه مرتفعة ( مرة وعمى التوالي ، أما عند استخدام مي 2.16

الوزن الجاف ووزن بذور  ن  %  فإ100المموحة بنسبة 
 17.91أنخفض بمقدار ) SL-SHالعرانيص عند المعاممة 

% ( وعمى التوالي في حين بمغ الانخفاض  25.26% و 
 ( مرة وعمى التوالي.             1.88و   1.9الى ) SLعند المعاممة 

استعمال التصريف الواطئ لم يعمل عمى خفض  ن  إ       
مموحة التربة الى القيم المناسبة لمنمو النبات مما سبب في 

ارتفاع نسبة الانخفاض في الوزن الجاف لمنباتات نتيجة الى 
حصول تراكم ممحي عالٍ ولم يستطع التصريف الواطئ 
أزاحة الأملاح باتجاه جبية التقدم الأفقية والعمودية ، أما 

تصريف العالي فقد انخفضت النسبة المئوية لو للانخفاض ال
وىذا يرجع الى كفاءة التصريف  ، في الوزن الجاف لمنباتات

العالي في ازالة تأثير الأملاح المتراكمة ، كما مر ذكره 
 فقد ذكر ( .(Abid et al., 2001سابقاً.  
2006Tawfeek,  لانتاج من الحبوب يمكن أن  ا ن  إ 

حادة عند وجود حالة من الاجياد المائي ينخفض بصورة 
أذ يقوم النبات في تكوين أكبر  في مرحمة تكوين الحبوب ،

  مساحة ورقية والتي تكون ميمة في امتلاء الحبوب. ، 
أي خمل في العمميات  ن  وا  
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 (1-)طن ىكتار لمجزء الخضري في حاصل الوزن الجاف ( النسبة المئوية للانخفاض3جدول )
 نسبة استخدام المياه المالحةبزيادة 

%المياه المالحة في 
 الدورة الواحدة

 المعاملات التي تنتيي دورتيا بالتصريف الواطئ المعاملات التي تنتيي دورتيا بالتصريف العالي

 % الانخفاض في الحاصل المعاممة % الانخفاض في الحاصل المعاممة

50% SL-FH 4.85 SL-FL 19.97 
66% 2SL-FH 9.70 2SL-FL 24.97 
75% 3SL-FH 14.00 3SL-FL 29.96 

 100% SL-SH 17.91 SL-SL 33.36 
                  

الفسمجية والبايولوجية لمنبات قد يؤثر في قدرة رأس النبات لدفع العرنوص الى الخارج مما يؤدي الى عدم حدوث تمقيح جيد 
 . وتكوين الحبوب

 1-في حاصل وزن بذور العرانيص طن ىكتار المئوية للانخفاض( النسبة 4جدول )
 بزيادة نسبة استخدام المياه المالحة

%لممياه المالحة في 
 الدورة الواحدة

 المعاملات التي تنتيي دورتيا بتصريف واطئ المعاملات التي تنتيي دورتيا بتصريف عالي

في % للانخفاض  المعاممة % للانخفاض في الحاصل المعاممة
 الحاصل

50% SL-FH 7.89 SL-FL 33.71 
66% 2SL-FH 14.93 2SL-FL 39.16 
75% 3SL-FH 20.38 3SL-FL 44.04 
100% SL-SH 25.26 SL-SL 47.67 

 توزيعيا في مقد التربةو عدد الجذور  - 2
ىناك تأثيراً لمعاملات  ( أن  3تبين النتائج في الشكل )

التناوب في تصريف المنقطات ومموحة ماء الري عمى عدد 
الجذور وتوزيعيا في نياية موسم النمو ، فقد أظيرت 
المعاملات التي تنتيي دورتيا بالتصريف العالي تفوقاً في 
عدد الجذور مقارنة بالمعاملات التي تنتيي دورتيا 

يادة في عدد بالتصريف الواطئ ، كما يلاحظ وجود ز 
الجذور في المعاملات بزيادة نسبة استخدام المياه منخفضة 
 المموحة في الدورة الواحدة وقد سجمت أعمى معدل لمجذور

، ثم  1 -جذر نبات 313بواقع  FL – FH عند المعاممة  
 – 3SL  و 2SL– FHو  SL – FHتمييا المعاملات 

FH عمى نسبة  التي أخذت المعدلات فييا قيما أعتمادا
،  293،  302استخدام المياه منخفضة المموحة بواقع  ، 

وعمى التوالي في حين حصل انخفاض  1 -جذر نبات 283
واضح في عدد الجذور لممعاممة التي تنتيي دورتيا 

بواقع  SL – SHبتصريف عالٍ بمياه ري مرتفعة المموحة 
  بسب استخدام المياه مرتفعة  1 -نبات جذر 278
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 ( تأثير معاملات التناوب في تصريف المنقطات ومموحة ماء الري عمى عدد3شكل )

 الجذور لنباتات الذرة الصفراء
ىذه الزيادة جاءت متوافقة مع الزيادة  ن  وا  المموحة فييا ، 

طبيعة نموىا  ن  الخضري أي إالتي حصمت في المجموع 
 ن  إذ إ ، ىو استجابة لمنمو الحاصل في المجموع الخضري

نمو الجذور وانتشارىا ىو استجابة لمنمو الحـــاصل في 
( . أما في المعاملات Mackey,1989الـجزء الخضري )

والتي  .1-لتر ساعة 2التي تنتيي دورتيا بتصريف واطئ 
تقل فييا القيم بزيادة نسبة استخدام المياه مرتفعة المموحة 

 242 – 216في الدورة الواحدة فقد تراوحت القيم ليا بين 
وىي  SLأقل القيم سجمت عند المعاممة  ن  وا   1- نبات جذر
ثم تدرجت المعاملات الأخرى بارتفاع  1 -جذر نبات 216

استخدام المياه معدل عدد الجذور فييا مع انخفاض نسبة 
 , 3SL-,2SL-FLمرتفعة المموحة وأخذت الترتيب التالي

FL  SL-FL  1 -جذر نبات 224،  232،  242بواقع 
ازدياد عدد الجذور قد يرجع إلى استخدام  وعمى التوالي ، إن  

التناوب بالتصريفين وزيادة استخدام مياه الري منخفضة 
ين خواص مموحة في الدورة الواحدة التي أدت إلى تحس

التربة الفيزيائية كبناء التربة وزيادة تجمعاتيا وانخفاض 
كثافتيا ومن ثم زيادة انتشار وكثافة الجذور في التربة .) 

(.أما بالنسبة الى كثافة 2010و شبيب ، 1998نـديوي ،
توزيع الجذور في مقد التربة يلاحظ من النتائج في الشكل 

سم  15-0ق كثافة التوزيع تتركز عند العم ن  أ( 4)
% كمعدل عام لكافة معاملات التناوب 79بنسبة  السطحي

في تصريف المنقطات ومموحة مياه الري . و يعزى سبب 
تمركز كثافة توزيع الجذور في الطبقة السطحية القريبة من 
مصدر التجييز الى ارتفاع المحتوى الرطوبي وقمة 

ي بدورة الذالتربة تحت نظام الري بالتنقيط  التركيزالممحي في

(  1988، ) الكبيسي وانتشارىا  يؤثر عمى نمو الجذور
الذي وجد امتداد وانتشار جذور الذرة الصفراء قد تركز في 
الطبقات السطحية من التربة ويتوزع قريبا من مصادر 

% لمطبقة 90تجييز المياه وبمغت نسبتيا أكثر من 
 . سم مع اختلاف طرق الري 30-0السطحية 
توزيع الجذور يتباين  ن  إ كما يتضح من النتائج        

ذ أعطت المعاملات التي تنتيي التصريف ، إباختلاف 
دورتيا بالتصريف العالي أقل كثافة توزيع لمجذور عند 

نتيي سم مقارنة بالمعاملات التي ت 15-0العمق السطحي 
نسبة الجذور لجميع  ن  دورتيا بالتصريف الواطئ ، وا  

عند ىذا العمق تزداد بزيادة نسبة استخدام المياه  المعاملات
ويرجع ذلك الى دور معدل تصريف  ، مرتفعة المموحة

المنقطات في تحديد مسافة جبية الابتلال واقتراب مواقع 
ؤثر عمى انتشار وكثافة الجذور ، إذ تجمع الأملاح وىذا ي

 تجمع الأملاح يزداد بزيادة نسبة استخدام المياه مرتفعة ن  إ
المموحة والتي بدورىا تحدد من انتشار الجذور . فقد سجمت 

% ، في 71.12أقل نسبة كثافة قدرىا  FL – FHالمعاممة 
أعمى كثافة بنسبة قدرىا  SLحين أعطت المعاممة 

 SL % وأخذت بقية المعاملات ترتيب التصاعدي 86.95
– FH2 وSL – FH3 وSL – FH و SL – FL و  

2SL – FL3 وSL-FL . و SL –SH   وىذه النتائج
( حيث وجدوا أن الاختلافات في 1988تتفق مع البياتي )

تصاريف المنقطات وتجانس التوزيع الرطوبي تؤدي الى 
لكل وحجميا   حصول اختلافات في مساحة المنطقة المبتمة

مما ينعكس عمى حجم وانتشار المجموع الجذري  ، معاممة
 في التربة .   
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 ( تأثير معاملات التناوب في تصريف المنقطات ومموحة ماء الري عمى النسبة %4شكل )

 سم15 – 0لمجذور المنتشرة عند العمق 
أما بالنسبة الى تأثير معاملات التجربة عمى        

 (5لمجذور في مقد التربة ومن الشكل )الانتشار الأفقي 
المعاملات التي تنتيي دورتيا بتصريف واطئ  أظيرت

المسافة المركزية ارتفاعاً واضحاً في نسبة الجذورعند 
مقارنة بالمعاملات التي تنتيي دورتيا بتصريف  سم0±15

نسبة الجذور لجميع المعاملات تزداد بزيادة  ن  ، وا  عالٍ 
عالية المموحة في الدورة الواحدة .فقد نسبة استخدام المياه 

أكبر كثافة جذرية بنسبة قدرىا  SLالمعاممة  سجمت

أقل  FL – FH  % في حين سجمت المعاممة95.39
بقية وأن  %77.16كثافة عند نفس المسافة بنسبة قدرىا 

   SL – FH المعاملات أخذت الترتيب التصاعدي التالي
 – SL  و SL – FLو 3SL – FH و  2SL – FH و

SH   2SL – FL  3 وSL -FL( 78.45بواقع ، 
80.64 ، 82.25 ،93.26 , 82.65  ،92.52  ،
 ( % وعمى التوالي .92.36

          
 ( تأثير معاملات التناوب في تصريف المنقطات ومموحة ماء الري عمى النسبة %5شكل )

 سم عمى جانبي المنقطات15±0لمجذور المنتشرة عند المسافة الأفقية 
 

بانخفاض معدل  سبب انخفاض انتشار الجذور أفقياً  إن     
التصريف وزيادة نسبة استخدام المياه مرتفعة المموحة يرجع 

وزيادة  نفسو ، الأتجاهبانخفاض المحتوى الرطوبي الى 
 تراكم الأملاح في الحيز القريب من المنقطات ويعتمد ذلك 

 
 نسبة استخدام المياه عالية المموحة في الدورة الواحدة عمى

مما يؤثر عمى انتشار الجذور . وىذا يتفق مع ما وجده 
Hochmuth et al. (1993) وOliveira et 

al.(1996) ( 1998( ونديوي )1996وذياب. ) 
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     الاستنتاجات :
اعتماد التصريف  ن  الاستنتاج من ىذه الدراسة إ يمكن    

العالي في نياية دورة الري يزيد من حركة وكفاءة غسل 
حدود جبية  بأتجاهالاملاح بعيداً عن منطقة أنتشار الجذور 

الترطيب مما يقمل من أثر تراكم الاملاح جراء الريات  
السابقة بتصريف واطئ واستخدم مياه مرتفعة  المموحة وأن 
ىذا الاثر الايجابي لمتصريف العالي عند نياية دورة الري 

 .  مياه منخفظة المموحةيزداد بأستخدام 
 

 المصادر العربية :
( .تأثير اختلاف تصاريف 1988، موسى طو )ألبياتي 

المنقطات عمى بعض خواص ترب الدور 
قسم التربة.كمية الزراعة /الجبسية.رسالة ماجستير

  بغداد./
( . تأثير المموحة في كفاءة 2004، علاء عيدان )حسن 

في نبات  .Brady rhizobium sppبكتريا الـ 
الماش. أطروحة دكتوراه ، كمية الزراعة ، جامعة 

 بغداد.
( . تأثير التناوب 2007، عبد الرحمن داود صالح )  الحمد

في استخدام الري بالتنقيط والري السيحي في بعض 
.  خصائص التربة وكفاءة الري بالترب الطينية 
 .رسالة ماجستير، كمية الزراعة، جامعة البصرة 

بدر حمادي، نايف محمـود فيـاض، وليـد محمـد مخمـف  خالد
والميــاه العذبــة فــي  (. تــأثير خمــط ميــاه البــزل2002)

حاصــل الحنطــة والــذرة الصــفراء وتــراكم الأمــلاح فــي 
 : 2، عـــدد 7التربــة. مجمـــة الزراعــة العراقيـــة، مجمــد 

31-36 . 
( . تأثير طرق ومستوى 1996عمي حمضي ) ، ذياب     

نتاجية  إضافة اليوريا عمى مصدر النتروجين ونمو وا 
الطماطة المزروعة تحت نظام الري بالتنقيط . 
إطروحة دكتوراه. كمية الزراعة. جامعة البصرة 

 .العراق.

( . تأثير التناوب بطريقتي 2010يحيى جياد )  شبيب ،
الري السيحي والتنقيط ومموحة ماء الري عمى 
خصائص التربة ونمو النبات بالترب الطينية . 
رسالة ماجستير . كمية الزراعة .جامعة البصرة . 

 العراق.
وسى ، مؤيـد فاضـل عبـاس وميسـون ، أحمد محمد م طواجن

( . إســـتجابة مؤشـــرات النمـــو 2004موســـى كـــاظم ) 
ــــــــــــات الطماطــــــــــــة  ـــــــــــــضري والأزىــــــــــــار فــــــــــــي نب الخـ

Lycopersicon esculentum Mill   لمموحة مياه
ــــة البصــــرة  ــــرولين. مجم ــــي الب ــــري والحــــامض الأمين ال

 .131- 122(:1)15لمعموم الزراعية. 
عبـــد الكــريم حســـن ، ضـــياء عبـــد الأميـــر جاســـم و  ، عذافـــة

( . خمـــط الميـــاه العذبـــة 2002جبـــار حيـــدر عســـكر )
ـــذرة الصـــفراء .  ـــري محصـــول ال ـــاه المالحـــة ل مـــع المي

 . 73ـ65( : 7)7مجمة الزراعة العراقية مجمد 
التغاير في  ( .2008صلاح ميدي سمطان ) ، العطب       

فظة لبعض مناطق محا خصائص التربة وتصنيفيا
أطروحة دكتوراه ، كمية الزراعة ــ جامعة .  البصرة

 البصرة .
عبد الكريم حسن عذافة ، ضياء  ، ساجدة حميد ،فرج 

 ( . تأثير الري   2001عبدالأمير وجبار حيدر عسكر ) 
المستمر والمتناوب بالمياة المالحة في تراكم الأملاح       

 الذرة الصفراء . مجمة    في التربة ونمو وأنتاجية
 .   66 – 59( : 2) 10الزراعة العراقية ،       

ـــــر )  احمـــــد ، الكبيســـــي        ـــــد الكـــــريم جبي ـــــأثير 1988عب ( . ت
طريقتي الري بالغمر والرش عمى بعض صـفات تربـة 
الدور الجبسية ونمو الذرة الصفراء . رسـالة ماجسـتير 

 ، كمية الزراعة ، جامعة بغداد ، العراق. 
( . حركة المياه والأملاح في 1998داخل راضي ) ، نديوي

تربة رممية تحت نظام الري بالتنقيط السطحي وتحت 
السطحي واستجابة نمو محصول الطماطة . رسالة 

 . دكتوراه ، كمية الزراعة ، جامعة البصرة
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( . 2006الزراعي ) الييئة العامة للارشاد وزارة الزراعة /
قم الصفراء .النشرة الارشادية ر زراعة محصول الذرة 

(18. ) 
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D .R .Ndewi          A . H .Dheyab          H . A .Jawaid 
Dept. of Soil Sciences and Water Resource / Agriculture Coll. Basrah Univ.Iraq. 

 

 

Abstract 

       This study was conducted at collage of Agriculture from / univ. of Basrah , karmat Ali during 

spring season 2009 on alluvial clay soil in order to investigate the effect of alternation of emitter 

discharge and irrigation water salinity by using drip irrigation system on  dry Weight of Plant 

shoot , seed yield and Root distribution in soil , Two emitter's discharge were used , Low 

discharge (L) 2.O L  h 
-1

 and high discharge (H) 10 L  h 
-1

 , Two irrigation water with different 

salinity were used ,Low saline water ( F ) 2.O- 2.2 ds m
-1

 and high saline water(S) 5.5-6.O ds m 
-1

 

, these treatments (L , H) and (F , S) compined together in four combinations ; FL , FH , SL  and 

SH indicated to use do (F) or (S) water by using (H) or (L)  emitter discharge .  nine selected 

treatmeats combinations .  were compounded chronological sequences irrigation ; mono cycle SL ; 

dicycle , SL-FH , SL-FL , SL-SH , FL-FH ;tricycle , 2SL-FH , 2SL-FL ; tetracycle 3SL – FL , 

3SL-FH , 100% Epan was used as    

  irrigation level with leaching requirement 20% .      

 Randomized Block design was used to designed the experiment with three replication .  

The results of this study 3 showed that the growth parameter of can plant as dry weight of shoot 

and total seed yield were increased by using low salinity water (F) and high emitter discharge (H). 

It was observed that using high salinity water (S) reduced plant growth , where as the allernation 

by using S or F water with Low emitter discharge (L) . at eocene of  irrigation cycle and alternated 

with high emitter discharge must reduced the effect of salinity on dry weight and seed yield , this 

impact grealy increased where the low salinity water used with high emitter discharge at end 

irrigation cycle .  

The results indicated that 79% of root system were distributed within the depth 0-15 cm , and the 

highest root density were found under low emitter discharge (L) in the same depth .It was 

observed that using  the high saline water reduced the distribution of root system horizontally .  

                                                                                                                   

 


