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 كمؤشر لتقييم Copepodaاستخدام مجذافية الأقدام 
 بيئة جنوب شط العرب 

 

 القطرانيو ليلى مصطفى  شاكر بدر عبد الله، شاكر غالب عجيل، كاظم حسن يونس
 البصرة ـ العراق ،جامعة البصرة، مركز علوم البحار

 
وحممتال لاٌمماي تلٌمما التكاممما  ثماخٌممةتممم اختبمما   -خلص المستتت
باسممتبتام الخمممام  و  شمما العممر اٌممٌم بٌ ممة جخمم( لت(IBI الحٌمماتً
، وقت ابال على المجموعمة الر ٌسمٌة للئا ممال الحٌواخٌمة العشري

(، أترجل قمٌم Copepodaفً شا العر  وهً مجذافٌة الأقتام )
معمم الأشئر  ( ف60ًتكاما الحٌاتً تحل تاٌٌم ضعٌف )>تلٌا ال

. بلغممل أعلممى قٌمممة لممتلٌا التكاممما الحٌمماتً فممً المحاممال الث ثممة
فممً المحاممة الثاخٌممة وأتخممى قٌمممة كاخممل  1994بمم ا اذار  74.33
فمممً المحامممة الأولمممى. أمئمممرل ختممما    1994فمممً تمممموز  13.94

( وجوت فروق معخوٌة فمً قمٌم تلٌما F - testالابتبار الإحصا ً )
 1994و  1993المحامال الث ثمة وللسمخوال التكاما الحٌاتً بمٌ  

 .(0.05تحل مستوى معخوٌة ) 1995و 

 

 المقدمة
إ  التغٌرال البٌ ٌة فً الوقل الحاضر كبٌرة مثا التغٌر فً حركة الرٌاح وكمٌة الماء 

وأصممبحل  والأخشمماة الجٌولوجٌممة المسممتمرة والاخ جممارال البركاخٌممة وتاممتم وتراجمم  الجلٌممت 
ة ملحومة ب ا الارخٌ  الماضٌٌ  م  ب ا تمتبا العامما البشمري فمً هذه التغٌرال البٌ ٌ

 Karrو  Karr, 2006تغٌر خشاا البٌ ال بصورة مباشرة أو غٌر مباشرة سلبا أو إٌجابما )

and Rossano, 2001) وم  تامتم الحضمارة وازتٌمات عمتت السمكا  ازتات اسمتبتام المٌماه .
ٌاء وابت ا ئا أو قلة أخواع الأحٌاء الموجموتة لأغراض شتى مما أتى إلى تتهور خوعٌة الأح

مجاا حماٌة البٌ ة الما ٌة والمحافمة علٌئا إلمى اسمتخباا ارا مق  علىمما تف  الاا مٌ   افٌئ
( وهو م  الأتلة التً تعمت أكثمر خجاحما وقبمولا IBIجتٌتة للتاٌٌم مخئا تلٌا التكاما الحٌاتً )

( والممذي ٌاممٌي تمملثٌر ال عالٌممال البشممرٌة Karr and Yoder, 2004فممً التاٌممٌم البٌ ممً )
 ضارا  فً الخمام البٌ ً الما ً.والعواما البٌ ٌة الابٌعٌة وتاٌٌم مبتلف أخواع الا

استبتم تلٌا التكاما الحٌاتً على خااق واس  فً تاٌٌم بٌ ال عتٌتة مثا الجتاوا والأخئمار 
 Townsent and) لمت والجزرالكبٌرة والأهوار والبحٌرال والمخااق الساحلٌة المتلثرة با

Crowl, 1991  ,Karr and Kimberling, 2003 كما تم استعماا هذا التلٌا مم  قبما )
العتٌت م  الباحثٌ  على مبتلف الأحٌاء الما ٌة ومم  ضممخئا الأسمماا والاواقم  والاحالم  

اٌممور والممتاٌتومال والخباتممال الما ٌممة الاافٌممة والغااسممة وكممذلا الأحٌمماء البرٌممة ومخئمما ال
وتراسال علموم الأرض الحتٌثمة فمً تمٌٌمز أخمواع التمر  واسمتعمالال الأراضمً والاامي 

فممً المٌمماه التابلٌممة جخممو  العممراق اسممتبتم تلٌمما التكاممما و(. USEPA, 2005) وغٌرهمما
( لتاٌمٌم بٌ مة تجمعمال الأسمماا فمً 2005الحٌاتً م  قبا العتٌت م  الباحثٌ  مخئم ٌموخي )

وجماعتم   عجٌما( لتاٌٌم بٌ ة جخو  شرق هور الحممار و2008خئر كرمة علً والشمري )
لمعرفمة ترجمة الاضمارا  فمً بٌ مة شما  (Z-IBI( على الئا مال الحٌواخٌة )غٌر مخشور)

علمى مجتمعمال الأحٌماء ال فارٌمة وجماعتم  )غٌمر مخشمور(  العر  وكذلا استعما عبت الله
 ( فً شا العر  قر  متٌخة البصرة .B-IBIالااعٌة )
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تعتبممر مجذافٌممة الأقممتام ممم  الئا مممال الحٌواخٌممة الواسممعة الاختشممار فممً جمٌمم  بحممار 
ومحٌاال العالم وتشكا خسبة كبٌرة م  الئا مال الحٌواخٌة حٌث تزٌت كما وخوعا على باٌمة 

 ,Raymont% م  الئا مال الحٌواخٌة البحرٌة ) 70 ٌا جمٌعا وتشكا الئا مال عتٌتة الب

 مجذافٌمة الأقمتام م  بم اتئتف التراسة الحالٌة إلى تاٌٌم بٌ ة جخو  شا العر   (.1983
 .Z-IBIباستبتام تلٌا التكاما الحٌاتً 

 
 طرائق العمل

ال حمموا الئا ممم Al-Zubaidi (1998)ممم  قبمما اسممتبتمل المعلومممال التممً جمعممل 
 (1)شمكا  مم  ثم ث محامال فمً جخمو  شما العمر  الحٌواخٌة وتصخٌ ئا وحسا  كثافتئما

( E, 29 58.4' N '28.4 48( وال ماو )E, 29 58.4' N '38.7 48وهمً رأي البٌشمة )
 99( بواساة شبكة الئا ممال الحٌواخٌمة قامر فتحاتئما E, 30 19.8' N '15.6 48والسٌبة )

 .1995لغاٌة تموز  1993ماٌكرو  ب ا ال ترة م  تموز 

 

 
 

 .اراة توضح مخااق جم  العٌخال فً شا العر ب(: 1شكا )
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حسم  الارٌامة الموصموفة مم  وحتال لاٌاي تلٌا التكاما الحٌاتً و ثماخٌةتم اختبا  
 ا ٌلً:وهً كم Karr (1981)قبا 

 

 عتت الأخواع المستواخة .1

 عتت الأخواع الغرٌبة .2

 عتت الأخواع الحساسة .3

 عتت الأخواع المتحملة .4

 ةمستواخالخسبة الم وٌة لإفرات الأخواع ال .5
 ةغرٌبالخسبة الم وٌة لإفرات الأخواع ال .6
 حساسةالخسبة الم وٌة لإفرات الأخواع ال .7

 ةمتحمللخسبة الم وٌة لإفرات الأخواع الا .8
 

 Minns etلٌا التكاما الحٌاتً استخاتا إلمى الارٌامة الموصموفة مم  قبما تم حسا  ت

al. (1994) (  100 – 0( وقمٌم المتلٌا الحٌماتً مم  )10 – 0إذ حتتل قٌم الوحتال مم )
ولإعااء ترجة التاٌٌم الخئا ً للمحاال المختببمة تمم تاسمٌم قمٌم تلٌما التكامما الحٌماتً إلمى 

و  Ganasan and Hughes (1998) اتممًلارٌثمم ث مجموعممال بارٌاممة مشممابئة 
Hughes et al. (1998).  ً اسممتبتم التحلٌمما الإحصمماF-test  ل سممتتلاا علممى وجمموت

 فروق معخوٌة م  عتمئا فً وحتال تلٌا التكاما الحٌاتً المستبتمة فً المخااق الث ثة.
 

 النتائج
 :وحدات غنى الانواع

 :مستوطنةعدد الأنواع ال
تمم  .% مم  عمتت الأخمواع الكلمً 64.1خوعما أي مما ٌعماتا  25ضمل هذه المجموعة 

خوعا فً كا م  المحاتٌ  الثاخٌة  25خوعا فً المحاة الأولى )رأي البٌشة( و  24تسجٌا 
 : خوعممما مخئممما فمممً جمٌممم  المحامممال وهمممً 24او( و الثالثمممة )السمممٌبة(. وقمممت مئمممر )ال ممم

Arctodiaptomus salinus و Eudiaptomus drieschi و Phyllodiaptomus 

(P.) blanci  وEctinosoma (Halectinosoma) sp.  وNitocra cf. hibernica 
و  Nannopus palustrisو  Limnocletodes behningi  وN. lacustris و 

Onchocamptus mohammed وStenhelis (D.) longifurca  و
Acanthocyclops vernalis  وCyclops strenuous و  C. vicinus و

Diacyclop bisetosus  وEucyclops agilis  وHalicyclops spinifer  و
Halicyclops sp.  وMesocyclops aequaterialis  وM. aspericornis  و 

Microcyclops varicans  وParacyclops sp.  وThermocyclops crassus 
 ..Ergasillus spو   T. decipiensو

فمً  1994تواخة كما  فمً تشمرٌ  الأوا ( أتخى مئمور لنخمواع المسم2ٌوضح شكا )
فً المحامة الثاخٌمة  1994المحاة الأولى وبلغ ث ثة أخواع ،وفً تموز وا  وكاخو  الأوا 

فكما  أمما أعلمى مئمور ، أخمواع 9فمً المحامة الثالثمة وبلمغ  1995أخواع وفً تموز  7وبلغ 
وكماخو   1993فً المحاة الأولى وكاخو  الأوا  1993خوعا فً كا م  كاخو  الأوا  16

 فً المحاة الثالثة. 1994خوعا(  17فً المحاة الثاخٌة واذار ) 1995الثاخً 
( بمٌ  P < 0.05وجموت فمروق معخوٌمة ) (F-testأثبتمل ختما   الابتبمار الإحصما ً )

   ـ( بP > 0.05ٌة )ـوٌـروق معخـوت فـتم وجـ( وعF = 0.024ة )ـى والثالثـالمحاتٌ  الأول
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( و F( )0.238المحاممة الثاخٌممة وكمما ممم  المحاتممٌ  الأولممى والثالثممة حٌممث بلغممل قٌمممة )
 ( على التوالً.0.260)
 

 :عدد الأنواع الغريبة
% ممم  عممتت الأخممواع الكلممً  38.5خوعمما أي ممما ٌعمماتا  14ضمممل هممذه المجموعممة 

، أتخى عتت لنخواع الغرٌبة تم الحصوا علٌ  فً أخواع خئرٌة 3خوعا بحرٌا و  11ل تضمخ
واذار فمممً  1994ً شمممباا وبلمممغ خممموعٌ  فمممً المحامممة الأولمممى وفممم 1995و  1994شمممباا 

  الثماخً المحاة الثاخٌمة وبلمغ خموع واحمت فاما فمً حمٌ  لمم ٌمتبا أي خموع غرٌم  فمً كماخو
أفضا تواجت لأخواع هذه المجموعمة  1994الأوا . وٌمثا تشرٌ  فً المحاة الثاخٌة 1995

خمموع فٌممما تمٌممزل المحاممال الثاخٌممة والثالثممة بثبممال عممتت  11فممً المحاممة الأولممى إذ بلغممل 
  (.3الأخواع الغرٌبة اٌلة فترة التراسة والبالغة خوعٌ  فاا )شكا 

و  Stenhelia (D.) longifurcaمئممر خوعمما  مخئمما فممً جمٌمم  المحاممال وهممً 
Halicyclops sp..  ًأمئرل ختا   الابتبار الإحصا (F-test) ( وجوت فروق معخوٌةP 

( فً عتت الأخواع الغرٌبة بٌ  المحامة الاولمى وكما مم  المحاتمٌ  الثاخٌمة والثالثمة 0.05 >
. فٌمما لمم ٌسمجا أي فمرق معخموي ( على التموال0.002ً( و )F( )0.001حٌث بلغل قٌمة )

 (.F = 0.757بٌ  المحاتٌ  الثاخٌة والثالثة )
 

 عدد الأنواع الحساسة:
، اعلمى % م  عتت الاخمواع الكلمً 69.2اتا خوعا أي ما ٌع 27ضمل هذه المجموعة 

، خوع فمً المحامة الاولمى 13وبلغ  1994عتت لئذه الأخواع تم الحصوا علٌ  فً حزٌرا  
ار خموع وفمً اذ 11فً المحاة الثاخٌة وبلغ  1995وكاخو  الثاخً  1993وفً كاخو  الأوا 

 .خوعا اٌضا 11فً المحاة الثالثة وبلغ  1995
 3و  2فً المحاة الاولى والثاخٌمة وبلمغ  1994أتخى عتت لئذه الأخواع سجا فً تموز 

خموع  18مئمر  (.4اخواع )شكا  3فً المحاة الثالثة وبلغ  1995، وفً تموز على التوالً
 :عة فً جمٌ  المحاال المختببة وهًم  هذه المجمو

 Arctodiaptomus salinua  وEudiaptomus drieschi  و
Phyllodiaptomus (P.) blanci  وEctinosoma (Halectinosoma) sp.  و

Nitocra cf. hibernica  وN. lacustris  وNannopus palustris  و
Onchocamptus mohammed  وCyclops strenuus و Diacyclop bisetosus 

 Mesocyclopsو  Halicyclops spiniferو  Eucyclops agilisو 

aequaterialis  وM. aspericornis  وMicrocyclops varicans  و
Paracyclops sp.  وThermocyclops crassus و Ergasillus sp . 

( عتم وجوت فمروق معخوٌمة فمً عمتت الاخمواع F-testأثبتل ختا   الابتبار الاحصا ً )
( بممٌ  F( حٌممث بلغممل قٌمممة )0.05وٌممة )الحساسممة بممٌ  المحاممال الث ثممة تحممل مسممتوى معخ

 (.0.552( والثاخٌة والثالثة )0.117( والأولى والثالثة )0.323المحاة الأولى والثاخٌة )
 

 عدد الأنواع المتحملة:
، جمٌعئما % م  عتت الأخواع الكلً 41خوعا أي ما ٌعاتا  16ضمل هذه المجموعة 

فمً المحاتمٌ  الثاخٌمة والثالثمة  أخمواع 10و  11سجلل فمً المحامة الأولمى فمً حمٌ  سمجا 
 على التوالً.
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 Phyllodiaptomus (P.)أخممواع مخئمما فممً جمٌمم  المحاممال وهممً:  10مئممرل 

blanci وLimnocletodes behningi و Stenhelia (D.) longifurca  و
Acanthocyclops vernalis  وHalicyclops spinifer  وHalicyclops sp.  و

Mesocyclops aequaterialis  وThermocyclops decipiens و Stenhelia 

(D.) longifurca و Ergasilus sp.. 
 

 

شكل )2(: التغيرات الشهرية في عدد الانواع المستوطنة لمحطات الدراسة المنتخبة .
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شكل )3(: التغيرات الشهرية في عدد الانواع الغريبة في جنوب شط العرب للفترة من تموز 1993 ولغاية تموز 1995 .
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شكل )4(: عدد الانواع الحساسة في محطات الدراسة المنتخبة خلال الفترة من تموز 1993 لغاية تموز 1995
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شكل )5(: عدد الانواع المتحملة لمحطات الدراسة للمدة من تموز 1993 ولغاية تموز 1995
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وبلمغ عشمرة أخمواع فمً  1993لى عتت لنخواع المتحملة تم الحصوا علٌ  فً أٌلوا أع

 1995وكماخو  الثماخً  1994وخٌسما   1993المحاة الأولى وفً شئر ا  وكماخو  الأوا 
. أخمواع 9فمً المحامة الثالثمة وبلمغ  1994، وفً خٌسا  المحاة الثاخٌة وبلغ سبعة أخواع فً

وشممباا وخٌسمما   1994وشممباا وكمماخو  الأوا  1993ا وأتخممى مئممور لئمما فممً كمماخو  الأو
فً المحاة الثالثمة وبلمغ أربعمة  1994وبلغ ستة أخواع فً المحاة الأولى، وفً ا   1995

 (.5فً المحاة الثالثة وبلغ ستة أخواع )شكا  1994أخواع ، وفً شباا 
عمتت  فمً( P < 0.05)وجوت فروق معخوٌة  (F-testأثبتل ختا   الابتبار الإحصا ً )

( Fوالثالثة حٌث بلغة قٌمة ) الأولىالمحاة الثاخٌة وكا م  المحاتٌ  الأخواع المتحملة بٌ  
(0.0001). 
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 :لنسبة المئوية للأنواع المستوطنةا
 

% و  64.3لمستواخة لمحاال التراسمة المختببمة بلغل الخسبة الم وٌة الكلٌة لنخواع ا
% على التوالً. أعلى خسبة مم  الأخمواع المسمتواخة تمم الحصموا علٌئما  93.4% و 84.6

 1995% فمً كماخو  الثماخً  100% فً المحاة الأولى و  96.6وبلغل  1995فً شباا 
 2.7سمبة لئما فً المحاة الثالثمة ، وأتخمى خ 1995% فً ماٌي  97.9فً المحاة الثاخٌة و 

فممً المحاممال الأولممى والثاخٌممة والثالثممة علممى  1994% فممً تممموز  84% و  26.1% و 
 (.6التوالً )شكا 

% وهمً  86أخواع م  الأخواع المستواخة شمكلل  5أوضحل ختا   الوفرة العتتٌة أ  
 و Thermocyclops decipiensو   Acanthocyclops vernalis :علممى الترتٌمم 

Limnocletodes behningi  وMesocyclops aequaterialis  وHalicyclops 

sp. لخمموعلاممت كاخممل الخسممبة الكلٌممة لAcanthocyclops vernalis  56.1 فممً مخااممة %
%  64.6% و  46الكلٌمة التراسة وكاخل أعلى وفرة عتتٌة ل  فً المحاة الثاخٌمة وخسمبت  

خمواع المسمتواخة. والخموع % فً المحاال الث ثة على التوالً م  العتت الكلً لن 50.8و 
Thermocyclops decipiens   وكاخمممل أعلممى وفمممرة عتتٌمممة لممم  فمممً  18.2وخسمممبت %

% ممم  العممتت الكلممً  11.8% و  17.8% و  28.5الكلٌممة خسممبت   بلغمملالمحاممة الثاخٌممة و
 لنخواع المستواخة فً المحاال الث ثة على التوالً.

ٌمة ت فروق معخوٌمة فمً الخسمبة الم ووجو (F-testالابتبار الإحصا ً ) أوضحل ختا  
( والثالثمة F = 0.008وكما مم  المحاتمٌ  الثاخٌمة ) الأولمىلنخواع المستواخة بٌ  المحاة 

(F = 0.003( فمً حمٌ  لمم ٌسمجا أي فمرق معخموي بمٌ  المحاتمٌ  الثاخٌمة والثالثمة )F = 

0.253). 
 

 :النسبة المئوية للأنواع الغريبة
 

لنخمواع الغرٌبمة بم ا ممتة التراسمة فمً محامال التراسمة  بلغل الخسبة الم وٌة الكلٌة
% على التوالً . أعلى خسبة م وٌة لنخواع الغرٌبة  6.5% و  15.4% و  36.5المختببة 

 73.9فمً المحامة الأولمى و  1994% تم الحصوا علٌئا فً تمموز وتشمرٌ  الأوا  97.3
فمً المحامة  1993وا % فمً كماخو  الأ 20.7فمً المحامة الثاخٌمة و  1994% فً تموز 

فمً المحامة الأولمى  1995وكماخو  الثماخً  1994% فً شمباا  7الثالثة ، وأتخى خسبة لئا 

فً حٌ  لم ٌسجا أي تواجت لأفمرات همذه المجموعمة فمً المحامة الثاخٌمة بم ا شمئر كماخو  
 (.7فً المحاة الثالثة )شكا  1995% فً كاخو  الثاخً  0.3و  1995الثاخً 

% وهممً علممى  94.2وفرة العتتٌممة ا  ث ثممة أخممواع مخئمما قممت شممكلل أوضممحل ختمما   المم
 Paracalanus و  .Pseudodiaptomus spو   Acartia spinicauda: الترتٌم 

crassirostris لات سجا الخوعAcartia spinicauda   فً المحامة الأولمى فاما وكاخمل
الاولمممى قمممت سمممجا فمممً المحاتمممٌ    .Pseudodiaptomus sp% والخممموع  54.4خسمممبت  

% وكاخمل أعلممى وفممرة عتتٌمة لمم  فممً المحامة الثاخٌممة وكاخممل  25.3والثاخٌمة وخسممبت  فٌئممما 
 % فً المحاتٌ  على التوالً. 95.2% و  10.1خسبت  

( فمً P < 0.05وجوت فروق معخوٌمة ) (F-testأوضحل  ختا   الابتبار الإحصا ً )
 = Fممم  المحاتممٌ  الثاخٌممة )الخسممبة الم وٌممة لنخممواع الغرٌبممة بممٌ  المحاممة الأولممى وكمما 

( P < 0.05( )P > 0.05( وعمتم وجموت فمروق معخوٌمة )F = 0.001( والثالثمة )0.008
 (.F = 0.253بٌ  المحاتٌ  الثاخٌة والثالثة )
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شكل )6(: النسبة المئوية للانواع المستوطنة في جنوب شط العرب خلال مدة الدراسة
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شكل )7(: النسبة المئوية للانواع الغريبة في المحطات الثلاثة للفترة من تموز 1993 ولغاية تموز 1995
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 :حساسةالنسبة المئوية للأنواع ال
% و  13.8بلغل الخسبة الم وٌة الكلٌة لنخواع الحساسمة لمحامال التراسمة المختببمة 

. أعلى خسبة م وٌة لنخواع الحساسة تم الحصموا علٌئما % على التوالً 11.8% و  11.7
فً  1993% فً كاخو  الأوا  26% فً المحاة الأولى و  41.7وبلغل  1994فً اذار 

% فمً  0.9فً المحامة الثالثمة وأتخمى خسمبة لئما  1994% فً شباا  43المحاة الثاخٌة و 
فممً المحاتممٌ   1994% فممً تممموز  2.1% و  0.3فممً المحاممة الأولممى و  1995تممموز 

أوضمحل ختما   الموفرة العتتٌمة أ  ث ثمة أخمواع قمت  (.8الثاخٌة والثالثمة علمى التموالً )شمكا 
: عممممة وهممممً علممممى الترتٌمممم ات هممممذه المجمو% ممممم  المممموفرة العتتٌممممة لأفممممر 48.4شممممكلل 

Mesocyclops aequaterialis وHalicyclops spinifer  وPhyllodiaptomus 

(P.) blanci .لخمموع لاممت كاخممل الخسمبة الكلٌممة لMesocyclops aequaterialis 26  %
 31.4% و  34.8% ،  5.3وكاخل أعلى وفرة عتتٌة ل  فً المحاة الثالثة وكاخمل خسمبت  

 ى التوالً.فً المحاال الث ث عل
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( عتم وجوت فروق معخوٌة بٌ  المحامال F-test) الإحصا ًختا   الابتبار  أمئرل
( و 0.558( و )0.548والثالثمممة ) الأولمممى( بمممٌ  المحاتمممٌ  Fالث ثمممة حٌمممث بلغمممل قٌممممة )

 ثاخٌة والثالثة.( بٌ  ال0.988)

شكل )8(: النسبة المئوية للانواع الحساسة لمحطات الدراسة المنتخبة خلال الفترة من تموز 1993 لغاية تموز 1995
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شكل )9(: النسبة المئوية للانواع المتحملة في المحطات الثلاثة للمدة من تموز 1993 ولغاية تموز 1995
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 :النسبة المئوية للأنواع المتحملة

بلغل الخسمبة الم وٌمة الكلٌمة لنخمواع المتحملمة بم ا ممتة التراسمة للمحامال المختببمة 
% علممى التمموالً. أعلممى خسممبة م وٌممة لنخممواع المتحملممة تممم  88.2% و  88.3% و  86.1

% فممً  98.8ولممى و % فممً المحاممة الأ 99.1وبلغممل  1995الحصمموا علٌئمما فممً تممموز 
فً المحاة الثالثة وأتخاهما  1994% فً تموز  97.9فً المحاة الثاخٌة و  1994حزٌرا  
فً  1993% فً كاخو  الأوا  74% فً المحاة الأولى و  58.3وبلغل  1994فً اذار 

 (.9فً المحاة الثالثة )شكا  1994% فً شباا  57المحاة الثاخٌة و 
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% مم  العمتت الكلمً  91.1أوضحل ختا   الموفرة العتتٌمة أ  بمسمة أخمواع قمت شمكلل 

 و Acartia spinicauda  :ات هممممذه المجموعممممة وهممممً علممممى الترتٌمممم لأفممممر

Pseudodiaptomus sp. و Paracalanus crassirostris  وAcanthocyclops 

vernalis و Thermocyclops decipiens .لخموع هذا وبلغل الخسمبة الكلٌمة لAcartia 

spinicauda 32.1  وقممممممممت سممممممممجا فممممممممً المحاممممممممة الأولممممممممى فامممممممما  والخمممممممموع %
Pseudodiaptomus sp  وقمت سمجا فمً المحاتمٌ   18.3وخسبت  فً مخاامة التراسمة %

 9.2فٌئما اخٌة وكاخل خسبت  الأولى والثاخٌة فاا وكاخل أعلى وفرة عتتٌة ل  فً المحاة الث
 % على التوالً. 47.4% و 

وجمموت فممروق معخوٌممة فممً الخسممبة عممتم ( F-testأمئممرل ختمما   الابتبممار الإحصمما ً )
حٌمث بلغمل  (0.05الم وٌة لنخواع المتحملة بمٌ  المحامال الث ثمة تحمل مسمتوى معخوٌمة )

الأولمممى والثالثمممة و  ( بمممٌ 0.598( و )0.548( بمممٌ  المحامممة الأولمممى والثاخٌمممة )Fقٌممممة )
 .( بٌ  الثاخٌة والثالثة 0.998)

 
 :تيدليل التكامل الحيا

 42.9و  52.36و  47.34بلغ المعتا الكلً لتلٌا التكاما الحٌاتً ب ا متة التراسمة 
( فمً حمٌ  بلمغ معمتا تلٌما التكامما الحٌماتً للممتة 10للمحاال الث ثة على التوالً )شمكا 

علمى التموالً و  49.72و  42.38و  49.91اة الاولى فً المح 1995و  1994و  1993
 36.69على التموالً و فمً المحامة الثالثمة  57.93و  47.03و  52.11فً المحاة الثاخٌة 

 (.11على التوالً ) شكا  46.05و  45.97و 
( 60 <) المحامال الث ثمة تحمل تاٌمٌم ضمعٌفأترجل قٌم تلٌما التكامما الحٌماتً فمً 

وكمماخو  الثمماخً وشممباا  1994وشممباا واذار  1993اخو  الأوا باسممتثخاء أشممئر تممموز وكمم
 1993، وفمً كماخو  الأوا حافة الضعٌف فً المحاة الأولى إذ أترجل تحل تاٌٌم 1995
فً  1994، وفً شباا واذار فً المحاة الثاخٌة 1995وكاخو  الثاخً وشباا  1994واذار 

 (.12المحاة الثالثة )شكا 
فمً المحامة  73.35وبلغل  1994الحصوا علٌئا فً شباا أعلى قٌمة لئذا التلٌا تم 

فممً المحاتممٌ  الثاخٌممة والثالثممة علممى التمموالً  1994فممً اذار  64.59و  74.33الأولممى و 
لمحاممال التراسممة  27.28و  18.36و  13.94وبلغممل  1994وأتخممى قٌمممة لئمما فممً تممموز 

 الث ثة على التوالً.
ً قممٌم تلٌمما التكاممما الحٌمماتً بممٌ  أمئممرل ختمما   الابتبممار وجمموت فممروق معخوٌممة فمم

تلٌا للممتت ( ووجوت فروق معخوٌمة بمٌ  قمٌم الم0.05المحاال الث ثة تحل مستوى معخوٌة )
 .1995و  1994و  1993

 

 المناقشة
ٌعاخً شا العر  م  استاباا المبل مال المبتل مة مم  مصماتر عتٌمتة ومتخوعمة والتمً 

ً خوعٌممة مجتممم  الكا خممال الحٌممة التممً أثممرل بصممورة مباشممرة فممً خوعٌممة مٌاهمم  وبالتممالً فمم
( واهممم هممذه الملوثممال هممً ال ضمم ل Al-Saad and Al-Timari, 1994ٌعممٌف فٌمم  )

لااقمة الكئربا ٌمة ومعامما الأسممتة المخزلٌة والصخاعٌة م  معاما المورق ومحامال تولٌمت ا
(Douabul et al., 1987 كمما تتلموث مٌماه شما العمر  بمالخ ا وتعمت مختجمال التكرٌمر )

 Bedairوالخ ا الم اوت م  عملٌال الشح  وت رٌغ الخاق ل الخ اٌة م  أهم تلا المصاتر )

and Al-Saad, 1992 ; Al-Saad and Douabul 1984فض  ع  ذلا فا  شا ) 
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العر  ٌمتلا عتتا كبٌرا م  الاخوال على جاخبٌم  مثما البمورة والعشمار والبخمتق والربماا 
والمعامما والتممً تسممئم بشممكا ر ٌسممً فممً عملٌممال السمماً لكخئمما سممرعا  ممما تحولممل إلممى 

الصممخاعً مممما جعمما مٌاهئمما معرضممة مسممتوتعال لمٌمماه الصممرف الصممحً والزراعممً و
للتغٌرال المستمرة فً الص ال البٌ ٌة ممؤثرة بمذلا علمى خوعٌمة مٌماه شما العمر  المذي قمت 

 (.1994 ،ٌستلم الملوثال المبتل ة وبشكا مباشر مخئا )السوٌ 
أمئمممرل ختممما   التراسمممة الحالٌمممة اخب ممماض ترجمممة التاٌمممٌم البٌ مممً للمحامممال الث ثمممة 

( علمى 42.9( و )52.36و ) (47.34ل تاٌٌم ضعٌف حٌث بلغمل )المتروسة وإتراجئا تح
اقا قٌمة لئذا التلٌا تم الحصوا علٌئا فً المحاة الثالثمة )السمٌبة( ختٌجمة لتلثرهما ف، التوالً

( إلمى 2004بال ض ل الخ اٌة الماروحة م  مص ى عباتا  وقت أشارل تراسمة إبمراهٌم )
 .Douabul et alال تارٌبا بالماارخة م  تراسة زٌاتة الئٌتروكاربوخال الخ اٌة لث ثة مر

( وهممذا 1983) تعالسمموأكثممر ممم  سممل مممرال ممم  تراسممة  Al-Saad (1995)؛  (1984)
 ٌعكي الزٌاتة فً مستوى التلوث الخ اً فً مخااة شا العر .

إ  اخب اض قٌم هذا التلٌا ٌعكي حالة الاضارا  الحٌماتً التمً ٌعٌشمئا شما العمر  
%( و  86.1رت مماع فممً الخسممبة الم وٌممة لنخممواع المتحملممة والتممً بلغممل )تممً خممت  عخئمما الوا
%( على التموالً للمحامال الث ثمة واقتصمار تركٌبمة المجتمم  علمى  88.2%( و ) 88.3)

% ممم  العممتت الكلممً لأفممرات هممذه  91بمسممة فامما ممم  الأخممواع المتحملممة لتشممكا أكثممر ممم  
المذي سمجا ازتٌماتا فمً  McCormick et al. (2001)المجموعة وهذا ٌت مق مم  تراسمة 

 Ganasan andخسممبة الأفممرات المتحملممة ممم  ازتٌممات اضممارا  المٌمماه فممً حممٌ  أشممار 

Hughes (1998)  إلممى تمزام  ازتٌممات الخسممبة الم وٌممة لأفمرات الأخممواع المتحملممة ممم  زٌمماتة
التمً سمجلل فمً ومم  ختما   حالمة الاضمارا   ،الاضارا  سواء أكا  فٌزٌا ٌا أم كٌمٌا ٌا

%(  13.8اخب اض فً الخسبة الم وٌة لنخواع الحساسمة والتمً بلغمل ) لتراسة الحالٌة هًا
، وقممممت سممممجا ال الث ثممممة المتروسممممة علممممى التمممموالً%( للمحامممم 11.8) %( و 11.7و )

Ganasan and Hughes (1998)   لنخواع غٌر المتحملة وقلة أعمتاتها مم   ا  مبكر ابت اء
إلمى أ  فامتا  الأخمواع غٌمر  Karr and Chn (1997)تعاق  الاضارا  فمً حمٌ  أشمار 

فاٌمر عملٌما أو ال فارٌال ٌعت إشارة قوٌة إلى أ  مجتم  هذه الأحٌاء  م  ألأسمااالمتحملة 
ة للحٌاة والخمو للعتٌت م  الأخمواع لا تسمتاٌ  أ  تمتعم خ سمئا فمً مثما وا  المجتمعال الاابل

 قوٌا  للحالة الحٌاتٌة الجٌتة. هذه المروف وا  تواجتها بخسبة عالٌة ٌعت تلٌ   
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environment of South of Shatt Al-Arab River 
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Abstract - ht criteria were selected to measure the Integrated 
Biological Index (IBI) to evaluate the environment of the south of 
Shatt Al-Arab. This index was applied on the main group of 
zooplankton in Shatt Al-Arab (Copepoda) by using decimal 
system at three stations: Ras Al-Bisha (st.1), Al-Fao (st.2) and Al-
Seeba (st.3). The results showed that the Index of Biotic Integrity 
was Impaired (< 60) in most months and at all the stations. The 
highest value of IBI (74.33) was recorded during March 1994 at 
station 2, and the least value (13.94) was reported during July at 
station 1. Statical analysis (F – test) showed that significant 
deference of Integrated Biological Index values were occurred 
between three stations during the years 1993, 1994 and 1995. 
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