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 إمكانية استغلال طاقة الرياح في توليد الكهرباء  في العراق 

 

 حويذ عطيت عبذ الحسين الجوراني 

 كليت الآداب  -جاهعت البصرة                                                                                                    

 : الوقذهت 

ٗىدذو وٗه ٍعذا خ إٌذرفكاٍح ىٖذمٓ اى اقذح مذاُ لذٜ ٍعذاه اىْقذو , اغ ٍْذم وٍذِ تدٞذك ىقك إٌرفكً الإٍّاُ طاقح اىهٝ

ٗتر ذ٘ن اىَعرَدذاخ الإٍّذاّٞح ٗذدذكق ؼاظاذٖذا ٗوٌذاىٞة ؼٞاذٖذا , ٗلىل تئٌرفكاً ق٘ج قلذ  اىهٝذاغ ىيٍذاِ اىعذها ٞح 

اى ذذ٘اؼِٞ ) ذ ذذ٘نخ إٌذذرفكاٍاخ طاقذذح اىهٝذذاغ لقذذك إٌذذرفكٍد طاقذذا خ اىهٝذذاغ  لَٞذذا تدذذك ى  ذذها  اىىنا ٞذذح 

وُ اىرىاٝذك .ىغه  ذ٘ىٞك اى اقٔ اىنٖهتائٞٔ ( ط٘اؼِٞ اىٖ٘اء )اىانهٓ  ّاً شٌ ظٖهخ اىؽاظح إىٚ إٌرفكاً( اىٖ٘ائٞح

اىٍَرَه لٜ وٌذدان ااى اقذح الإؼا٘نٝذح تعذنوم  ذاً ٗاىذْاظ تعذنوم ـذائ ٗاىْرذائط اىَذكٍهج ىيثٞتذح اىرذٜ ذهذثذد  يذٚ 

قذك قلذ  تذاىنصٞهِٝ ٌذ٘اء مذاّ٘ا , ٍْٖٗا ٍعاه إّرذاض اى اقذح اىنٖهتائٞذح  إٌرفكاٍاخ ذيل اى اقح لٜ ٍفريف اىَعا خ

 –تاؼصِٞ ٍٖرَِٞ تاىثٞتح وً وصؽاب شهماخ تاؼصِٞ  ِ اىهتػ إىٚ اىرانٞه اىعاق لٜ إٌرفكاٍاخ اى اقذاخ اىَرعذكقج 

 ك ذَفذ   ْٖذذاىذمٙ ذ٘اىذد اىثؽذ٘ز ٗاىكناٌذاخ اىَٖرَذح تٖذما اىَعذاه ٗقذ, ىر٘ىٞذك اىنٖهتذاء  –ٍْٖٗذا طاقذح اىهٝذاغ 

وُ اىظذهٗ  اىقاٌذٞح اىرذٜ  ذاّٚ ٍْٖذا اىدذهاا ـذوه اىدقذ٘ق اىَادذٞح قذك وقخ إىذٚ .إـرها اخ نائذكج ّٗرذائط تذإهج 

ٗإُ  َيٞح إٌركناك ٕذما اىذْقص  –ن ٌ إٍناّاذٔ اىْا ٞح اىٖائيح  –ؼص٘ه ّقص مثٞه تاى اقح اىنٖهتائٞح  اىَر٘لهج 

ّاخ اىَ٘اطِ اىدهاقٜ ٌٗردَو  يٚ ذذخـٞه  َيٞذح الإ َذان اىرذٜ طذاه اىؽاىٞح ٌرىٝك ٍِ ٍدا)*( تاىٌ٘ائو ٗاى ها 

ىمك ٝدرقك اىثاؼس وُ ٍداىعذح ٕذما اىذْقص   تذك وُ ذذرٌ ت ذها إٌذرصْائٞح لإـرصذان ٗذقيٞذو ٍداّذاج شذدثْا , إّرظانٕا 

ٖا لذٜ ذ٘ىٞذك ىما ٖٝك  اىثؽس إىٚ اىنعف  ِ الإٍناّٞاخ اىهٝؽٞح اىَر٘لهج لٜ  ًَ٘ اىدهاا تغٞح إٌرفكاٍ. اىدظٌٞ 

ٗلذٜ دذ٘ء الإـرها ذاخ اىؽكٝصذح لذٜ ٍعذاه  –اىنٖهتاء  ثه إٌرٞهاق ّٗصة اىَهاٗغ اىٖ٘ائٞذح ٗقذك إّ يذل اىثؽذس 

ٍذذِ لهدذذٞح ٍااقٕذذا وُ الإٍناّذذاخ اىهٝؽٞذذح اىَرذذ٘لهج َٝنذذِ إٌذذرغوىٖا ىغذذه  ذ٘ىٞذذك  –ذصذذْٞ  اىَذذهاٗغ اىٖ٘ائٞذذح 

ىهٝؽٜ اىداىٜ اىرذٜ ذعذع   يذٚ إٌذرغوه طاقذح اىهٝذاغ اىنٖهتاء ٕما ٍِ ظاّة ٍِٗ ظاّة آـه ٗظ٘ق تؤن ىيْعاط ا

ىيغه  اىَمم٘ن ٗ يٚ ٍعاه ٗاٌ   ٗلأظو ذؽقٞل لىذل إ رَذك اىثاؼذس  يذٚ وـذم قذهاءاخ ىَدذك خ ٌذه  اىهٝذاغ 

 .اىعٖهٝح ٗاىٍْ٘ٝح ىدعهج ٍؽ اخ ٍْاـٞح ٍصيد ٍفريف ٍْاطل اىثوق

- :التطور التاريخي لإستخذام طاقت الرياح في العالن 

لاىَصذهِٝٞ  , ً الإٍّاُ اىهٝاغ ٍصكناً ىي اقح اىؽهمٞح ٍْم لعه اىرانٝؿ ٍِٗ ٍفريف اىؽضاناخ اىقكَٝح اٌرفك

ٗمذذمىل , اىقذذكٍاء إٌذذرفكٍ٘ا اىهٝذذاغ لذذٜ ذٍذذٞٞه اىٍذذاِ اىعذذها ٞح لأ ذذها  اىْقذذو ٗاىرعذذانج ٗالأ ذذها  اىدٍذذنهٝح 

نج اىاْٞٞقٞذح اىرذٜ  هلذد تهم٘تٖذا إٌرفكٍد اىهٝاغ ٗىْاً اىغه  ٍِ قثو ؼضانج ٗاقٛ اىهالذكِٝ ٗمذمىل اىؽضذا

ٍٗذِ شذٌ تدذك لىذل ذذٌ اـرذها  اى ذ٘اؼِٞ اىٖ٘ائٞذح ال ذذٌ . اىثؽه ٗإذٍا  ذعانذٖا اىرٜ تيغد اىٍاؼو اىغهتذٜ لأٗنتذا 

اٌرفكاٍٖا لأ ها  ٍردكقج ىهل  اىَٞآ ٗطؽِ اىؽث٘ب ٗقنء وـ ان اىاٞضاُ مَا ٕ٘ اىؽاه لٜ ٕ٘ىْكا اىرذٜ شذا  

( 08)ٗلذٜ وىَاّٞذا مذاُ ْٕذاك , وىف طاؼّ٘ذح ( 8-6)ً ماُ ْٕاك ؼ٘اىٜ 0571ؽرٚ  اً لٖٞا اٌردَاه اى ٘اؼِٞ ل

ٗلذذذٜ تذذذكاٝاخ اىقذذذهُ اىدعذذذهِٝ تْٞذذذد  ذذذكق ٍذذذِ (. 284, 0881,  ثذذذك اىٕ٘ذذذاب ) ً   0887وىذذذف طاؼّ٘ذذذح  ذذذاً 
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لذٜ ( ّذدلٞهٍ٘)ال اّعذخخ لذٜ ٍْ قذح , اى اؼّ٘اخ اىرعهٝثٞح لٜ ٍفريف وّؽاء اىدذاىٌ ىر٘ىٞذك اىنٖهتذاء ٍذِ اىهٝذاغ  

ٍٗؽ رذذاُ لذٜ لهٍّذذا , مٞيذ٘ ٗاط  0471. اى٘ ٝذاخ اىَرؽذكج الأٍهٝنٞذذح ٍؽ ذح ىر٘ىٞذذك اىنٖهتذاء ٍذذِ اىهٝذاغ ت اقذذح 

مٞيذ٘ ٗاط اُ اىَؽ ذاخ اىذصوز اىَذذمم٘نج  َيذد تعذنو ظٞذك ىٍذذْ٘اخ  011مٞيذ٘ ٗاط ٗاىصاّٞذذح  811الأٗىذٚ ت ذاا 

, 0881,  ثك اىٕ٘اب ) اىدكٗ اىهئٍٜٞ ىٖمٓ اىَؽ اخ  كٝكج إ  وّٖا ذ٘قاد  ِ اىدَو تٍثة الإٔرىاواخ اىرٜ ذدك 

284. ) 

 
ذيعا اىؽنٍ٘ح لٜ اى٘قد اىؽاده ىَداىعح اىْقص اىؽاصو لٜ اى اقح اىنٖهتائٞح إىٚ ٍؽاٗىح شهاءٕا ٍِ قٗه اىعذ٘ان ٕٗذ٘ وٍذهك ٍنيذف ظذكاً )*( 

لإّعاء ٍؽ اخ ذ٘ىٞكٝذح ظكٝذكج ٗلذٜ مذو اىؽذاىرِٞ  –ْٞح اىهإْح ّرٞعحً ىيظهٗ  الأٍ –ىفىْٝح اىكٗىح لضوً  ِ ٌدٖٞا اىَردصه ٍْم ونتدح ٌْ٘اخ 

س   ٌٍٞريىً الأٍه ٗقراً ٍٗا  مثٞهِٝ ٗى٘ ىعخخ اىؽنٍ٘ح ٍْم اىثكاٝذح ىر ثٞذل  لنذهج تْذاء ٍذىان  اىهٝذاغ ىنذاُ الأٍذه وٕذُ٘  َذا  يٞذح اُٟ ؼٞذ

 .ٝر ية تْاء ٍىان  اىهٝاغ اىَاه ٗاى٘قد إ  اىقيٞو 

اؼذكٙ اى اؼّ٘ذاخ اىٖ٘ائٞذح إىذٚ  0862 ذاً ( ذنٍذو ) َريل وقكً اى اؼّ٘اخ ؼ٘ىد لٜ ظىٝذهج ٗلٜ ٕ٘ىْكا اىرٜ ذ 

ٗلذٜ ,   ائيذح ( 21-01)ٌا ح ذناٜ ىٍك ؼاظح / وىف مٞي٘ ٗاط  48ٍؽ ح ىر٘ىٞك اىنٖهتاء ٍِ طاقح اىهٝاغ ت اقح 

ىفذذائ لقذذك تذذكوخ شذذهمح  اىٍذذْ٘اخ الأـٞذذهج ت٘شذذه تئّعذذاء ٍؽ ذذاخ ىر٘ىٞذذك اىنٖهتذذاء ٍذذِ طاقذذح اىهٝذذاغ ى ٌذذردَاه ا

ٍرذذهاً ٗلذذٜ ٕ٘ىْذذكا ( 04)الأٌذذرهاىٞح تئّرذذاض ٍؽ ذذاخ صذذغٞهج  ٝرعذذاٗو انذاا ٖذذا  ذذِ ( مذذ٘نٝنً لٞنرذذ٘ن  ٝذذد )

 ثذك ) ت٘شهخ تئّراض ٍؽ اخ وصغه ل٘ا ٌ ٘غ اىثٞ٘خ ٗذ٘ىك مَٞح ٍِ اىنٖهتذاء مالٞذح ىٍذك ؼاظذح  ائيذح ٗاؼذكج 

ح اىهٝذذاغ لذذٜ تدذ  اىثيذذكاُ اىدهتٞذذح ٍصذو ٍصذذه ٗ اىَغذذهب مَذذا ذذٌ إّعذذاء ٍذذىان  ى اقذ(  .280,  0881,اىٕ٘ذاب 

وىذذف ( 06)ٗاىٞذذً٘ ذَريذذل وىَاّٞذذا , ىنْٖذذا  ثذذانج  ذذِ ٍؽ ذذاخ ذعهٝثٞذذح ٗلإٌذذرفكاٍاخ ٍؽذذكٗقج , ٌٗذذ٘نٝا ٗالأنقُ 

ٕٗذٜ لذٜ ٕذما . طاؼّ٘ح ٕ٘اء ٕٜٗ ذؽرو ٍهمى اىصكانج  اىَٞاً ال ذْرط ّصف اى اقح اىَ٘ىكج ٍِ اىهٝاغ لٜ وٗنتا 

وُ اىه ثذح لذٜ ـاذ  إّثدذاز  شذاّٜ وٗمٍذٞك اىنذانتُ٘ , قكٍح  يٚ وٌذثاّٞا ٗاى٘ ٝذاخ اىَرؽذكج الأٍهٝنٞذح اىَعاه ٍر

ٗذقيٞو اىري٘ز اىْاظٌ  ِ إٌرفكاً اى اقح الإؼا٘نٝح ماُ ٗناء الإّرعان اىنثٞه ٗاى٘اٌذ  ىَذىان  اىهٝذاغ لذٜ اىَذكُ 

اىرٜ ذٍدٚ إىذٚ ـاذ  إّثدذاز اىنذانتُ٘ تٍْذٞح  ٗالأنٝا  ٗاىَْاطل اىثؽهٝح لٜ مصٞه ٍِ اىكٗه ٗتفاصح الأٗنتٞح

و  ذد اىؽنٍ٘ذح اىثهٝ اّٞذح  4115ٗلذٜ وٗائذو  ذاً ( .الأّرهّذد ,  4112,   َذاق لهؼذاخ , نا كج ؼكاق % )21

ٌذرنُ٘ وؼذكإَا  ْذك إمرَاىٖذا  ومثذه , اىض٘ء الأـضه لإّعاء ٍىن رٜ نٝاغ قاـو اىَٞآ  ْذك ٍصذة ّٖهاىرذاَٝى 

ٗقاىد اىؽنٍ٘ح وُ اىَعهٗ ِٞ ٌْٞرعاُ طاقح ٍرعكقج ٌر٘له اىنٖهتاء ىْؽ٘ ٍيُٞ٘ ٍْىه , ٍىن ح نٝاغ لٜ اىداىٌ 

مذٌ (  404)ٍذٞوً ٍهتدذاً London Array   (81 ), اىمٛ اطيل  يٞح اٌٌ ,  لٜ تهٝ اّٞا ٗٝغ ٜ اىَعهٗ  الأٗه 

( 07)ٍٞذو ٍهتذ   0037ٍٍذاؼح قذكنٕا    Thanet Scheme تَْٞا ٌٞغ ٜ اىَعهٗ  اىصاّٜ اىمٛ وطيل  يٞح وٌٌ 

تيٞذذُ٘ ظْٞذذح  037ذ٘نتْٞذذاً ٗتنياذذح قذذكنٕا  ( 020) ّصذذة   London Arrayمذذٌ ٗٝرضذذَِ اىَعذذهٗ  الأٗه 

ٗقاىد اىؽنٍ٘ح اىثهٝ اّٞذح وُ وّعذاء اىَعذهٗ ِٞ ٌذٞقكٍاُ , تَْٞا ٝرضَِ اىَعهٗ  اٟـهٍائح ذ٘نتِٞ , اٌرهىْٜٞ 

ٝ اّٞذا  ـٍَذح ودذدا  ٍَذا ٕذٜ  يٞذٔ ٗلىذل  تؽيذ٘ه اىدذاً اٌٖاٍاً مثٞهاً  لٜ وٝاقج ٍصاقن اى اقح اىَرعذكقج لذٜ ته

وُ اىعٖ٘ق ٍٍرَهج لٜ مصٞه ٍِ تيكاُ اىداىٌ اىَٖرَح تٖم اىَ٘دذ٘  (  04, 4115 ,ٍيؽل اىدهتٜ اىديَٜ ) 4141

ٗوُ وٌٕ ٍا ذْصة  يٞٔ اىعٖ٘ق لٜ اى٘قد اىؽادذه ٕذ٘ ذقيٞذو , ىىٝاقج اٌرفكاٍاخ طاقح اىهٝاغ لٜ ذ٘ىٞك اىنٖهتاء  

 . ا ّراض ٗذؽٍِٞ اىرقْٞحمياح 

ىقك ذَفضد  ِ اىعٖ٘ق اىنثٞهج اىرٜ تمىد ـوه  عذهاخ اىٍذِْٞ :     نوارج تطبيقيت للإستفادة هن طاقت الرياح 
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ٍذذِ قثذذو اىعذذهماخ ٗاىَهامذذى اىثؽصٞذذح  يذذٚ ذؽقٞذذل اىؽيذذٌ اىرذذانٝفٜ لذذٜ ذذذ٘لٞه ٍصذذكن طاقذذح ّظٞاذذح ٍرعذذكقج إىذذٚ 

ٚ اىرعكق ٕٜٗ لٜ مٞاٞح الإٌرفكاً الأظكٙ ٗالأمصهّاداً ى اقذح اىهٝذاغ لذٜ ذنْ٘ى٘ظٞا اى اقح الأمصه ظكٗٙ ٗقكنج  ي

ذ٘لٞه اى اقذح اىنٖهتائٞذح ٕٗذ٘ اىَذ٘نق الأمصذه َّذ٘اهًً ىينٖهتذاء  اىَٞذاً لقذك  ذذٌ اـرذها  اىنصٞذه ٍذِ الأٌذاىٞة اىرقْٞذح  

نتْٞذاخ  لاخ شذوز ولن  ٗذقً٘ لنهج اٌرغوه طاقح اىهٝاغ  يٚ ّصة ذ٘,  ٗذصٌَٞ ٗذْاٞم وّ٘ا   ٍِ اىر٘نتْٞاخ 

دفَح ٝرْاٌة ط٘ىٖا ٍ  ٌه ح اىهٝذاغ ٗقذ٘ج اىَ٘ىذكاخ اىنٖهتائٞذح لذٜ اى اؼّ٘ذح ؼٞذس ذهمذة لذٜ و يذٚ الأتذهاض 

ٗ ٘دذاً ٍذِ اٌذردَاه اىنٖهتذاء ىر٘ىٞذك , قذكٍاً ؼٞذس ذهمذة اىَذهاٗغ تعذنو ٍدنذ٘ي   81اىرٜ ٝىٝك انذاا ٖذا  ذِ 

ٗذهذثظ ٕمٓ الألن  تَ٘ىكاخ ذقذً٘ تر٘ىٞذك اى اقذح ا رَذاقاً  يذٚ , ٖهتاء ذٍرغو اىر٘نتْٞاخ اىهٝاغ ىر٘ىٞك اىن. اىهٝاغ 

ٍِٗ الأٍصيذح اىر ثٞقٞذح  اىهائذكج لذٜ ٕذما ( . 480, 0881, اىٍاٍهائٜ , اىهاٗٛ (  ) 0اىَيؽل نقٌ ) ؼهمح الألن  

اىذكٝىه قذهب اىَعاه  لٜ اى٘قد اىؽاده ٕ٘ ٍا ذقً٘ تٔ  شهمح ل٘نق ىيٍٞاناخ ىرعغٞو ٍصْدٖا اىعكٝذك ىَؽهمذاخ 

اىهائذذكج  اىَٞذذاً لذذٜ إّرذذاض    Ecotricityىْذكُ ت اقذذح ذ٘ىذذكٕا شذذوز ذ٘نتْٞذذاخ ٕ٘ائٞذذح  َوقذذح تاىردذاُٗ ٍذذ  شذذهمح 

ٍٞنذاٗاط ٗتاىؽقٞقذح وُ ٕذمٓ اىنَٞذح ٍذِ اى اقذح  036اىنٖهتاء إل ذْرط  اىر٘نتْٞذاخ اىَْصذ٘تح ىٖذما اىغذه  ؼذ٘اىٜ  

مذمىل ٝدَذو  تهّذاٍط ( . ا ّرهّذد  4112,  َاق لهؼاخ , ج ؼكاق نا ك.  ) ٍْىه تاىنٖهتاء   4111ذناٜ ىرىٗٝك 

ٗوانج اى اقح الأٍهٝنٞح تاىرداُٗ ٍ  صْا ح ذ٘ىٞك طاقح اىهٝاغ لٜ اى٘ ٝذاخ اىَرؽذكج الأٍهٝنٞذح تر ذ٘ٝه ذ٘نتْٞذاخ 

ٞذذآ اىهٝذذاغ اىَهمثذذح يٚ اىٞاتٍذذح لأٌذذرفكاٍٖا لذذٜ اىَٞذذآ اىضذذؽيح ٗاىدَٞقذذح3ٗذد٘ق تدذذ  ٍٞذذىاخ اىرهمٞذذة لذذٜ اىَ

اىضؽيح إىٚ وٍناّٞح صْ  ذ٘نتْٞاخ  لاخ وؼعذاً مثٞذهج ٍذِ ذيذل اىَهمثذح  يذٚ اىعذ٘اطس ٍَذا ٍٝذا ك  يذٚ ا  ذاء 

لضوً  ذِ وُ اىَ٘قذ  لذٜ اىَؽذٞظ ٝذؤٍِ ٌذه اخ نٝذاغ ٍرىاٝذكج ٍذ  ادذ هاتاخ وقذو ٗذ٘ىذك ذ٘نتْٞذاخ , ذ٘ىٞك ومثه

ؼرذٚ اُٟ ذهمٞذة ذ٘نتْٞذاخ لذٜ و َذاا ذىٝذك ىنذِ ىذٌ ٝعذه , ٍٞنذاٗاط  611اىهٝاغ اىقائَذح لذٜ ٍٞذآ اىثؽذه ؼذ٘اىٜ 

ا رَذذك ٍصذذْدٜ ( ٍرذذهاً  01وقذذو ٍذذِ  َذذل ) ٗتاىٍْذذثح ىير٘نتْٞذذاخ اىَهمثذذح لذذٜ اىَٞذذآ اىضذذؽيح , ٍرذذهاً ( 41) ذذِ

تدذذك ذهمٞثٖذذا  يذذٚ ق٘ا ذذك ـهٌذذاّٞح وٗ , اىر٘نتْٞذاخ الأٗنتٞذذِٞ ذصذذاٌٍٞ اىر٘نتْٞذذاخ اىرقيٞكٝذذح اىَهمثذذح  يذٚ اىٞاتٍذذح 

ذعَ  اىَؽ اخ اىاه ٞح اىٍاؼيٞح اى اقح ٍِ اىر٘تْٞاخ ٗذدذىو ل٘ىرٞرٖذا ٍٗذِ . ح لٜ قده اىثؽه و َكج وؼاقٝح ل٘ لٝ

شٌ ْٝقذو ماتذو ٍذكلُ٘ ذؽذد ٌذ ػ اىثؽذه اى اقذح إىذٚ اىعذاطس ؼٞذس ذذ٘له ٍؽ ذح له ٞذح اـذهٙ وٝذاقج إدذالٞح لذٜ 

, اقذذح اىٞذذً٘ ٍذذِ اىهٝذذاغ ذ٘ىٞذذك اى )اىا٘ىرٞذذح ىْقيٖذذا إىذذٚ ٍؽ ذذاخ اىنٖهتذذاء اىنثذذهٙ ىر٘وٝدٖذذا  يذذٚ اىٍَذذرٖينِٞ   

ذ٘صو  يَاء لٜ ظاٍدح اٌراُ ل٘نق الأٍهٝنٞح  ِ طهٝل قناٌح قاٍ٘ا تٖا ىوٍناّاخ اىناٍْح (. الأّرهّد , 4117

ٗقك و ك , ى اقح اىهٝاغ وُ ق٘ج اىهٝاغ قاقنج  يٚ ذ٘ىٞك مٖهتاء ٍٍركاٍح ومصه مااٝح ىٍك اؼرٞاظاخ اىداىٌ ٍِ اى اقح 

ح نصذذكخ لأٗه ٍذذهج تعذذنو ذاصذذٞيٜ ا ٍناّذذاخ اىناٍْذذح ى اقذذح اىهٝذذاغ  يذذٚ ٍٍذذر٘ٙ لهٝذذل اىديَذذاء ـانطذذح  اىَٞذذ

لقظ ٍِ ٕذمٓ اى اقذح قذك ْٝذرط مٖهتذاء ومصذه تصَاّٞذح ودذدا   ٍَذا %  41ٗقاه اىاهٝل  وُ ا ٌرااقج ٍِ , اىن٘مة  

ٍؽ ذح وندذٞح  5711ٗقك  ق  ظَدد تٞاّاخ  ِ  ٌه  اىهٝاغ  ٍِ ـذوه  , ً 4111اٌرٖينٔ اىداىٌ مئ لٜ اىداً 

ٍرذهاً ٕٗذ٘  ا نذاذا  اىَرٌ٘ذظ ىير٘نتْٞذاخ  81وـمخ قٞاٌاخ  يٚ انذاذا   ( ٍْاطٞك ٕ٘ائٞح ) ٍؽ ح ظ٘ٝح  711ٗ

وُ اىَؽصيح اىهئٍٞٞح  ىٖمٓ اىكناٌح ذؤمك وُ طاقح اىهٝاغ اىَْفاضح اىرناىٞف  ومصه ٗلهج تنصٞه . اىٖ٘ائٞح اىؽكٝصح  

مَا وُ ْٕاك قناٌاخ  و كخ ٍذِ قثذو تهّذاٍط اىهٝذاغ (.   8, 4116, ديَٜ ٍيؽل اىدهتٜ اى) ٍَا ماُ ٝدرقك ٌاتقاً 

اىرات  ىذ٘وانج اى اقذح الأٍهٝنٞذح لذٜ اٍناّٞذح  َذو اىَٞذآ ٗاىهٝذاغ ٌذ٘ٝح ىرذ٘لٞه اّرذاض ومصذه اٌذرقهاناً ٍذِ اىنٖهتذاء 

ٌذٞؽراض ٌذناُ , لأٍذٌ اىَرؽذكج ل٘لقذاً ىرقذانٝه ا, ال وُ ّقص اىَٞآ اىدمتح ٍعنيح  اىَٞح ٍرىاٝكج . ٗاىَٞآ اىدمتح ٍداً 

وٍا اىقذكنج اىؽاىٞذح ىرؽيٞذح اىَٞذآ , 4147الأن  إىٚ  توِٝٞ ادالٞح ٍِ الأٍران اىَندثح ٍِ اىَٞآ ٍٝ٘ٞاً ؼرٚ اىداً 

قذاً اىثذاؼصُ٘ لذٜ تهّذاٍط اىهٝذاغ  اىَذمم٘ن  4112ٗلذٜ اىدذاً , تذاىًٞ٘ ( ٍيٞذُ٘ ٍرذه ٍندذة  48)لرقكن تذخمصه ٍذِ 

ىَاٖذذً٘ ّظذاً ٍرناٍذذو ىيرؽيٞذذح ٗطاقذح اىهٝذذاغ ٍٝرنعذف اىَعذذهٗ  ٍاٖذٍٜ٘ طاقذذح اىهٝذذاغ  ترؽ٘ٝذو قناٌذذح ذصذََٞٞح

ذ٘ىٞذك ) ٗٝؽكق اىَعامو اىاْٞح ٗ ٍٝرنعذف ظذكٗٙ اىَاذإٌٞ اىثكٝيذح ٗٝقذٌٞ ظذكٗإا الإقرصذاقٛ  , ٗذؽيٞح اىَٞآ ٌ٘ٝح 

عذهماخ لذٜ مذو ٍذِ اى٘ ٝذاخ ٗذ٘ظذك اىٞذً٘ اىدعذهاخ ٍذِ اى(. الأّرهّذد ,         4117, اى اقح اىًٞ٘ ٍذِ اىهٝذاغ 

اىَرؽذذكج الأٍهٝنٞذذح ٗاٌذذرهاىٞا ّٗٞ٘وٝيْذذكا ذٍذذك ؼاظرٖذذا ٍذذِ اىنٖهتذذاء تالإ رَذذاق  يذذٚ ٍؽ ذذاخ ذٍذذرغو طاقذذح اىهٝذذاغ 

ت٘اٌ ح طاؼّ٘اخ ٍدكّٞح صغٞهج ذهمة لٜ قاـيٖا ٍ٘ىكاخ لإّراض اىنٖهتاء ٗذفىُ اى اقذح اىَْرعذح لذٜ ت انٝذاخ 

( .  280, 0881,  ثذك اىٕ٘ذاب ) ٍا ذر٘قذف اىهٝذاغ وٗ ذضذدف ٌذه رٖا ـاصح ذىٗق اىعهمح تاىنٖهتذاء ؼرذٚ  ْذك

 2111مَا وُ ْٕاك شهمح لٜ وٌن٘ذيْكا ذصْ  ط٘اؼِٞ ٕ٘اء صغٞهج ذهمة  يٚ ٌ ٘غ اىَْاوه َٗٝنِ وُ ذ٘ىك 

نا ذكج ؼذكاق () ٌذا ح / وىذف مٞيذ٘ ٗاط  07 -01اىدائيح اىَرٌ٘ ح ذٍرٖيل ) ٌا ح ٍِ اىنٖهتاء ٌْ٘ٝاً / مٞي٘ ٗاط 

ٗ  ذذذىاه اىكناٌذذاخ ظانٝذذح لذذٜ ٍفريذذف قٗه اىدذذاىٌ ؼذذ٘ه مٞاٞذذح الأٌذذرااقج ( . 3 الإّرهّذذد  4112, 3 َذذاق تهمذذاخ 

 .اىقص٘ٙ ٍِ طاقح اىهٝاغ ىر٘ىٞك اىنٖهتاء ٗتخقو اىرناىٞف 

تاضذو الأتؽذاز ٗالأـرها ذاخ ٗاىر ذ٘ناخ اىعانٝذح  يذٚ -:تطور أنتاج طاقةت الريةاح لتوليةذ البار ةا  فةي العةالن 
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ٍذهاخ ( 01)اىاائكج ٍِ وٌرفكاً طاقح اىهٝاغ ىر٘ىٞك اىنٖهتاء لقك ونذادد قكناخ إّرذاض طاقذح اىهٝذاغ اىداىَٞذح  وٝاقج

3  4112 ٞغا ٗاط تْٖاٝح اىداً ( 71)ٗاىٚ ؼ٘اىٜ  0882لٜ  اً )*(  ٞغا ٗاط  037ـوه اىٍْ٘اخ الأـٞهج ٍِ 

ٍٞغا ٗاط لٜ ( 0611)طاقح اىهٝاغ شوشح وددا  ٍِ لَصو لٜ اى٘ ٝاخ اىَرؽكج الأٍهٝنٞح 3  ذضا اد قكنج ذ٘ىٞك

ٍيٞذذُ٘ ( 036) ٕٗذٜ طاقذح ذناذٜ ىفكٍذح ومصذه ٍذِ 4112ٍٞغذا ٗاط لذٜ  ذاً ( 6511)إىذٚ ومصذه ٍذِ  0882اىدذاً 

شذذٌ انذادذذد اىقذذكنج اىر٘ىٞكٝذذح ى اقذذح اىهٝذذاغ لذذٜ ( . 3 الإّرهّذذد 4117ذ٘ىٞذذك اى اقذذح اىٞذذً٘ ٍذذِ اىهٝذذاغ 3 . ) ٍْذذىه 

 ( .ا ّرهّد  -4115, ٍاٝنو امٖانخ ) ٍٞغاٗاط ( 8028) ً اىٚ 4116الأٍهٝنٞح لٜ تكاٝح  اً اى٘ ٝاخ اىَرؽكج 
 .اىغٞغا ٗاط ٍٝاٗٛ تيُٞ٘ ٗاط )*( 

 .ٍٞغا ٗاط ٍٝاٗٛ ٍيُٞ٘ ٗاط 
 .مٞي٘ ٗاط ٍٝاٗٛ وىف ٗاط 

ٍذِ مٖهتذاء %( 01)مَا وُ طاقح اىهٝاغ ٍٖٞخج ىرؽقٞل شوشح ونتا  ٕك  اىؽنٍ٘ح اىثهٝ اّٞح اىهاٍٜ إىٚ إّرذاض 

ٍذِ طاقذح اىهٝذاغ  لذٜ وٗنتذا ؼٞذس %( 57)3 ٗ اىَٞذا  ومصذه ٍذِ    4101اىثوق ٍذِ ٍصذاقن ٍرعذكقج تؽيذ٘ه  ذاً 

لٜ اىٍْ٘اخ اىقيٞيذح %( 01)ٍٗ  َّ٘ طاقح اىهٝاغ ٗتدكه . ذٍا ك لٜ وؼر٘اء و رَاق اىقانج  يٚ اى اقح اىٍَر٘نقج 

ٕٗما ٍِ شخّٔ وُ ٝفيذل . ً ٕكلاً ٗاقداً 4141ح اىداىٌ  لٜ اىداً ٍِ طاق%( 04) ٝصثػ ذخٍِٞ اىهٝاغ ىـ , اىَادٞح 

 يَذاً وُ مَٞذح , ٍيُٞ٘ طِ ٍِ اّثداشاخ شاّٜ وٗمٍٞك اىنانتُ٘ ( 01511)ٍيّٜٞ٘ لهصح  َو ٗوُ ٝ٘له ومصه ٍِ 

ح ىٍذك  ٞغاٗاط ٕٜ ذٍْ ٞ  وُ ذؤٍِ طاقح مالٞذ( 71)ً لٜ اىداىٌ ٗاىثاىغح ؼ٘اىٜ 4112طاقح اىهٝاغ  اىَْرعح  اً 

 ( .الأّرهّد , ً 4115, طاقح اىهٝاغ  –اى اقح اىٖ٘ائٞح )ٍيُٞ٘  ائيح وٗنتٞح ٍرٌ٘ ح ا ٌرٖوك  ( 08) ؼاظح 

ٌذذا كخ الأتؽذذاز  0881ٕذذما ٍذذِ ظاّذذة ٍٗذذِ ظاّذذة آـذذه لقذذك وـذذمخ ذنذذاىٞف ا ّرذذاض تا ّفاذذا  لَْذذم اىدذذاً 

الأٍهٝنٞذذذح 3 لذذذٜ ـاذذذ  مياذذذح طاقذذذح اىهٝذذذاغ ٗالأـرثذذذاناخ اىرذذذٜ ٝه إذذذا تهّذذذاٍط اىهٝذذذاغ اىرذذذات  ىذذذ٘وانج اى اقذذذح 

إل وُ وؼذك وٕذكا  تهّذاٍط , ٌذا ح / ٌذْد ىنذو مٞيذ٘ ٗاط ( 6 – 2)ٌا ح إىٚ ٍاتِٞ / ٌْراً ىنو مٞي٘ ٗاط ( 81)ٍِ

ٌذْراخ ىنذو مٞيذ٘ ٗاط  0اىهٝاغ ٕ٘ اىفا  الإدالٜ ىنياح وّراض طاقح اىهٝاغ  يٚ ّ اا اىر٘ىٞك اىنثٞه ىي اقح إىذٚ 

ٌذذا ح ىيَ٘اقذذ  اىثؽهٝذذح ـذذانض / ٌذذْراخ ىنذذو مٞيذذ٘ ٗاط  7  الأندذذٞح اىَْفاضذذح اىهٝذذاغ ٗاىذذٚ ٌذذا ح لذذٜ اىَ٘اقذذ/ 

إل ٝنذذُ٘ ٍ٘قذذ  ٌذذه ح اىهٝذذاغ اىَْفاضذذح اىَنذذاُ اىذذمٛ ٝثيذذن لٞذذٔ اىَدذذكه اىٍذذْ٘ٛ ىٍذذه ح ( . اىَؽٞ ذذاخ)اىٍذ٘اؼو 

ٞذك اى اقذح اىٞذً٘ ٍذِ ذ٘ى)وٍرذان لذ٘ا ٌذ ػ اىثؽذه  01مٞيذ٘ ٍرذها تاىٍذا ح ٍقاٌذا  يذٚ ونذاذا   40ؼذ٘اىٜ , اىهٝاغ 

لقك ميف ذ٘ىٞذك ,  وُ طاقح اىهٝاغ ٕٜ الأقهب إىٚ اىرنالؤ ٍ  وٌدان اى اقح اىرقيٞكٝح . (3 الإّرهّد  4117اىهٝاغ 3 

ٌذا ح لذٜ اىَرٌ٘ذظ 3 / ٌذْد ىنذو مٞيذ٘ ٗاط  7.4اى اقح ٍِ اىاؽٌ وٗ اىغذاو لذٜ اىٍذْ٘اخ اىصوشذِٞ اىَادذٞح قهاتذح 

3  0881ٌذْراً  ذاً  81ٌذا ح لذٜ ٍقاتذو / ٗاط / ٌذْراخ ىنذو مٞيذ٘ 2اُٟ وقذو ٍذِ ٗلٜ اىَقاتو ذنيف طاقح اىهٝاغ 

ٌذا ح ٍذِ اى اقذح اىعٍَذٞح ٗىيدذاً لاذذٔ لاّٖذا قيٞيذح ال ذثيذن اىرنياذح تاىٍْذثح / ٗالا ٍا ق٘نّد تنياح اّرذاض اىنٞيذ٘ ٗاط 

(  47 -01) ٞذح ذرذهاٗغ ٍذا تذِٞ ٌذا ح  يَذاً وُ اىرنياذح اىؽاى/ ٗاط / ىي اقح اىعٍَٞح ؼ٘اىٜ  قٗ ن ٗاؼك ىنو مٞيذ٘

ٌْد تَْٞا ذظذو اىرنياذح  يذٚ ؼاىٖذا  ( 2-4)ٌا ح  ٍِ اىهٝاغ اىٚ ؼ٘اىٜ /ٌْراً ٗٝر٘ق  وُ ذْفا  ذنياح اّراض مٞي٘ 

اُ اىرذكّٜ اىٍَذرَه لذٜ ذنياذح اّرذاض ( . 3 الإّرهّٞذد 4112نا كج ؼكاق 3  َاق لهؼاخ  ) تاىٍْثح ىي اقح اىعٍَٞح  

ِ اىهٝاغ  ذدك  اٍوً ٍععداً ىرٌ٘ٞ  ا ّرذاض ٗتْذاء اىَىٝذك ٍذِ ٍذىان  اىهٝذاغ لذٜ ٍفريذف قٗه اى اقح اىنٖهتائٞح ٍ

ٍٗ  َّ٘ طاقح اىهٝاغ ذصثػ اٍناّٞح  ا ٌرااقج ٍِ ٕمٓ اى اقذح وٍذهاً ٗاقدٞذاً ٗ  ٌذَٞا . اىداىٌ ٍْٖٗا قٗىرْا  اىنهَٝح 

ُ ٍٗؽاٗىذح ٍدظذٌ قٗه اىدذاىٌ اٝعذاق اىثذكائو ىي اقذح ٍ  اوقٝاق ؼا خ اىري٘ز اىَرَصيح تاّثداز شاّٜ وٗمٍذٞك اىنذانت٘

الأؼا٘نٝح اىرٜ وظٖهخ اىكناٌاخ ٗاىثؽ٘ز وّٖا ٍٍؤٗىح  ِ مصٞه ٍِ اىَعامو اىثٞتٞذح ٗاىرذٜ ٍذِ وَٕٖذا اىرغٞذهاخ 

 . اىَْاـٞح ٗشقة الأٗوُٗ 
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- :العواهل الوؤثرة في أستخذام طاقت الرياح في العراق

شَا ً ٗقذك وشذه ٕذما اىَ٘قذ  لذٜ شذكج الإشذدا   05308-  48317ِ قائهذٜ  ه   ٝق  اىدهاا تٞ :الووقع /  أولاً 

اىعٍَذٜ اى٘اصذو إىذٚ ٌذذ ػ الأن  ٍذِ ـذوه ذؽنَذح تَقذذاقٝه وٗاٝذا  ٌذق٘طٖا ؼٞذس ذثذذكو ٍدذك خ وٗاٝذا ٌذذق٘ط 

 يذٚ ٗذصذو إىذٚ و 7238الإشدا  اىعٍَٜ تاىىٝاقج إ رثاناً ٍِ شٖه آلان ٗاىرٜ تين ٍدكىٖا لأ ية  ٍؽ اخ اىق ه 

تٍثة ذداٍك وشدح اىعًَ  يٚ ٍكان اىٍذهطاُ ـذوه ٕذمٓ اىارذهج   5832ٍدك ذٖا ـوه شٖه ؼىٝهاُ ٗاىرٜ تيغد 

مَذا إُ اىرغٞذذه اىذذمٛ ٝ ذذهو  يذذٚ وٗاٝذذا ٌذذق٘ط الإشذذدا   اىعٍَذٜ ٝذذْدنً تذذكٗنٓ  يذذٚ ذثذذاِٝ قذذٌٞ ٍدذذك خ قنظذذاخ 

اىع٘ٛ اىمٛ ٝدَو مضاتظ ٍْاـٜ ٍثاشه لٜ  اىؽهانج ٍِ لرهج لأـهٙ  ٍَا ذؤشه لٜ ـيل ذثاْٝاخ لٜ وقٞاً اىضغظ

وٍذذا لَٞذذا ٝفذذص ٍ٘قذذ  اىدذذهاا تاىٍْذذثح ( .00,  4114,اىؽٍذذْٞاٗٛ ) ـيذذل ذثاْٝذذاخ لذذٜ ٌذذه  ٗإذعإذذاخ اىهٝذذاغ 

ىيٍَ ؽاخ اىَائٞح لرؽٞظ تاىدهاا ـٍَح تؽذان ٕذٜ اىفيذٞط اىدهتذٜ ٗتؽذه قذىِٗٝ ٗاىثؽذه الأٌذ٘ق ٗاىثؽذه الأؼَذه 

ىما لئُ ٍؤشهاذٖا ذنُ٘ ددٞاح ٗـص٘صاً تؽه قىِٗٝ ٗاىثؽه الأٌذ٘ق تٍذثة ٗظذ٘ق (  0ـانطح نقٌ )  ٗاىَرٌ٘ظ 

اىؽ٘اظى لٜ اىَْ قح اىعَاىٞح إ  وُ ٗق٘  اىدهاا تِٞ ٕمٓ اىٍَ ؽاخ اىَائٞذح ـيذل ٗدذدٞح ٍذِ اىضذغ٘ط اىع٘ٝذح 

إذعإاخ اىهٝاغ لٜ اىدهاا ٗٝثذهو اىَرثاْٝٔ ـوه لص٘ه اىٍْح اىَفرياح ٍَا و  ٚ ذثاْٝاخ ٗادؽح لٜ قٌٞ ٌه  ٗ

ذذذخشٞه اىثؽذذه ٗاىَرٌ٘ذذظ لذذٜ ٍْذذاؾ ٍْ قذذح اىكناٌذذح ٗذؽكٝذذكاً ـذذوه اىاصذذو اىثذذانق ٍذذِ اىٍذذْح ٍذذِ ـذذوه مّ٘ذذح ٍَذذه 

ىيَْفاضذاخ اىع٘ٝذذح اىرذذٜ ٝرذذخشه تٖذذا اىدذذهاا ٗاىرذذٜ ذدَذذو تذذكٗنٕا يٚ ـيذذل ذثاْٝذذاخ ٗادذذؽح لذذٜ ٌذذه  ٗإذعإذذاخ 

 (. 78,  0888, ٍؽَك )اىهٝاغ 

 

شذا  / ً  05ـ  036ذقكن ٌه  اىهٝاغ اىَ ي٘تح لأٌرفكاٍٖا ٍصذكنا ىي اقذح اىؽهمٞذح تذِٞ  : سرعت الرياح   -:  ثانياً 

ا  وُ ا ـرها اخ اىؽكٝصح لذٜ اى٘قذد اىؽادذه اٌذر ا د اىرغيذة  يذٚ (.  3480  0880اىٍاٍهائٜ 3 , اىهاٗٛ )

ٞح اىٍذذ٘ٝكٝح ذ٘نتْٞذذاً ٝعذذرغو ت٘اٌذذ ح اىْٖكٌذذ( ABB) ٕذذمٓ اىَعذذنيح  ذذِ طهٝذذل اترنذذان ٍذذاذً ىٞغذذُ٘ ٍذذِ ٍؤٌٍذذح 

, قهئ قٗان دفٌ لٛ قٗائه ٍغْاطٍٞٞح ذدَو تخٛ ٌذه ح ذذكٗن تٖذا اىعذاهاخ لذو ذؽرذاض اىذٚ وٛ  يثذح ٌذه اخ 

ْٗٝرط ذ٘نتِٞ ىٞغُ٘ ذٞاناً لٛ ل٘ى ٞح  اىٞح  لو ٝؽراض اىٚ وٛ ٍؽ٘ه مٖهتائٜ ٗممىل   ٝؽراض اىٚ صذٞاّح مصٞذهج 

ٗىغه  ذؽيٞو ٌه  اىهٝاغ لقك ( . ا ّرهّد, ٍعيح ّٞ٘ ٌاْٝرٍٞد , ىنِ ٍاٞكج , ٕ٘اء  ط٘اؼِٞ. )ٗ  ٝنيف مصٞهاً 

ذذذ٘لهخ لٖٞذذا تٞاّذذاخ   ذذِ ٌذذه  (  4ـانطذذح )ا رَذذك اىثاؼذذس  يذذٚ  عذذهج ٍؽ ذذاخ ٍْرعذذهج  يذذٚ ٍٍذذاؼح اىدذذهاا 

دذك خ اىٍذْ٘ٝح ٝوؼذ  ٗظذ٘ق ذثاْٝذاخ قيٞيذح لذٜ اىَ( 0)اىهٝاغ  ىَكق وٍْٞح مالٞح ٗٝرضػ ٍِ تٞاّاخ اىعذكٗه  نقذٌ 

ىٍه  اىهٝاغ دَِ ٍؽ اخ اىَْ قح اى٘اؼكج 3 لضَِ ٍؽ اخ اىَْ قح اىعذَاىٞح ٌذعو و يذٚ ٍدذكه ٌذْ٘ٛ ىٍذه  

شا  لٜ ٍؽ ح اىٍيَٞاّٞح ٗصوغ اىكِٝ  يٚ اىر٘اىٜ تَْٞا ٌعيد ٍؽ ح اىَ٘صو اقو ٍدذكه / ً  430اىهٝاغ ٗاىثاىن 

اىٍْ٘ٛ ىٍه  اىهٝاغ لٜ ٍؽ رٜ اىٍذيَٞاّٞح ٗصذوغ اىذكِٝ شا ٗٝد٘ق ٌثة وٝاقج اىَدكه /ً  036ٌْ٘ٛ ٗاىمٛ تين 

إىٚ ٕث٘ط اىهٝاغ ٍِ ٍْاطل اىَهذاداخ ّؽ٘ ٍْاطل اى٘قٝاُ ٍَا ٝىٝك ٍِ ٌذه رٖا قٞاٌذا ىَؽ ذح اىَ٘صذو اى٘اقدذح 

وٍا لَٞذا ٝفذص اىرثاْٝذاخ اىَناّٞذح ىَؽ ذاخ اىَْ قذح اىٌ٘ذ ٚ ٗاىرذٜ ٍصيرٖذا . دَِ ٍْ قح ٕضثٞح ٍؽاطح تاىعثاه 

3   032غكاق ٗاىهطثح ٗ ْٔ ٗاىْفٞة لقك ذقانتد لٖٞا اىَدك خ اىٍْ٘ٝح ىٍه  اىهٝاغ إل تين  يٚ اىر٘اىٜ ٍؽ اخ ت

شا  ٕٗما ٝد٘ق إىٚ  كً ٗظ٘ق ذثاْٝذاخ ٗادذؽح لذٜ وقٍذاً ٌذ ػ اىَْ قذح ٗاىرذٜ ذَرذاو / ً    3036    3032    037

ىعْ٘تٞذح قٞاٌذا ىيَْ قرذِٞ اىعذَاىٞح ٗاىٌ٘ذ ٚ ىرثيذن ذهذا  اىَدك خ اىٍْ٘ٝح ىَؽ اخ اىَْ قح ا.  تركنض ونذاا اذٖا 

ٕٗذما ٝدذ٘ق إىذٚ اّثٍذاط ٌذ ؽٖا .  شذا  / ً  030شا  ٗلٜ اىثصهج إىٚ / ً  230شا  ٗلٜ اىْاصهٝح / ً  230لٜ اىؽٜ 

ح اىمٛ ٝدَو تكٗنٓ  يذٚ وٝذاقج ٌذه  اىهٝذاغ ٗقهتٖذا ٍذِ ٍهامذى اىضذغظ اىَذْفا  ـذوه اىاصذو اىؽذان ٍذِ اىٍذْ

وٍذا لَٞذا ٝفذص اىرثاْٝذاخ اىاصذيٞح لذٜ ٍدذك خ ٌذه  اىهٝذاغ ؼٞذس ذذىقاق ٍدذك خ . ىفيٞط اىدهتذٜ ٗاى٘اقدح  يٚ ا

ٌه رٖا ـوه اىاصو اىؽان ٍِ اىٍْح ٗـوه اىارهج الأّرقاىٞح ٍذِ اىٍذْح ؼٞذس ٌذعو و يذٚ ٍدذك خ ىٍذه  اىهٝذاغ 

قهان اىعذ٘ٛ  اىَهالقذح ىؽهمذح و رثانا ٍِ شٖه آلان ؼرٚ ّٖاٝح شٖه وٝي٘ه ٕٗذما ٝدذ٘ق إىذٚ ٌذٞاقج ؼاىذح  ذكً الأٌذر

اىَْفاضاخ اىع٘ٝح ٗ َيٞح اىرٍفِٞ ٗوٝاقج ٍْؽكن اىضغظ اىع٘ٛ تاذعذآ ٍذْفا  اىْٖذك اىٌَ٘ذَٜ 3 ٗظَٞذ  ٕذمٓ 

ٗذذىقاق قذٌٞ ٍدذك خ ( 0)3 ٗمَذا ٍثذِٞ لذٜ اىعذكٗه نقذٌ  اىد٘اٍو ذْدنً تالأـٞه  يٚ وٝاقج ٍدك خ ٌه  اىهٝذاغ

,    736,    736,    230,   2.1,    230لٜ ٍؽ ح اىؽٜ ىيارذهج و ذوٓ  اىٍه  لٜ اىَؽ اخ اىعْ٘تٞح ؼٞس تيغد 

,    236,    230,   036,    032,    036شا  مَصاه ىَؽ اخ اىَْ قح اىعْ٘تٞح ٗلٜ ٍؽ ح تغكاق  / ً   234,  7.1

ح إل ّوؼظٖذذا شذذا  مَصذذاه ىَؽ ذذاخ اىَْ قذذح اىٌ٘ذذ ٚ تَْٞذذا ذقذذو ٍدذذك ذٖا لذذٜ اىَؽ ذذاخ اىعذذَاىٞ/ ً   030,    230

ذْفا  لٜ ٍدك ذٖا مَا ٕ٘ اىؽاه لٜ ٍؽ ح اىَ٘صو اىرٜ تيغد ٍدذك خ ٌذه  اىهٝذاغ لٖٞذا ىيارذهج ٍذِ آلان إىذٚ 

شذذا  ٕٗذما ٝدذذ٘ق إىذٚ ذذذخشٞه  اٍذو اى ث٘ هالٞذذا / ً   037,    038,    430,    434,    430,    038,   035وٝيذ٘ه  
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ىما َٝنِ وُ ٍّرْرط وُ ٍدك خ ٌذه  اىهٝذاغ ـذوه اىاصذو . غ اىرٜ ذدَو تكٗنٕا  يٚ ـا  ٍدك خ ٌه  اىهٝا

 .اىؽان ٍِ اىٍْح ذنُ٘ و يٚ ٍَا ٝد ٜ وٍناّٞح ومثه ىر٘ىٞك اى اقح اىنٖهتائٞح ٍِ ٌه  اىهٝاغ  

ذرثاِٝ وذعإاخ اىهٝاغ لذٜ اىدذهاا وٍاّٞذا ٍٗناّٞذا ذثدذا ىَعَ٘ ذح ٍذِ اىضذ٘اتظ اىصاترذح : أتجاهاث الرياح   -:ثالثاً 

ؽهمح ٗٝخذٜ لٜ ٍقذكٍرٖا ؼهمذح اىَْفاضذاخ اىع٘ٝذح اىرذٜ ذدَذو تذكٗنٕا  يذٚ ذغٞذه وذعإذاخ اىهٝذاغ ٗ اٍذو ٗاىَر

اى ث٘ هالٞذذا لاى ٍرذذكاق اىرضانٍٝذذٜ اىدذذاً ىيٍوٌذذو اىعثيٞذذح لذذٜ اىَْ قذذح اىعذذَاىٞح وشذذه تعذذنو ٗادذذػ  يذذٚ ذغٞذذه 

 . خ ٍْ قح اىكناٌح ٗلَٞا ٝيٜ ذهذٞة الأذعإاخ ؼٍة ٍهاذة ذنهانٕا لٜ ٍؽ ا.وذعإاخ اىهٝاغ 

ـ ٝؽرو الأذعآ اىعذَاىٜ اىغهتذٜ اىَهذثذح الأٗىذٚ ىرنذهاناخ وذعإذاخ اىهٝذاغ دذَِ ٍؽ ذاخ اىثصذهج ٗاىْاصذهٝح 0

 .  يٚ اىر٘اىٜ %   4838,  %  0630,  %   48,  %   0738ٗاىؽٜ ٗتغكاق ترنهان ٌْ٘ٛ تين  

اىْفٞذة 3 اىَ٘صذو 3 إل تيغذد ٍّذثح ذنهانٕذا  ـ ٌعو و يٚ ذنهان ى ذعآ اىغهتٜ دَِ ٍؽ اخ اىهطثح 3  ْٔ 43

 %  .   0238,  %   4030,  %    47,   %  4034اىٍْ٘ٛ  

,  %   01ـ ٌٞاقج الأذعآ اىعذَاىٜ اىعذهقٜ دذَِ ٍؽ ذاخ اىٍذيَٞاّٞح 3 ٗصذوغ اىذكِٝ تٍْذثح ذنذهان ٌذْ٘ٛ تيذن 0

ٍّذذثح ذنذذهان ٕذذٜ ى ذعذذآ اىعذذَاىٜ  ٗٝوؼذذ  وُ و يذذٚ( . 08اىٖٞتذذح اىداٍذذح ى ّذذ٘اء اىع٘ٝذذح 3 اىْعذذهج % )  0034

اىغهتٜ ٗاىمٛ ذىقاق ٍّة ذنهانٓ ـوه اىاصو اىؽان ٍِ اىٍْح ّرٞعح ى ثٞدح وّؽكان اىضغظ تاذعآ ٍْفا  اىْٖذك 

اىٌََٜ٘ اىمٛ ٝرهمى  يٚ اىٍٖو اىهٌ٘تٜ ـوه ٕما اىاصو 3 إل ٝصو و يٚ ٍّثح ذنهان ـوه شٖه ذَ٘و إل تيذن 

ٗىذْاً اىعذٖهٗ %  25, %  76, %  27, %  61هج ٗاىْاصهٝح ٗاىؽذٜ ٗتغذكاق ٍّثح ذنهانٕا لٜ ٍؽ اخ اىثص

اىٖٞتذذح %  )  0630,  %   0837,  %   2032ٍٝذ٘ق الأذعذآ اىغهتذذٜ لذٜ ٍؽ ذذح اىهطثذح ٗ ْذٔ ٗاىْفٞذذة ٝثيذن     

اذعذآ اىعذها ٗذد٘ق ٍّثح وٝاقج ذنهان ٕما الأذعآ إىٚ طثٞدح وّؽكان اىٍ ػ ت( .08اىداٍح ى ّ٘اء اىع٘ٝح 3 اىْعهج 

ٜ ٍَذا ٝد ذذٜ ٗطثٞدذح وّؽذكان اىضذذغظ ٍذِ اىَهذاذ  اىعذذ٘ٛ  يذٚ اىثؽذه اىَرٌ٘ذذظ ٗاىَذْفا   يذٚ اىٍذذٖو اىهٌذ٘ت

ىذما ٍّذرْرط وُ وقاٍذح ٍ٘اقذ  ٍؽ ذاخ اىر٘ىٞذك ٗاىَرَصيذح تاى اؼّ٘ذح اىٖ٘ائٞذح ٝعذة وُ ٝرداٍذك ٍذ  .ٌٞاقج ىٖما الأذعذآ 

ٍدْٞح ٍِ اى ٘اؼِٞ اىرٜ َٝنذِ ذغٞذه وذعذآ ٍهاٗؼٖذا ٍذ  اذعذآ  وذعآ ٕث٘ب اىهٝاغ اىٍائكج وٗ َٝنِ وٌرفكاً وّ٘ا 

 .ٕث٘ب اىهٝاغ 3 ٍَا ٝقيو ٍِ ذخشٞه ذغٞه الأذعإاخ 

ذيدذذة ا ٍناّٞذذاخ اىثعذذهٝح قٗناً مثٞذذهاً لذذٜ اىصذذْا ح ٍذذِ ـذذوه ذقذذكَٖٝا اىفثذذهاخ : الاهبانيةةاث البيةةريت  : را عةةاً 

وُ اىدهاا ذر٘له لٞٔ ٍفريف الأٝكٛ اىداٍيح  ٕٗما ّاذط ٍذِ مصالرذٔ  ٗتَا, تَفريف وّ٘ا ٖا اىَإهج ٗاىقيٞيح اىَٖانج  

ا  وُ ذيذل اىعاٍدذاخ ذارقذه اىذٚ ٗظذ٘ق  اىاذهٗ  وٗ الأقٍذاً , اىٍناّٞح  ٗٗظ٘ق اىدكٝك ٍِ اىعاٍداخ ٗاىَدإذك لٞذٔ  

ْذاك  ذاٍوُ ٗ  ٌذَٞا طاقذح اىهٝذاغ  ٗلذٜ ٕذما اىفصذ٘ئ ٕ(  اىَرعذكقج ) اىديَٞح اىَرفصصح  تاى اقذاخ  اىثكٝيذح 

 .ٝؤشهاُ لٜ اٌرغوه طاقح اىهٝاغ لٜ اىدهاا لٜ اى٘قد اىؽاده  

  تك ٍِ اى٘ق٘   يٚ آـذه اىرقْٞذاخ اىرذٜ ذذٌ اىر٘صذو اىٖٞذا  لذٜ ٍفريذف قٗه :  اهبانيت توفر التقنياث اللازهت  -أ

ما اىَعذاه  ٍصذو وىَاّٞذا اىداىٌ تغٞح ّقيٖا اىٚ اىدهاا  ٗدهٗنج  قك تهٗذ٘م٘ خ  اىرداُٗ ٍ  اىكٗه اىْاشذ ح لذٜ ٕذ

ٗإنٌاه اى اقاخ اىثعهٝح ىغه  ّقو ذنْ٘ى٘ظٞذا اى اقذح , ٗتهٝ اّٞا ٗلهٍّا  ٗاىٍ٘ٝك ٗاى٘ ٝاخ اىَرؽكج الأٍهٝنٞح 

ٍٗذِ اىَديذً٘ وُ اىدذهاا    ٝعذن٘ ّقصذاً لذٜ , اىَرعكقج اىٚ اىدهاا ٗذٖٞتح اىَ٘انق اىَاىٞح اىنالٞح ىٖم اىفصذ٘ئ  

 . ٕما اىَعاه 

ٕٜ ٍِ اىد٘اٍو اىََٖح ٗاىَؤشهج لٜ اٌرغوه طاقح اىهٝاغ إل وُ وظٖىج اىهٝذاغ   َٝنذِ وُ : ر البيريت البواد -ب

لاٍناّٞذح , ٕٗما اىداٍو ٕذ٘ اٟـذه ىذٌ ٝدذك  ائقذاً . ذدَو ى٘ؼكٕا ٍا ىٌ ذنِ ْٕاك م٘اقن ٍكنتح  ىَهاقثرٖا ٗصٞاّرٖا  

ح اىصدثح   يٚ تيك  ْٜ ٍصو اىدهاا ٍٗذِ شذٌ تٌ٘ذ  انٌاه م٘اقن  هاقٞح ىيركنٝة ـانض اىدهاا ٕٜ ىٍٞد تاىََٖ

 . اىَركنتِٞ لٜ اىفانض تدك  ٘قذٌٖ ٍِ ذكنٝة م٘اقن  هاقٞح قاـو اىدهاا 

ذرثاِٝ قكنج اىهٝاغ  يٚ  -:التباين السهاني والوباني لبويت الطاقت الوتوقع توليذها هن سرع الرياح في العراق 

ٗظ٘ق ذثاْٝاخ ( 4)ٗٝوؼ  ٍِ تٞاّاخ اىعكٗه . ترثاِٝ ٌه ح اىهٝاغ )*( ذ٘ىٞك اى اقح اىنٖهتائٞح ٍِ ؼهمح اىٖ٘اء 

وٍاّٞح ٍٗناّٞح ٗادؽح لٜ مَٞح اى اقح اىَر٘ق  ذ٘ىٞكٕا ٍِ اىهٝاغ إل ذىقاق مَٞح اى اقح اىَر٘ق  ذ٘ىٞكٕا ـوه 

غد مَٞح اى اقح اىاصو اىؽان قٞاٌا تاىاصو اىثانق ٗاىرٜ ذهذثظ تىٝاقج اىَدك خ اىعٖهٝح ىٍه  اىهٝاغ ؼٞس تي

ٗلٜ اىْاصهٝح  4ً/ ٗاط  448.2ٍؽ ح اىثصهج  اىَر٘ق  ذ٘ىٞكٕا ـوه اىارهج ٍِ آلان إىٚ آب لٜ 
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ٗلٜ  ْٔ  4ً/ ٗاط  420ٗلٜ اىهطثح  4ً/ ٗاط  422ٗلٜ تغكاق  4ً/ ٗاط  22234ٗلٜ اىؽٜ  4ً/ ٗاط  200.7

َٞح اى اقح اىَر٘ق  ذ٘ىٞكٕا لٜ ٗ ذْفا  م( 0ـانطح نقٌ ) 4ً/ ٗاط  06636ٗاىْفٞة  4ً/ ٗاط  04832

ٗاىٍيَٞاّٞح إىٚ  4ً/ ٗاط  005.7ٗلٜ صوغ اىكِٝ  4ً/ ٗاط  0130اىَؽ اخ اىعَاىٞح ؼٞس تيغد لٜ اىَ٘صو 

ٗٝوؼ  وُ مَٞح اى اقح اىَر٘ق  ذ٘ىٞكٕا دَِ ٍؽ اخ اىَْ قرِٞ اىٌ٘ ٚ ٗاىعْ٘تٞح ذنُ٘ .  4ً/ ٗاط  72.8

ن اىع٘ٛ اىْاظَح  ِ  َيٞح اىرٍفِٞ ٗوٝاقج شكج ٍْؽكن اىضغظ تِٞ اىَهذا  ومثه ٗلىل ىٍٞاقج ؼاىح  كً الأٌرقها

اىع٘ٛ  يٚ ٕضثح الأّاد٘ه ٗاىَْفا  اىؽهانٛ  يٚ اىفيٞط اىدهتٜ ٍَا ذدَو  يٚ وٝاقج ٌه  اىهٝاغ 3 تَْٞا 

 لٜ اىَْ قح اىعَاىٞح لخشهخ طثٞدح طث٘ هالٞح اىٍ ػ اىَدقكج اىرٜ  َيد تكٗنٕا  يٚ ـا  ٌه  اىهٝاغ

ٗتاىراىٜ  يٚ ذقيٞو مَٞح اى اقح اىََنِ ذ٘ىٞكٕا ٍِ ؼهمح اىهٝاغ 3 لاٜ ٍؽ ح صوغ اىكِٝ  وّفاضد مَٞح 

.  4ً/ ٗاط (  1.0,    131,   137) اى اقح اىََنِ ذ٘ىٞكٕا ـوه وشٖه ؼىٝهاُ 3 ذَ٘و 3 آب اىٚ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :     ذٌ وٌرفهاض قكنج اىهٝاغ  يٚ ذ٘ىٞك اى اقح اىنٖهتائٞح ٍِ اىَداقىح اٟذٞح )*( 

 ماّد ٌه ح اىهٝاغ لٞٔ تَقكان( ي)ٗىر ثٞل ٕمٓ  اىَداقىح ّاره  وُ اىَ٘ق  

 : ذنُ٘ طاقح اىهٝاغ ٕٜ   شا ٗ يٞٔ/ ً  7  

 

 

وٍا ـوه اىارهج ٍِ شٖه وٝي٘ه إىٚ ّٖاٝح شٖه شثاط لرْدنً اىص٘نج ؼٞس ذقو مَٞاخ اى اقذح اىَر٘قذ  ذ٘ىٞذكٕا 

إىٚ وقّٚ ؼكٗقٕا تٍثة الأّفاا  اىداً ىَدك خ ٌه  اىهٝاغ ٗذٍعو و يٚ إٍناّٞذح ىر٘ىٞذك اى اقذح اىنٖهتائٞذح ٍذِ 

ٕٗذما ٝدذ٘ق إىذٚ  4ً/ ٗاط  415.8ؼٞس ذثين مَٞذح اى اقذح اىَر٘قذ  ذ٘ىٞذكٕا لٖٞذا اىهٝاغ دَِ ٍؽ ح صوغ اىكِٝ 

طثٞدح اىَْ قح اىَرضهٌح ؼٞس ذدَو اى٘قٝاُ اىضٞقح  يٚ وٝاقج اىضغظ  يٚ اىرٞان اىٖ٘ائٜ ٍَا ٝدَو  يٚ وٝذاقج 

ى اقذذح اىَر٘قذذ  ٌذذه رٔ ٗـاصذذح  ْذذكٍا ذنذذُ٘ اىهٝذذاغ اىٖاتذذح تالأذعذذآ اىعذذَاىٜ اىعذذهقٜ ٗذٍذذعو وقّذذٚ قَٞذذح ىنَٞذذح ا

/ ٗاط  5732تَْٞا ذخنظؽد مَٞح اى اقح اىَر٘ق  ذ٘ىٞكٕا ٍا تِٞ  4ً/ ٗاط  835ذ٘ىٞكٕا دَِ ٍؽ ح اىَ٘صو إىٚ 

لذٜ  4ً/ ٗاط  01735لذٜ ٍؽ ذح اىثصذهج ٗ  4ً/ ٗاط  8030لذٜ تغذكاق ٗ  4ً/ ٗاط  88.7لٜ ٍؽ ح  ْذٔ ٗ  4ً

لذٜ اىٍذيَٞاّٞح ٌٗذعيد و يذٚ قَٞذح ىنَٞذح  4ً/ ٗاط  47.8لٜ اىْاصذهٝح ٗ   4ً/ ٗاط  02834ٍؽ ح اىهطثح إىٚ 

ٗٝد٘ق ٌثة قيح مَٞذح اى اقذح اىَر٘قذ  ذ٘ىٞذكٕا تٍذثة  4ً/ ٗاط  40436اى اقح اىَر٘ق  ذ٘ىٞكٕا دَِ ٍؽ ح اىؽٜ 

ٗٝوؼ  اٝضا ٗظ٘ق ذثاْٝاخ ٍناّٞح ٗادؽح لٜ مَٞذح اى اقذح . ٌٞاقج ؼا خ ا ٌرقهان اىع٘ٛ ـوه اىاصو اىثانق 

 : ٞكٕا ٍِ ؼهمح اىهٝاغ ٗ يٞٔ َٝنِ وُ ّقٌٍ ذيل اىرثاْٝاخ اىٚ اىَهاذة اىراىٞح اىَر٘ق  ذ٘ى

دَد ٍؽ اخ اىؽٜ ٗاىْاصهٝح ؼٞس تين اىَعَ٘  اىٍْ٘ٛ ىنَٞح اى اقح اىَر٘قذ  ذ٘ىٞذكٕا لذٜ : ـ اىَهذثح الأٗىٚ 0

يرٖذذا ٍؽ ذذح ٌذذْح ٕٗذذٜ ذؽرذذو اىَهذثذذح الأٗىذذٚ دذذَِ ٍؽ ذذاخ ٍْ قذذح اىكناٌذذح ذ/  4ً/ ٗاط  67638ٍؽ ذذح اىؽذذٜ 

 .ٌْح /  4ً/ ٗاط  780.5اىْاصهٝح تـ

  21238دَد ٍؽ اخ  ْٔ ٗاىْفٞة ؼٞس تيغد مَٞح اى اقح اىََنِ ذ٘ىٞكٕا لٜ ٍؽ ذح  ْذٔ  : ـ اىَهذثح اىصاّٞح 4

p= 1.7*0.48*v
0

    

      =pمَٞح اى اقح 3 ٗاط    

 =vشا  / ٌه  اىهٝاغ ً    
  70×  0.48× (  1.7= ) مَٞح اى اقح 

 ٗاط  81.6=                     

 .ٗاط   يٚ مو ٍره ٍهت  ٗاؼك ( 80)شا ٌ٘  ذ٘ىك ق٘ج ذداقه ؼ٘اىٜ / ً  7وٛ وُ ٌه ح اىهٝاغ لٜ 

 .  486ئ , ً 0881 ,تغكاق , اىَْاؾ اىر ثٞقٜ , قصٜ  ثك اىَعٞك اىٍاٍهائٜ , ه ٌدٞك اىهاٗٛ  اق: اىَصكن 
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 . ٌْح  /  4ً/ ٗاط  28035ٌْح ٗاىْفٞة /  4ً/ ٗاط 

ّٞح 3 ٗصذوغ اىذكِٝ 3 تَقذكان طاقذح ٍَنذِ دَد ٍؽ اخ اىثصهج 3 تغكاق 3 اىهطثذح 3 اىٍذيَٞا: ـ اىَهذثح اىصاىصح  0

 .ٌْح  /  4ً/ ٗاط    022.5,   026.8,  040.7,   008.8ذ٘ىٞكٕا    

ٌْح  /  4ً/ ٗاط  81.5,   08ٗاىرٜ ٍصيرٖا ٍؽ را  اىَ٘صو ٗاىٍيَٞاّٞح  تَعَ٘  ٌْ٘ٛ تين : ـ اىَهذثح اىهاتدح  2

 .ِ ٍؽ اخ اىكناٌح 3ىنو ٍَْٖا  ٕٜٗ وقّٚ مَٞح ٍِ اى اقح َٝنِ ذ٘ىٞكٕا دَ

 :الخلاصت 

 .ـ ذق  ٍْ قح اىكناٌح دَِ اىَْاطل اىرٜ َٝنِ لٖٞا اٌرفكاً طاقح اىهٝاغ ىر٘ىٞك اى اقح اىنٖهتائٞح0

ـ ٗظ٘ق ذااٗخ لصيٜ ٗادػ لٜ مَٞح اى اقح اىََنِ ذ٘ىٞكٕا ٍِ ؼهمح اىهٝاغ ؼٞس ٝدك اىاصو اىؽان ومصه لرذهج 4

ة وٝذاقج ٍدذك خ ٌذه  اىهٝذاغ اىْاظَذح  ذِ ؼذا خ  ذكً ا ٌذرقهان اىَهالقذح ٍوئَح ىر٘ىٞك اى اقذح اىنٖهتائٞذح تٍذث

 .ىعكج اىرٍفِٞ 3 تَْٞا ذْفا  مَٞح اى اقح اىََنِ ذ٘ىٞكٕا ـوه اىاصو اىثانق لأّفاا  ٍدك خ ٌه  اىهٝاغ 

ىهٝذاغ تٍذثة ـ ذدك اىَْ قراُ اىٌ٘ ٚ ٗاىعْ٘تٞذح ٍذِ ومصذه اىَْذاطل ٍوئَذح ىر٘ىٞذك اى اقذح اىنٖهتائٞذح ٍذِ ٌذه  ا0

وٝاقج ٍدك خ ٌذه  اىهٝذاغ لأ يذة شذٖ٘ن اىٍذْح ٗشثذاخ وذعذإٜ اىعذَاىٜ اىغهتذٜ ٗاىغهتذٜ لأّثٍذاط ٌذ ؽٖا ٍَذا 

ٗذَصيذذد تَؽ ذذاخ اىؽذذٜ  ٗاىْاصذذهٝح   ٗتعَذذ٘  طاقذذح ٌذذْ٘ٛ تيذذن . ٝد ذذٜ إٍناّٞذذح وٌٗذذ  لإّعذذاء ٍؽ ذذاخ اىر٘ىٞذذك 

,  212.8ٗاىْفٞة ٗتَعَ٘  طاقح ٌْ٘ٛ تين ٌْح ىنو ٍَْٖا ٍِٗ شٌ ٍؽ اخ  ْٔ /  4ً/ ٗاط  780.5,  676.8

 . ٌْح ىنو ٍَْٖا /  4ٗاط ً 280.5

ـذذ َٝنذذِ الأٌذذرااقج ٍذذِ وٍناّٞذذح ذ٘ىٞذذك طاقذذح اىهٝذذاغ لذذٜ اىدكٝذذك ٍذذِ ٍعذذانٝ  اىرَْٞذذح   ٌذذَٞا لذذٜ ذ ذذ٘ٝه اىَْذذاطل 2

 .   اىصؽهاٗٝح ٗـص٘صاً  لٜ  ٍعاه اىرٌ٘  اىدَهاّٜ ٗاىىنا ٜ 

ذنِ لنذهج ظكٝذكج ٗإَّذا قكَٝذح ٍْذم لعذه اىرذانٝؿ لقذك اٌذرفكٍد لذٜ تكاٝذح الأٍذه لذٜ  ـ وُ وٌرفكاً طاقح اىهٝاغ ى7ٌ

(  طذ٘اؼِٞ اىٖذ٘اء ) ٍعاه اىْقذو ٗلىذل تاٌذرفكاً قذ٘ج قلذ  اىهٝذاغ ىيٍذاِ اىعذها ٞح  ٍٗذِ شذٌ ى  ذها  اىىنا ٞذح 

 . ٍِٗ شٌ اٌرفكاً اى ٘اؼِٞ ىغه  ذ٘ىٞك اى اقح اىنٖهتائٞح 

 .اقاخ اىَرعكقج ٗاىْظٞاح ٗاىرٜ   ذٍإٌ لٜ ذي٘ز اىثٞتح ـ وُ طاقح اىهٝاغ ٕٜ ٍِ اى 6

( 71)ٗاىذٚ ؼذ٘اىٜ  0882 ٞغا ٗاط  ذاً  037ـ ذىاٝكخ قكناخ إّراض طاقح اىهٝاغ ىر٘ىٞك اىنٖهتاء لٜ اىداىٌ ٍِ 5

ٝعذك  ٕٗ٘ ٍا ٝدْٜ ذىاٝك ا ٕرَاً اىدذاىَٜ  تاى اقذح اىَرعذكقج ٗذىاٝذك اى يذة  يٖٞذا ىذما  4112 ٞغا ٗاط ّٖاٝح  اً 

اىثاؼذذس دذذهٗنج ذ٘ظذذٔ اىثيذذك  ٌذذرفكاً ٕذذمٓ اى اقذذح ٗذٖٞتذذح مذذو اىٍَذذريىٍاخ ىذذمىل اىر٘ظذذٔ  ٍٗذذِ تْٖٞذذا اّعذذاء ظٖذذح 

ٍرفصصح  تَ٘دذ٘  اى اقذاخ اىَرعذكقج ذرذ٘ىٚ ٍَٖذح ّقذو اىرنْ٘ى٘ظٞذا اىفاصذح تٖذما اىَ٘دذ٘   ٗذذكنٝة ٗذٖٞتذح 

 . .اىنااءاخ  قانج اىَعانٝ  

ىي اقذذح ( ٌذذْراً 47إىذذٚ  41) ٌذذا ح 3 ٍقاتذذو / ىنذذو مٞيذذ٘ ٗاط ( ٌذذْراخ  2) ِ ـذذ ذنيذذف طاقذذح اىهٝذذاغ اُٟ وقذذو ٍذذ8

ٍَا ٍٝا ك  يٚ ( ٌْد 47إىٚ  01) ٗاى اقح اىعٍَٞح ( ٌْد 2إىٚ  4) ٌرنُ٘ تِٞ  4101اىعٍَٞح ٗتؽي٘ه  اً 

 . اّرعان اٌردَاه طاقح اىهٝاغ لٜ مصٞه ٍِ تيكاُ اىداىٌ ّٗخٍو وُ ٝنُ٘ تيكّا وؼك ذيل اىثيكاُ 

 

 

 :لوصادر ا
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 .ذ٘ىٞك اى اقح اىًٞ٘ ٍِ اىهٝاغ  -0

windpoweringAmerica .www://ttp 
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