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النمذجة المكانية لمستويات التلوث 
بالضوضاء المرورية في مدينة البصرة

 
لملخـصا

تهدف الدراسة إلى تحدید مستویات الضوضاء المروریة في مدینة 
البصرة، ونمذجة نمط تباینها المكاني باعتماد أحد نماذج التولید المكاني في 

، ودرجة هذه المستویات على وفق مقیاس شدة ArcGis 10.3البیئة البرمجیة 
خلال الفترة من كانون Decibel Xأجربت القیاسات بوساطة تطبیق . الصوت
، وقد تم تعیین محطات لقیاس مستوى ٢٠١٨ولغایة شباط ٢٠١٧الأول 

محطة وزعت على شبكة النقل الحضري لمنطقة الدراسة ) ١٧٧(الصوت بعدد 
تقاطعاً ٤٦شوارع تجاریة و٨شارعاً رئیساً و٢٤طرق عامة و٥وتمثلت بـ (

).مجسرات١٠ودوّاراً مروریاً و 
خلصت الدراسة إلى أن مسالك وعقد شبكة النقل في مدینة البصرة كانت 
بمثابة بؤر ساخنة ضوضائیاً ناجمة عن كثافة حركة مرور المركبات والزحام 

مسجلة للضوضاء تبعاً المروري، وأن هنالك فروقاً معنویة بین أدنى وأعلى قیمة
للظروف المكانیة، وأن معظم مستویات الضوضاء المسجلة تقع في ضمن فئة 

.الضوضاء الشدیدة الإزعاج
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The Spatial Modelingدراسة استطلاعية of levels of
pollution for traffic noise in the

city of Basra

 Abstract
The study aims to delimitation levels of traffic noise in

the city of Basra, and modeling patterns of its spatial
variation of adopting one of the models spatial generation in
the ArcGis 10.3 software environment, as well as the degree
of these levels according to the sound power. The study tried
measurements mediated by Decibel X application during the
period from December 2017 until February 2018. The
stations have been set as (177) stations distributed on urban
Transport Network for the study area (5 public roads), 24
main streets, 8 commercial streets, 46 intersections as well as
traffic jams ،and 10 flyovers.

The study concluded that the tracts and the transport
network in the city of Basra served as hot focal points which
are caused by intensity of vehicle traffic congestion. And that
there are significant differences between lowest and highest
for noise value which was recorded depending on the spatial
conditions. In addition to the fact that most levels noise that
was recorded located within class very disturbing noise.
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المقدمة
:الأساس النظري-

تكمن في كونها تتطرق الى مشكلة بالغة الخطورة؛ وهي :أهمیة الدراسة-أ
). منطقة الدراسة(الضوضاء الناتجة عن حركة المرور في مدینة البصرة 

وباتت . إذ أخذت هذه المشكلة تتفاقم في حدتها وتأثیرها یوماَ بعد آخر
وقد ازدادت حدتها في السنوات الأخیرة . ثاً صوتیاً تسبب ازعاجاً وتلو 

بسبب الزیادة في عدد المركبات بمختلف أنواعها، وما یترتب على ذلك 
.من تأثیرات في الصحة العامة وتلویثٍ عامٍ للبیئة الحضریة

تقوم على التساؤل حول شكل وطبیعة النمط المكاني :مشكلة الدراسة-ب
.لمستویات الضوضاء المروریة المسجلة في مدینة البصرة

مستویات الضوضاء المروریة تفترض الدراسة أن :فرضیة الدراسة- ج
تتباین مكانیاً من طریق لآخر أو من شارع  لآخر بحسب صنفه أو 

.موقعه من المدینة
ناء نظام معلومات جغرافي للتعرف على تهدف إلى ب:هدف الدراسة-د

نمط التباین المكاني للضوضاء المروریة في منطقة الدراسة وبیان 
مستویات الصوت في مواقع وفترات زمنیة مختلفة وحسب صنف المعلم 

.الذي حددت فیه مواقع محطات للقیاس
من أبرز الدوافع إلى ذلك هو الافتقار إلى وجود دراسة :مبرر الدراسة- ه

صیلیة تُعنى بتحلیل مشكلة التلوث الضوضائي الناجم عن حركة تف
.المرور في ضمن مدینة البصرة
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:منطقة الدراسة-٢دراسة استطلاعية
، فإن الحدود الجغرافیة لمنطقة الدراسة )١(مثلما یتبین من الشكل رقم 

التي تمثل مركز محافظة البصرة، الواقعة في أقصى الجنوب ) مدینة البصرة(
) "24.936'31°30(ویكون موقعها الفلكي عند دائرة عرض الشرقي من العراق، 
أما جغرافیاً فیتحدد موقعها من . شرقاً ) "53.454'49°47(شمالاً وخط طول 

. جهة الشرق بمجرى شط العرب امتداداً صوب الغرب إلى قناة شط البصرة
. وتتحدد شمالاً بناحیة كرمة علي وجنوباً بجدول السراجي

ثالث أضخم مدینة في العراق في ضوء حجم السكان، تعد مدینة البصرة 
، ]١[نسمة) ١,٣٠٢,١٨٥(إذ یبلغ عدد سكانها نحو . بعد كل من بغداد والموصل

وتقع المدینة فوق أرض سهلیة محاذیة . ٢كم١٨٥یقطنون على مساحة قدرها 
وتتسم بمناخها الشدید الحرارة والجاف خلال ، للضفة الغربیة لنهر شط العرب

-المعتدل والقلیل الأمطار في الشتاء، كما تتصف بتربتها الطینیة الصیف و 
وتتمیز المدینة بموقعها الجغرافي القریب من الموانئ البحریة وحقول . المزیجیة

. النفط، مما جعلها مركزاً اقتصادیاً مهماً ونقطة جاذبة للسكان
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ا بالنسبة لمحافظة البصرة ، وموقعه)مدینة البصرة(حدود منطقة الدراسة ): ١-١(الشكل 
.والعراق
).ArcGis 10.3(الخریطة باستخدام برنامج نظم المعلومات الجغرافیة : المصدر
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:مصطلحات علمیة ذات علاقة-٣دراسة استطلاعية
یُعرّف على أنه أي صوت غیر مرغوب فیه ولیس من : Noiseالضوضاء-أ

عشوائیة، أو صمیم الطبیعة؛ فهو عبارة عن ذبذبة صوتیة شاذة أو متقطعة أو 
هو عبارة عن تغیر مستمر في أشكال حركة الموجات الصوتیة بحیث تتجاوز 

أو هو جملة أصوات ، شدة الصوت المعدل الطبیعي الذي تتحمله الأذن
. ]٢[تسبب تأثیراً مضایقاً للسمع ومثیراً للعصبیة، مستهجنة

أي صوت غیر مرغوب فیه : Noise Pollutionالتلوث الضوضائي - ب
ویكون بمستوى ، صادر عن نشاطات بشریة یومیة مختلفة، ه أذن الإنسانتسمع

ویسبب حالة من الخطورة على الصحة العامة وعلى ، یؤثر تأثیراً ضاراً في البیئة
الأصوات غیر المرغوبة : وهنالك تعریف آخر بأنها. ]٣[رفاهیة الإنسان عموماً 

تصبح مزعجةً التي تصدر بشكل حاد وشدید ویصرف النظر والانتباه ف
وبمعنى آخر عندما تتجاوز شدة الصوت المعدل الطبیعي ، وضوضائیةً 

.]٤[المألوف
یَعدّ البعض الضوضاء أو الضجیج بأنه عامل للموت البطيء یسبب 

وتعرف منظمة الصحة . إجهاداً یضر بصحة الإنسان والحیوان على حد سواء
راض فحسب، وإنما عدم العالمیة صحة الإنسان بأنها لا تعني خلوه من الأم

وعلى هذا یمكن اعتبار الضوضاء أو ، تدهور رفاهیته الاجتماعیة والنفسیة
.]٥[الضجیج مضراً بالصحة

المفهوم المهم الآخر الذي تختص به :Traffic Noiseالضوضاء المروریة -ج
عبارة عن وهذا المصطلح . الدراسة الحالیة، هو ما یسمى بالضوضاء المروریة

حزمة متداخلة ومركّبة من مجموعة ضوضاء المركبات المختلفة في الشوارع 
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وتعد الاختناقات المروریة في أي ، اعتماداً على حالة وكفاءة ونوعیة كل مركبة
.]٦[مدینة أحد مسببات الضوضاء المروریة

، ینجم مصدر الضوضاء عن مرور السیارات والعجلات بمختلف أنواعها
سطح (المحركات والاحتكاك الحاصل بین المركبة والأرض ومن أصوات

وتفوق شدة الضوضاء الناجمة عن الاحتكاك بأرضیة الشارع . والهواء) الشارع
ساعة /كم٦٠تلك الناجمة عن صوت المحرك حین تصل سرعة السیارة إلى 

وتعد وسائط النقل من المصادر المهمة المسببة للضوضاء في مختلف .]٧[فأكثر
العالم وبخاصة السیارات، نظراً لكثرة أعدادها وازدحام الطریق بها لاسیما مدن 

ففي مدینة القاهرة مثلاً، یتراوح مستوى . عند التقاطعات الرئیسة في المدن
ساعة یومیاً، كما تتراوح ١٢دیسیبل ولمدة ) ٩٠- ٨٠(الضوضاء ما بین 

دیسیبل ) ٩٠- ٨٠(مستویات الضوضاء في المملكة العربیة السعودیة ما بین 
. ]٨[أیضاً 

تتباین مستویات الضوضاء في ضوء مصادر : مقیاس التلوث الضوضائي- د
ویوضح الجدول . دیسیبل) ١٥٠(إلى ) صفر(انبعاثها وشدتها من عتبة السمع 

:Sound Pressure Level(المقیاس التدریجي لمستویات شدة الصوت ) ١(
SPL ( سیتم الاعتماد علیه في هذه الدراسةومستوى الشعور البشري بها، الذي.
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.ومستوى الشعور البشري بها) الضوضاء(مقیاس شدة الصوت ): ١(الجدول دراسة استطلاعية

مستوى الشعور البشري)دیسیبل(شدة الصوت الرتبة
عدیمة السمع١٠-١٠
أصوات مركّبة٣٠-٢١٠
)غیر مزعجة نسبیاً (ضوضاء ضعیفة ٥٠-٣٣٠
الازعاجضوضاء متوسطة ٧٥-٤٥٠
ضوضاء شدیدة الازعاج١٠٠-٥٧٥
ضوضاء مزعجة جداً ١٢٥- ٦١٠٠
)تسبب جروح(ضوضاء لا تُحتمل ١٥٠- ٧١٢٥
:معدل عن: المصدر

٣٨٤، ص٢٠٠٦علي حسن موسى، التلوث البیئي، دار الفكر، دمشق، ) ١(
كلیة الآداب، ، دكتوراهاطروحة، التلوث البیئي في مدینة البصرة، شكري ابراهیم الحسن) ٢(

١٤٨ص: ٢٠١١، جامعة البصرة
:مشكلة الازدحام المروري في مدینة البصرة-٤

شهدت مدینة البصرة خلال السنوات الماضیة زیادةً في أعداد المركبات 
، على الرغم من عدم وجود التخطیط المسبق لاستیعاب )الصغیرة منها والكبیرة(

ارع مدینة البصرة تعاني من الضیق والاختناق هذا العدد الكبیر، إذ مازالت شو 
المروري سیما خلال أوقات الذروة، مما ینعكس على زیادة الازدحامات التي 

.]٩[یرافقها ضوضاء مرتفعة ناتجة من أصوات وسائط النقل
فعلى سبیل المثال، كان عدد المركبات، في محافظة البصرة، قبل العام 

ن هذا الرقم ارتفع بشكل ملحوظ لیصبح مركبة فقط، لك٦٨٣١٥حوالي ٢٠٠٣
وازداد عدد المركبات في العام .]١٠[مركبة١٣٤٦٤٥نحو ٢٠٠٧في العام 
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ویمكن القول إن .]١١[مركبة مسجلة رسمیاً ٢١٨٧١٩لیصل إلى حوالي ٢٠٠٩
الزیادة الكبیرة في أعداد السیارات ماهي إلا نتیجة حتمیة ترتبط بزیادة أعداد 

فان الزیادة طردیة، أي كلما زاد عدد السكان زادت حاجة السكان، وبالتالي
.]١٢[السكان لوسائط النقل وبخاصة السیارات

هذا ویمكن أن یكون الازدحام المروري أو الاختناق المروري، مصدراً 
:للضوضاء على وفق الأشكال الآتیة

تؤدي الكثافة العالیة لمرور المركبات عبر شارع أو طریق ما، إلى -أ
جیج عالٍ ناتج من احتكاك الإطارات بسطح ذلك الشارع أو صدور ض

.الطریق
یؤدي توقف المركبات في التقاطعات المزدحمة ولفترات طویلة إلى - ب

.صدور ضجیج من أصوات اشتغال محركاتها
یؤدي فتح إشارة السیر عند التقاطعات إلى إطلاق صوت المنبهات -ج

.ما یولد ضجیجاً عالیاً بشكل جماعي وفي آن واحد غالباً، م) الهورن(
یؤدي حدوث اختناق مروري مفاجئ إلى صدور أصوات عالیة مختلطة -د

.   من جراء كثرة استخدام المنبهات بین المركبات وضجیج محركاتها

الأدوات ومراحل العمل
:تضمن العمل مرحلتین، یمكن توضیحهما بالشكل الآتي

: العمل الحقلي- ١
الأدوات –أ 
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وتم الاعتماد . مستویات الضوضاء أداةً خاصة للقیام بذلكیستلزم قیاس دراسة استطلاعية
في هذه الدراسة على تطبیق حدیث یستخدم بشكل شائع لقیاس مستویات 

الذي یتوفر على أجهزة ) Decibel X(وهو تطبیق ). الضوضاء(الصوت 
یتصف هذا التطبیق . ، ویعمل بنظام الدفع المسبق)٢الشكل (الآیفون فقط 

یة وبالمعایرة الذاتیة، ویعد من الأجهزة الموثوقة لقیاس مستوى بالموثوقیة العال
ویمتاز هذا التطبیق بإظهار . ، بفضل دقته وتحسسه العالي)SPL(الصوت 

Maxوالقیمة الأعلى Peak، والقمة الصوتیة )المعدل(.Leqالمكافئ الصوتي 
صورة للأصوات المقاسة في المحیط، فضلاً عن توثیق القراءة بMinوالأدنى 

مرتسم بیاني وتسجیل البیانات المطلوبة كافة في لحظة القیاس، وتقدیم تقریر 
وخزن النتائج، ) ٣الشكل (عن كل حالة قیاس Summary Reportموجز 

وتوخیاً للدقة، تم معایرة . ]١٣[وهو ما لا تقوم به الأجهزة التقلیدیة الأخرى
Calibrationلقیاس مستویات المقیاس المستخدم مع جهاز تقلیدي آخر
، فكانت النتیجة Sound level meter Lutron SL 4013الصوت نوع 

). ٤الشكل (مطابقة إلى حد كبیر 
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.المستخدم في الدراسة الحالیةDecible Xتطبیق ): ٢(الشكل 

Decibel Xعرض النتائج والتقریر الموجز الذي یقدمه تطبیق ): ٣(الشكل 
.عند كل حالة قیاس
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دراسة استطلاعية

-Lutron SLمع جهاز Decibel Xمعایرة تطبیق ): ٤(الشكل  4013.

، )محطة القیاس(تطلب العمل الحقلي أیضاً تثبیت إحداثیات نقاط القیاس 
وأجري تحدید . ArcGis 10.3لإنتاج خریطة باستخدام البیئة البرمجیة 
عالي GPS & MAPS iPhoneالإحداثیات بوساطة تطبیق تحدید المواقع 

).   ٥الشكل (Garmin eTrexالدقة مدعوماً بجهاز 
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لتحدید Garmin eTrexوجهاز GPS & MAPSتطبیق ): ٥(الشكل رقم 
.المواقع

: محطات القیاس- ب
:ما یليتتضمن خطوات العمل الخاصة بذلك 

إذ جرى اختیار مواقع محطات : تحدید الطرق والشوارع المشمولة بالدراسة-١
وهي التي Highwaysطرق : القیاس بحسب تصنیف مجازات المرور إلى
وشوارع Roadsوشوارع رئیسة . تربط المدینة بضواحیها أو بإقلیمها الخارجي

Roundaboutsودوّارات Crossroadsوتقاطعات Streetsتجاریة 
طرق، ٥وبلغ عدد الطرق المشمولة بالدرسة . Overpassesومجسرات 
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شوارع، والتقاطعات ٨شارعاً، والشوارع التجاریة ٢٤والشوارع الرئیسة دراسة استطلاعية
. ]١٤[فقط١٠، والمجسرات ٤٦والدوّارات 

تم مراعاة أن یكون التوزیع الجغرافي لمحطات القیاس، شاملاً لجمیع منطقة -٢
المستطاع، لكي یساعد ذلك على بیان نمط التباین المكاني بشكل الدراسة قدر

).٦الشكل  (أدق 
لكل شارع أو طریق من المشمولة ) نقاط قیاس(اختیار ثلاث محطات قیاس -٣

واختیرت ). بدایة ووسط ونهایة(بالدراسة، موّزعة بمسافات متساویة تقریباً 
مجسر والأخرى في محطتا قیاس فقط بالنسبة للمجسرات، إحداهما فوق ال

أنظر (أما التقاطعات والدوّارات فتمثلت بمحطة قیاس واحدة فقط . أسفله
. محطة١٧٧هذا وقد بلغ إجمالي محطات القیاس حوالي ). ٦الشكل 

: لحركة المرور، وهي) أوقات الذروة(تسجیل القیاسات في ثلاث فترات مهمة -٤
٢–ص ١٢الساعة (فترة الظهیرة، و)ص٩- ٧الساعة (الفترة الصباحیة

وهذه الفترات عادةً ما تشهد نشاطاً ). م٧-٥الساعة (الفترة المسائیة، و)م
لحركة المرور بفعل رحلة الذهاب والإیاب للعمل أو رحلة التبضع والتازور 

. والتنزه وغیرها

:العمل التقني-٢
اعتمد بشكل رئیس على بناء نظام معلومات جغرافي لإنشاء تسع طبقات 

الطرق والشوارع الرئیسة : ، وهيShape fileت جمیعها بالصیغة الرقمیة تمثل
والشوارع التجاریة والتقاطعات والدوّارات والمجسرات وحدود المدینة ونهر شط 

بحسب ظهوره Shape fileویكتب أسم . الخ.. العرب وقناة شط البصرة
. بالخریطة وعدد المعالم التي یحتویها



٣٩
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Spatialیل المكاني باعتماد نماذج للتولید المكانيوقد أجریت عملیة التحل
interpolation وذلك للتعرف على طبیعة النمط المكاني لمستویات الضوضاء

وفي المرحلة الأخیرة من العمل تم تصنیف هذه المستویات . في منطقة الدراسة
. ، وتمثیلها خرائطیاً ]١٥[باعتماد طریقة الفجوات الطبیعیة

للحصول ) أي مضاعفتها(وتم تعمیم القیاسات المسجلة في المحطات 
وقد تم الاعتماد . ]١٦[على نتائج أكثر دقة في عملیتي النمذجة والتحلیل المكاني

على هذه الخاصیة للحصول على نتائج أكثر دقة في عملیتي المعالجة 
. دروسةوالنمذجة، ثم التعرف على الأنماط المكانیة المختلفة للظاهرة الم



٤٠

النمذجة المكانیة لمستویات التلوث بالضوضاء المروریة قي مدینة البصرة 

دراسة استطلاعية

التوزیع الجغرافي لمحطات قیاس مستویات الضوضاء المروریة ضمن منطقة ): ٦(الشكل 
.الدراسة
).ArcGis 10.3(الخریطة باستخدام برنامج نظم المعلومات الجغرافیة : المصدر



٤١

٢٠١٩) ٣١(العدد / الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

النتائج والمناقشة
:الطرق العامة- ١

) ١: (تتوزع الطرق العامة التي تم تناولها في هذه الدراسة إلى خمسة
طریق البصرة ) ٣(أبي الخصیب، –طریق البصرة ) ٢(الزبیر، –طریق البصرة 

الذي یربط مركز مدینة البصرة بضواحیها الشمالیة [طریق بغداد ) ٤(الفاو، –
الجزء الواقع في [ع الطریق السری) ٥(، و]وبالطرق السریعة الواصلة إلى بغداد

]. ضمن مدینة البصرة
) ٢(في الجدول بالمعدل المكانيیظهر من ملاحظة الحقل الخاص 

معدل مكاني لمستوى الضوضاء المروریة أعلى أیضاً، أنّ ) ٧(ومعاینة الشكل 
، إذ بلغ مستوى الضوضاء )الطریق السریع(بالنسبة للطرق المدروسة سُجل في 

لسبب الأهم لهذه القیمة المرتفعة إلى السرعة الشدیدة دیسیبل، ویعزى ا) 87.5(
لسیر المركبات عبر هذا الطریق، وما یسببه ذلك من احتكاك عالٍ للإطارات مع 
سطح الطریق الذي یولّد صوتاً مرتفعاً أكثر مما علیه الحال مع الطرق الأخرى، 

لبصرة فضلاً عن أن الطریق یعد من الطرق الاستراتیجیة التي تربط مركز ا
بالمحافظات الأخرى، لذا یكون مرور المركبات عبره كثیفاً نسبیاً ما یؤدي إلى 

.زیادة الضوضاء



٤٢

النمذجة المكانیة لمستویات التلوث بالضوضاء المروریة قي مدینة البصرة 

للطرق العامة ) دیسیبل(معدلات مستویات الضوضاء المروریة ): ٢(الجدول دراسة استطلاعية
.في مدینة البصرة

ت

معدل أسم الطریق
الفترة 

الصباحیة

معدل فترة
الظهیرة

معدل 
الفترة 
المسائیة

المعدل 
المكاني

80.287.385.784.4الزبیر- طریق البصرة 1

2
أبي -طریق البصرة 

08681.3. 78.979الخصیب 

87.586.680.584.8الفاو- طریق البصرة 3

88.782.884.285.3طریق بغداد4

86.789.886.187.5الطریق السریع5

84.485.184.5المعدل الزماني

.٢٠١٨-٢٠١٧العمل الحقلي، : المصدر
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) دیسیبل(نمذجة النمط المكاني ممثلاً بإجمالي معدلات الضوضاء المروریة ): ٧(االشكل 
. في مدینة البصرة

) Spatial Interpolation(انتجت الخریطة بطریقة التولید المكاني : المصدر
)٨، ٧، ٦، ٥، ٤، ٣، ٢(باعتماد بیانات الجداول ArcGis 10.3برنامج 



٤٤

النمذجة المكانیة لمستویات التلوث بالضوضاء المروریة قي مدینة البصرة 

ولا تقتصر الخدمة التي یقدمها الطریق السریع على الاتصال ببقیة دراسة استطلاعية
المحافظات فقط، بل أن الكثیر من سائقي المركبات الذین یقطنون المدینة 
یفضلون السیر من خلاله والذهاب إلى مناطق أخرى یتصل بها، لتلافي 

ینة، علماً أن هذا الطریق الازدحام في الشوارع والتقاطعات الموجودة داخل المد
یتمیز بمواصفات عالیة وقلة التعرجات وعدم وجود تقاطعات فیه تتیح لأصحاب 
المركبات السیر في سرعة عالیة قیاسا بالطرق الأخرى الموجودة داخل مدینة 

.البصرة مثلما سبق الذكر
معدل مكاني للضوضاء في الطرق العامة، فقد سُجل في طریق أدنى أما 

إذ بلغ المعدل المكاني للضوضاء في هذا . الداخلي) أبي الخصیب- البصرة(
دیسیبل، ویمكن إرجاع السبب في هذا الانخفاض في ) 81.3(الطریق نحو 

:القیمة إلى سببین
إنّ الطریق یعد من الطرق الداخلیة، وهو ذو ممر واحد، وبالتالي یقل -١

.استیعابه للمركبات قیاساً بالطرق ذات الممرین
تكون مواصفات الطریق من الناحیة الهندسیة ردیئة وكثرة وجود التعرجات -٢

فیه بحكم كونه یخترف مناطق زراعیة، فضلاً عن زیادة كثافة السكان 
والمحلات التجاریة التي تكون معرقلاً إضافیاً لأصحاب المركبات واضطرارهم 

علیه مع الطرق لذا یكون معدل السرعة أقل مقارنةً بما . إلى تخفیف السرعة
الأخرى المشمولة بالدراسة، ویتبع ذلك بطبیعة الحال انخفاض مستوى 

. الضوضاء الصادرة من مرور المركبات
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عند تقییم خطورة مستویات الضوضاء المروریة المسجلة في طرقات 
، یتضحّ أن )١الجدول (مقیاس شدة الصوتمنطقة الدراسة، ومقارنة النتائج مع 

، وهذا یؤشر الضوضاء شدیدة الإزعاججلة تقع في ضمن فئة جمیع القیم المس
.إلى أن الطرق مصدر مهم مسبب للضوضاء المروریة

:الشوارع الرئیسة-٢
٢٤شملت الدراسة الحالیة مسح مستویات الضوضاء المروریة في حوالي 

شارعاً رئیساً في مدینة البصرة، إذ تعد الشوارع المدروسة هي الأكثر حیویةً 
.وازدحاماً بمرور المركبات بضمن منطقة الدراسة

معدل مكاني أعلى ، أن )٧(وملاحظة الشكل ) ٣(یتبین من الجدول 
ساحة (الشوارع الرئیسة لمدینة البصرة، سُجل في شارع للضوضاء المروریة في

ویمكن إرجاع سبب الارتفاع في ضوضاء . دیسیبل) 87.4(، إذ بلغ )بصرة–
هذا الشارع إلى كونه ذا ممرین، كما یتصف 



٤٦

النمذجة المكانیة لمستویات التلوث بالضوضاء المروریة قي مدینة البصرة 

للشوارع ) دیسیبل(معدلات مستویات الضوضاء المروریة ): ٣(الجدول دراسة استطلاعية
.الرئیسة في مدینة البصرة

معدل الفترة الشارعأسمت

الصباحیة

معدل فترة 

الظهیرة

معدل 

الفترة 

المسائیة

المعدل 

المكاني

82.782.181.281.9شارع الخلیج العربي1

81.981.181.481.4شارع البلدیات2

84.682.479.182شارع العسكري3

83.781.976.980.8)الأربع شوارع(شارع 4

808182.681.2شارع التنانیر 5

79.28073.677.7شارع الحصاد الاكبر 6

82.481.27980.8شارع اللجنة الأولمبیة7

80.880.583.981.7شارع التربیة الجدید8

80.678.682.480.5شارع التأمیم9

81.879.978.780.1شارع حي الحسین10

81.582.178.780.7شارع التربیة القدیم11



٤٧

٢٠١٩) ٣١(العدد / الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

82.5828282.1تموز١٤شارع 12

8079.67777.8شارع الكورنیش 13

81.87878.379.3شارع السعدي14

80.28178.980.1شارع الجنابي15

84.278.883.482.1شارع مالك ابن دینار16

80.380.673.478.1شارع الصناعیة17

80.376.478.878.2شارع المحطة 18

84.278.284.483.2شارع الامام علي19

82.280.982.681.8شارع المكینة20

80.684.179.181.2شارع السینالكو21

80.481.782.481.5شارع القائد22

8482.781.982.9شارع الوفود23

88.887.885.887.4بصرة-شارع ساحة 24

8280.980.3المعدل الزماني

.٢٠١٨-٢٠١٧العمل الحقلي، : المصدر
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النمذجة المكانیة لمستویات التلوث بالضوضاء المروریة قي مدینة البصرة 

متراً على كلا جانبیه، وتبلغ طاقته ) 35(بسعته نسبیاً، إذ یصل عرضه إلى دراسة استطلاعية
یوم، فیما تبلغ طاقته الاستیعابیة الحالیة نحو / مركبة) 55500(الاستیعابیة 

والسبب المهم الآخر الذي یجعل هذا الشارع مزدحماً . ]١٧[یوم/ مركبة) 77349(
وضوضائیاً هو كونه یمثل عقدة رابطة لعدة مناطق مع بعضها في مدینة 

. البصرة، ویمر عبر مناطق كثیفة سكانیاً تزداد عندها رحلات العمل والتبضع
الحصاد (في الشوارع الرئیسة، فكان في شارع الأدنىأما المعدل المكاني

دیسیبل، ویمكن أن یعزى سبب ) 77.7(، إذ بلغ معدل الضوضاء حوالي )رالأكب
الانخفاض في معدل ضوضاء هذا الشارع إلى كثرة المطبات التي تحول دون 
السیر بسرع عالیة، كما أن الشارع لا یقع قریباً من منطقة تجاریة تتمیز بكثافة 

.المركبات
ریة في الشوارع ومن ناحیة تقییم خطورة مستویات الضوضاء المرو 

الضوضاء الرئیسة، فإن جمیع المعدلات المسجلة تبین أنها تقع في ضمن فئة 
وهذا الأمر یجعل من ). ١الجدول (لمقیاس شدة الصوتتبعاً الشدیدة الإزعاج

. هذا النمط من الشوارع مصدراً مهماً لمشكلة الضوضاء في مدینة البصرة
:الشوارع التجاریة-٣

تكثر الشوارع التجاریة في مدینة البصرة، باعتبار أن هذه المدینة تمثل 
وعادةً ما تكون مثل هذه الشوارع شریاناً . المركز التجاري لعموم محافظة البصرة

. حیویاً لحركة مرور المركبات والمتبضعین على حد سواء
في الدراسة الحالیة، تم قیاس مستویات الضوضاء المروریة في بعض 

ویمكن ملاحظة النتائج من الجدول . شوارع التجاریة المهمة في مدینة البصرةال
للضوضاء الأعلىالمكاني ، إذ یتضح أنّ المعدل)٧(ومعاینة الشكل ) ٤(
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، فبلغ )الشارع التجاري(المروریة بالشوارع التجاریة في مدینة البصرة كان في 
لضوضاء المروریة في ومن هنا تعزى أسباب ارتفاع ا. دیسیبل) 83.4(حوالي 

ویكون مرور . متراً )50(هذا الشارع إلى أنه ذو ممرین بعرض یصل إلى نحو 
المركبات فیه كثیفاً، نظراً لكونه شارعاً تجاریاً یرتاده عدد كبیر من المتبضعین، 
فضلاً عن كونه شارعاً ورابطاً مهماً لرحلة العمل، مما یسهم في زیادة معدلات 

. الضوضاء

للشوارع ) دیسیبل(معدلات مستویات الضوضاء المروریة ): ٤(الجدول 
.التجاریة في مدینة البصرة

معدل الفترة أسم الشارعت
الصباحیة

معدل فترة 
الظهیرة

معدل الفترة 
المسائیة

المعدل 
المكاني

77.878.477.777.9شارع الوطن1
83.283.578.281.6شارع الداكیر2
83.68478.881.8شارع الالبان3
79.78480.381.3شارع الكویت4
828281.381.7شارع الجاحظ5
78.580.187.482شارع الاستقلال6
81.886.282.483.4شارع التجاري7
83.984.281.683.2شارع كازینو لبنان8

81.382.880.9المعدل الزماني
.٢٠١٨- ٢٠١٧العمل الحقلي، : المصدر
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النمذجة المكانیة لمستویات التلوث بالضوضاء المروریة قي مدینة البصرة 

أقل الشوارع التي سجلت فیها ضوضاء مروریة من ) الوطن(یعد شارع دراسة استطلاعية
معدل مكاني للضوضاء أدنى ضمن الشوارع التجاریة في مدینة البصرة، إذ بلغ 

دیسیبل، ویعزى سبب تدني مستویات الضوضاء هنا لكون الشارع ذو ) 77.9(
متراً فقط، ویتصف أیضاً بقلة استیعابه ) 20(یتجاوز ممر واحد فقط بعرض لا

كما أنه نظراً لوقوف بعض السیارات على . للمركبات ومرور عدد قلیل منها عبره
إحدى جانبیه، فإن حركة مرور المركبات عبره تكون بطیئة نسبیاً، وهو أمر 

ومع. یؤدي إلى انخفاض مستوى الضوضاء قیاساً بالشوارع التجاریة الأخرى
ذلك، فإن المعدل الأدنى للضوضاء المسجل في هذا الشارع كان من الممكن أن 
یكون أقل من ذلك لولا أن إحاطة الشارع ببعض المباني وحدوث ظاهرة الارتداد 

، التي ترفع نسبیاً من مستویات )مثلما سبق الإشارة إلى ذلك(الصوتي 
.الضوضاء

ي الشوارع التجاریة، أما بالنسبة لتقییم مستوى الضوضاء المسجلة ف
، فإنها تندرج في صنف )١الجدول (لمقیاس شدة الصوتعموماً، تبعاً 

أیضاً؛ وهذا أمر یجعل من الضوضاء المروریة الضوضاء الشدیدة الإزعاج
الصادرة عن الشوارع التجاریة مصدراً مهماً للتلوث الضوضائي في منطقة 

.الدراسة
:التقاطعات والدوّارات-٤

تعد التقاطعات والدوّارات بمثابة عقد التقاء مروریة كثیفة في شبكة النقل 
وبطبیعة . الحضري، ولذا عادةً ما تكون سبباً من أسباب الازدحامات المروریة

الحال هنالك العدید من التقاطعات والدوّرات المروریة في مدینة البصرة التي 
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كون بؤراً ساخنة لانبعاث الضجیج تتسم بكثافة شبكتها المروریة، التي یمكن أن ت
. من مرور المركبات أو ازدحامها في نقاط الالتقاء هذه

في الدراسة الحالیة، تم قیاس مستویات الضوضاء من العدید من : التقاطعات-أ
معدل أعلى، أن )٧(وملاحظة الشكل ) ٥(التقاطعات المروریة، ویبیّن الجدول 

، )التجاري(اطعات، وقد سُجل في تقاطع مكاني لمستوى الضوضاء كان في التق
دیسیبل، ویعزى سبب ارتفاع الضوضاء هنا لزیادة وقوف ) 86.5(وبلغ بحدود 

ومثلما سبق الذكر، فإن التوقف في . المركبات على الجهات الأربع من التقاطع
التقاطعات وتحرك المركبات في حالة إعطاء الإشارة للسیر من قبل رجل 

للإسراع في حركة ) الهورن(المركبات باستعمال المنبهات المرور، یقوم سائقو
المركبات التي أمامها، وهو ما یولّد ضجیجاً عالیاً، فضلاً عن ذلك فإنه في حالة 
التحرك تحصل زیادة في تعجیل المحرك للانطلاق مولّداً صوتاً أعلى مما لو 

بط لعدة ، یمثل حلقة ر )التجاري(یضاف إلى هذا، أن تقاطع . كانت متوقفة
مناطق في مدینة البصرة تتصف بكثافة سكانیة عالیة وتستمر فیها الحركة 

.  والتنقلات لأوقات متأخرة
معدل مكاني لمستوى الضوضاء المروریة في التقاطعات، فكان أدنى أما 
ویرجع سبب . دیسیبل) 77.8(، إذ بلغ معدل الضوضاء )خمسة میل(في تقاطع 

ع، إلى إغلاقه ببعض العوارض الخرسانیة، وزیادة هذا الانخفاض في هذا التقاط
أعداد المركبات المركونة على الجوانب وكثرة مرتادي السوق القریب من التقاطع 
وعبورهم باستمرار من خلال التقاطع، الأمر الذي یؤدي إلى تباطؤ سرعة 
المركبات وحذر السائقین عند المسیر، ومن ثم انخفاض مستوى الضجیج 

. لكالصادر عن ذ
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معدل مكاني أعلى، أن )٧(والشكل ) ٦(یظهر من الجدول :الدوّارات- بدراسة استطلاعية
إذ بلغ معدل ) القیادة البحریة(للضوضاء المروریة في الدوّارات، سُجل في دوّار 

ویمكن تفسیر هذا الارتفاع في القیمة بكثرة مرور . دیسیبل) 87.5(الضوضاء 
بط بین داخل المدینة وخارجها، المركبات من حول هذا الدوّار المزدحم الذي یر 

كما أنه یتوسط مناطق شدیدة الازدحام نتیجة لقربها من المناطق الترفیهیة، مثل 
ومن الأسباب الأخرى أیضاً، . مدینة ألعاب البصرة ومتنزه ومدینة ألعاب الأندلس

أن هذا الدوّار یعد نقطة التقاء بین كل من شارع مالك بن دینار وشارع مستشفى 
.، وهي من الشوارع المزدحمة بمرور المركبات)العسكري سابقاً (ء الفیحا

للتقاطعات في ) دیسیبل(معدلات مستویات الضوضاء المروریة ): ٥(الجدول 
.مدینة البصرة

معدل أسم التقاطعت
الفترة 

الصباحیة

معدل 
فترة 

الظهیرة

معدل 
الفترة 

المسائیة

المعدل 
المكاني

86.188.377.383.9تقاطع حي الزیتون1
81.779.377.879.6تقاطع برید القبلة2
83.781.980.281.9تقاطع دوید3
مستشفى (تقاطع المشراق 4

)المواساة
79.984.182.382.1

84.278.480.380.9تقاطع كوت الحجاج5
85.886.381.484.5تقاطع بشار بن برد6
80.48181.380.9تقاطع السیف7
84.482.88082.4تقاطع الخورة8
83.584.28483.9تقاطع الطویسة9
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78.483.178.479.9تقاطع البلدیات 10
78.581.38581.6)الجمعیات(تقاطع التربیة 11
83.882.78182.5)حي الحسین(تقاطع السید 12
79.981.187.282.7تقاطع المرور13
84.682.47881.6مستشفى التعلیميتقاطع 14
86.482.981.583.6)الالبان(تقاطع الرباط 15
82.581.683.582.5تقاطع مدیریة شرطة البصرة16
8584.28584.7تقاطع بهو الادارة المحلیة17
81.878.483.281.1تقاطع ملعب الجمهوریة18
84.28387.985تقاطع الجمهوریة19
80.88180.580.7تقاطع الموفقیة20
80.381.474.878.8تقاطع المطیحة21
81.68481.382.3تقاطع التربیة الجدید22
86.779.884.183.5تقاطع التأمیم شارع بغداد23
79.88084.181.3)حي الحسین(تقاطع التأمیم 24
شارع (تقاطع اربع شوارع 25

)العسكري
83.480.279.481

91.188.380.186.5تقاطع التجاري26
78.678.582.779.9تقاطع حطین27
78.971.782.877.8تقاطع خمسة میل 28
84.282.680.982.5تقاطع الكزیزة29
تقاطع الأربع شوارع 30

)صناعیة خمسة میل(
81.285.977.381.4

79.689.277.782.1)جسر خالد(تقاطع النجیبیة 31
888780.485.1تقاطع البوابة32

82.782.381.2المعدل الزماني
.   ٢٠١٨-٢٠١٧العمل الحقلي، : المصدر



٥٤

النمذجة المكانیة لمستویات التلوث بالضوضاء المروریة قي مدینة البصرة 

للدوّارات في ) دیسیبل(معدلات مستویات الضوضاء المروریة ): ٦(الجدول دراسة استطلاعية
.مدینة البصرة

أسم الدوّارت
معدل الفترة 

الصباحیة
معدل فترة

الظهیرة
معدل الفترة 

المسائیة
المعدل 
المكاني

79.680.581.580.5دوّار جامع الكواز1
80.781.483.881.9دوّار الطیران2
80.378.376.278.2دوّار أنس بن مالك3
78.380.980.179.7دوّار الفراهیدي4
81.877.67778.8دوّار أسد بابل 5
83.684.883.684دوّار العروسة6
85.385.182.284.2دوّار المكینة7
84.184.883.284دوّار السینالكو8
88.489.185.187.5دوّار القیادة البحریة9
77.977.176.677.2دوّار ساعة المعقل10
78.271.474.874.8دوّار خمسین حوش11
788481.281دوّار العامل الابله12
81.372.380.478دوّار مستشفى الرحمة13
81.280.580.480.7دوّار عبد الكریم قاسم14

81.380.580.4المعدل الزماني
.   ٢٠١٨-٢٠١٧العمل الحقلي، : المصدر
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خمسین (معدل مكاني للضوضاء في الدوّارات، فكان في دوّار أدنىأما 
ویعزى هذا الانخفاض إلى ضیق . دیسیبل) 74.8(، إذ بلغ المعدل هنا )حوش

الشارع وكثرة السابلة وتجاوز الباعة والمحلات التجاریة، وهو ما یسهم في قلة 
انسیابیة حركة المركبات وتباطؤ سرعتها حول هذا الدوّار، ومن ثم تدني مستوى 

.الضوضاء الصادرة عنها
تُصنف معدلات الضوضاء المسجلة في كل من التقاطعات والدوّارات 

الجدول (مقیاس شدة الصوتبحسب الضوضاء الشدیدة الإزعاجبضمن فئة 
مثلاً، یقع ) خمسین حوش(، فیما یكون معدل الضوضاء المسجل في دوّار )١

ومع ذلك، تكون حركة المرور في . الضوضاء المتوسطة الإزعاجفي ضمن فئة 
قاطعات والدوّارات مصدراً مهماً أیضاً في زیادة الضوضاء المروریة، لاسیما الت

.مع كثرة وجودها في شبكة النقل الحضري
:المجسرات-٥

تم في السنوات الأخیرة تشیید عدد من المجسرات والمعابر عبر أرجاء 
مختلفة من شبكة النقل الداخلي في مدینة البصرة، وذلك للتخفیف من الزحام 

وأجري القیاس في كل مجسر من خلال محطتین؛ أحدهما في . روري المتزایدالم
أعلى المجسر والأخرى تحته، وذلك لمعرفة مستویات الضوضاء الناجمة عن 

:وسنناقش النتائج وفق الآتي. مرور المركبات في الحالتین
معدل أعلى، أن )٧(والشكل ) ٧(یظهر من الجدول : محطة القیاس العلویة-أ

، إذ بلغ )العسكري(ي لمستوى الضوضاء فوق المجسرات، سُجل في مجسر مكان
ویعزى سبب هذا الارتفاع الى كون موقع المجسر واقعاً . دیسیبل) 87.4(نحو 

بغداد، الذي یتصف بكثافة حركة المرور من خلال رحلة –على طریق بصرة 
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مركبات فوق الذهاب والعودة من وإلى مدینة البصرة، وكذلك إلى زیادة سرعة الدراسة استطلاعية
المجسر، ووجود بعض الفواصل في المجسر التي تولّد مزیداً من الضوضاء 

.المنبعثة من مرور المركبات
معدل مكاني للضوضاء فوق المجسرات، كان في مجسر لأدنىوبالنسبة 

دیسیبل، ومن أسباب هذا الانخفاض في مستوى ) 81.3(، إذ بلغ )المطیحة(
.ي تسیر عبره قلیلة قیاساً بالمجسرات الأخرىالضوضاء، أن عدد المركبات الت

للمجسرات ) دیسیبل(معدلات مستویات الضوضاء المروریة ): ٧(الجدول 
) محطة القیاس العلویة(

.في مدینة البصرة

ت
أسم المجسر 

)محطة القیاس في الأعلى(
معدل الفترة 

الصباحیة
معدل فترة 

الظهیرة
معدل الفترة 

المسائیة
المعدل 
المكاني

1
مجسر الطریق السریع 

)الكزیزة(
84.383.284.784

94.285.582.787.4مجسر العسكري2
84.783.479.982.6مجسر ساحة الحریة3
83.384.981.283.1مجسر المعارض4
081.8. 082.581. 82مجسر البصرة5
76.883.483.981.3مجسر المطیحة6
82.784.678.982السوريمجسر7
083.180.982. 82)الجزائر(مجسر أبو شعیر 8
81.781.780.881.4مجسر المحاكم9
085.184.5. 83.685مجسر التربیة10

83.583.781.9المعدل الزماني
.٢٠١٨-٢٠١٧العمل الحقلي، : المصدر
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، أن )٧(وملاحظة الشكل ) ٨(یتبیّن من الجدول :محطة القیاس السفلیة- ب
ساحة (معدل مكاني للضوضاء المسجلة تحت المجسرات، كان في مجسر أعلى

ویرجع سبب هذه الزیادة في معدل . دیسیبل) 84.1(، إذ بلغ حوالي )الحریة
الضوضاء إلى مرور أعداد كثیفة من المركبات تحت هذا المجسر، وذلك لكونه 

ور المركبات عبر اتجاهات مختلفة من وإلى مدینة البصرة، عقدة مهمة لمر 
وكثافة مرور ) البصرة العام(فضلاً عن قرب موقع محطة القیاس من مرآب 

لكن العامل المهم في تصاعد الضوضاء أسفل هذا المجسر . العجلات من هنا
یعزى إلى وضوح صدى أصوات مرور المركبات في هذا الموقع، ودورها في 

. ات الضوضاءرفع مستوی
معدل مكاني تم تسجیله للضوضاء المروریة في نقطة القیاس أدنىویكون 

) 80.0(، إذ بلغ معدل الضوضاء )مجسر التربیة(أسفل المجسرات، تحت 
دیسیبل، ویعزى سبب هذا الانخفاض إلى سعة المساحة أسفل هذا المجسر 

من مسیر المركبات ئصوت، ووجود بعض المطبات التي تبطوبالتالي تشتت ال
.ومن ثم تناقص الأصوات الصادرة عنها قیاساً بغیرها من المواقع التي تم قیاسها
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للمجسرات ) دیسیبل(معدلات مستویات الضوضاء المروریة ): ٨(الجدول دراسة استطلاعية
) محطة القیاس السفلیة(

.في مدینة البصرة

ت

أسم المجسر
)محطة القیاس في الأسفل(

معدل الفترة 
الصباحیة

معدل فترة 
الظهیرة

معدل الفترة 
المسائیة

المعدل 
المكاني

1
مجسر الطریق السریع 

)الكزیزة(
83.282.484.783.3

90.278.980.783.2مجسر العسكري2
83.383.785.584.1مجسر ساحة الحریة3
83.185.180.883مجسر المعارض4
80.682.985.683مجسر البصرة5
80.382.985.282.9مجسر المطیحة6
81.978.180.680.2مجسر السوري7
82.279.180.980.7)الجزائر(مجسر أبو شعیر 8
83.481.580.581.8مجسر المحاكم9
74.782.782.780مجسر التربیة10

82.281.782.7المعدل الزماني
.٢٠١٨-٢٠١٧العمل الحقلي، : المصدر

وتقییماً لخطورة هذه المستویات من الضوضاء، فإنها تقع بحدودها العلیا 
مقیاس شدة الصوتعلى وفق الضوضاء الشدیدة الإزعاجوالدنیا وبضمن فئة 

، وهي بذلك تعد أیضاً مصدراً مهماً یضیف إلى زیادة حدة مشكلة )١الجدول (
.الضوضاء المروریة في منطقة الدراسة
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اجالاستنت
:یمكن أن نستخلص من التحلیل المكاني الاستنتاجات الآتیة

، أن المناطق الساخنة )٧الشكل (یبدو من خریطة التباین المكاني - ١
ضوضائیاً تقترن بامتدادات شبكة النقل بمختلف أصنافها، فیما تتدرج 

.مستویات الضوضاء انخفاضاً كلما ابتعدنا عن هذه المسالك المروریة
في العموم، تبدو الفروقات بین أعلى وأدنى قیمة مسجلة معنویةً؛ وهذا - ٢

یعني أن مستویات الضوضاء الناجمة عن الحركة المروریة تتأثر بشكل 
ویكون هذا التباین المكاني في . واضح تبعاً لتباین الظروف المكانیة

. التفصیلات الجزئیة التي تتوافر في موقع معین من دون آخر
وقات في مستویات الضوضاء نسبیةً بین أصناف شبكة النقل تبدو الفر - ٣

، مما یعني )الطرق والشوارع والتقاطعات والدوّارات والمجسرات(المختلفة 
أن ضجیج مرور المركبات لا یتباین كثیراً تبعاً لنوع المسلك المروري، 
وهذا راجع إلى تداخل مصادر الضوضاء المروریة الناتجة عن الازدحام 

المركبات وتشابهها في جمیع أنواع المسالك المروریة على حدّ وكثافة 
. سواء

سجلت معظم محطات القیاس مستویات ضجیج عالیة، وتشكّل جمیعها - ٤
إزعاجاً شدیداً بحسب مقیاس شدة الصوت؛ وهذا یشیر إلى أن 
الضوضاء المروریة واحدة من المظاهر المتعددة للتلوث البیئي لمدینة 

. البصرة
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شالهوامدراسة استطلاعية
وزارة التخطیط، مدیریة إحصاء البصرة، التقدیرات السكانیة لمحافظة البصرة لسنة )١(

).غیر منشورة(٢٠١٧
أطروحة دكتوراه، كلیة الآداب، ، التلوث البیئي في مدینة البصرة، شكري ابراهیم الحسن)٢(

١٤٤، ص٢٠١١جامعة البصرة، 
تقییم مشكلة التلوث الضوضائي واثارها الصحیة في بعض ، الحسنشكري ابراهیم)٣(

، كلیة التربیة للعلوم الصرفة ـ جامعة )العلمیات(مجلة أبحاث البصرة ، مدارس البصرة
٢٠، ص٢٠١٣، ٤B، ج ٣٩البصرة، ع 

، دار )الحلول، الاثار، الاسباب(المشكلات البیئیة المعاصرة ، محمد ابراهیم محمد شرف)٤(
٢١٠، ص٢٠٠٨معرفة الجامعیة، الإسكندریة، ال
١٩١، ص٢٠٠١: دار الفكر، دمشق، الانسان والبیئة والتلوث البیئي، صالح وهبي٥(
تفسیر بعض مؤشرات السعة البیئیة لمتطلبات تخطیط ، ریاض حسن هادي الانباري)٦(

٨٩ص: ١٩٩٠جامعة بغداد، ، النقل الحضري، رسالة ماجستیر
١٤٧التلوث البیئي في مدینة البصرة، مصدر سابق، ص، الحسنشكري ابراهیم )٧(
عبدالرحمن جري مردان وآخرون، مستویات التلوث الضوضائي في مدینة الزبیر والاثار )٨(

٢٣٠، ص٢٠٠٨: المجلد الرابع، العدد الثامن، الناجمة عنه، مجلة ابحاث میسان
، الضوضائي في مدینة البصرةالتلوث ، سعود عبدالعزیز الفضلي وأحمد میس سدخان)٩(

٢٠٣ص: ٢٠١٠، ٥٤مجلة آداب البصرة، العدد 
.٢٣٠عبدالرحمن جري مردان وآخرون، مصدر سابق، ص)١٠(
الحوادث المروریة في مدینة ، إبراهیم حاجم لازم الحلفي، إبراهیم حاجم لازم الحلفي)١١(

جامعة البصرة، ،كلیة التربیة، ، رسالة ماجستیر٢٠٠٩–٢٠٠٣البصرة للمدة من  
١٩، ص٢٠١١



٦١

٢٠١٩) ٣١(العدد / الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

دراسة بیئیة لتراكیز الغازات الملوثة للهواء والتلوث ، عباس زغیر محیسن المریاني)١٢(
كلیة التربیة للبنات، جامعة الكوفة، ، أطروحة دكتوراه، الضوضائي في مدینة الناصریة

١٢١ص: ٢٠١٥
:رلمزید من المعلومات حول هذا التطبیق ومدى اعتمادیته، ینظ)١٣(

https://itunes.apple.com/us/app/decibel-x-db-dba-noise-
meter/id448155923?mt=8

، ٢(لمعرفة أسماء الطرق والشوارع والتقاطعات المشمولة بالدراسة، ینظر الجداول )١٤(
٨، ٧، ٦، ٥، ٤، ٣.(
: خدیجة عبدالزهرة الناصر، التكامل بین الشبكات العصبیة ونظم المعلومات الجغرافیة)١٥(

ة ذي دراسة تطبیقیة محوسبة، مجلة كلیة التربیة للعلوم الإنسانیة، جامع–تقییم الأراضي 
.٢٤٩، ص٢٠١٤، )٤(، العدد )٤(قار، مجلد 

هو مجموعة من العلمیات المحوسبة للتعامل مع : Generalizationالتعمیم الآلي )١٦(
البیانات الجغرافیة عند مقیاس معلوم ورفع كفاءتها على تجسید الواقع حسب الغرض من 

قیق غرض معین معلوم ویمكن تعریفه أیضاً بأنه النمذجة الآلیة للواقع لتح. تمثیلها
واستخلاص البیانات الجغرافیة بشكل انتقائي لتقلیل التفاصیل مع تمثیل الحیز المكاني 

، ویتم التركیز في أغلب Confusionولتجنب الوقوع في الارباك . لتسهیل قراءة الخریطة
.الأحیان على الخصائص العامة من الظواهر بدلاً من الخصائص التفصیلیة

، دار ١، طGISعبداالله قصاب، التعمیم الآلي في نظم المعلومات الجغرافیة عمر : المصدر
.    ٢٦-٢٥، ص٢٠١٢صفاء للنشر والتوزیع، عمّان، 

.٢٠١٧مدیریة بلدیة البصرة، بیانات غیر منشورة، )١٧(



٦٢

النمذجة المكانیة لمستویات التلوث بالضوضاء المروریة قي مدینة البصرة 

:المصادردراسة استطلاعية
–٢٠٠٣الحوادث المروریة في مدینة البصرة للمدة من  ، إبراهیم حاجم لازم الحلفيـ ١

.٢٠١١جامعة البصرة، ، كلیة التربیة، ، رسالة ماجستیر٢٠٠٩
: خدیجة عبدالزهرة الناصر، التكامل بین الشبكات العصبیة ونظم المعلومات الجغرافیةـ ٢

دراسة تطبیقیة محوسبة، مجلة كلیة التربیة للعلوم الإنسانیة، جامعة ذي –تقییم الأراضي 
.٢٠١٤، )٤(، العدد )٤(قار، مجلد 

تفسیر بعض مؤشرات السعة البیئیة لمتطلبات تخطیط النقل ، اض حسن هادي الانباريریـ ٣
.١٩٩٠جامعة بغداد، ، الحضري، رسالة ماجستیر

، التلوث الضوضائي في مدینة البصرة، سعود عبدالعزیز الفضلي وأحمد میس سدخانـ ٤
.٢٠١٠، ٥٤مجلة آداب البصرة، العدد 

أطروحة دكتوراه، كلیة الآداب، ، لبیئي في مدینة البصرةالتلوث ا، شكري ابراهیم الحسنـ ٥
.٢٠١١جامعة البصرة، 

تقییم مشكلة التلوث الضوضائي واثارها الصحیة في بعض ، شكري ابراهیم الحسنـ ٦
، كلیة التربیة للعلوم الصرفة ـ جامعة )العلمیات(مجلة أبحاث البصرة ، مدارس البصرة

.٢٠١٣، ٤B، ج ٣٩البصرة، ع 
.٢٠٠١: دار الفكر، دمشق، الانسان والبیئة والتلوث البیئي، صالح وهبيـ ٧
دراسة بیئیة لتراكیز الغازات الملوثة للهواء والتلوث ، عباس زغیر محیسن المریانيـ ٨

كلیة التربیة للبنات، جامعة الكوفة، ، أطروحة دكتوراه، الضوضائي في مدینة الناصریة
٢٠١٥.

آخرون، مستویات التلوث الضوضائي في مدینة الزبیر والاثار عبدالرحمن جري مردان و ـ ٩
.٢٠٠٨: المجلد الرابع، العدد الثامن، الناجمة عنه، مجلة ابحاث میسان

.٢٠٠٦علي حسن موسى، التلوث البیئي، دار الفكر، دمشق، ـ ١٠
ء ، دار صفا١، طGISعمر عبداالله قصاب، التعمیم الآلي في نظم المعلومات الجغرافیة ـ ١١

.  ٢٠١٢للنشر والتوزیع، عمّان، 
.٢٠١٧مدیریة بلدیة البصرة، بیانات غیر منشورة، ـ ١٢
، دار )الحلول، الاثار، الاسباب(المشكلات البیئیة المعاصرة ، محمد ابراهیم محمد شرفـ ١٣

.٢٠٠٨المعرفة الجامعیة، الإسكندریة، 
السكانیة لمحافظة البصرة لسنة وزارة التخطیط، مدیریة إحصاء البصرة، التقدیرات ـ ١٤

).غیر منشورة(٢٠١٧


