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 الممخص 
من  الاشعاعي لكلحددت الخمفية الاشعاعية في بيئة اىوار جنوب العراق ومناطق من محافظة البصرة من خلال قياس النشاط      

(228Ac, 214Bi, 214Pb, 212Pb, 40K في كل من النباتات والاحياء المائية )،  باستخدام منظومة تحاليل أطياف اشعة كاما
Gamma Ray Spectrometry  1.8فييا كاشف جرمانيوم عالي النقاوة الذي يتصف بقدرة تحميمية مقدارىاkev  في طاقة

1332kev  ويستخدم في المنظومة البرنامج  ،%40وبكفاءة تصل الى Gamma Vission-32  المجيز من شركة اورتك
 الامريكية لاستخلاص البيانات من الاطياف الناتجة واتمام عممية التحميل الطيفي.

راوحت ــــ. وقد توشمال غرب الخميج العربي راق ومناطق من محافظة البصرةــــوار جنوب العـــــــــة اىــــمواقع لبيئ 8ت القياسات شمم
 (1130 – 530.15)ن ـــية بيـــائــالم اءـــوللأحي Bq/kg (790.7- 80.1)اتات بين ـــلمنب 40Kوعية لمـ ـــالية النـــــاس الفعـائج قيــــنت

Bq/kg ،  212اما بالنسبة لمـPb (11.2 – 0)ن ــت النتائج بيـــــفقد تراوح Bq/kg (13.95 – 2.4)ات وـــلمنبات Bq/kg  للأحياء 
 ،المائية   للأحياء Bq/kg (14.0 – 4.6)و  لمنباتات Bq/kg (7.16 – 0.6)بين  جــــــراوحت النتائـــد تــــــــفق 214Pbولمـ  ،ة ـــــالمائي

اما  ، Bq/kg (4.7 – 0.5)المائية  للأحياء لمنباتات و Bq/Kg (4.3- 2.3)راوح بين ـــــــــــــــتت 214Biفي حين كانت النتائج لمـ 
مقارنة  عند .المائية للأحياء Bq/kg (2.7 – 0) لمنباتات و Bq/kg (4.7 – 0.5)فقد تراوحت النتائج بين  228Acلمـ ة ـــــــــــــبالنسب

الأخرى النتائج مع دراسات أجريت في مناطق أخرى من العراق لوحظ ان القيم التي تم الحصول عمييا تتفق مع بعض الدراسات 
 .وتقع ضمن الحدود المسموح بيا عالميا

 
 نظير الرصاص 212Pb ،نظير الرصاص  40K ،نظير البوتاسيوم ،كاماأطياف منظومة  ،الفعالية النوعية  -:كممات مفتاحية

214Pb، 214 ،نظير البزموثBi  228نظير الاكتنيومAc. 
 
 

 

                                      http://www.basra-science-journal.org   متوفر على الموقع  
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 مقدمة
يعتمد الانسان في ىذا العصر عمى الاشعة المؤينة في    

مختمف نواحي الحياة الصناعية والعممية والطبية والعسكرية 
وأصبحت مجالات استخدام ىذه الاشعة من وسائل  ،وغيرىا 

التقدم الصناعي وتكنولوجيا العصر عمى الرغم من مخاطرىا 
 [1]الضارة بالإنسان.

ىناك الكثير من العناصر المشعة  بالإضافة الى ذلك
فيي نووية ال المموثة لمبيئة من غير الاستخداماتالطبيعية 

لفوسفات كصناعة ا ،مخمفات بعض الصناعات عن تجةنا
 ،واستخراج ونقل النفط والغاز ،وصناعة الاسمنت 

 والصناعات البتروكيمياوية.
ان البيئة في العراق وخصوصا المنطقة الى ولا بد من الإشارة 

حروب مدمره باستخدام اسمحة الجنوبية قد تعرضت الى 
 .متنوعة

 Natural) (NORM)تنتمي العناصر المشعة طبيعيا 
Occurring Radioactive Material)  الى احدى سلاسل

 238Uالانحلال الاشعاعي الطبيعي وىي سمسمة اليورانيوم 
وينبعث  ،235Uوسمسمة الاكتينيوم  232Thوسمسمة الثوريوم 

)اشعة  من تمك العناصر أنواع مختمفة من الاشعة المؤينة
في البيئة وتكون تمك الاشعاعات  اشعة الفا( ،اشعة بيتا ،كاما

 .40K [2-3]مرافقة لانحلال نظير البوتاسيوم 
تمتمك بعض العناصر المشعة طبيعيا عمر نصف مقدرا 

. ان [4]بمئات الملايين من السنين وىذه تقارب عمر الأرض 
تواجد اليورانيوم الطبيعي او احدى ولائده في البيئة تربة كانت 
ام ماء بكميات كبيرة يعتبر مصدر رئيسي لمتموث الاشعاعي 
الطبيعي وتعتبر الخمفية الاشعاعية في تمك المنطقة مرتفعة 
نسبيا ويتسبب بضرر كبير عمى صحة الانسان والبيئة كما 

. ونتيجة لامتلاء أجواء [6-5]أشار اليو الكثير من الباحثين 
بسبب الرياح وعوالق الغبار  بالأتربةالعراق بين الحين والأخر 

 االتي تيب من مختمف الجيات وربما من داخل العراق ايض
نقل الاتربة المموثة اشعاعيا الى المدن التي تقع في مسارىا فت

وعند تموث اليواء  ، [7]فتتموث تمك المناطق اشعاعيا بسببيا 
اذ تحرك  ،يؤدي ذلك الى انتشار التموث في مناطق شاسعة 

 وبدوره  [8 ]الرياح السحابة المشعة )كما في حادثة تشرنوبل(
 

 
يؤدي الى تموث الأرض والماء بتساقط الغبار المشع عمييما 

[8-9]. 
مباشرة من  طريقةيتعرض جسم الانسان الى النظائر المشعة ب

خلال عممية التعرض الخارجي لممواد المشعة المترسبة عمى 
في  او نتيجة استنشاق المواد المشعة العالقة الأرض،سطح 

عن  الجو. اما الطريقة غير المباشرة لاستلام الاشعاع فتكون
حيث تدخل النظائر المشعة في التربة  ،طريق الغذاء والماء

ان والحيوان عن طريق سمسمة الى النباتات ومن ثم الى الانس
كما تنتقل النظائر المشعة من التربة الى انسجة  ،الغذاء

 بواسطة Adsorption والامتزازالنبات عن طريق الجذور 
 .[10] العمميات الايضية التي تجري في الأوراق

من ىما  214Pbونظير الرصاص  214Biالبزموث نظير ان 
الصمبة الأكثر خطورة بسبب  222Rnولائد غاز الرادون 

نواتج سمسمة  الصغيرة جدا وىما ضمن اعمارىا النصفية
ىي  238Uمـ ل الوفرة الطبيعيةان  اذ 228Uانحلال اليورانيوم 

خطر كبير  222Rnغاز الرادون يشكل و . [10] (99.79%)
 احد اسباباذ ان استنشاقو عمى حياة الانسان والحيوان 

 الداخمي جدارالحيث تترسب ولائده عمى سرطان الرئة 
  . [13-12]مرئةل

ىما  228Acو نظير الاكتينيوم  212Pbنظير الرصاص ان 
  والعمر النصفي ليما 232Thانحلال الـ  ةمن نواتج سمسم

غاز الرادون وىما من ولائد  ،ساعة عمى التوالي 11 ،6.1
220Rn 222النظير  منخطورة  يعد اكثرالذيRn  وذلك

 ثانية. 56البالغ الصغير جدا و لنصف عمره 
طويمة الأمد من النظائر المشعة الطبيعية  40Kالبوتاسيوم  يعد
سيم بالقسم الأكبر من الجرعة الاشعاعية الداخمة تي تال

العنصر الأساسي في ىو البوتاسيوم وكذلك فان للأشخاص 
 وعندىا يكون التموث اكبر نسبياً تركيب الخلايا العضمية 

كغم يكون محتوى البوتاسيوم  70ففي جسم انسان يزن  ،[14]
نواة من  4900أي ما يكافئ اضمحلال غم  160حوالي 

 .[15]في كل ثانية  40Kالبوتاسيوم 
لمعراق ان دراسة النشاط الاشعاعي في المنطقة الجنوبية 

ضروري جدا وخاصة عندما يتعمق الامر بصحة الانسان 
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والبيئة لغرض تقييم المخاطر الاشعاعية الناتجة من الحوادث 
 . [9]النووية واستخدام المواد المشعة في النزاعات الإقميمية 

 
 النظرية 2-

في  A(t)يعطى معدل التحمل الاشعاعي )النشاط الاشعاعي( 
 :[15] عينة مشعة بالعلاقة التالية

 ( )      
                                                 ( ) 

  t=0تمثل النشاط الاشعاعي عند بدء الزمن  A0حيث ان 
 λو  tىو النشاط الاشعاعي بعد مضي زمن قدره  A(t)و

 تمثل ثابت الانحلال لممادة المشعة ويساوي :
λ   

     

    
                                                    ( ) 

تمثل عمر النصف لمعينة. ان وحدة قياس النشاط   T1/2و
وىو يساوي تحمل  Becquerel(Bq)الاشعاعي ىي البيكرل 

ويقاس النشاط الاشعاعي كذلك  (dis/sec)واحد لكل ثانية 
وىو النشاط الاشعاعي لغرام واحد من  Ciبوحدة الكوري 

 بيكرل . 3.7x1010 وىو يعادل  226Raالراديوم 
تحسب  As(Bq/kg)  اما الفعالية النوعية )التركيز النوعي(

  :[16] وفقا لمعايير وكالة الطاقة الذرية الدولية كما يمي 
  (

  

  
)

  
∑ 

     
                                              ( )         

يمثل صافي معدل العد تحت القمة الضوئية   ∑حيث ان 
Net Count (cps)  

ε  كفاءة الكشف لممنظومةSystem Detection 
Efficiency وىي دائما اقل من الواحد 

Iγ  احتمالية الانتقال المطمقة لانحلال كاما Absolute 
Transition Probability for gamma decay  

m كتمة العينة :(kg) 
t الزمن اللازم لتجميع العد :Time Counting (sec) 
 

 منطقة الدراسة 3-
تقع منطقة الدراسة في جنوب العراق ضمن منطقة السيل    

 460)و   ('30 480)طول  ياذ تنحصر بين خط ،الرسوبي 

 ('39 290)و  ('45 310)عرض  يخط وشرقاً  ('59
 شمالا.

 ،تشمل منطقة الدراسة اىوار جنوب العراق )ىور الحويزة  
محافظة ىور الحمار( ومناطق منتخبة من  ،اىوار الجبايش 

كما مبين وشمال غرب الخميج العربي وشط العرب البصرة 
 .(1في الشكل )

 
 

 جمع العينات  4-
ولغاية  2012شير نيسان من عام  العينات خلال تجمع    

بعد اختيار مناطق الدراسة تم جمع  ، 2012شير حزيران 
لنباتات بعدة طرق منيا استخدام شباك جمع النباتات بالنسبة ا

لمنباتات المائية الطافية او الاقتلاع من الجذور بالنسبة 
 لمنباتات الأخرى كما ىو الحال في القصب والبردي وغيرىا. 

ياء المائية الاخرى فقد جمعت الاسماك والروبيان اما الاح 
 خلال السفرات البحريةوالقواقع من منطقة الخميج العربي 

التابعة لمركز  (الباحث)خاصة بباخرة الشباك الباستخدام 
 في حين ان  ، جامعة البصرة في العراق -عموم البحار

 ممناطق الأخرى تملالاسماك والروبيان 
 الصيادين  شرائيا من 
 
 ضمن منطقة الدراسة.  لمتواجدينا
 
 

 تحضير العينات 5- 
تم تحضير العينات بعد نقميا الى مختبر التموث      

 احياء مائية( ،)نباتات تم تجفيف العينات ،الاشعاعي البحري 
بعد تنقيتيا من الشوائب والمواد العالقة بفرن تجفيف لمدة 

وطحنت ثم نخمت بمنخل  ،105Coأسبوع بدرجة حرارة   
1mm، ( في غرام 500بعد ذلك تــوضع كل عيــنة وزنيا )

أكياس بلاستيكية مع وضع رمز يشير الى نوع العينة 
 وموقعيا.
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 قياس العينات:6-
مستوى التراكيز  قياسبعد تحضير العينات مختبريا تم       

وزارة العموم والتكنولوجيا / مديرية  في مختبرات لياالاشعاعية 
معاممة النفايات المشعة باستعمال منظومة تحاليل أطياف 

.يستخدم   Gamma Rays  Spectrometryاشعة كاما 
في ىذه المنظومة كاشف جرمانيوم عالي النقاوة الذي يتصف 

 في طاقة kev 1.8بقدرة تحميمية مقدارىا 

 
 خارطة مناطق الدراسة  (1)شكل رقم 

1332 kev،  وقد استخدم في  ، %40وبكفاءة تصل الى
المجيز من  Gamma Vission-32المنظومة البرنامج 

شركة اورتك الامريكية لاستخلاص البيانات من الاطياف 
 واتمام متطمبات التحميل الطيفي  الناتجة

 
 
 

 
 النتائج والمناقشة: 7- 

 40Kالفعالية النوعية لمبوتاسيوم 1-7- 
يعد البوتاسيوم من اىم العناصر المعدنية الأساسية      

ولمبوتاسيوم الطبيعي نظائر ثلاث  ،في القشرة الأرضية 
(39K, 40K, 41K)،   40والبوتاسيومK   ذو عمر نصف

(1.3x109 y)  ووفرتو  ،يبعث اشعة كاما وجسيمات بيتا
. [17] %0.01178في الطبيعة من البوتاسيوم الكمي 

ولا ينتمي  الاكثر فعالية في القشرة الأرضية40K وبما ان 
فان دراستو  ، 232Thو  238Uلمسمسمتين الاشعاعيتين 

 تعد من اساسيات الخمفية الاشعاعية الطبيعية.
تتم دراسة  ،بعد جمع العينات وتحضيرىا مختبريا 

قع الذروة الخاصة الطيف الكامي لمعينات وتحديد مو 
 1460 طاقة مقدارىا اذ تقابل الذروة  40K بالبوتاسيوم 

kev،  تم حساب الفعالية النوعية بعد معرفة الشدة
 يعطي (1)والجدول  ،النوعية لمبوتاسيوم وكفاءة العداد 

في نباتات مناطق  40Kالفعالية النوعية لمبوتاسيوم  
اما  (2) رقم الشكلالدراسة والتي تمت مقارنتيا في 

 40Kفيوضح الفعالية النوعية لمبوتاسيوم  (2)الجدول رقم 
للأحياء المائية في منطقة الدراسة والمقارنة بينيا في 

يلاحظ من النتائج  ان الفعالية النوعية  (3)الشكل 
في النباتات تراوحت بين اعمى قيمة  40Kلمبوتاسيوم 
( ىور الحمار) P3في الموقع  بيكرل /كغم  800.13
في بيكرل/كغم 540 واقل قيمة  الكلادوفورافي نبات 

وان قصب في نبات ال (جبايشال )ىور P2الموقع 
بيكرل/ كغم .  670.065متوسط القيم لجميع العينات 

المحسوبة لمنباتات في ىذه  40Kان الفعالية النوعية لمـ 
الدراسة تتفق الى حد كبير مع دراسات أخرى أجريت في 

 [.10مناطق أخرى من العراق  ]
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 في النباتات لمناطق الدراسة.  40K الفعالية النوعية لمبوتاسيوم (1)جدول رقم 

رمز  ت
 العينة

 Acالفعالية النوعية  الاحداثيات منطقة الجمع نوع العينة
(Bq/kg) 

1 P1 17.813 '4 470 ىور الجبايش *كلادافورا'' E    310 1' 37.35'' N 640.61 
2 P2 17.813 '4 470 ىور الجبايش قصب'' E    310 1' 37.35'' N 540 
3 P3 2.254 '27 470 ىور الحمار *كلا دافورا'' E   300 41' 20.42'' N 800.13 
4 P4 2.254 '27 470 ىور الحمار *بيتامكتون'' E    300 41' 20.42'' N 780.45 
5 P5 2.254 '27 470 ىور الحمار *كارا'' E    300 41' 20.42'' N 600.07 
6 P6 29.16 '37 470 ىور الحويزة *كلا دافورا'' E  310 34' 11.82'' N 680.85 
7 P7 29.16 '37 470 ىور الحويزة *سيراتوفيمم'' E  310 34' 11.82'' N 720.91 
8 P8 29.16 '37 470 ىور الحويزة عدس ماء'' E  310 34' 11.82'' N 740.83 
9 P9 47 الرميمة/شارع المطار طماطمo 42' 13.18'' E   30 o 15' 45.1'' N 790.7 
10 P10 47 مزرعة أبو مالك الرميمة / طماطمo 41' 45.7'' E     30o 12' 43.8'' N 640.7 

 
 

 [19][18]*نباتات مائية تعيش في بيئة اىوار جنوب العراق مصنفة حسب المصادر 
 

 
 .في النباتات لمناطق الدراسة  40K الفعالية النوعية لمبوتاسيوممقارنة  (2)الشكل رقم 
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 للأحياء المائية في مناطق الدراسة. K40 الفعالية النوعية لمبوتاسيوم (2)الجدول رقم 
رمز  ت

 العينة
 Asالفعالية النوعية  الاحداثيات منطقة الجمع نوع العينة

(Bq/kg) 
1 F1 17.813 '4 470 ىور الجبايش اسماك/سمتي'' E     310 1' 37.35'' N 630.19 
2 F2 2.254 '27 470 ىور الحمار اسماك'' E    300 41' 20.423'' N 560.4 
3 F3 2.254 '27 470 ىور الحمار روبيان'' E    300 41' 20.423'' N 530.65 
4 F4 9.21 '57 470 ام قصرميناء  قواقع'' E       300 1' 41.869'' N 550.7 
5 F5 48.974 '20 480 1الخميج العربي روبيان'' E    290 54' 19.347''N 530.15 
6 F6 34.619 '27 480 2الخميج العربي  اسماك/ابوعوينة'' E    290 49' 42.771''N 1130 
7 F7 34.619 '27 480 2الخميج العربي  اسماك/ صيني'' E    290 49' 42.771''N 720 
8 F8 48.974 '20 480 1الخميج العربي اسماك/ نويبي'' E    290 54' 19.347''N 600.7 

 
 

 .للأحياء المائية في مناطق الدراسة  40K الفعالية النوعية لمبوتاسيوم (3)الشكل رقم 
 

يلاحظ من النتائج أعلاه ان الفعالية النوعية لمبوتاسيوم 
40K   في  بيكرل/كغم 1130تراوحت بين اعمى قيمة

 ،( في اسماك )أبو عوينة( 2)الخميج العربي F5الموقع 
)الخميج  F6في الموقع بيكرل/كغم  530.15واقل قيمة 

وان متوسط القيم لجميع العينات  ( في الروبيان1العربي
 .بيكرل/كغم  656.6

 
 
 
 

 ,228Ac,214Bi, 214Pbالفعالية النوعية لمـ 2-7- 
212Pb . 

تم  ،عينات من مناطق الدراسة وبعد تييئتيا الجمعت 
مديرية معالجة  قياس مستوى التركيز الاشعاعي في

كانت الفعالية النوعية لمعناصر و  النفايات المشعة،
لعينات النباتات والاحياء المائية كما المذكورة أعلاه 
حيث اخذت العينات لنفس  (4) ،(3)مبينة بالجداول 

والتي تمت  ،(2)و  (1)المناطق الموضحة بالجدول 
و  (9) ،(8) ،(4) ،(5) ،(6) ،(7)مقارنتيا بالاشكال 

(10). 
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 مناطق الدراسة.لنباتات    (228Ac,214Bi, 214Pb, 212Pb)مـ لالفعالية النوعية  (3)الجدول رقم 

 رمز العينة ت
  212Pbالفعالية النوعية لمـ
Bq/kg 

  214Pb الفعالية النوعية لمـ
Bq/kg 

 214Biالفعالية النوعية لمـ 
Bq/kg 

  228Acالفعالية النوعية لمـ
Bq/kg 

1 P1 11.2 5.8 2.8 1.4 
2 P2 7.4 4.48 3.6 0.82 
3 P3 N.D* 0.6 3.0 N.D* 
4 P4 9.8 5.6 3.2 N.D* 

5 P5 4.15 2.6 3.0 2.4 
6 P6 2.2 6.6 4.3 0.8 
7 P7 5.7 7.16 2.3 2.7 
8 P8 3.2 6.7 2.7 1.4 
9 P9 6.2 5.7 3.6 3.7 

10 P10 11.6 15.85 6.16 3.23 

 .ان الجياز لم يتحسس العناصر المشعة في ىذه العيناتىو   N.D (Not Detect)*ان مختصر 
 

 لأحياء منطقة الدراسة.   (228Ac,214Bi, 214Pb, 212Pb)( الفعالية النوعية لمـ 4الجدول رقم )

 رمز العينة ت
الفعالية النوعية 

 212Pb  Bq/kgلمـ
  214Pb الفعالية النوعية لمـ
Bq/kg 

الفعالية النوعية لمـ 
214Bi Bq/kg 

  228Acالفعالية النوعية لمـ
Bq/kg 

1 F1 6.9 6.2 1.1 3.0 
2 F2 13.95 14.0 0.5 6.10 
3 F3 9.6 4.7 4.7 N.D* 

4 F4 7.14 6.1 2.8 2.5 
5 F5 2.4 4.6 3.14 1.8 
6 F6 7.6 7.10 2.46 N.D* 

7 F7 7.5 7.0 2.4 N.D* 

8 F8 5.42 7.2 2.8 N.D* 
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 لنباتات مناطق الدراسة. 212Pbمقارنة  الفعالية النوعية لمـ  (4)الشكل الرقم 

 

 
 لنباتات مناطق الدراسة.  214Pbمقارنة الفعالية النوعية لمـ  (5)الشكل رقم 

248



 B (2 )(2016).  1 الجزء. 42 العدد(( العلميات))  البصرة أبحاث مجلة

 

 

 
 لنباتات منطقة الدراسة. 214Biية النوعية لمـ مقارنة الفعال (6)الشكل رقم 

 
 لنباتات مناطق الدراسة. 228Acمقارنة الفعالية النوعية لمـ  (7)الشكل رقم 
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 لأحياء مناطق الدراسة. 212Pbمقارنة الفعالية النوعية لمـ   (8)الشكل رقم 

 
 لأحياء مناطق الدراسة. 214Pbمقارنة الفعالية النوعية لمـ (9)الشكل رقم 
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 لأحياء مناطق الدراسة. 214Biمقارنة الفعالية النوعية لمـ  (10)الشكل رقم 

 
لأحياء مناطق الدراسة. 228Acمقارنة الفعالية النوعية لمـ  (11)الشكل رقم 

 
ان الفعالية النوعية التي كشف عنيا بعد التحميل الطيفي 

مشعة الوالتي تم حسابيا ليذه النويدات  ،الحساباتواجراء 
ضمن نواتج الانحلال الطبيعي لسمسمتي الثوريوم  اً طبيعي

232Th 238واليورانيومU تمت والتي الجداول  في الموضحة
لمـ حيث تراوحت الفعالية النوعية  ،أعلاه بالأشكالمقارنتيا 

212Pb  (11.2 – 0)بين Bq/kg  ة ـالمائي اءـيـوللأحلمنباتات
راوحت ـــد تــــفق 214Pbلمـ و  ، Bq/kg (13.95 – 2.4)ت ـكان

 لمنباتات و Bq/kg (7.16 – 0.6)ن ـبية ــــة النوعيــــــالفعالي
(4.6 – 14.0) Bq/kgت ـين كانـفي ح ، ةــالمائي اءـللأحي

تتراوح بين المحسوبة لمنباتات  214Biلمـ  وعية ـة النــالفعالي
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(2.3 -4.3) Bq/Kg، (4.7 – 0.5)المائية  وللأحياء 
Bq/kg، 228لمـ الفعالية النوعية  تراوحت  في حينAc  بين

(0 -4.4) Bq/kg 0) كانتوللأحياء المائية  ،لمنباتات - 
2.7) Bq/kg  [20]مع دراسة قام بيا ىذه القيم  بمقارنةو 

ولمـ  212Pb 36.2 Bq/kg ـحيث كانت الفعالية النوعية لم
214Pb  29.5كانت Bq/kg 214ولمـBi  28.2كانت Bq/kg 
وبذلك تكون النتائج التي  Bq/kg 40.7كانت  228Acاما لمـ 

 في ىذا العمل ضمن المدى الطبيعي وفيتم الحصول عمييا 
  .  الحدود المسموح بيا عالمياً 
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Abstract  

     The background radioactivity in the environment of marshes of southern Iraq and parts of 

province of Basra and the Northern Part of Arabian Gulf was determined by measuring the 

radioactivity for each one of (
40

K,
  212

Pb,
 214

Pb,
 214

Bi
 
,
 228

Ac) in both plant and aquatic biological 

resources. Using the Gamma Ray Spectrometry Technology with highly purity germanium (HPGe) 

detector, which is characterized by energy resolution (1.8keV) at the gamma line (1332keV) and 

efficiency up to 40 % using the Gamma Vission-32 program equipped by U.S.A Ortek Company to 

extract data from the resulting spectrum and the completion of the process of spectral analysis.  

The measurements and sampling procedure cover (8) positions from different parts of marshes of 

southern Iraq and parts of province of Basra and the northern part of Arabian Gulf. 

The results show that 
40

K specific activity range is: (80.1 -790.7 ) Bq/kg  in plant and (530.15 – 

1130) Bq/kg in aquatic biological resources ,and  for the 
212

Pb specific activity range is: (0 – 11.2) 

Bq/kg in plant and (2.4 – 13.95) Bq/kg aquatic biological resources , and for the 
214

Pb specific 

activity range is: (0.6 – 7.16) Bq/kg in plant and (4.6 – 14.0) Bq/kg  in aquatic biological resources , 

and for the 
214

Bi specific activity range is: (2.3 -4.3) Bq/Kg in plant and (0.5 – 4.7) Bq/kg in aquatic 

biological resources , while the 
228

Ac  specific activity range is: (0.5 – 4.7) Bq/kg in plant and (0 – 

2.7) Bq/kg in aquatic biological resources. 

 

Key word :- Specific Activity, Gamma Ray Spectrometry, Isotopes (
40

K,
  212

Pb,
 214

Pb,
 214

Bi
 
,
 228

Ac). 

254

mailto:jabbarabather@yahoo.com

