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Qualification estimation the clams Corbicula fluminea and Unio 
tigridis on bioaccumulation for some heavy metals in Shatt Al 

Arab river, Iraq  
7
ر  �Aاآ@ا�Unio tigridis ?�8 و  �Corbicula fluminea<�=� آ>
ءة :89
 ا�


C���D � ا�9�7يEا��  ���>Fا���ب ا� HI �J /ا���اق  
  

� ا����                  ��	ل ���� اآ��               ��	د ه	دي ��� ا�
	رو��      �	� ��	�  
�  ا��'�ة/ ��آ+ �$*م ا���	ر   )	��  ا��'�ة/ آ$!  ا�#�"!    )	��  ا��'�ة/ آ$!  ا�#�"!  �	(  

  

  
  -:ا�D�Mـــ� 


!$-  وه-� ا���0-� وا�9*"$-,       ا.#�8م )1	ز �!6 ا�5#'	ص ا�3ري أ�$��1 �#���0 /�اآ!+ .-, : �-;	��
  Corbicula flumineaوا��;	ص وا�9	د�!*م وا���	س وا��!9? <� ا��5=  ا��>*ة �$��	ر � A�=#���ا

 GC ا���ب <� ا��'�ة )�*ب ا���اق �$D#�ة ا���#�ة � C-#	ء  �H ت	J�� A"ء    2008ار	#-C  -0	N�2009و 
  .Unio tigridis  ا��>*ة �$��	ر و�
	ر�1#	 �A ا�#�اآ!+ ا��#�اآ�  <� ا��5=


!$--  ا�--QR <-� ا���--	ر    S�ا �--;	��، T-$"C. fluminea 2225.724 ،28.174 ا���--�ل ا�9$--� �#�آ!-+ ا�
آ	�-, ��-�ل /�آ!-+ ا�Y] .     ,-$"*9 وزن )	ف �$-Z ا�#-*ا��  /�	YN90 161.833و 81.841، 36.262، 27.573

       �-> Y#-�اآ��!9-? ا��س وا	-���د�!*م وا	9-�ص وا	;-��واC. fluminea                          �-> 	-ل /�آ!+ه�-�� -� �-!S9" Z-$ا�
U. tigridis      -*ع ا5ول��ا -� Z-$ا� ��	-S�-*ع ا���0 <� ا���ل /�آ!+ ا��.-=$, /�اآ!-+ ا���	;-�    . "!��	 آ	ن �

        Z--�#�اآ!--+ و;--$, ا�ا Z--$ا� Z--$� �--0���#--? ا�وا 	!$--'>  --�
!$--  �1--�D	 --!� �-->	Q وروا.--� ا���J--	ت ا_ر"S�ا
25038.8 N90	�Y/ #-� و�5766.34  YN90	-�/          6!-'�ل اR-< ��#-*ا�ا Z-$� �[-Y وزن )-	ف <-� ا��!-	Q وا��وا.-

 $!
S�ا �;	��
!  ا��� Q	!��ك /�اآ!+ [!� ���*.  <� ا	, ه��	آ 	��!".  
�	�? ا�#�.!� ا��!*ي وآ	ن ��/AD �$9-	د�!*م وا���-	س وا��!9-? <-�     � ���C. fluminea    ن	آ- 	-��!"

 .Uه--* اآS--� آD--	ءة �--  C. fluminea"!�--, ا��را.--  ان . U. tigridis*ع ��/A--D �$9--	د�!*م وا��!9--? �$�--

tigridis        $#$-*ث�!-*ي )!-� �!? �آ-� bا.-#�8ا�  ا��!d  ا��	c!  آ�	 9�0-�  $!
S�ا �;	��<� /=�!A و��اآ�b ا�
 � ?e>!9? أ��س وا	���د�!*م وا	9�ا �;	��"U. tigridis   .  

 
Abstract : 

A flame atomic absorption spectrophotometer was use to measure the 
concentration of six heavy metals (Fe, Co, pb, Cd, Cu and Ni) in the clams                  
Corbicula fluminea from four stations within Shatt Al Arab southern Iraq, from 
winter 2008 to winter 2009 and compared with heavy metals concentrations in the 
biomass of  clams Unio tigridis  .  

Bioconcentration average of heavy metals in C. fluminea was 2225.724, 
28.174, 27.573, 36.262,  81.841 and 161.833µg/g dry wet respectively. Co, pb, Cd, 
Cu and Ni concentration average in C. fluminea was higher than in U. tigridis on the 
other hand Fe concentration average in U. tigridis was higher than in C. fluminea. 
Heavy metals concentrations in water and sediment was record seasonally in same 
stations, iron has highest concentrations 25038.8 µg/l and 5766.34 µg/g dry wet  in 
water and sediment respectively during summer, some not detected concentration 
was record for other heavy metals. 
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Biological sedimentation factor was investigate and it was high for Cd, Cu 
and Ni in C. fluminea while it was high for Cd and Ni in U. tigridis. Present study 
was showing C. fluminea more qualification than U. tigridis for heavy metals 
bioaccumulation from aquatic environment and can be used as good bioindicator for 
Cd, Cu and Ni better than U. tigridis                 

  

  
�	�>  ا�

ا5زد0	د و���0  ا��'�ة "*ا��d!" A .!� �#!=  آS	<#1	 ا��9	�!  و/��1H	 ا���	�C 5:	ر ا���وب /	:�ت 
�? �D$8	ت ا�*�*د � اهY ا��$*:	ت ا��!d!  ا�#� /��H-, �1-	 ا����0-  "�-�     ا�3ي ا��D	)� وا��9!� ���د ا��!	رات (

                                   <-----� ا��1	0-----  ا�-----Z ا��!d-----  ا��	c!-----    :-----	ت ه-----Q3 ا��$*/'-----? و)  2008ز�-----Rن و)�	�#-----b،  (   �2003-----	م 
 )Al-Muddafr et al., 1992 (  A�  #�آ���ا5ه*ار ا � Re> ر	ا1�5 � �0��و0'� <� )�*ب ا���اق ا�

 ا��$*:--	ت و��1--	          --� �--0��
! ا���	;--�ا0--�ان و/'--? ه--Q3 ا��!--	Q "	��1	0--  ا�--G--C Z ا��--�ب �	�$--  ��1--	 ا�S�ا --$                    
)Al-Haidarey, 2009 (  	----ح <----� آ��----J/ ب�----�                         آ�!----	ت آ�!----�ة �---- �!----	Q ا�'----�ف ا�'----�	��G----C ا�

(Al-Saad,1995) '�� و�'�ف ا�ا Q	!� ) ،ZDJ'�1985  ( ت	
 و�
? ا���#D��+وارق وا�آ  ا��و/#�ك 
 ا��D$8-	ت  � �!S9�ا  !JD��ا 	و��1-  �-;	��
!$-   ا� ا�S   ?-'/ �-#�'-�ة     ا��ا �->  -!c	��ا  -d!��ا Z-�ا .    -� �-0��/�#-	ز ا�



!$  ا���	;�	"$!1#	 �Z$ ا>3 ا5�!	ء "S�ا   d!��ا � Z$!  ا��	ن "#�اآ!+ �	!�ا5 ��و/=�!�1	 <� ا)�	�1	 <� "
ت �
	ر�--ً  اآS--� ا5�!--	ء ��	.--!  �$�$*:--	  /�--� ا�#--� �--*ا�Yا���!J--  و"�!9	�!9!--	ت �D$#8-- ، و�-- ه--Q3 ا5�!--	ء ا�  

 ��	�J�ك وا	5.�	1999( "Bat et al.,  (.  
/�اآY و<
�ان  ��!	ت/8#$6 وا���#�$   ��	��0��ف ا�#�اآY ا��!*ي "��b ا��>*ل ا�'	<� �$�$*:	ت � ا� 
�;	�� و)-*د ا�!-	ت ا.	.-!  �	�-  /�-#�ك <!1-	 ا�-*اع آS!-�ة �-             ا�-� Y]�-�ا Z$� ف ا�5*اعR#<5 	ً��/  $!
S�ا
���0 ا�=$�  ا���	;�/�>?  اذ ا5�!	ء 
�0	ت ا�	 �>R�م ا	ا)� Z�ا  $!
S�ا(EPA, 1997)   ة	-�
���0 ا� او �

  !�e1�ا(Ezemony et al., 2006) YC	!8�	آ ��D�#�ا �J���0 ا��   .(Bradl, 2005) او �
  !-"Sadiq & Miccain (1993)      Yدة <-� /-�اآ	وث ز0-�-� �-;	��
!$-    ا�S�اCd ،Cu ،Ni ،Pb وV 

�*ل ا��	�? ا���*دي "�� ��ب ا���Meretrix meretrix  �!$8	ر <� ا� Z$� ��وا��!	Q ا����0  <� ��ة ��	
1991  �> ,� Bat & Gundogduدرس .�A ز0	دة ا�#�آ!+ "	/=	Q ا��-	�? ا�9-*�#0   �1985
	ر�  "�!�	ت )�

(1999) �--;	��
!$--  <--� ا���--	ر    ا�S�اMytilus galloprovincialis    --> فR#--<5ا A--(وار  Q3--آ!--+ ه�/ �
�--;	��ا�--Z اR#--<5ف "--! ا��*ا�--A ا�=�Nا<!--  و/--	:� "�--� ا���--	�� "J--�ح �D$8--	ت ا��=--	ري [!--� ا���	�=--    ا�

   و"�� ا���	�	ت ا��	�$!  � )1  واR#<5ف "! <'*ل ا��را.  �-D��ت ا	D$8� ح��و<�	�!	ت ا��*ا�� و
��	;-� )1-  ا>-�ى اذ .-=$, ا�$-Z ا�#�اآ!-+ �      Cu  ،Pb وCd   > �->     A-!"��<-� ا 	'-!6 وا�$1-�1-�    .'-? ا� �->


!$-    ا���	;�ا��ا�*ب آ	�, /�اآ!+ S�اHg ،Pb،Cr  ،Ni  وCu         ?9-�"ر و	-���ا -� �-!S9" Z-$ا� �<-� ا��وا.-
 ا��وا.�  ��Cd!+ "!��	 آ	ن /�آ!+ � Z$ر ا�	���)<� اICPDR, 2000( .  

   !-"Saleem (2002)    ر	-���اه�!-  اPerna viridis    #$-*ث�ا��-  ا�� �-> " �-;	��
!$-  اذ آ	�-,    	�S�ا
��ح ا��D$8	ت ا�'�	�!  وا���+�!-  ا�-Z ا��!�-	ء ��-	       Cd/�اآ!+   =!#� ��
!  ا���	" � Z$ء آ�ا)� ا�	�!� �>

    	-� 6�-H ?-9!��ن /�آ!+ ا	وآ ادى ا�Z /�اآY ا�9	د�!*م <� ا���	ر و/�اآY /�اآ!+ �	�!  � ا��9وم وا�8	ر;!

!$-   <-� ا��-=      ا���	;-� /�اآ!-+   Garrilovic et al. (2007)رس د. �*)-*د <-� �!�-	ت "
!-  ا���J-	ت     S�ا

 :R:  �*ا�A <-� >$-!� �-	�� .-#*ن <-� آ�وا/!-	 >-Rل �*.-�� ا�'-!6 وا��-#	ء اذ            Ostrea edulisا���	ر �
وا�-3ي ا��-� ا�-Z ا�#N!-�ات ا��*.-�!  <-�         Znو Pb ،Cd ا���	;-� �*�¡ /N!�ات ز�	�!-  و�9	�!-  <-� /�اآ!-+     

 ��J	ت ا��را. /�<� ا��!!" �!N#/ �#�3"  ا�"�را.-  /�اآ!-+     �Karadede-Akia & Unlu (2007)-	م  .	Q ا�
 � �0��
!$-   <-� �!-	Q و/�"-  وا.-�	ك و5<
�0-	ت �1-� د)$-  <-� /�آ!-	 و)-�ول             ا���	;�ا�S�ن  ا	اذ ا.-#�8م  ر�0-

 & Abdallahو)--�  .�
!--	س ا�#--�اآY ا��!--*ي "�--R--e� Unio elongatulus     ��--.*� ?9ت ا���--	ر 
Abdallah (2007)  +!ف <� /�اآR#<ا�;	��
!$  <� ا��=  �*�	ن � ا���	ر ا�S�اDonax trunculus   و 
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Paphia textile �> �/5	ا5"!� آ ����ا ?�	. Fe> Zn> Mn> Cu> Co> Cd  و Fe > Zn > Mn 

> Cu> Cd > Co     +-!ن /�آ	وآ- �-;	��
-  ��D-1	       ا�J��$�  
 ا��را.-	ت ا��-	"-� Z-$م   .ا�	-�Yap (2008) 
 �--� ا��--=  ا���--	ر   ا���	;--�"�را.--  /�آ!--+ "--�  --D$#8� ا)--+اء �-->  --$!
S�اAnadara granosa  ة�--� �-->

 �	�!+0	 و)�!A هQ3 ا�#�اآ!+ /�, ��#*ى أ�¨�  ا�3Nاء ا��	�!+0  ��	م � ��	��1985     -�¨���  !-.	!
وا_د�  ا�
 ا��� ا���-�*ح "-b را<
1-	 ز0-	دة <-� /�آ!-+ ا�      ا�'�  ا��	��!  ��ا ا�9	د�!*م <� )!��	 ا�3ي آ	ن ا� Z$� �-'�� 

<--� ا�#�"--  آ�--	 ان ا�+0--	دة <--� /�آ!--+ ا���--	س وا�8	ر;--! <--� روا.--� آ*5)--*ن ادت ا�--Z ز0--	دة <--� /�آ!--+      
�;	��  .<� ا��=  ا���	ر ا�

 ZDJ'�  ., درا�	اق آ��
!$    ا���	;��*ل /�اآ!+ ) 1985(و<� ا�S�اCd , Cu , Ni , Mn , Pb 
� و�	��  Znو cر   <�آ=+ء ذا	-���ء وا��=  ا	��اC. fluminea         ت <-� ه-3ا	را.-��اول ا  G-C ا��-�ب �--�

��د0  "! /�اآ!+   �R� ¡ و)*د�ل، اذ 5	=��ا�;	��
  ا�9$!-  وا���$8#'-  �- ا��-=  ا���-	ر       ا��	�
!$  ا�S�ا
         � ��اآ�-  وان �$��-	ر ا�
	"$!-  �$-Z     وا�$Z ا�#�اآ!-+ ا���-=$  آ	�-, <-� ��-	�� ا��-��"	د وا���-	ر وا"-� ا�8'-!

   �-�
!$-    ا���	;-� وازا�-  "S�ا )Ni ،Cd و Cu .(   د�-�Al-Muddafr et al. (1992)    A�-. ر	ا�#�- �-;	�� 
  Q	--!��ر ا	--�� 
!$--  <--� ا��وا.--� ا��--�J!  و�*�--	ن �--:  --"3� .Uو  Pseudodonlopsis euphraticus ا�

tigridis �
!$-   ا���	;-� ان /�اآ!-+   (2006)"! .-$�	ن  . �ب� )�*ب ��1ي د)$  وا��Dات و�C	ل GC ا�S�ا 
Pb , Ni , Mn ,  Fe , Cu , Cr, Co , Cd وZn  ات�D�اق <� ��1 ا�� ا�#�اآ!-+ ا���-�*ح "1-	     و.G ا��-H

 ?�� �WHO ت	را.��ا ��" �> ?=. 	�� Z$ا� 	1�9�و 	!-    .=?  آ��	اآ!-+ ��/ -� ��� �-;	��
!$-  <-�    ا�S�ا
   .U. tigridis و C. flumineaا��= 

     Z-�!-  ا�	��را.-  ا��ءة  /1-�ف ا	-D�0 آ�-
/ C. fluminea  و U. tigridis    -اآ��� Z-$�  �-�" �-;	�� ا�
  $!
S��0 ا�
#� �C«آ� 	!  ا.#�8ا��1�	#$*ث��ى وإ�9�ا  Q31" ?;	��ا�;	��  .<� GC ا���ب ا�

  
P>Qا�Rو S  	9اد ا��


  ا��را. J�� 6;و  
  -:وآ	GC �>)،?9C1 (�/5 ا���ب �C$, ا��را.  ا��	�!  ار"J�� A	ت /*ز�,   

  Z-�ا5و  -J���ا(St 1)  '-*رة   و���ا  -
J���ا ,$�-C � �-1�   �-$�  -آ��      -� �-�ود ا�=	��-Hو    D-e�	"  -$S�#��ا
�  !"�N�ع ��1  $��1ا�D/ ��اد��< Q	!��ا b!$�/  J��  0	N�و. و   -!�	S�ا  -J���) اSt 2(  $�-C,     !��-��ا  D-e�ا


   ا�#�*� �e	ء ��G ا���ب <� J��) �-�5ر      )آ�د	-��
-  ا�-�اآ!� <-� ا�J���  -$"	
�D$8-	ت   "�-� 0#*ا)-� <!1-	    ا��

-  D-.*0	ن    ا�De  ا�  !"�N��G- ا��-�ب    ,NC$ا�#�  (St 3)وا���J  ا�S	�S  ا�+وارق ا�N	ر�  وا��D	0	ت J�� �-> /

  �
--  ا��--� وا�=--+ر آ�!--	ت آ�!--�ة )--�ا �-- ا��=--	رة        ا"--* ا�8'--!J�� �--> �--(*0+را�!--  و�ا �--Hا5را 	1--J!�/
� ا��ZJN "	��اد � ا����
!Rت'
)+0-�ة ام  <�  (St 4)ا���J  ا��ا"�  وا>!�ا  وا�J	"*ق وآ�!	ت �$!$  � ا�


 =+�0ة $/#�S? "	�=�ف ا��N"� �وا��;	ص J���	" رة	��ة ا�!S9�ا D��آ  ا��"  
J���ا �:	#/.  
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 ?9C)1 (ت	�!��� )�A ا�	�� �H*/  �   ) 2007Farid(ا��'�ر  / >	ر

  

ت اE�8 V7
ر��  

           ��	-S�*ن ا�	-� ��-3 "�ا0-  آ-�*ا�ا ?-'D�ل اR-< 2008)��, ا��!�	ت ا�8	;  "	��را.-  <'-$!	 و��-�/! 
>Rل <#�ة ا���	ر ا��!	Q <� أو�� )+ر A-� ��*-0 ��ا�-	ة ا05-	م ا�#-� 90-*ن <!1-	         2009و�N	�C 6'#��  0	ط 


  ا��� وا�=+ر و� دا>-? ا��!-	Q ا�#-� 5 0#=-	وز ار/D	�-1	      A�( ا���	ر �0و0. أو�� )+ر �1CيJ�� � 	50 -
60  ���ق ��D ا��وا.� ا���J!  �0و0	 ا:�	ء ا���¯ وا>�ا)1	 � دا>? ا��وا. � Y. او )��1	 ��	�Cةً �

�� .�J ا��وا.Hو ��ذ �� أز0$-, ��ة ��ات � �	ء ا�� �1�Z#  ,ا��!�	ت <� دا>? �$�  "R.#!9!  و[�$ ,"
�Hو ��ذ ��" 	1!$�  
� ا��$#'c*ا��وا ��-�ة �-�ات <-� �-	ء ا��1-�       ,<-� دا>-? ا���8-? و[�-$     ,آ	<  ا��وا.

�9!  �$!$  � ا��	ء ا��
Y: $�], �J��e	ن �¨	<1#	 "	�9	�? " .¨D�,      �-H9!  وو!#-.R" س	ت <-�  أآ!-	-�!� ,ا�
 ا�*;*ل إ�Z ا��8#��  ���د<� ;��وق !��) McCaulou et al., 1994 (. $�] ��#8��ت �-�ة   ,<� ا	�!�ا�

 ا��Z-$� �-�#8 ورق /�C-!� �#=-6 <-� )-*       ت��ات "	��	ء ا��
�J و� :Y ا��	ء ا�8	�� � ا05*�	ت "�-�ه	 ��-�  
�+� Y: � ,و�H�9 د�!� وو!#.R" G
$�  J.ر "*ا	���ا � ز)	ج ا��	� <�  ,ا�9#$  ا��!  �Hو Y:  ,و�


$-   d�24*0  ���ة در)   70<� <�ن آ"�1	�c ��� در)  ��ارة � Y-: ا�-Z ا��=D-6    ,.	�  او ��! ا�=D	ف و�
�����ه	 "  >�N�ارة ا��ر)  �� 	1�و;* ا��!�	ت "��  "	.#�8ام ه	ون >+<� و� : Y�D¡ ا����*ق <�  ,��!

  .  ا�!�!9	�c اR8#.5ص�$� "D!¨�  !9!#.R  ���9  ا±[Rق ��! ا)�اء ��$!  

ء
ت ا�E�8 V� WXوا��وا  

,��(     �-.  -�$��  !9!#.R"  �!�� .#�8ام	ء "	��ت ا	�2.5!�         �-�� A-�=�ا ?-eD0-� و��ل <#-�ة اR-< �-#�
      6-'� �-�� Z-$� "�ا0  ��$!  ا�=+ر آ*�S�0 b? ا��	ء �b�D ا�3ي /�� ,H�b ا5�!	ء ��? ا���	ر ا��� ��1-	 �-


�ً-�0	 e/ Y-:-	ف �-J� A-e" b-�ات �- �-	�� ا��#�0-� ا���آ-+            / �-#)� Al- Imarah et al., 2000 (   !-��
 �	ع ا�=�ف ا���1ي ا��" R!$� ZJN	��!	Q <� <#�ة ا�=-+ر   ,)�� .اR8#.5صا)�اء ��$!  � ��!�	ت ا��وا.


  ا���J!  و"*ا.J  ا�!-�  J���د ا	��     أُ>-3ت "�� ر<A وا"-Hوو �<-� اآ!-	س �-	0$*ن ��$�- ،      ,آ�!-  �- ا��وا.-
¨D�, ��#8��ا Z�ا 	1$
� � ت���. <� ;��وق ���د ��!Hو Y: ��#8��ا �>  �!�  <� <�ن �$Z در)   ,ا�
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�   2"��8?  ,"1	ون >+<� و�$8 ,��! ا�=D	ف و:�	ت ا�*زن "��ه	 ���° 60��ارة c-*ا��ا � ´$8#$� Y$�
¨D� 	ه�� ا)�اء ��$!   ,وا��=	رة "!��  �$�  .اR8#.5ص<� ��	�� �


�Dا�MAXص Eا� ا�� Z	 ���>Fرا�
7 WXوا��وا [
�  -:وا�
  �--eه�ت ا	ر, �!�--	0--           ��--����ا  --d!��0--  ا	���¨�--  ا�5$!�!--  ���ا ?--�� 0
--  ا���#�--�ة �--�J�ا �--��

(ROPME, 1983)   >	H	" ?S�/ G!�" �0*�/ A�1        -*اد��5آ�-�ة ا  -�!� "!�وآ�-!� ا�1!-�رو)! ا�-Z ا�� ?�

-   Z-$�0 ا��J  هe-�, �!�-  ا��!-	Q "	�5#�-	د    ، ;Abdullah et al., 2007)2006.-$�	ن،   (ا��ه�!-  ا��
	و�-   
 ?�� �  �                    .(ROPME, 1987)وه�e, �!�	ت ا��وا.� "	�5#�	د �$APHA, 1995(،  Z(ا��#�

س ا=9:
ت �]�D
Eا�� ���>Fا�  

!$---  ا���	;---�ا0*�---	ت  ,�!�---S�---3ري       ا�ص ا	6 ا�5#'------!�<---� �!�---	ت ا��را.---  "	.---#��	ل )1---	ز 

�-A ا.-#��	ل ا��'-	"!�     �pye-unicam-*ع    flame atomic absorption spectrophotometerا��1$-� 
�	�-? ا�#� ���-�   .ا�8	;-  �9-? ��'-�    �                                Falusi and Olanipekun (2007)"	�5#�-	د �$-Z    �!-*ي ا� .-!

 BCF inv-s =metal concentration in invertebrate / metal concentration in      -:آ-	5/�  
sediment 

�!-	ر وا�-�      16ا5;�ار  (SPSS)�#�� ا����	�� ا±�'	�c أ��   ±0=	د ��	�? ا5ر/�-	ط و/�$!-? ا�#�-	0
  . ���p < 0.05 ��#*ى ���*0  (LSD)5>#�	ر ���*0  ا��Dوق "! ا����5ت "	.#�8ام أ�? <�ق ���*ي 

  
^Q
AEا�  


�Dا��Aاآ@ ا�9�7ي ��E�  �J ���>Fا�C. fluminea    

!$  <� ا�9#$  ا��!  �$��	ر اذ  ا���	;��آ!+ /) �H*0)1 ا�=�ول S�0-�    ا��$� Yاآ�-/ Z-$ا� T$"6094.92 

YN90	�/ ف	وزن ) Y] Y342.35وا�? /�اآ  YN90	-�/   ف	وزن )- Y-]     ��0�8-6 <-� ا�ء وا	-#��ل <'-$� اR-<   -J�
�-*ل <#-�ة ا��را.-  �-�ا <'-? ا         .ا5و�Z وا�S	�Z$�  ! ا�#*ا�� Z-$� ,-$"*9$�  -.*��� �!] +!ء  .=$, /�اآ	#-��

2009     ,-N$"را.-  و��ل <#-�ة اR<  �!� ?ا� b!> ,$=.آ!+ [!� ���*س و�/ b!> ?=�0 Y� 0.77اذ  YN90	-�/  Y-]
وزن )	ف <� ا���J  ا�S	�!  "!��	 .=? ا�$Z /�آ!+ �#�اآY <� ا��5=  <� ا���J  ا�S	�R-<  -Sل <'-? ا��-#	ء     

2008  T$"245.41و YN90	�/ف	وزن ) Y].   
 98.51و"$--T  2009ا���--	ر >--Rل <'--? ا��--#	ء     أ��--= Y �$�;--	ص <--�  .--=? ا�$--Z /�آ!--+ �#--�اآ   

YN90	�/    T-$"و A-!"��ل اR-< Yن ا�? /�آ!+ �#�اآ	آ 	��!"  S�	S�ا  J���ف <� ا	وزن ) Y]2.72  YN90	-�/  وزن Y-]
   -!�	S�ا  -J���ف <� ا	( .            T-$"'-!6 و�ل <'-? اR-< ر	-���د�!*م <-� ا��-=  ا	$9-�آ!-+ �/ Z-$109.51.-=? ا� 

YN90	�/Y]   ر	-���ا��=  ا �> Yن ا�? /�آ!+ �#�اآ	آ 	��!" Z�ا5و  J���ف <� ا	6.80وزن )  YN90	-�/  وزن Y-]
   .2009)	ف <� ا���J  ا�S	�R<  !ل C#	ء 

 [Y وزن )-	ف وذ�-� <-�    /�	YN90 209.7و 39.14/�اوح /�آ!+ ا���	س ا��#�اآY <� ا��=  ا���	ر "!
�� ا�#�اآ!+ [!� ا����*.  �$�!9-?   ."�  �$Z ا�#*ا��<'$� ا�'!6 وا�60�8 <� ا���J  ا�S	�!  وا��ا" ,$=.

[-Y وزن  /�-	YN90  615.12وآ	�, ا�$Z �!�  /�اآY <� ا��5=  �� و;$, ا�Z  2009<� <'$� ا�60�8 وC#	ء 
<-� ا���Y-]2009     -J وزن )-	ف <-� C-#	ء     /�-	YN90  4.94وا�? �!�  /�اآY آ	�,  2008)	ف <� <'? ا��#	ء 

$�  �  . Z ا�#*ا��ا�S	�S  وا��ا"
 ا�#�$!? ا5�'	�c و)*د <�ق ���*ي ��� ��#*ى ا�#�	�!-   !"0.05 � �-'�� 2008ا��!9-? "-! C-#	ء     
 )1-  و<'-$� ا��-#	ء     2009وا�60�8 و"! ا�'!6 وا�60�8 آ�	 آ	ن ه�	�� <�ق ���*ي "-! C-#	ء   -�2008 

  .وا�'!6 � )1  ا>�ى!" ��	� �وار/�	ط .	�� �-	��   0.884ي ا����0 وا�9*"$, ��'�و)� ار/�	ط �*)
    -0.962ي ا�9	د�!*م  وا���	س ��'�"!


�Dا��Aاآ@ ا�9�7ي ��E�  �J ���>Fا�U. tigridis   
    � Yآ!--+ �#-�اآ�/ Z--$ا� ?=-.�--;	��ا���0--� و ا��;-	ص وا�9--	د�!*م وا���--	س <-� ا�9#$--  ا��!--  �$��--	ر    

[-Y وزن  /�-	YN90  25.16و 20.70، 3490.87،20.44<-� ا���J-  ا5و�-Z اذ "$R<2008      ,-Nل <'-? ا��-#	ء   
       T-$" ?-9!��9*"$-, وا$� Yآ!-+ �#-�اآ�/ Z-$وا� ��#*ا�ا Z$� ف	180.14، 79.03)  YN90	-�/  وزن Y-]  لR-< ف	-( 
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[-Y وزن )-	ف <-� ا���J-  ا5و�-R-< Zل       /�-	YN90  1870.09.-=? اد�-Z ��-#*ى �#-�اآY ا���0-�      . <'? ا�'!6
وا�9--	د�!*م  ا��;--	ص ��	;--�ا�--	  6--0�8�Y--] وزن )--	ف >--Rل <'--? ا  /�--	YN90 30.71ا�'--!6 وا�9*"$--,  

 	--1� Yآ!--+ �#--�اآ�/ Z--ن اد�	آ-- �--
ا��--#	ء [--Y وزن )--	ف >--Rل <'--? /�--	YN90 13.18و 7.84 ،1.45 وا���--	س <
.-=$, /�اآ!-+   . [Y وزن )	ف  <� <'? ا��"!-�/ A	YN90 13.18"!��	 آ	ن ا�? /�آ!+ �$�!Z$�  ?9 ا�#*ا�� 2009


	ر�-  �#�آ!-+   ) 2(وا��"!-A، وH*0-� ا�=-�ل    R-< ,$"*9$ل <'-$� ا��-#	ء    [!� ���*.  �� �-;	��    ا�!-"  -$!
S�ا
�-�ل ��J-	ت ا��را.-  �$�-*ع     �C. fluminea       -*ع��<-� ا 	و/�آ!+ه-U. tigridis      A-!�( +-!اآ�/ Y!-� ,-�	اذ آ

�;	��
!$  ا�S�ا ��	S�*ع ا��ا  ا��*ع ا�S	�� ��ا ا����0 ا�3ي آ	�, �!�#b ا�? �� Z$*ع ا5ول ا���ا �> .  
0.05 ا�#�$!--? ا5�--'	�c و)--*د <--�وق ���*0--  ��--� ��--#*ى ا�#�	�!--     "--!   ��--;	�� ا�9*"$--,وا���0--�  

 ا���0-� وا��;-	ص    . وا��;	ص!-" ��	� �"!��-	   0.944و"-! ا�9-	د�!*م وا���-	س     0.817.=? ار/�	ط �*)
!�H ط	!9? .=? ار/����0 وا���ا   .0.007-6 )�ا "!


���Dآ�` Eوا�� ا�� [
�  واWXا��J ���>F ا�

!$--  <--� ا��!--	Q اذ N-C? ا���0--� ا�$--Z ا�
--!Y ا���--=$  آ�--	 .--=$,   ا���	;--�/�آ!--+ ) H*0)3-� ا�=--�ول  S�ا

  !
وا�#� �*�¨, <!1	 /�اآ!+ ) 4(ا.� ا��*�H  <� ا�=�ول �$Z �¹9 ا��و ا���	;�/�اآ!+ [!� ���*.  ��
��	;� ا���رو. $�  �Hت وا	J���ل وا*'D�ا A!�( �>.  


!$  <�  �	;�ا��/�آ!+ ) 1()�ول S�>*ةا��ع  ا��5=  ا*�$�C. fluminea   YN90	� ات��*" /Y] ف	وزن )   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

?'D�ا   J���ا  
�;	��
!$  /�آ!+ ا�S�وزن جاف غم/ مايكغم ( ا(  

Fe Co Pb Cd Cu Ni 

ء 
	#�

ا�
20

08
   

1 6094.92 Nd 67.302 72.39 116.5 579.17 
2 1866.45 Nd 77.81 30.70 93.20 219.68 
3 750.48 245.41 4.21 17.22 41.94 615.12 
4 4531.96 39.68 21.465 19.73 125.82 8.78 
 355.688 94.365 35.010 42.697 71.273 3310.952 ا���ل

 A
!"�

ا�
20

08
  

1 3290.78 Nd 29.045 70.30 69.90 228.47 
2 4735.61 101.32 2.72 27.37 41.94 70.34 
3 2308.11 51.836 9.42 38.64 50.83 47.93 
4 *** *** *** *** *** *** 
 115.580 54.223 45.437 13.728 51.052 3444.833 ا���ل

 6
!'

ا�
20

08
  

1 1764.92 8.36 10.32 109.51 58.27 198.31 
2 1371.91 Nd 8.1 22.29 39.14 268.01 
3 --- --- --- --- --- --- 
4 3362.90 Nd 18.38 29.17 50.32 456.95 
 307.757  49.243 53.657 12.267 2.787 2166.576 ا���ل

 6
0�

8�
ا

20
08

  

1 1693.58 Nd 16.29 Nd 83.88 Nd 
2 342.35 5.29 64.76 10.35 65.60 14.49 
3 2141.19 20.42 12.61 38.66 81.82 26.34 
4 405.39 Nd 6.43 36.12 209.7 Nd 
 10.208 110.250 21.283 25.023 6.428 1145.628 ا���ل

ء 
	#�

ا�
20

09
  

1 --- --- --- --- --- --- 
2 1288.81 0.77 18.05 6.80 40.54 Nd 
3 898.46 4.21 98.51 49.26 40.18 12.63 
4 989.49 1.67 3.32 37.94 181.72 4.94 
 5.857 87.480  31.333 39.96 2.2167 1058.920 ا���ل

ا���h ا��Aآ�`	��ل  * 2225.724 28.174 27.573 36.262 81.841 161.833 
  ا��*ع [!� �#*ا)� ---- [!� ���*س   /�آ!+      Nd�A�( Y#0 Y ا��!�	ت*** 

��ل /�آ!+ >��  <'*ل و���,* � ?S�0 ع*�=�   /�اآ!+ )�!J�� A	ت ا��را.  وا�
��  �$Z ��ده	  �
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  غم/ بوحدات مايكغم U. tigridis و  C. flumineaتركيز العناصر الثقيلة في الانسجة الرخوة للنوع ) 2(جدول 

?'D�*ع  ا��ا  
 $!
S�ا �;	��   /�آ!+ ا�

Fe Co Pb Cd Cu Ni 
ا��#	ء 
2008   

C.  fluminea 3310.95 71.27 42. 70 35.01 94.37 355.69 
U. tigridis 3490.87 Nd  20.44 20.70 25.16 87.87 

 A!"��ا
2008  

C.  fluminea 3444.83 51.05 13.73 45.44 54.22 115.58 
U. tigridis 2175.01 Nd 15.67 5.76 12.58 13.18 

!6 ا�'
2008  

C.  fluminea 2166.58 2.79 12.27 53.66 49.24 307.76 
U. tigridis 1870.09 79.03 11.29 17.64 20.97 180.14 

ا�60�8 
2008  

C.  fluminea 1145.63 6.43 25.02 21.28 110.25 10.29 
U. tigridis 2102.52 30.71 8.21 10.72 16.45 20.69 

ا��#	ء 
2009  

C.  fluminea 1058.92 2.217 39.96 31.33  87.48 5.86 
U. tigridis 2317.58 Nd 7.84 1.45 13.98 17.13 
C.  fluminea   Yل /�اآ���  2225.724 28.174 27.573 36.262 81.841 161.83 
U. tigridis    Yل /�اآ��� 2391.21 21.948 12.690 11.254 17.828 63.802 

   


!) 3()�ول S�ا �;	��  �#� <� )�!J�� A	ت ا��را.  / $  <� ا��!	Q "*��ات �	YN90 /�آ!+ ا�

 �;	��  ا�9*"$,  ا����0  ا�

j7
ء  
تا�AI
2008  

Vر��  k�D  k=�l  ء
AI
2009  


ءAI
2008  

Vر��  k�D  k=�l  ء
AI
2009  

st 1  1623.
31 

987.9
1 

2161.
15 

1996.
29 

1724
8.8 

550.9 72.53 ND 418.5
7 

354.4
5 

2st 9321.
90 

1779
6.8 

8917.
06 

1008
9.1 

7729.
91 

0.861
9 

547.0
5 

119.4
2 

285.1
1 

122.3
0 

st 3  1244.
32 

4006.
85 

1955
9.3 

2503
8.8 

1113
0.1 

ND 92.45 362.1
5 

920.8 ND 

st 4 2500.
00 

*** 1226
2.5 

1892
0.1 

4891.
41 

ND *** 601.3
5 

ND 0.998
3 

  ا�9	د�!*م  ا��;	ص  

st 1  323.8
0 

110.6
1 

138.9
1 

418.5
6 

652.5
5 

134.7
5 

100.3
7 

183.4
4 

67.76 ND 

2st 435.5
5 

620.4
5 

443.5
1 

290.4
5 

122.3
7 

102.4
9 

79.21 122.9
4 

35.39 11.14 

st 3  371.3
5 

180.2
0 

299.4 637.1
5 

335.1
4 

472.3
5 

141.7
2 

55.5 258.4
5 

561.3
0 

st 4 232.6
5 

*** 844.0
4 

146.1
6 

98.31 ND *** 132.0
1 

257.0
9 

120.4
1 

  ا��!9?  ا���	س  

st 1  55.92 44.99 27.56 89.48 103.4
5 

ND 60.49 175.7
5 

323.8
1 

500.8
8 

2st 92.26 ND 39.49 106.2
4 

72.71 790.8
7 

492.1 384.2
1 

527.2
5 

544.8
2 

st 3  111.8
4 

53.75 30.75 103.4
5 

81.08 ND 544.8
2 

395.4
3 

88.39 103.6
2 

st 4  55.92 *** 39.14 64.30 55.98 365.0
3 

*** 500.8
8 

218.0
9 

128.1
8 
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!$  <� ا��وا.� "*��ات �	YN90 ) 4()�ول S�ا �;	��  [Y وزن )	ف <� )�!J�� A	ت ا��را.  / /�آ!+ ا�

  
	��ا�

 �;  

  ا�9*"$,  ا����0

j7
ا�
 ت

C#	ء
2008  

A!"ء  >�60  ;!6  ر	#C
2009  

C#	ء
2008  

A!"ء  >�60  ;!6  ر	#C
2009  

st 1  4301
.96 

4300
.31 

4750
.32 

4265
.42 

4261
.21 

31.5
5 

55.2
8 

59.3
8 

12.6
7 

18.8
7 

2st 4138
.30 

5362
.53 

5766
.34 

3095
.22 

4216
.94 

50.1
6 

43.1
4 

42.9
9 

12.9
0 

16.7
1 

st 3  4236
.75 

2214
.12 

5301
.12 

3081
.96 

4229
.08 

62.8
3 

13.4
4 

30.4
1 

45.2
6 

79.2
8 

st 4 4167
.71 

*** 3361
.33 

2266
.14 

3916
.98 

43.4
1 

*** 29.4
3 

30.4
3 

20.1
1 

  ا�9	د�!*م  ا��;	ص  

st 1  39.9
3 

41.0
0 

43.9
6 

27.4
3 

25.0
9 

10.6
1 

4.57 8.32 9.43 5.54 

2st 66.4
4 

83.5
3 

86.5
8 

53.1
7 

57.9
0 

18.1
8 

15.2
2 

12.8
9 

0.88 2.33 

st 3  30.3
0 

43.1
0 

50.3
1 

49.2
5 

33.3
6 

2.04 0.04
56 

0.97
81 

1.52
75 

0.97
31 

st 4 24.5
5 

*** 24.7
5 

32.1
1 

36.6
6 

0.09
43 

*** 10.3
5 

1.25 3.91 

  ا��!9?  ا���	س  

st 1  27.4
0 

33.2
7 

27.7
8 

22.4
4 

27.4
9 

51.1
2 

105.
73 

29.4
1 

0.84
34 

114.
54 

2st 35.2
1 

33.5
4 

30.5
2 

22.3
6 

64.5
8 

49.3
4 

40.4
2 

62.6
6 

75.5
2 

104.
98 

st 3  31.3
1 

20.8
1 

45.8
8 

43.3
3 

37.1
8 

74.8
9 

30.9
6 

18.2
4 

113.
28 

0.98
72 

st 4 29.5
3 

*** 33.5
5 

22.3
6 

45.8
2 

48.4
6 

*** 12.5
7 

75.5
2 

14.2
5 

  
  

�Aا� S	
8W�X ا�9�7ي  
                 ذ آ	ن ��/AD �$9	د�!*م وا���	س وا��!9? <-� ا��!*ي ��*�	 ا��را.  ا .!��	�? ا�#�) �H*0)5 ا�=�ول 

C.  fluminea !9? <� و��د�!*م وا	9$�U. tigridis  �D8و��  !
���;	��
!$-   ا�S�ا      Y!-
و�$-Z ا���-*م )�!-A ا�
��	S�*ع ا��	ر�  "	
  .آ	�, ا�$Z <� ا��*ع ا5ول �
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�m]
E  ا�
�+ىو�� 0 ا���	;�Q ا��را.  �
	ر�ً  "�
!  آ	ن �$���0 ا�$Z /�آ!+ ��=? <� ه3  �آ*�b �#-*<�  ا�Z ا���

  -� bا� 	آ� �ا�e-�ور0  ا�#-� /#-�اآY <-� ا�=�-Y و9�0- إزا�-          ا���	;-� "#�آ!+ �	�� <� ا��!d  ا��	c!  وا��وا.
 Yap et al. (2008)/*ا<
, هQ3 ا��#!=  �1#!�.)Roesijadi, 1980 ( A	 ����	 bd0+( A� G�/�/ ا��!#R:!*ن 

 Z$3ي .=? ا��ا�*ع ا#�ا��$���0 <� ا�آ!+ Anadara granosa      -.ودراGoksu et al. ( 2005)    ن	اذ آ-
         -!
" -� Z-$ر ا�	-���0-� <-� ا���آ!-+ ا�/ �-;	�� ودرا.-   Ravera et al. ( 2007) آ�-	 /*ا<
-, �-A درا.-     ا�

Berandah et al. (2010) �اذ و;? /�آ!+ ا�'��   -� �Sاآ Z�3000ا  YN90	-�/     ?-'> لR-< ف	وزن )- Y-]
��5ت ا�05 ا���ا<� �#N!�  و0�+ى ا�#!	0ا��#	ء � �> �!N#�ا Z�ر ا	���<� ا  ���ل ا*'> <� /�آ!+ ا����0 "!

  و��d*ل ��+�	" G�/�� 90*ن 	ر"�  J!���ا  d!��ا ا�J*ل وا��*.Y آ�	 ان ا�#�*ع <� �	"$!  ا5>3 ا��!*ي �
  ).Otchere, 2003(/$� ا�#N!�ات 

   !
" � �S$9*"$, اآ�اآ!+ [!� ���*.  ���0ة �/ ,$=.�;	��
!$   <� ا� ا�S�را	��  ��ى ذ+�ور"�	 0
 آ*� Y1� b�0�S$	ت وا5.�	ك "! �$��	ر ��H �!] b�*9وري � Y]��ا Z$�  �� ء	�N#.5ا 	1�	9�	و"Necher 

et al. (2006) أآ 	1�	9*"$, دا>? أ)��آ!+ ا�/ Y!¨�/ Y*ا���ن ا	9�	ان " J!���ا  d!��ا �> Q+!آ�/ � �S . ن	آ
�0 � ا��را.	ت و��1-	  �� ا�� Z$را.  ا���ا Q39*"$, <� ه�#�آ!+ ا�9$� �ل ا��اذ  .Ravera et al )2007(ا��

�$Z ) 2006(، "!��	 آ	�, درا.  .$�	ن [Y وزن )	ف/�	YN90 1"��ود  U. pictorumآ	ن ���ل ا�9*"$, <� 
C. fluminea  و U. tigridis �ل /�آ!+ ا��
	ر"  ����'��                 .<� ا��*�! ��1�D	 �Q31 ا��را.  !-"

Gagnon & Fisher (1996)  ر	���ا ����	 90*ن ��/�M. edulis  A� Gازد0	د "���  ا�#'	ص ا�9*"$, �
0  "�
�ار *e�
	ر�-  "	�-��	�c [!-� ا��JN-	ة "	��-	دة ا��e-*0  وه-       % 34ا���	�c ا��JN	ة "	��	دة ا��   �-�D0 	-�"3ا ر

   .ا5ر/D	ع ا��9!� <� /�آ!+ "�� ا�
!Y ا���=$  <� هQ3 ا��را. 
 !"Tomazelli et al. (2003)   ر	د�!*م <� ��-	9�ص وا	;��ا Yدورا <� /�اآ ��$0 Y�=�ان وزن ا

وه-3ا �-	    ا��!	Q ا��3"  آ�	 0#-	:� ا�#-�اآY ا��!-*ي "	��	�-  ا��D-$=!  �$�!-*ان �S-? دورة ا�#9-	:� وا5)1-	د وا�9#!-6          
 �*�	 ا��را.  <� GC ا���ب!" Y#�اآ�ف <� اR#<5ا ��D0      �:*-0 ا�5-*اع اذ !-"  !$-'D�ت ا	>R#<5ا ��D0 	آ�

��ل ا>3 ا�� �> �=$�D�ا �!N#�ا�'�� ا��!d-  وا�#-�اآR-< Yل ا�#N!-� <-� �*ا.-Y ا��را.-           -� )Naimo et al., 
1992  .( !"Tomazelli et al. (2003) +!#�اآ�ان ا          �-> Q�>*-/ Z-$� ر /-�ل	-���ص <-� ا	;-��ا -�  !�	�ا�

-Otitoloju and Don(�-	ء ا��1--� ، و0--+داد /--�اآY ا��;--	ص "�S-	ت <--� ا��--*ا�A--� Y ازد0--	د <#--�ة ا�#�-�ض    
Pedro, 2006 .(    ?=-�0 Y-�Karadede-Akin & Unlu (2007)      �-> ص	$�;-�اآ!-+ ���*.-  �/P. 

acuta  وU. elongatulus  	!�1 د)$  "#�آ� �> �وار)A ذ�� ���م و)*د /�اآ!+ ���*.  <� ا��	ء وا��وا.
 ،��ا�-3ي .-=? /�اآ!-+ ��eD8-  ��-�!	 <-�       ) 2006(ا>#$#� ,D	�c هQ3 ا��را.  � درا.  .-$�	ن  <� /$� ا���	
C. fluminea   وU. tigridis           -
J�� آ-*ن Z-�ا �
	ر�  "$#�اآ!+ ا��	�!  <� ه-Q3 ا��را.-  ور"�-	 A-(�0 ا��-��
 .C�$�--*ع  )2011(/*ا<
--, �#--	�c ه--Q3 ا��را.--  �----� A	 b$=--. ا�
--	رو��   . ��'--�!--  ا�#$--*ث "	�G--C ا��--�ب �	�

fluminalis      ¹�-=�ب وا�-�  ا�$-G-C �-> .   ZDJ-'� ?=-.)1985 ( Z ا��'-�ة     .G-C �->Crassostrea sp ا�
�-�ل /-�اآY �$9-	د�!*م  <-� ا��-*ع     �  C. fluminea  53.1  YN90	-�/     $�را�ر"-  	
�  -�!
.-   [-Y وزن )-	ف وه-Q3 ا�

  . �b�D �*عا��	�!  �$
  
  


�0	ت  –روا.� (  ا��!*ي .!��#��	�? ا) 5()�ول >5(  

  ا��!9?  ا���	س  ا�9	د�!*م  ا��;	ص  ا�9*"$,  ا����0  ا���'�/    ا��*ع       

C.  fluminea  0.5475 0.7666 0.6168 6.3129 2.4513  3.0036 

U. tigridis    0.5465  0.6174  0.3576  1.4627  0.6442 1.0576 
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 !"Berandah et al. (2010)          و  !�-e1�ة ا	-�
 ceacumان ا�9-	د�!*م 0#-�اآY "#�اآ!-+ �	�!-  <-� ا�

� دور �Y1 <� ا�0 وازا�  .-�!   �
!  ا)+اء ا�=�Y اذ /
*م ا�
�	ة ا��J" �>  !�e1!  ا�
�م "$" � �Sاآ �-;	�� ا�
  $!
S�ا )Saha et al., 2006  ( G�/�0د�!*م و	آ �
��   –ا�9	د�!*م �bd0+( A ا��!#	�*:!*�! و/0*9!�*!:*�	#!�

    b#!�-. 80#-+ل ��	#-�	و" )Dallinger et al., 2004  .(  !-"Kraak et al. (1993)     +-!دة <-� /�آ	+0-�ان ا
.-=?   اذ) 2006(/*ا<
, هQ3 ا��را.-  �-A درا.-  .-$�	ن      ا�9	د�!*م <� ا��	ء 0»دي ا�Z ز0	دة /�آ!+Q <� ا���	ر

��ل .�*ي �#�اآY ا�9	د�!*م <� �C. fluminea T$" 35.29 YN90	�/ف	وزن ) Y]    -.ودرا  ZDJ-'(�1985 (
�-�ل /-�اآY �$�-*ع     اذ .-=?  � Z-$ا�C. fluminea  53.1  YN90	-�/   ف	وزن )- Y-]      -.$�را�ر"-  	
�  -�!
وه-Q3 ا�

  . ا��	�! 
 آ*ن ا���	س �Hوري <� ا��*ا�Y اذ �0>? <� /�آ!-� ا � Y]��ا Z$�     ?-�� �-> و�0-#�ك !�	!-.*�!1�

<1-* ��'-� ذو .-�!     ) Ascorbic acidoxidase   ) Prasad, 2008 و  Cytochromeoxidaseا�+�0-	ت 

�0	ت ا��!	Q ا��3"-  وا����0-  90-*ن    >5  Z$�  !�	�Lc50    �#-� و[	��-	 �-	 /-+داد ا��-�!  <-�       / �$Y-N   0.5ا�-? �-

3"  �
	ر�  "	��!	Q ا��	��  �#!=  ا5�، ) Connell & Miller, 1984( 0*�-	ت ا��-�ة �$��-	س <-� ا��!-	Q      ا��!	Q ا�
 وه-�  )  Connell & Miller, 1984(  آYN$� / Y-N  103 -021#�اوح ��ى ا���	س ا��#�اآY <� ا���	ر �	 "!

 Y!� 5ت��
	ر"  ���C. fluminea   $=���را. ا��ا Q3ه �>   A�  .را��ا Q3ه �c	#� ,
 Ravera) 2007(/*ا<
et al.       �-> Yل /-�اآ�-�ودرا.-    [-Y وزن )-	ف <-� "�!-�ة �-	)!*ري     /�-	U. pictorum 28  YN90ا�-3ي .-=? �

	ر"-  �$��-�ل ا��-	م �Q3-1 ا��را.-  "!��-	        C. flumineaاذ .=? /�اآ!+ �#�اآ�  <-� ا��-=b   )  2006(  .$�	ن �


�ار ا�� �> b�� ,D$#<ا�'�� �> Y#�اآ��ا U. tigridis  *ي���ل ا��[-Y وزن )-	ف   /�-	YN90  47.16اذ آ	ن ا��
 ا����ل ا��	م "S9!� <� هQ3 ا��را. � Z$وه* ا�.  

 ا�#-�اآY ا��!-*ي �$�! ?-9�b-�*9 ا�-� ا�-?        � A.*ا�ى ا���ا A(�0 �� �-;	��
�0-	ت، اذ     ا�>R�ا Z-$�  !�-.
  �#*.G ا�#�آ!+ ا���!,90*ن !"20 – 0.5 YN$�/ د �#� "	�#�5	YN$�/ 500 – 50�#� و���� ا�5*اع 90*ن "!

 C. fluminea/�اآ!-+ �$!$-  <-�    ) Z$� )Connell & Miller, 1984  .(  ZDJ-'� ?=.)1985 ا��!9? ا��� 
[Y وزن )	ف �
	ر�  "	�#�اآ!+ ا���=$  <� هQ3 ا��را.  ور"�-	 A-(�0 ا��-�� ا�-Z /$-*ث      /�	4.7 YN90�Y /#=	وز 

                      اذ /�#--	ز+ه-	 <-� ا��را.--  ا��-	"
     ا��!-	Q وا��وا.-� "#�اآ!--+ �	�!-  �-- ا��!9-? <-� ه--Q3 ا��را.-  وا�D8--	ض /�آ!      
C. fluminea   � >Rل ��*د ا��	ء او � ا��وا.� 	1#03N/  !�	9�	" )Hakenkamp et al., 2001  ( وه3ا

� ��	���'-� ��D0 ا����ل ا�D'$� ا�             �-JD��#$-*ث ا�!? �!9-? آ-���ا �-�
-  �$*:-  "-	��GD وا�-3ي 0J���!9-? آ-*ن ا��ا                       
) Al-Saad, 1983 ( . ?=.Bu-Olayan & Thomas (2005)      ��/�آ!+ ���D8 �$�!9-? <-� �-*ا�C Y-*ا

 	1���� T$" ,0*9�1.27ا YN90	�/ .را��ا Q3=$  <� ه���ا Y!
��ل ا��   .[Y وزن )	ف وه� ا�? �
 A!�=�  �D/�� Y!� Q	!��ا �> ,$=.�;	��ن ا��!-	Q /�#-*ي �$-Z    "�9? �$�*ظ ور"�	 A(�0 ا���� آ-*  ا�

/�اآ!+ �	�!  � ا���	�c او ا��9	رة ا��	/� � ��$!	ت ا�G$8 او ا�#*اء ا��!	Z$� Q ا��اد آ�!�ة �- ا��*ا�-� ا�#-�    
 ا��را.-	ت <-� ا��-�اق ان /�آ!-+        أوH-�, <!1-	 اذ   ا���	;-� �1	 ا�
	"$!-  �$-Z /�آ!-+    -� �-0��
!$-    ا���	;-� ا�S�ا

 )+1c	 ا�3� �Sاآ ��	�� <� ا��	ء "=+1c	 ا�cا )  ،ZDJ-'�1985   ،�c	-J�2009؛ آ-+ار،   1999؛ ا  (  ?-��اذ /

  <� ا��-	ء و>	;-  ا��Z-$�  0*-e اد�'-	ص      �	�اذ /'-? ��-�  ا���-	س ا��-�/�G "-	��*اد       ا���	;-� ا�=+d0	ت ا�

 Z--�ا  --
�	� �*ا�--A ا���--	ء وا��--*ارع )  Beasley & Kneale, 2007%   ( 90ا�--� �0	--J#��ر ا	--�N�ا Y1--�0و
  ). Al- Muddafar et al., 1992(ا�-Z ا��!d-  ا��	c!-      ا���	;-� ا;-6 ا�#�ا"!-  اH-	<  آ�!-	ت �-      ا��*و!-"

Nriagu & Davidson (1986)     ?--

!$--  ا�9--	د�!*م وا���--	س    ا���	;--�أ�9	�!--  ا��*ا;--6 ا�#�ا"!--  �S�ا
+�!--  [!--� ا���	�=--  و�--� A--(�0 ا�#$--*ث ا��--	�� ا�--Z ا�R--eDت ا��� ،وا��;--	ص ا�--Z ا��!d--  ا��	c!--  "�9!--	ت آ�!--�ة

و"	_>´ ا��!� A�  J$#8	Q �=	ري اJ�5	ر وا�
3ف ا���	�C �$�$*:	ت <� GC ا���ب وأ<��-b ا�=	��!-  واآ-�ت    
�0 � ا��را.	ت /	:!� �!	Q ا��=-	ري �$-Z ز0-	دة ا�#$-*ث <-� G-C ا��-�ب        �� & ZDJ-'�1985 Abaychi،  (ا�

DouAbul, 1985 ; (��J/ 	+وارق و��وا D��آ  ا�� Y1�/وGC �> 	1D!¨�/ ت	*�*د وز0*ت و��$!�ا � b  
   ��'	ت /��!? ا��GD ا�8	م وا���#=	ت ا��JD!  ا��+�0 �� Re> ب��
!$   ا���	;�ا�S�رة،  (ا	؛  2001ا�5-

 ا����دات ا���ا�!  ��¨	م ;!	�  ا1�5	ر  ا���	;�آ	�, /�اآ!+ ).  2008ا���� و��#*ش، � �!S9" Z$ا�  $!
S�ا  
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 ا� Q	!��م وا	� ا����دات ا��و�!  �$�!	Q ��ا  1967�#$*ث �� Z$, ا��	آ 	آ� �-'��    �-
ي ا�9*"$-, وا���-	س <

�� ا����دات ا��و�! "    .آ	�	 ا�? �
��	;�.=$, /�اآ!+ �	�!  �          -!�	S�ا  -J���ا �ا����0 وا��;	ص وا�9-	د�!*م وا���-	س وا��!9-? <-� روا.-

   و�--� A--(�0 ذ�--� �9--*ن ا���J--  �#--�:�ة "�!--	Q ا��=--	  D--��ت ا	--D$8�"ر و	--��
--  ا�J���  !�	�--'�ت ا	--D$8��ري وا
 ا�-+>Y ا��-�وري          -� R-e> �-1��ا  D-H Z-$� رات	-!��رات و�*ا�6 [�-? ا	!��ا وا�+وارق وورش /��0? ده


  )�A ا��!�	ت، J�� ب�� �� ��#*دع �Q31 ا��$*:	ت �!/ �وه3ا �	 Z$� �J< ?9�0 ا��!d  ا��	c!  آ*ن ا��وا.
 ?�	D#/�;	�� Al- Saad et al., 1996(��#*ا)�ة <� ا��وا.� �!� A	Q ا���1 و/#��ر ��ة أ>�ى إ�Z ا��	ء ا ا�

و"	�#	�� /�9? ��9$  �#!=  ا�#�	�!  ا.R1#آ1	 � ��? �#03N	ت ا�#�C!� وا�#
	�1	 ا�Z ا��$�$  ا�3Nاc!  و;*5 ) 
ا��-	ء ��-� إ:-	رة ا��وا.-� وا�-	دة       ا�Z ��*د ا���	;�، آ�	 /#��ر ) Abdullah, et al., 2007( ا�Z ا��5	ن 


1	 <� ��*د ا��	ء !$�/); Al- Saad et al., 1996 Abdullah & Abdullah, 2007(     �c	-#��ا Q3-ه ,-
/*ا<
 �c	J�درا.  ا A�)1999 ($�  !�	�<� روا.� ��1 ا�D-�ات ا�-Z ا���-	ط ا�'-�	��      ��	;�ا�3ي أ�+ى ا�#�اآ!+ ا�

 /'-�60 ا��=-	ري وا�--� Z	 bD!-e0 ا�=-* �- ��آ�-	ت ا��;-	ص            وا�+را�� ��ب ا���1 وا��$*:	ت ا��	/-�  -=
 !c	��ا  d!��ا �> A�=#0و G�	�#0 3ي�ا.  

  $=., �  �D/�� Y!���#�ا ?�	����	 �0ل ذ��  C. fluminea <� �$9	د�!*م وا���	س وا��!9? ا��!*ي .!
3--1�  --!�	�1	 "#�اآ!--+ /D--*ق /�آ!+ه--	 <--� <--� ا)�--	� ا���	;--��$--Z /�آ!--+ و��اآ�--  /$--�  ا ا��--*ع�$--Z ا�
	"$!--  ا�

� . ا���	;�و�=�!U. tigridis  Aو"�
�ار ا�$Z ��	 .=? �$�*ع  ا��وا.!")2009( Al Haidarey  ض	D8ا�

!$--  وآ--	ن ا�Rه--	  ا���	;--�<--� ا5ه--*ار �=�!--B. bengalensis  A�$�--*ع  ا��!--*ي .--!�<--� �--!Y �	�--? ا�#�S�ا

T$" س اذ	$���س  0.8425	���, �!�  ا�	آ 	��!"    ,-N$" را.-  اذ��ا Q3-!  <-� ه�	2.4513 �.      ?-�	� Y!-� ,-�	آ 	آ�-
  .ا�? � ا��را.  ا��	�!  C. fluminalis�$�*ع ) 2011(<� درا.  ا�
	رو�� ا��!*ي .!� ا�#�!"Berandah 

et al. (2010)      ع*-� Y-*ا���!-  ا.-#�8ام ا�	ا�9Chicoreus capucinus      د�!*م	9-�	ث "*-$#$�  -!d!" آ��-3رات
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