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The Effect of Emitters Discharge and Alternation of Irrigation 

water Slanity on some soil properties and Growth of Corn 

plant ( Zea Mays L.) 

1- Drip irrigation efficiency , Water Use Efficiency(WUE) and 

plant growth 
 

انـــتشثخ وًَو  صفبدفي ثعض  انشي  تأثيش تصشيف انًُقطبد ويُبوثخ يهوحخ يبء

 .Zea mays Lَجبد انزسح انصفشاء 

 وكفبءح استعًبل انًيبِ واَتبحيخ انُجبد كفبءح يُظويخ انشي ثبنتُقيط -2
 

 ؽغ١ٓ ػجذ إٌجٟ ع٠ٛذ                  ػٍٟ ؽّؼٟ ر٠بة                 داخً ساػٟ ٔذ٠ٛٞ

 لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ -خ عـبِــؼـــــخ اٌجظــــــشح/ و١ٍخ اٌضساػ

 اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ    
 

 

  :   summaryانخلاصخ
َ ػٍٝ رشثخ  2009أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ؽمً و١ٍخ اٌضساػخ / ِٛلغ عبِؼخ اٌجظشح / وشِخ ػٍٟ خلاي اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ 

ٕبٚة فٟ ِؼذي رظش٠ف إٌّمطبد ٍِٚٛؽخ ِبء اٌشٞ رؾذ ٔظبَ اٌشٞ راد ٔغغخ  ؽ١ٕ١خ ، ثٙذف دساعخ رأص١ش اعزخذاَ اٌز

ٚوفبءح ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٚأزبع١خ إٌجبد. ٚاعزخذَ ِؼذلاْ ٌزظش٠ف إٌّمطبد ّٚ٘ب  وفبءح اعزؼّبي اٌّبءثبٌزٕم١ؾ فٟ 

2.0 L h( Lرظش٠ف ٚاؽئ )
-1

10 L h( Hٚرظش٠ف ػبٌٟ ) 
-1

( Fخ اٌّــٍٛؽخ ) ، ٚٔٛػبْ ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ ّ٘ب ١ِبٖ ِٕخفؼ

dS m  2.2 -2.0رزشاٚػ ٍِٛؽزٙب ث١ٓ 
-1

dS m  6.0 -5.5( رزشاٚػ ٍِٛؽزٙب ث١ٓ S، ١ِٚبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ )
-1

. ٚؽجمذ فٟ 

ِؼبِلاد وذٚساد رٕبٚة  9ِؼبِلاد ػب١ٍِخ ٌزٛاف١ك ِخزبسح ِٓ ِؼذٌٟ رظش٠ف إٌّمطبد ٚٔٛػ١خ ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ ٚػذد٘ب 

 SLسثبػ١خ ٚلغّذ اٌٝ ِغّٛػز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ ، الأٌٚٝ ٚاٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثبٌزظش٠ف اٌٛاؽئ ٚرشًّ اؽبد٠خ ٚصٕبئ١خ ٚصلاص١خ ٚ

– FL , 2 SL – FL , 3 SL – FL , SL   ٌٟاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٚاٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثبٌزظش٠ف اٌؼب ٚFL – FH , SL – 

FH , 2 SL – FH , 3 SL – FH , SL – SH   ٞ100. رُ اعزخذاَ ِغزٜٛ س% EP  وّزطٍجبد غغً 20ِغ اػبفخ %

% ِٓ ِؾزٛا٘ب اٌشؽٛثٟ ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ . اعزخذَ رظ١ُّ اٌمطبػبد 25ٚأْ اٌفزشح ث١ٓ اٌش٠بد رؾذد ػٕذِب رفمذ اٌزشثخ 

( ثضلاصخ ِىشساد .اسرفؼذ ل١ّخ وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ ثض٠بدح رظش٠ف إٌّمطبد ٚٔغجخ اعزخذاَ R.C.B.Dاٌىبٍِخ اٌّؼشبح )

وغُ عُ 0.303،  0.318،  0.334،  0.352،  0.370ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ ، أر ثٍغذ اٌم١ُ  ا١ٌّبٖ
- 1

فٟ اٌّؼبِلاد راد   

،  0.277،  0.296، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ  SL –SH , 3SL – FH , 2SL – FH, , SL  FH , FL – FH اٌؼبٌٟاٌزظش٠ف 

وغُ عُ 0.245،  0.259
- 1

 . SL – FL، SL –  FL 2   SL –FL3 , SL ٌٍّؼبِلاد راد اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ    

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ أْ ّٔٛ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ٠ضداد ثض٠بدح رظش٠ف إٌّمطبد ٚٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ 

فٟ اٌذٚسح اٌٛاؽذح . اْ أسرفبع ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ ادٜ اٌٝ خفغ الأٔزبط ، ث١ّٕب اعزخذاَ اعٍٛة اٌزٕبٚة ث١ٓ ا١ٌّبٖ ِٕخفؼخ 

ِبء ؼخ اٌٍّٛؽخ ٚثبٌزٕبٚة اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ فٟ ثذا٠خ اٌذٚسح ٚاٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ فٟ ٔٙب٠خ دٚسح اٌشٞ لًٍ ِٓ رأص١ش ٍِٛؽخ ِٚشرف

اٌشٞ فٟ خفغ ل١ُ الأزبط ٌٚىبفخ اٌّؼبِلاد . ِٚٓ صُ ؽظٍذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف اٌىٍٟ ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٚٚصْ 

 – 16.75ث١ٓ )ٚلذ رشاٚؽذ  ٟ ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد راد اٌزظش٠ف اٌٛاؽئاٌؼشا١ٔض فٟ اٌّؼبِلاد راد اٌزظش٠ف اٌؼبٌ

ؽٓ ٘ـ( 10.65 – 7.96) ( 21.43ٚ
-1

ؽٓ ٘ـ 9.31ٚ 19.42ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثّزٛعؾ ػبَ لذسٖ  
-1

، ٚأْ اٌزجب٠ٓ  ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

ي اٌزظش٠ف ٔٙب٠خ دٚسح اٌشٞ ٠ضداد ث١ٓ اٌم١ُ ٌٍّؼبِلاد اٌّزٕبظشح فٟ ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚاٌّخزٍفخ فٟ ِؼذ

ؽٓ ٘ـ 10.65ٚ  21.43ٚأػطذ أػٍٝ ل١ّخ ثٛالغ ثض٠بدح ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ 
-1

          . اٌزٛاٌٟٚػٍٝ  
 

Abstract 
This study was conducted in the field of Agricultural  collage . university of Basra ,in karmat-

ALl during the spring season 2009 in clay soil in order to investigate the effect of alternation of 

emitter discharge and irrigation water salinity by using drip irrigation system on some of  vertical 

and horizontal  water movement in soil Two emitter's discharge were used , Low discharge (L) 

(2.O L  h 
-1

) and high discharge (H) ( 10 L  h 
-1

 ). By using saline water(S) 5.5-6.O dS m 
-1

 and 

Low saline water ( F ) 2.O- 2.2 dS m
-1

.      
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These treatments were compined together to do 9 selective treatmeats combination as :- SL , 3SL 

– FL ,2SL-FL, SL-FL , SL-SH , 3SL-FH , 2SL-FH ,SL-FH, FL-FH , under irrigation level 100% 

Epan and leaching requirement of 20% . 

The experiment was designed by Randomized complete Block design 

 (R.C.B.D) with three or replicates . The results of this study my summarized as follows :                                                                                                                      

1- Water use efficiency was increased under  HED'S  treatment and low     

  saline irrigation water ,the values were  0.370 , 0.352 , 0.334 , 0.318 ,  

  0.303 kg .cm
-1

 for FL-FH , SL-FH ,2SL-FH , 3SL-FH , SL-SH ; and 0.254 ,   

  0.269,.0.277,0.277,0.289 kg .cm
-1

 FOR SL, 3SL-FL , 2SL-FL , SL-FL  respectively . 

2-The result showed the Significantly increasing in dry weight and corn cob weights were 

shown under the HED compared with LOD'S treatments , and the values increased with 

increasing the percentage of using low saline irrigation water  . 

       

 Introductionانًقذيخ  
 

٠ؼذ اٌزٛعغ فٟ اٌضساػخ أفم١ب ٚػّٛد٠ب ٌزب١ِٓ اٌغزاء اٌلاصَ ِشرجطب فٟ رٛفش و١ّبد إػبف١خ ِٓ ا١ٌّبٖ ٌٍضساػخ ، الا اْ 

( ٠غزٛعت اٌجؾش ػٓ ِظبدس ١ِبٖ ثذ٠ٍخ لاعزغلاٌٙب فٟ اٌضساػخ ، ٌزا ارغٙذ اٌؼذ٠ذ  FAO,1990ِؾذٚد٠خ ِظبدس ا١ٌّبٖ  اٌؼزثخ )

ذساعبد اٌؾب١ٌخ فٟ دٚي اٌؼبٌُ ٚ ِٓ ػّٕٙب اٌؼشاق اٌٝ اعزخذاَ ١ِبٖ راد ٔٛػ١خ ل١ٍٍخ اٌغٛدح ِضً ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّبٌؾخ ١ِٚبٖ ِٓ اٌ

ٚثّب أْ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِٓ أُ٘ ١ِّضارٗ ٟ٘ الاثمبء ػٍٝ اٌجضي ١ِٚبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ثؼذ أعشاء ثؼغ اٌزؾغ١ٕبد ػ١ٍٙب . 

٠ّىٓ اٌزّض١ً  . سؽجخ دائّب ٚأْ رٛفش ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ؼزّذ ػٍٝ خظبئض اٌزشثخ ٚػٍٝ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌّمطبد إٌّطمخ اٌّؾ١طخ ثبٌغزٚس

ك ٟ٘ و١ّخ الأزبط ٔغجخ اٌٝ ٚؽذح ٚاؽذح ِٓ ِبء اٌشٞ اٌىـٍٟ اٌّؼبف ائك ٚاْ اؽذ ٘زٖ اٌطشائػٓ وفبءح اعزٙلان اٌّبء ثؼذح ؽش

(. إْ وفبءح اعزٙلان اٌّبئٟ اٌّضٍٝ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء اٌّضسٚع فٟ ( phene et al .1992وؼـــّك ِبئٟ اٚ ؽغُ اٚ وزٍـــخ

ٔزؼ أػٍٝ وفبءح ِمبسٔخ  –% ِٓ اٌزجخش 80اٌزشثخ اٌّض٠غخ اٌش١ٍِخ ثأعزخذاَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ عغٍذ ػٕذ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 

ٍّٛؽخ رأص١ش ػٍٝ الإٔزبط ٚوفبءح ا . ٌٍ(Al-Kaesi and yin, 2003)ٔزؼ . –% ِٓ اٌزجخش 100% ٚ 60ثبٌّؼبِلاد اٌشؽٛث١خ 

%  50% ،  25% ، 10عزؼّبي ا١ٌّبٖ  ِٓ خلاي رذاخٍّٙب ِغ ٔمض و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّغٙضح ٚاٌزٞ  ٠ٛػؼ أخفبع اٌؾبطً ثٕغجخ 

dS.m(  15،  8.60،  5.20،  3.20% فٟ ؽبٌخ ٍِٛؽخ اٌزشثخ )  100، 
-1

ٌذٜ  Minhas et al.(1989)أوذ . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ   

dS m(  2.4,2.7َ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ راد ٍِٛؽخ )اعزخذا
-1

ٌٛصْ اٌغبف اطٛي ٚاٌِؼ٠ٕٛخ فٟ  ب  ٌُ رؼؾ فشٚل ٚأٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟٚ 

dS m (1.1)ّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ راد ٍِٛؽخ ث شاء ٌذٜ ِمبسٔزٙب فٟ ِب ث١ٕٙب ٌٍٕٚجبد اٌزسح اٌظف
-1

ٔٛػ١خ ١ِبٖ  اعزخذاَ ػٕذفٟ ؽ١ٓ  ، 

dS m (3.6,3.7)راد ٍِٛؽخ 
-1

ّؼبٍِخ ثِمبسٔخ  ٚٚصْ ثزٚس اٌؼشا١ٔض أػطذ أخفبػب  ِؼ٠ٕٛب  فٟ اٌٛصْ اٌغبف ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟٚ 

فٟ ِٕظِٛخ  اعزخذاَ صلاصخ ِغز٠ٛبد لإػبفخ اٌّبء ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاءأْ   a) 1997 . )et al Darusman ٚعذ. اٌّمبسٔخ 

ٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة أر ثٍغ أدد اٌ % ِٓ اؽز١بعبد اٌزجخش ٔزؼ100ٚ %67% ٚ 50اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ  

ـ٘ ؽٓ 13.1ٚ 11.5ٚ  10.7 اٌؾبطً 
-1

ٚاػؼ ٌؾبطً ثزٚس اٌزسح  أخفبعػٍٝ  (2002)ػزافخ  ٚؽظً .  ػٍٝ اٌزٛاٌٟٚ 

dS m 3.8ٌٛؽع ػٕذ اعزخذاَ ١ِبٖ سٞ ثّغزٜٛ ٍِٛؽخ  فمذ اٌظفشاء ِغ اسرفبع ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ اٌّغزخذِخ
-1

 رؾمك إٔزبط ارِ 

%  80، ٚاٌؾظٛي ػٍٝ إٔزبط رّضً ثؾذٚد  ١ِS1بٖ ػزثخ  %75:  ١ِبٖ ثضي % 25خٍؾ ١ِبٖ ثٕغجخ  S2% ٌٍّؼبٍِخ  78.81مذاسٖ ِ

 66.4 لذسح% ١ِبٖ ػزثخ إٔزبعب 50:  %  ١ِبٖ ثضي S3 50اٌّؼبٍِخ  ؽممذ ِٓ الإٔزبط اٌّغزؾظً دْٚ إدخبي ١ِبٖ اٌجضي ، فٟ ؽ١ٓ

 S1 ثـ% ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚاعزجذاٌٙب ث١ّبٖ اٌجضي ثبٌّمبسٔخ  50 ب  إْ ٕ٘بن رؼ٠ٛؼ ٘زٖ إٌزبئظ ػٍٝ ٚرذي% ِٓ إٔزبط ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

% ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ  25ؼبٍِز١ٓ لذ ؽظً ِغ رٛف١ش ّ% ث١ٓ اٌ 8عذ إْ ٕ٘بن أخفبػب  ِمذاسٖ ٚ 3Sِغ  S2ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼبٍِخ 

 ٚاعزجذاٌٙب ث١ّبٖ اٌجضي .

اٌٝ إِىب١ٔخ اٌزم١ٕٓ فٟ ١ِبٖ اٌشٞ لأ١ّ٘خ ٘زا اٌّٛسد فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ  ( 2007)  اٌؾّذرٛطً ا١ٌٙب ٠غزذي ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ 

L h 2ٚشجٗ اٌغبفخ ٚرٌه ثبعزخذاَ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٚثزظش٠ف 
-1

 Epan Aٚ100% Epan A %60ٚاٌشٞ اٌغ١ؾٟ ٚثّغزٜٛ 

رٕم١ؾ  ( عُ ٌّؼبٍِخ 118.55) ثـ( عُ ِمبسٔخ 123.66خؼشٞ ) ع١ؾٟ ٚاٌزٟ أظٙشد أػٍٝ ّٔٛ -رٕم١ؾ  –رٕم١ؾ  ٚثطش٠مخ اٌزٕبٚة

ع١ؾٟ  -رٕم١ؾ  –ع١ؾٟ ، أْ اٌزأص١ش الأعبعٟ ٌطش٠مخ اٌزٕبٚة رٕم١ؾ  -ع١ؾٟ  –ع١ؾٟ  ( عُ ٌّؼبٍِخ 116.33رٕم١ؾ ٚثـ ) -رٕم١ؾ  –

ٚرؾغ١ٓ اٌظفبد  Epan A% 100اٌٝ  Epan A% 60عبء ٔز١غخ رٛفش اٌّبء اٌغب٘ض ٌٍٕجبد ِٓ خلاي ص٠بدح ِغزٜٛ اٌشٞ ِٓ 

 ع١ّباٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ثبعزخذاَ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ فٟ أٚي اٌذٚسح ٚوزٌه غغً الأِلاػ ٚاثؼبد٘ب ػٓ اٌّغّٛػخ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد 

  .ثبٌمشة ِٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ ثبعزخذاَ ٔظبَ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ فٟ ٔٙب٠خ اٌذٚسح ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ثذٚسٖ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح الإٔزبع١خ 
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 Materials and Methodsانًواد وطشائق انعًم    
 

عبِؼخ اٌجظشح فٟ ِٛلغ وشِخ ػٍٟ / ِؾبفظخ اٌجظشح اٌٛالؼخ ث١ٓ  –ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ؽمً أثؾبس ِؾطخ و١ٍخ اٌضساػخ 

07¯  29دائشرٟ ػشع 
0 

 ٚ31 ¯18
0

35¯   46شّبلا ٚلٛعٟ ؽٛي   
0

   ٚ48  ¯31
0 

ٚرؼذ  . ششلب فٟ إٌّطمخ شجخ اٌغبفخ

رشثخ  .ِؾبفظخ اٌجظشح اِزذادا  ٌٍغًٙ اٌشعٛثٟ ٚاٌٙؼجخ اٌغشث١خ ٚرمغ ف١ضٚغشاف١ب ػّٓ وزٛف الأٔٙبس اٌفشػ١خ ٌشؾ وشِخ ػٍٟ 

 Fine clay mixed , calcareous , hyberthermic typic torrifluvent طيُيخ صـــُف اٌزغشثخ سعٛث١خ راد ٔغغخ  

َ 1625اٌزٞ ِغبؽزٗ ( ِزش 25× 65) ثأثؼبد  ٠خ عطؼ اٌزشثخ ٌّٛلغ اٌزغشثخأعشٞ رؼذ٠ً ٚرغٛ( .  2002) انعطت، 
2 

. ٚأعش٠ذ 

ِغ اٌزٕؼ١ُ ٚرغ٠ٛخ عطؼ اٌزشثخ ثبعزخذاَ آٌخ اٌّؼذلاْ  ثؼذ أعشاء ػ١ٍّخ غغً أٌٟٚ ػ١ٍٙب ػ١ٍّبد اٌؾشاصخ اٌغطؾ١خ اٌّزؼبِذح

ـؽٓ ٘ 16ٚاٌزٕؼ١ُ ا١ٌذٚٞ ِغ إػبفخ عّبد ػؼٛٞ ) ؽ١ٛأٟ ثى١ّخ 
- 1

ثؼذ اوزّبي ػ١ٍّبد ع١ذح ، ٌزشثخ اٌزغشثخ ٚخٍطذ ثظٛسح  ( 

( َ  لأخز ّٔبرط رشثخ ِٓ الأػّبق 1×2×1اٌغغً ٌٍزشثخ ٚأػّبي ر١ٙئخ ٚأػذاد اٌزشثخ ، رُ ؽفش ِمذ ٌٍزشثخ فٟ ِٛلغ اٌذساعخ ثبلأثؼبد)

 ( عُ ٚعففذ ٘ٛائ١ب   30-60( ، )30 -15(، )15-0)
 

 

 اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌشٞ اٌّغزخذِخ  اٌى١ّ١بئ١خ الأ١ٌٚخ ٌٍزشثخ لجً اٌضساػخ ٚثؼغ اٌخٛاص(: ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ 1ٚعذٚي )
 

 ػّـــك اٌـزشثـــخ )عُ( ِفظٛلاد اٌزشثخ

0-15 15-30 30-60 

Sand 

g
 k

g
-1

 s
o
il

 

58.6 51.2 47.3 

Silt 349.1 326.3 331.2 

Clay 592.3 622.5 621.5 

 Clay Clay Clay إٌغغخ

 mm 0.406 0.340 0.267مطش اٌّٛصْٚ  ِؼذي اٌ

Mg mاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ  
-3

 1.241  1.267 1.315  

Mg mاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ      
-3

 2.645 2.650 2.650 

 50.4 52.2 53.1 اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ    %    

pH 7.45 7.38 7.47 

g kgاٌىبسثٛٔبد اٌى١ٍخ 
-1

 332.43 321.13 291.02 

g kgاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 
-1

 4.62 2.96 1.17 

ECe dS m
-1

 5.54 5.03  5.38 

جخ
زائ
 اٌ
د
ٔب
ٛ٠
لا
ا

 
Ca

++
 

m
 m

o
lL

-1
 

20.58 21.43 20.05  

Mg
++

 13.11 12.94 12.16 

Na
+
 58.39 42.45 33.62 

K
+
 1.94 2.82 2.69 

HCO3
-1

 2.73 2.51 2.43 

SO4
--
 21.64 24.79 23.22 

Cl
-
 96.85 87.83 89.92 

CO3
--
 0.00 0.00 0.00 

 

 

 ١ِبٖ اٌشٞ  

 ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ 

 EC 2 -- 2.2   5.5 – 6.0 

pH  7.1 – 7.2   7.0 – 7.3 
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( رُ رؼ١١ٓ إٌغغخ 1)ٍُِ ٌزمذ٠ش ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚوّب ِٛػؼ ثبٌغذٚي  2ِٚشسد ِٓ ِٕخً لطش فزؾبرخ 

ٌزمذ٠ش   Core method، ٚاعزخذِذ ؽش٠مخ pipette method (Day ,1965)بئك اٌزشثخ ثطش٠مخ اٌّبطخ ٚاٌزٛص٠غ أٌؾغّٟ ٌذل

  Black (1965) ,اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ، ؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ فٟ

سثٛٔبد اٌى١ٍخ بأِب ٔغجخ اٌى.  Jackson (1958) اٌّزوٛسح فٟ   Walkley and Blackٚلذسد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثطش٠مخ

وّب  Jackson (1958)ٚاعزخذاَ د١ًٌ اٌف١ٕٛٔفضب١ٌٓ وّب عبء فٟ  1N HCIثؼذ إػبفخ  NaOH (0.5N)ٌزغؾ١ؼ ِغ ثب دفمذس

ٚؽغت اٌطش٠مخ  PH- meter( ثٛاعطخ عٙبص pHٚدسعخ اٌزفبػً )     EC -  meterثبعزخذاَ عٙبص خاٌىٙشثبئ١ ١خٌبظد الا٠لذس

أِب ثبٌٕغجخ ٌّبء اٌشٞ فمذ اخزد ّٔبرط ِٓ ِبء إٌٙش )ل١ٍٍخ اٌٍّٛؽخ( . خ ػغ١ٕخ اٌزشثثّغزخٍض  Page et al .(1982) اٌٛاسدح فٟ 

ٔظت ِٕظِٛخ . رُ  ثفزشاد ػٕذ ثذا٠خ ٚٚعؾ ٚٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ pH  ٚECٚاٌجضي )ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ( اٌّغزخذَ ٌٍشٞ ٚرُ ل١بط 

m 15ثبٌزٕم١ؾ ثّٛلغ اٌزغشثخ ِٚؼخخ ١ِبٖ ِزؾشوخ راد رظش٠ف ) اٌشٞ
3 

h
-1

ٛع ٌغشع سفغ ا١ٌّبٖ ٚدفؼٙب داخً ( ػٍٝ اٌؾ

اٌّغبفخ ث١ٓ إٌّمطبد اٌّضجزخ فٟ الأٔبث١ت اٌغ١طشح ػٍٝ اٌؼغٛؽ ثٛاعطخ لفً ا١ٌّبٖ اٌشاعغ .  ذإٌّظِٛخ رؾذ ػغٛؽ ِزغب٠ٚخ رّ

L h 2ّ٘ب ؽٍضٟٚٔ رٚ رظش٠فِٓ إٌّمطبد أؽذ .ْر اعزخذاَ ٔٛػبعُ ا   25اٌؾم١ٍخ 
-1

 ػٍِٕٝمؾ  60 ٌٍزظش٠ف اٌٛاؽئ ٚػذد٘ب 

L h 10رٚ غطبء ِغٕٓ ِزغ١ش ؽغت ثشَ اٌغطبء ثزظش٠ف  Turbo keyوً ؽبًِ ِٕمطبد ٚالأخش 
-1

ِٕمؾ ػٍٝ وً  60ٚػذد٘ب  

رُ رشغ١ً إٌّظِٛخ ٚػ١شد ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ اٌزظبس٠ف اٌّطٍٛثخ ٌٍّٕمطبد اٌؾٍض١ٔٚخ ٚػّبْ أزظب١ِخ  . ؽبًِ ِٕمطبد

  . اٌزٛص٠غ

  Rondomized Complete Block Design (R.C.B.D)اٌىبٍِخ ١ُ اٌمطبػبد اٌؼشٛبعزخذاَ رظّطّّذ اٌزغشثخ ث         

رٛص٠ؼب ػشٛائ١ب ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ )اٌّشٚص( فٟ وً لطبع ١ٌظجؼ   9ٚصػذ ِؼبِلاد اٌزغشثخ ٚػذد٘ب  خ ِىشساد إرثضلاص

( ِخطؾ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ .  1( ٚاٌشىً ) 3 ىشاسادػذد اӿٌّ 9ٚؽذح رغش٠ج١خ )ػذد اٌّؼبِلاد  27ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌى١ٍخ 

ٚلذ أخز ثٕظش الاػزجبس ػٕذ أعشاء اٌزٛص٠غ اٌؼشٛائٟ ٌٍّؼبِلاد ػٍٝ اٌّشٚص ِزطٍجبد ٚظشٚف وً ِؼبٍِخ ِٓ ؽ١ش رظ١ُّ 

 ِٕظِٛخ اٌشٞ ثّب ٠ؼّٓ رطج١ك اٌّؼبِلاد ثبخزلاف ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ٚرظش٠ف إٌّمطبد .

% ِٓ ل١ّخ اٌزجخش اٌّمبعخ ِجبششح ِٓ ؽٛع اٌزجخش الأِش٠ىٟ 100فخ و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ اٌّغب٠ٚخ رُ رشغ١ً إٌّظِٛخ ثئػب        

% ِٓ و١ّخ ١ِبٖ 20لذسح  Leaching requirementِغ اػبفخ ِؼبًِ غغً  (Evaporation pan class A)  -أ  -طٕف 

( اٌزٟ ٚػؼذ فٟ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ لاػّبق Tensiometer. ٚلذ أػزّذ فٟ عذٌٚخ اٌشٞ اعزخذاَ أعٙضح اٌزٕش١ِٛ١زشاد )  اٌشٞ

% ِٓ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ 25 ٠زُ أعشاء اٌش٠خ اٌلاؽمخ ػٕذ اعزٕضافٌزؾذ٠ذ أٚلبد اٌشٞ اٌلاؽمخ ، إر ِخزٍفخ 

 % ِٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٌزشثخ اٌزغشثخ( .75ـ )ػٕذِب ٠جٍغ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ِغب٠ٚب ٌ

 اٌشٞ اٌّؼطبح ثبلأِزبس اٌّىؼجخ ٌٍٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ رُ اػزّبد اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ: ٌٚغٌٙٛخ اؽزغبة و١ّخ ١ِبٖ
 

و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ )َ
3

ِغبؽخ اٌّشص  )َ x ( ٌىً ِشص =
2
) 

 

 ػشع اٌّشص )َ( xِغبؽخ اٌّشص )اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ( = ؽٛي اٌّشص )َ( 

  

إٌّمطبد اٌّضجزخ ػ١ٍخ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ )ؽبعُ ٠ٚبع١ٓ  ٌؾغبة اٌضِٓ اٌلاصَ ٌزشغ١ً وً خؾ فشػٟ ٚؽغت رظش٠ف

،1990  : )-  
 

              ----------      (17) 

 

      -ؽ١ش إْ :

          tصِٓ اٌشٞ )عبػخ( =

     =Vؽغُ ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ   )ٌزش(

       Qرظش٠ف إٌّمؾ   )ٌزش / عبػخ ( = 

 =Nػذد إٌّمطبد فٟ اٌخؾ اٌفشػٟ 
 

 (Cracium and Cracium,1996)رُ ؽغبة وفبءح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌؾم١ٍخ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 
 

         -----------( 1) 

 

 -حيث إٌ :

 WUEfوفبءح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌؾم١ٍخ = 

 Yieldاٌؾبطً اٌىٍٟ )وغُ( = 

ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ )َ
3

 = )Water applied 
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 .WU and Gitlin (1983)ٚؽغجذ وفبءح ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌّزوٛسح ِٓ لجً 

 

100min 



V

TaqNo
Ea              ----------   (2) 

 

    Eaؾ =  وفبءح اٌشٞ ثبٌزٕم١                                                                           إر إٌ : 

 =Noاٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍّٕمطبد 

ف ٌٍّٕمؾ خلاي صِــٓ اٌشٞ اٌّظُّ ) ٌزش دل١مخرظش٠  أدٔٝ
-1

 )qmin= 

 =Taاٌضِٓ اٌىٍٟ ٌٍشٞ )دل١مخ( 

 =Vاٌؾغُ اٌىٍٟ ١ٌّبٖ اٌشٞ )ٌزش( 

 -رؼّٕذ اٌذساعخ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ا٢ر١خ :

 

   -:  Irrigation water facter ػبًِ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ - 1
 ّ٘ب  ٚاعزخذَ ٔٛػبْ ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ

dS.m ١ِ2بٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ راد رٛط١ً وٙشثبئٟ -أ 
-1

 Fresh water (F) 6 – 5.5ِٚشرفؼخ اٌٍّٛؽخ dS.m
-1

 aline 

water(S)  ٌزش/ عبػخ 2ثبعزؼّبي اٌزٕبٚة فٟ اٌزظش٠ف ٚاؽئLow Flow (L)  ٌٌٟزش/ عبػخ 10ٚاٌؼبHigh Flow (H) . 

 اف١ك ث١ٓ ػبٍِٟ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ٚرظش٠ف إٌّمطبد ٌزىْٛ اٌّؼبِلاد اٌزب١ٌخ :رُ رٕظ١ُ اٌزٛ –ة 

 FL    ..…سٞ ثبٌزٕم١ؾ ث١ّبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚاٌزظش٠ف اٌٛاؽئ      

  FH      ..…سٞ ثبٌزٕم١ؾ ث١ّبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚاٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ    

 SL    ..…سٞ ثبٌزٕم١ؾ ث١ّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚاٌزظش٠ف اٌٛاؽئ       

 SH    ..…سٞ ثبٌزٕم١ؾ ث١ّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚاٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ        

( 9ؽجمذ اٌزٛاف١ك ث١ٓ ػبٍِٟ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ٚرظش٠ف إٌّمطبد فٟ دٚساد رٕبٚة ِخزٍفخ ٚ لذ اخز١شد ِٓ ػذد٘ب ) –ط  

     -ِؼبِلاد ٟٚ٘ : 
                                                                                                            

 اٌشِض ٔٛع اٌّؼبٍِخ

 FL-FH ػزة ػبٌٟ -اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ػزة ٚاؽئ 

 SL-FH ػزة ػبٌٟ –اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِبٌؼ ٚاؽئ 

 SL-FL ػزة ٚاؽئ -اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِبٌؼ ٚاؽئ  

 2SL-FH ػزة ػبٌٟ –ِبٌؼ ٚاؽئ  -اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِبٌؼ ٚاؽئ 

 2SL-FL ػزة ٚاؽئ –ِبٌؼ ٚاؽئ  -شٞ ثبٌزٕم١ؾ ِبٌؼ ٚاؽئ اٌ

 3SL-FL ػزة ٚاؽئ -ِبٌؼ ٚاؽئ  -ِبٌؼ ٚاؽئ  -اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِبٌؼ ٚاؽئ 

 3SL-FH ػزة ػبٌٟ -ِبٌؼ ٚاؽئ  -ِبٌؼ ٚاؽئ  -اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِبٌؼ ٚاؽئ 

 SL-SH ِبٌؼ ػبٌٟ -اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِبٌؼ ٚاؽئ 

 SL  اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ِبٌؼ ٚاؽئ 

 

 -ٚرؼّٓ اٌّغز٠ٛبد اٌزب١ٌخ :  facter Soil Depthعبيم عًق انتشثخ     – 2

 ( ع60ُ - 30ػّك اٌزشثخ ) ، ( ع30ُ - 15ػّك اٌزشثخ )،  ( ع15ُ – 0ػّك اٌزشثخ )
 

 -ِٓ ِشوض اٌّشص ٚرؼّٓ اٌّغز٠ٛبد اٌزب١ٌخ :  facter  Soil Dastine عبيم انًسبفخ الأفقيخ – 3
 

رّذ  13/3/2009عُ ػٓ ِشوض اٌّشص ثزبس٠خ  30  ، عُ ػٓ ِشوض اٌّشص )إٌّمؾ( 15،  شص )إٌّمؾ( عُ ػٓ ِشوض اٌّ 0

فٟ اٌّٛػذ اٌشث١ؼٟ  فٟ عٛس فٟ ٚعؾ اٌّشص لشة إٌّمطبد  106طٕف ثؾٛس  ( Zea mays . L)صساػخ ثزٚس اٌزسح اٌظفشاء 

( ٔجبد فٟ عٛسٖ 2اد أعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌخف ٌٍؾظٛي ػٍٝ )( ثزسح فٟ أٌغٛسٖ اٌٛاؽذح ، ٚثؼذ الإٔجبد ٚظٙٛس اٌجبدس4-3ثٛالغ )

(ٔجبد / ٚؽذح رغش٠ج١خ . رُ أعشاء ػ١ٍّبد خذِخ اٌّؾظٛي ِٓ ػ١ٍّبد رغ١ّذ ٚؽغت إٌششح الإسشبد٠خ ١ٌ120ظجؼ ػذد إٌجبربد )

/ ٘ـ N(وغُ 320فمذ أػ١ف) 2006( ٌغٕخ 18سلُ )
-1

 ِٓ ظٙٛس اٌجبدساد أعبث١غ  6،  4،  2( ػٍٝ صلاس دفؼبد ِغ ١ِبٖ اٌشٞ ثؼذ 
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/ ٘ـ P2O3( وغُ 200ٚأػ١ف اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ )
-1

ٚرؼّٕذ دساعخ ِفشداد ّٔٛ إٌجبد ِٕٚٙب  دفؼخ ٚاؽذح لجً اٌضساػخ . 

 -اٌٛصْ اٌغبف ٚ إٔزبط اٌؼشا١ٔض :

ِٕطمخ  لطؼذ ِٓ ؼبِلاد فٟ ٔٙب٠خ فزشح اٌزغشثخ إرَ ِٓ ؽٛي اٌّشص ٌٚغ١ّغ اٌّ 2اخز ٔجبد ٚاؽذ ثظٛسح ػشٛائ١خ ٌىً 

 ػٍٝ أعبط )وغُ ٘ـ رّبعٙب ثغطؼ اٌزشثخ ، عففذ إٌّبرط ٘ٛائ١ب ٚ لذس ِؼذي اٌٛصْ ٌٙب
-1

( ٚثؼذ رٌه ٚػؼذ فٟ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ 

٠ٌٛٛعٟ ٌىً اٌٛؽذاد بعبػخ صُ أخز ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ . رُ اعزخشاط اٌؾبطً اٌج 48ٌّذح ° َ 65ػٍٝ دسعخ 

 اػلاٖ  . ٔفغٙب بٌطش٠مخثزٌه لذس إٔزبط اٌؼشا١ٔض )اٌؾجٛة فمؾ( ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ اٌزغش٠ج١خ فٟ اٌزغشثخ ، ٚو

 

 انُتبئج وانًُبقشخ
 كفبءح يُظويخ انشي ثبنتُقيط  - 1

 

ٚ  Wu and Gitlin ,(1975ثبٌٕغجخ اٌٝ وفبءح ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ فمذ رُ ؽغبثٙب ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً )

ُ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىفبءح ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ، أر أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي ل١ ٠2ٛػؼ اٌغذٚي 

لذ ؽمك أػٍٝ وفبءح ٌّٕظِٛخ اٌشٞ ِمبسٔخ ثبٌزظش٠ف Turbo key أْ اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ ٌٍّٕمطبد ٚثبعزخذاَ ِٕمؾ رٛسثٛ 2

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚلذ ٠شعغ اٌغجت فٟ أسرفبع اٌىفبءح ٌّٕظِٛخ 92.1% ، 95.4اٌٛاؽئ ٚثبعزخذاَ إٌّمؾ اٌؾٍضٟٚٔ ٚوبٔذ ثٛالغ 

عُ  45اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ثبعزخبَ اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ ِمبسٔخ ثبٌزظش٠ف اٌٛاؽئ اٌٝ اْ عش٠بْ اٌّبء فٟ إٌّمؾ اٌؾٍضٟٚٔ رٚ اٌطٛي 

ّّشاد اٌؼ١مخ لذ رزؼشع اٌٝ ؽبلاد ػٓ وْٛ ٘زٖ اٌ فؼلا ، ٍُِ ( اؽٛي ِّب فٟ ِٕمؾ رٛسثٛ )ػٍٝ شىً ِضٍش طغ١ش(2ٚلطش ) 

، فؼلا  ػٓ رٌه  Capra and  Scicolone , 1998)الأغذاد ثغجت اٌشٚاعت اٌى١ّ١بئ١خ اٚ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح فٟ ١ِبٖ اٌشٞ )

، ( 2003فأْ اٌؼغؾ اٌؼبٌٟ ٠غبُ٘ فٟ اػطبء ؽبلخ اٌٝ اٌّبء ٚ٘زٖ ثذٚس٘ب رؼًّ ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌؾبلاد اٌّزوٛسح  )الاطجؾٟ ،

 وفبءح ِٕظِٛخ اٌشٞ رؼزّذ ػٍِٝٚٓ عبٔت أخش فأْ 
  

 وفبءح ِٕظِٛخ اٌشٜ ثبٌزٕم١ؾ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُم١ُ ( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 2ٌعذٚي )

اٌزظش٠ف ٌزش دل١مخ  ِؼذي اٌزظش٠ف
- 1

و١ّخ اٌّبء ٌزش 
- 1  

  %EAوفبءح اٌشٞ    

 95.4 420 0.159 اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ

 92.1 420 0.0307 اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ
                                                                                       

ِٕٙب ؽٛي إٌّمؾ ، ِؼبًِ اٌزغب٠ش اٌظٕبػٟ ، ؽٛي اٌخطٛؽ اٌفشػ١خ ، ػبئؼبد الاؽزىبن ، اٌؼغؾ اٌزشغ١ٍٟ  ، ػذح ػٛاًِ

(Nilea and Joseph , 2000) . 

  

 كفبءح استعًبل انًيبِ -2
 

ػٓ ِذٜ اعزفبدح إٌجبد ِٓ اٌّبء اٌّؼبف ، ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش  Water-use efficiency (WUE)وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ  رؼجش

ػٕٙب ػٍٝ أعبط اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ اٌىٍٟ )اٌؾبطً اٌجب٠ٌٛٛعٟ( ٔغجخ اٌٝ اٌى١ّخ اٌى١ٍخ ٌٍّبء اٌّغزؼًّ وؼّك ِبئٟ اٚ 

ثبلأٔزبط اٌىٍٟ اٚ طبفٟ الأٔزبط اٚ أٔزبط اٌّبدح اٌغبفخ ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّؾظٛي  ؽغُ اٚ وزٍخ ٠ٚؼجش ػبدح ػٓ الأٔزبط اِب

   (. 1988اٌّغزؼًّ )اٌط١ف ٚاٌؾذ٠ضٟ ، 

رجب٠ٓ ل١ُ وفبءح اعزؼّبي اٌّبء رجؼب  لاخزلاف ػٛاًِ اٌذساعخ ، ار ٌٛؽع اْ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ  3رج١ٓ إٌزبئظ فٟ عذٚي 

مذ رفٛلب  ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ٚاؽئ فٟ ل١ّخ وفبءح اعزٙلان اٌّبء ٚوبٔذ دٚسرٙب ثزظش٠ف ػبي  ؽم

وغُ  عُ 0.370 - 0.303وّزٛعؾ ػبَ رزشاٚػ ث١ٓ 
 - 1

ِبء ٌٍزظش٠ف اٌؼبٌٟ ، ٚرج١ٓ إٌزبئظ ص٠بدح وفبءح اعزٙلان اٌّبء ٌٍّؼبِلاد  

 , 2FL – FH  , SL – FH ,  FL – FHفٟ اٌذٚسح اٌٛاؽذح ٚأػطذ اٌّؼبِلادثض٠بدح ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ 

SL –SH , 3SL – FH   وغُ  عُ 0.303،  0.318،  0.334،  0.352،  0.370ل١ُ ثّمذاس
 - 1

ِبء ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . اِب  

وغُ . عُ 0.296 - 0.245اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ٚاؽئ فمذ رشاٚؽذ ث١ٓ 
 - 1

ٚأخزد اٌم١ُ ثبلأخفبع  ِبء ، 

وغُ  عُ 0.245،  0.259،  0.277،  0.296ثض٠بدح ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌذٚسح اٌٛاؽذح ٚوبٔذ اٌم١ُ 
 - 1

ِبء  

ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اْ رؾغ١ٓ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚرٛفش SL – FL ،2SL –  FL , 3SL –  FL  ، SL ٌٍّؼبِلاد

ِٓ لجً اٌــــٕجبد فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اؽز١بعبرٗ اٌّبئ١خ ٚاٌغزائ١خ ، ثشىً عب٘ض ٌٍٕجبد ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ اٌغٙذ اٌّجزٚي  اٌشؽٛثخ

فٟ ؽ١ٓ ٠ضداد اٌشذ اٌّبئٟ فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رشٜٚ ثض٠بدح ٔغت اعزخذاَ ١ِبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ . فؼلا  ػٓ ص٠بدح ؽغُ ٚأزشبس 

زشثخ فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رشٜٚ ثبٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ ٚثض٠بدح ٔغت اعزخذاَ ١ِبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚرؼّمٗ فٟ اٌ

ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد اٌزٟ رشٜٚ ثبٌزظش٠ف اٌٛاؽئ ثض٠بدح ٔغت اعزخذاَ ١ِبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ  ٔز١غخ ص٠بدح ِغبؽخ ٚؽغُ اٌزشثخ 

ثأْ وفبءح اعزٙلان اٌّبء ِٓ لجً ٔجبد اٌجب١ِب  (2006)اٌغؼذْٚ ،ذٖ . ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب ٚعـ اٌّجزً إٌبرظ ثض٠بدح اٌزظش٠ف

اٌّضسٚع فٟ رشثخ ؽ١ٕ١خ رؾذ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ رضداد ثض٠بدح رظش٠ف إٌّمطبد . ٚػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ 

ٌٝ اصد٠بد اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٠ؼضٜ ا SL – FLوفبءح اعزؼّبي اٌّبء ػٕذ ِؼبٍِخ دٚسرٙب ثبٌزظش٠ف اٌٛاؽئ فأْ اسرفبع 

اعزخذاَ اٌزٕبٚة  ٌض٠بدح ٔغجخ ٔز١غخبٌّؼبِلاد الأخشٜ راد اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ ثاٌىٍٟ ٌٍٕجبربد إٌب١ِخ فٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ِمبسٔخ 

ٓ خٛاص ٚرٌه ٌزؾغ١% ِغ ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ فٟ رؾغ١ٓ وفبءح اعزؼّبي اٌّبء 50ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚثٛالغ  ثٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ

ت اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚدفغ الأِلاػ ثؼ١ذا  ػٓ إٌجبد ثبعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ فٟ ٔٙب٠خ اٌذٚسح ثبرغبٖ عجٙخ اٌزشؽ١
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ٚ ٔذ٠ٛٞ ،  (Davis et al., 1985اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ ٚرم١ًٍ رأص١ش رشو١ض٘ب ِٚٓ صُ ص٠بدح إٌّٛ ٚأٔزبع١خ إٌجبد ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ 

اٌؼٛئٟ ٚص٠بدح  ّض١ًٔزؼ ِٓ عطؼ إٌجبد اٌزٞ ٠ؤدٞ ثذٚسٖ اٌٝ ص٠بدح اٌز –أْ وفبءح اعزٙلان اٌّبء رضداد ثض٠بدح اٌزجخش إر ( 1998

 الأزبط .
 

( رأص١ش ِؼبِلاد اٌزغشثخ ػٍٝ وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ )وغُ  ع3ُعذٚي )
- 1 

) 
 

% اعزخذاَ ا١ٌّبٖ 

 ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ

سرٙب ثبٌزظش٠ف اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚ

 اٌؼبٌٟ

اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثبٌزظش٠ف 

 اٌٛاؽئ

وفبءح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٍِخ
 

 وفبءح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٍِخ

100% FL-FH 0.370 – – 

50% SL-FH 0.352 SL-FL 0.296 

33% 2SL-FH 0.334 2SL-FL 0.277 

25% 3SL-FH 0.318 3SL-FL 0.259 

0 SL - SH 0.303 SL 0.245 

 

أر  FL – FHٔغجخ الأخفبع فٟ ل١ُ وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ ٌّؼبِلاد اٌزغشثخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ   4رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

فٟ اٌذٚسح  ٠لاؽع اْ ٔغجخ الأخفبع رضداد ثبعزخذاَ اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ ٚ وزٌه  ِغ ص٠بدح ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ

ثٛالغ  SL % ٌٍزظش٠ف اٌٛاؽئ ٚأػٍٝ ل١ّخ ٔغجخ أخفبع ؽظٍذ ػٕذ اٌّؼبٍِخ  33.78 – 20.00ٚؽذ ث١ٓ ، أر رشا اٌٛاؽذح

% 30.00،  25.14،  20.00ثّمذاس % ِٚٓ صُ رمً اٌم١ُ ثض٠بدح ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ فٟ ٔٙب٠خ اٌذٚسح 33.7

% ٌٍزظش٠ف اٌؼبٌٟ ٚأػطذ 18.11 – 4.86. ٚرشاٚؽذ ث١ٓ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ  SL – FL ،  2SL –  FL ،3SL –  FL ٌٍّؼبِلاد

% ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . اْ  18.11،  14.05،  9.73،  4.86ل١ُ ثّمذاس  SL –SH , 3SL – FH, 2SL– FH,SL–FHاٌّؼبِلاد 

اعزخذاَ الأخفبع فٟ وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ ٘ٛ ٔز١غخ أخفبع اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ػٕذ ص٠بدح 

ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ فٟ ٔٙب٠خ اٌذٚسح فٟ اٌزظش٠ف١ٓ ٚثبلأخض ػٕذ اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ ، ٚاْ ص٠بدح ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ فٟ ٚعؾ 

 ( .2007ٔزؼ اٌفؼٍٟ )اٌّٛعٛٞ ،  –إٌّٛ رغججذ فٟ أخفبع لذسح إٌجبد ػٍٝ اِزظبص اٌّبء ٚاٌزٞ أؼىظ ػٍٝ أخفبع اٌزجخش 

% ١ِبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ألً 100ٚثٕغجخ اعزخذاَ  SL –SHّؼبٍِخ اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ػبي  ٠ٚلاؽع ِٓ إٌزبئظ اْ اٌ

% 50ٚثٕغجخ اعزخذاَ  SL – FLبٌّؼبٍِخ اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ٚاؽئ ثٔغجخ أخفبع فٟ ل١ُ وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ ثّمبسٔخ 

 ٠ٚؼضٜ عجت رٌه اٌٝ رؾغٓ  .١ِبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ 
 

وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ )وغُ  عُفٟ ل١ُ  ( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأخفبع4عذٚي )
- 1 

 ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ثض٠بدح(  
 

%١ٌٍّبٖ ِشرفؼخ 

اٌٍّٛؽخ فٟ 

 اٌذٚسح اٌٛاؽذح

اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثبٌزظش٠ف 

 اٌؼبٌٟ

اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثبٌزظش٠ف 

 اٌٛاؽئ

 اٌّؼبٍِخ WUEلأخفبع فٟ ل١ُ % ٌ اٌّؼبٍِخ
 WUE% ٌلأخفبع فٟ ل١ُ 

50% SL-FH 4.86 SL-FL 20.00 

66% 2SL-FH 9.73 2SL-FL 25.14 

75% 3SL-FH 14.05 3SL-FL 30.00 

100% SL-SH 18.11 SL 33.78 

 

د٠خ ٚ الأفم١خ فٟ اٌزظش٠ف فؼلا ػٓ ص٠بدح رمذَ عجٙخ اٌزشؽ١ت اٌؼّٛ ، اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ثبعزخذاَ اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ

اٌؼبٌٟ أثؼذ ِٕٙب فٟ اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ ؽبٍِخ ِؼٙب الأِلاػ اٌٝ ِٕبؽك رغّؼٙب ثؼ١ذا  ػٓ اٌّغّٛػخ اٌغزس٠خ ِٚٓ صُ ص٠بدح اٌٛصْ 

 Harder et al. , 1982  وفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ ٌٍّؾظٛي  . ) اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ِّب أدٜ ٌض٠بدح

  ( .2006غؼذْٚ ، ٚاٌ
      

  انعشاَيص نهُجبد حجوةانوصٌ انجبف انكهي ووصٌ   - 3
 

اٌؼشا١ٔض ِٚٓ  ؽجٛةِؼبِلاد اٌزغشثخ ػٍٝ ل١ُ اٌٛصْ اٌغبف اٌىٍٟ ٚل١ُ ٚصْ ( رأص١ش 2، 1) رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌشى١ٍٓ

ٌزٕبٚة فٟ رظش٠ف إٌّمطبد ٍِٚٛؽخ ِبء ٌّؼبِلاد ا٠زؼؼ ٕ٘بٌه رأص١ش ِؼٕٛٞ ػبٌٟ   Fٍزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ لاخزجبس ٌ (5)عذٚي 

، أر أظٙشد ِؼبِلاد اٌشٞ ٔٙب٠خ ِشاؽً إٌّٛ  ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء اٌؼشا١ٔض ؽجٛة ٚصْ ل١ُ اٌٛصْ اٌغبف اٌىٍٟاٌشٞ ػٍٝ 

د اٌزٟ اْ اٌّؼبِلااٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ػبي  رفٛلب  ِؼ٠ٕٛب  ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثبٌزظش٠ف اٌٛاؽئ ، 

ـؽٓ ٘( 10.65 – 7.96) ( 21.43ٚ – 16.75ث١ٓ )رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ػبي  أظٙشد أػٍٝ اٌم١ُ ، ٚلذ رشاٚؽذ 
-1

 ٚػٍٝ  
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ـؽٓ ٘ 9.31ٚ 19.42اٌزٛاٌٟ ٚثّزٛعؾ ػبَ لذسٖ 
-1

ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ  دٚسرٙب ثزظش٠ف ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  

ـؽٓ ٘( 10.65 – 5...( ٚ )17.15 – ١14.22ٓ )ث ٚاؽئ ٚاٌزٟ أػطذ ألً اٌم١ُ أر رشاٚؽذ
-1

ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثّزٛعؾ ػبَ لذسح  

ـؽٓ ٘ 8.11ٚ  15.60
-1

اْ ص٠بدح الأزبط ثض٠بدح رظش٠ف إٌّمطبد ٌّبء اٌشٞ ٠ّىٓ اْ ٠شعغ رٌه اٌٝ رأص١ش ِؼذي  .ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

اٌّٛصْٚ ٚخفغ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚص٠بدح اٌّؾزٜٛ أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼذي اٌمطش  إر ، اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ فٟ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ

ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف  إرأ (2002 ، خبٌذ ٚآخشْٚ (اٌشؽٛثٟ  ٚص٠بدح وفبءح غغً الأِلاػ ِّب أٔؼىظ رٌه فٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ 

زظش٠ف اٌٛاؽئ ٚفؼب١ٌزٗ رؼضٜ اٌٝ اسرفبع ل١ُ رغبٔظ اٌزٛص٠غ ٌٍّٕمؾ رٞ اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ ِمبسٔخ ثم١ُ رغبٔظ اٌزٛص٠غ إٌّمؾ رٚ اٌ

َُّ رم١ًٍ رأص١ش الاِلاػ ػٍٝ ّٔٛ  فٟ غغً الاِلاػ ٚاصاؽزٙب ثؼ١ذا  ػٓ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ثبرغبٖ عجٙخ الاثزلاي ػّٛد٠ب  ٚافم١ب  ، ِٚٓ صَ

ػٍٝ  أر اْ ٔمظٗ ٠مًٍ إٌّٛ ِٓ خلاي رأص١شٖ اٌغٍجٟ ،ٚأزبع١خ اٌّؾظٛي ٚوزٌه عبُ٘ فٟ رٛافش اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌّٕٛ إٌجبد 

ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌّبدح  فؼلا  ػٓ . اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزّز١ً اٌؼٛئٟ ثغجت غٍك اٌضغٛس

ٚاْ أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍّؼبِلاد راد اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ  اٌغبفخ ػٓ ؽش٠ك رأص١شٖ ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد ،

ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ٠ؤدٞ اٌٝ رؾذد أزشبس ِغبؽخ ٚؽغُ اٌزشثخ اٌّجزً  اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ ِٚٓ صُ أخفبع بٌّؼبِلاد رادثِمبسٔخ 

َُّ أخفبع الأزبط اٌىٍٟ ٌّؾظٛي ( ار ؽظٍٛا ػٍٝ 2007)اٌؾّذ ،  اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِّب أدٜ اٌٝ أخفبع إٌّٛ اٌخؼشٞ ِٚٓ صَ

    ET%100  اٌٝ  ET%60ٞ ِٓ ص٠بدح فٟ الأزبط ثض٠بدح رظش٠ف إٌّمطبد أٚ ِغزٜٛ ِبء اٌش
           

                
 

ـ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌزٕبٚة فٟ رظش٠ف إٌّمطبد ٍِٚٛؽخ ِبء اٌشٞ فٟ اٌٛصْ اٌغبف)ؽٓ 1٘)اٌشىً
-1

 (ٌىً ِؼبٍِخ فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ 

 

 ؽبطً اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٚ ٟفأِب ثبٌٕغجخ اٌٝ رأص١ش ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌذٚسح اٌٛاؽذح  

% ١ِبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚاٌزٟ رٕزٟٙ 100اٌزٟ أعزخذَ ف١ٙب  FL-FH( أر ٠لاؽع أْ اٌّؼبٍِخ  2،  1شىً ) اٌؼشا١ٔض ؽجٛةٚصْ 

ـ٘ ؽٓ 10.65ٚ  21.43دٚسرٙب ثزظش٠ف ػبي  أػطذ أػٍٝ ل١ّخ ثٛالغ 
-1

ِٚٓ صُ رذسعذ اٌّؼبِلاد الأخشٜ  اٌزٛاٌٟٚػٍٝ  

-SL-FH  ، SL-SH , 3SLخفبع ِغ ص٠بدح ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌذٚسح اٌٛاؽذح ٚأخزد اٌزشر١ت اٌزبٌٟ ثبلأ

FH ,  2 SL-FH ( 17.59،  18.43،  19.35،  20.39ٚثّزٛعؾ لذسح ٚ )(7.96،  8.48،  9.06،  9.81 )٘ ٓـؽ
-1

ٚػٍٝ  

 اٌزٛاٌٟ .

 
 

 

ـ)ؽٓ ٘ ؽجٛةفٟ رظش٠ف إٌّمطبد ٍِٚٛؽخ ِبء اٌشٞ فٟ ٚصْ  ( رأص١ش ِؼبِلاد اٌزٕبٚة2) اٌشىً
-1

) 
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 ( ٌّفشداد ّٔٛ اٌّؾظٛي F( اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ لاخزجبس)5) عذٚي
 

  df Sourc ػذد اٌغزٚس ٚصْ اٌّبدح اٌغبفخ ٚصْ اٌؼشا١ٔض

 -- -- -- 2 Rep 

361.411
**

 505.015
**

 151.655
**

 8 R 

-- -- -- 18 Eb 

 

اٌؼشا١ٔض ِغ  ؽجٛةأِب اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ٚاؽئ فمذ ؽظً ف١ٙب أخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٚٚصْ 

ٚثّزٛعؾ  3SL-FL 2SL-FL  ،SL-FL,ص٠بدح ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌذٚسح اٌٛاؽذح ٚأخزد اٌزشر١ت اٌزبٌٟ 

ـ( ؽٓ ٘ 7.06،   6.48،  5.96( ٚ ) 17.15،  16.08،  15.01لذسح )
-1

 ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ . ٚعغٍذ اٌّؼبٍِخ  

SLـؽٓ 5.57٘ٚ  14.22 ألً اٌم١ُ ثٛالغ
-1

ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ . أْ الأخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٚٚصْ ثزٚس اٌؼشا١ٔض ٔز١غخ اعزخذاَ  

اٌّبئٟ اٌزٞ ٠زؼشع ٌٙب إٌجبد ثغت ص٠بدح  ؽبٌخ الإعٙبدا١ٌّبٖ اٌّشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ٚص٠بدح ٔغجزٙب فٟ اٌذٚسح اٌٛاؽذح ، ٠شعغ اٌٝ 

اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ٚاؽئ ٚاٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ رأص١شاد عٍج١خ فٟ اٌزٛاصْ اٌغزائٟ ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ ٚاٌزٞ ٠ضداد فٟ اٌّؼبِلاد 

( ٚلاؽع ر٠بة 2004  اٌؼٛئٟ ٚرضج١ؾ ػًّ الإٔض٠ّبد  )ؽٛاعٓ ٚأخشْٚ ،  ّض١ًٚ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد ِضً ػ١ٍّخ اٌز

dS m 7( ثأعزخذاَ ١ِبٖ راد ٍِٛؽخ 1996)
-1

رؾذ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٌشٞ ٔجبربد اٌطّبؽخ أْ اٌٛصْ اٌغبف ٚؽبطً اٌطّبؽخ  

 L h 1.6اٌٝ  1.2أصدادد ػٕذ ص٠بدح ِؼذلاد اٌزظش٠ف ٌٍّٕمطبد ِٓ 
-1

٠شافمٙب ص٠بدح فٟ رشع١ت  ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف أر اْ ،  

ِٓ أزبط اٌجزٚس ٚثظٛسح ػبِخ فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ػبي  ١ِٚبٖ ل١ٍٍخ  ٚاٌجىز١ٕ١خ اٌزٟ رض٠ذ ٛص٠خ١ٍاٌّٛاد اٌغٍ

ص٠بدح اٌؾجٛة ثبٌؼشٔٛص ػٓ ؽش٠ك رأص١شٖ ػٍٝ  ِٓ صُص٠بدح اٌّبء اٌغب٘ض اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌّبدح اٌغبفخ ٚ اٌٍّٛؽخ ٔز١غخ اٌٝ

 (   2004غٓ ، ؽاٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد ، )

اٌؼشا١ٔض ٌٍّؼبِلاد ثض٠بدح  ؽجٛة( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌلأخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٚٚصْ 7،  ٠6ج١ٓ اٌغذٚي )

اٌزٟ رُ اعزخذاَ ١ِبٖ ِٕخفؼخ اٌٍّٛؽخ ف١ٙب ثٕغجخ  FL-FHٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ِمبسٔخ ثبلأٔزبط ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

ِّٛب  اْ ٔغجخ الأخفبع رضداد فٟ اٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ٚاؽئ ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد اٌزٟ أر ٠لاؽع ػ ،% 100

ـ% ( ؽٓ ٘ 47.67 – 33.71%  ٚ  33.36 – 19.97رٕزٟٙ دٚسرٙب ثزظش٠ف ػبي  ٚلذ رشاٚؽذ ث١ٓ )
-1

ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍزظش٠ف  

ـ% ( ؽٓ ٘ 25.26- 7.89%  ٚ  17.93- 4.85اٌٛاؽئ ٚ)
- 1

ٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍزظش٠ف اٌؼبٌٟ. وّب ٠لاؽع أْ اٌّؼبِلاد ٚػٍ 

اٌّزٕبظشٖ فٟ ٔغجخ اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌّشرفؼخ اٌٍّٛؽخ اػطذ رجب٠ٕب  ٚاػؾب  فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٚٚصْ 

اٌٍّٛؽخ وبْ الأخفبع  % ١ِبٖ ِشرفؼخ50اٌؼشا١ٔض ثأخزلاف ِؼذي رظش٠ف إٌّمطبد ػٕذ ٔٙب٠خ دٚسح اٌشٞ فؼٕذ اعزخذاَ  ؽجٛة

ـ% ( ؽٓ ٘ 7.89% ٚ 4.85ثٛالغ ) SL-FHاٌؼشا١ٔض ػٕذ اٌّؼبٍِخ  ؽجٛةفٟ الأٔزبط اٌٛصْ اٌغبف ٚٚصْ 
-1

ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،  

، أِب ػٕذ اعزخذاَ  SL-FHبٌّؼبٍِخ ثثبٌّمبسٔخ  SL-FL ( ِشح ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 4.38ٚ  4.12فٟ ؽ١ٓ أخفغ اٌٝ )

% ( 14.93% ٚ 9.70اٌٝ ) 2SL-FHاٌؼشا١ٔض ػٕذ اٌّؼبٍِخ  ؽجٛةخ اٌٍّٛؽخ أٔخفغ اٌٛصْ اٌغبف ٚٚصْ % ١ِبٖ ِشرفؼ66

% 75، أِب ػٕذ اعزخذاَ 2SL-FL ( ِشح ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 2.62ٚ  2.57ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ الأخفبع اٌٝ )

%  20.38% ٚ 14.00أٔخفغ ثّمذاس ) 3SL-FHذ اٌّؼبٍِخ اٌؼشا١ٔض ػٕ ؽجٛة١ِبٖ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ فأْ اٌٛصْ اٌغبف ٚٚصْ 

( ِشح ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، أِب ػٕذ اعزخذاَ ١ِبٖ  2.16ٚ   2.15اٌٝ ) 32SL-FL( ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ الأخفبع ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

% ٚ  17.91اس )أٔخفغ ثّمذ SL-SHاٌؼشا١ٔض ػٕذ اٌّؼبٍِخ  ؽجٛة%  فأْ اٌٛصْ اٌغبف ٚٚصْ 100ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ثٕغجخ 

ٚأْ اعزؼّبي ( ِشح ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  1.88ٚ   1.9اٌٝ ) SL% ( ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ الأخفبع ػٕذ اٌّؼبٍِخ  25.26

عجت فٟ اسرفبع ٔغجخ الأخفبع فٟ اٌٛصْ   اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ ٌُ ٠ؼًّ ػٍٝ خفغ ٍِٛؽخ اٌزشثخ اٌٝ اٌم١ُ إٌّبعجخ ٌٍّٕٛ إٌجبد ِّب

ثبرغبٖ عجٙخ اٌزمذَ الأفم١خ    ٠غزطغ اٌزظش٠ف اٌٛاؽئ أصاؽخ الأِلاػ ز١غخ اٌٝ ؽظٛي رشاوُ ٍِؾٟ ػبي  ٌُٚاٌغبف ٌٍٕجبربد ٔ

ٚاٌؼّٛد٠خ ، أِب اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ فمذ أخفؼذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٗ ٌلأخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبربد ٚ٘زا ٠شعغ اٌٝ وفبءح 

( أْ  ,Abid et al., 2001)( . )2006Tawfeekّخ ، وّب ِش روشٖ عبثمب .  اٌزظش٠ف اٌؼبٌٟ فٟ اصاٌخ رأص١ش الأِلاػ اٌّزشاو

ألأزبط ِٓ اٌؾجٛة ٠ّىٓ أْ ٠ٕخفغ ثظٛسح ؽبدح ػٕذ ٚعٛد ؽبٌخ ِٓ الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ِشؽٍخ رى٠ٛٓ اٌؾجٛة ، أر ٠مَٛ إٌجبد 

ّشؽٍخ سأط إٌجبد ٚرى٠ٛٓ ٚسلخ اٌؼٍُ، ٚأْ فٟ رى٠ٛٓ أوجش ِغبؽخ ٚسل١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ِّٙخ فٟ اِزلاء اٌؾجٛة. ٠زطٛس فٟ ٘زٖ اٌ

اٌٝ ػذَ  اٌٝ اٌخبسط ِّب ٠ؤدٞ فٟ لذسح سأط إٌجبد ٌذفغ اٌؼشٔٛصأٞ خًٍ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد لذ ٠ؤصش 

 ؽذٚس رٍم١ؼ ع١ذ ٚرى٠ٛٓ اٌؾجٛة
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 ٍ  كتبس6
-1

%انًيبِ انًبن خ 

 في انذوسح انواحذح

انًعبيلاد انتي تُت ي دوست ب ثبنتصشيف 

 انعبني

انًعبيلاد انتي تُت ي دوست ب ثبنتصشيف 

 انوا  

 % ا َخفب  في ان بصم انًعبيهخ % ا َخفب  في ان بصم انًعبيهخ

50% SL-FH 4.85 SL-FL 19.97 

66% 2SL-FH 9.70 2SL-FL 24.97 

75% 3SL-FH 14.00 3SL-FL 29.96 

 100% SL-SH 17.91 SL-SL 33.36 

 

 

 ـ انعشاَيص طٍ حجوةوصٌ في حبصم  ( انُسجخ انًئويخ نلاَخفب 5جذول )
-1

 

 ثضيبدح َسجخ استخذاو انًيبِ انًبن خ

 
%نهًيبِ انًبن خ 

 في انذوسح انواحذح

انًعبيلاد انتي تُت ي دوست ب ثتصشيف 

 عبني

انًعبيلاد انتي تُت ي دوست ب ثتصشيف 

 وا  

% نلاَخفب  في  انًعبيهخ % نلاَخفب  في ان بصم انًعبيهخ

 ان بصم

50% SL-FH 7.89 SL-FL 33.71 

66% 2SL-FH 14.93 2SL-FL 39.16 

75% 3SL-FH 20.38 3SL-FL 44.04 

100% SL-SH 25.26 SL-SL 47.67 

 

 

 انًصبدس :
 

( . رأص١ش ِغز٠ٛبد ِبء اٌشٞ ٚاٌزغط١خ فٟ اٌزٛص٠غ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٚوفبءح اعزخذاَ اٌّبء 2003، ِطٙش ػجذٖ ػضّبْ ) ا صج ي

 ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ . سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد. رؾذ .Solanum tuberosum Lٌّؾظٛي اٌجطبؽب 

( . رأص١ش إػبفخ ١ِبٖ 2000ػضاَ ؽّٛدٞ خٍف ، إثشا١ُ٘ ثىشٞ ػجذ اٌشصاق ، عؼذٞ ِٙذٞ ، ٚ٘شبَ عٍّبْ أٌؼج١ذٞ )  أن ذيثي ،

ٌزىٌٕٛٛعٟ اٌؼشالٟ اٌغبثـــــغ ِغبسٞ اٌشعز١ّخ ػٍٝ ِؾزٜٛ اٌؼٕبطش اٌظفشٞ ٚاٌضم١ٍخ فٟ اٌزشثخ ٚإٌجبربد . اٌّؤرّش ا

 ( .457-467اٌغبِؼخ اٌزىٌٕٛٛع١خ ، ثغذاد اٌؼشاق . )

( . رأص١ش اٌزٕبٚة فٟ اعزخذاَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٚاٌشٞ اٌغ١ؾٟ فٟ ثؼغ خظبئض اٌزشثخ 2007، ػجذ اٌشؽّٓ داٚد طبٌؼ )  ان ًذ

 .ٌجظشح . سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ ا ٚوفبءح اٌشٞ ثبٌزشة اٌط١ٕ١خ 

رأص١ش ثؼغ ِؼب١٠ش اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ فٟ رٛص٠غ اٌّبء ٚالأِلاػ فٟ رشثخ سعٛث١خ  ( .2006، عّبي ٔبطش ػجذ اٌشؽّٓ ) انسعذوٌ

 .اؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ اٌضساػخ ،عبِؼخ ثغذاد . ِؾظٛي اٌجب١ِب زبطــّٛ ٚإٔـــــ١ٕخ ٚفٟ ٔـــؽ١

    عبِؼخ ثغذاد  –. اٌشٞ أعبع١برٗ ٚرطج١مبرٗ، و١ٍخ اٌضساػخ  (1988، ٔج١ً إثشا١ُ٘ ، ػظبَ خؼ١ش اٌؾذ٠ضٟ ) انطيف

اٌجظشح. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ  ٌجؼغ ِٕبؽك ِؾبفظخ اٌزغب٠ش فٟ خظبئض اٌزشثخ ٚرظ١ٕفٙب ( .2008طلاػ ِٙذٞ عٍطبْ ) انعطت ،

 .، و١ٍخ اٌضساػخ ــ عبِؼخ اٌجظشح 

ِٚغزٜٛ سؽٛثخ اٌزشثخ فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ الا٘ٛاس رأص١ش ِٕبٚثخ ١ِبٖ اٌشٞ  ( .2005كوثش عضيض حًيذ ) ، انًوسوي

 ٚػلالزٙب ثبلاعزٙلان اٌّبئٟ خلاي ِشاؽً ّٔٛ ِؾظٛي اٌزسح اٌج١ؼبء. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ اٌضساػخ ــ عبِؼخ اٌجظشح

. 
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اٌّبػ. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، فٟ ٔجبد  .Brady rhizobium spp( . رأص١ش اٌٍّٛؽخ فٟ وفبءح ثىزش٠ب اٌـ 2004، ػلاء ػ١ذاْ )حسٍ 

 و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ ثغذاد.

( . ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌؾمٍٟ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ، عبِؼخ ٠1992ٛعف ٚ ؽمٟ إعّبػ١ً ٠بع١ٓ ) ، أحًذ حبجى

 اٌّٛطً، و١ٍخ إٌٙذعخ.

ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ ػٍٝ خظبئض اٌزشثخ ّٚٔٛ إٌجبد ( . رأص١ش اٌزٕبٚة ثطش٠مزٟ اٌشٞ اٌغ١ؾٟ ٚاٌزٕم١ؾ ٠2010ٚؾ١ٝ عٙبد )  شجيت ،

  ثبٌزشة اٌط١ٕ١خ . سعبٌخ ِبعغز١ش . و١ٍخ اٌضساػخ . عبِؼخ اٌجظشح . اٌؼشاق .

( . رأص١ش ؽشق ِٚغزٜٛ إػبفخ ا١ٌٛس٠ب ػٍٝ ِظذس إٌزشٚع١ٓ ّٚٔٛ ٚإٔزبع١خ اٌطّبؽخ اٌّضسٚػخ 1996ػٍٟ ؽّؼٟ ) ريبة ،

 وزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ اٌجظشح .اٌؼشاق.رؾذ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ . إؽشٚؽخ د

( . إعزغبثخ ِؤششاد إٌّٛ اٌخــؼشٞ ٚالأص٘بس 2004، أؽّذ ِؾّذ ِٛعٝ ، ِؤ٠ذ فبػً ػجبط ١ِٚغْٛ ِٛعٝ وبظُ )  طواجٍ

ٌٍّٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ ٚاٌؾبِغ الأ١ِٕٟ اٌجش١ٌٚٓ. ِغٍخ اٌجظشح   Lycopersicon esculentum Millفٟ ٔجبد اٌطّبؽخ 

 .131- 122(:1)15َ اٌضساػ١خ. ٌٍؼٍٛ

( . خٍؾ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ِغ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٌشٞ 2002ػجذ اٌىش٠ُ ؽغٓ ، ػ١بء ػجذ الأ١ِش عبعُ ٚ عجبس ؽ١ذس ػغىش ) عزافخ ،

  73ـ65( : 7)7ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء . ِغٍخ اٌضساػخ اٌؼشال١خ ِغٍذ 

ثخ س١ٍِخ رؾذ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ اٌغطؾٟ ٚرؾذ اٌغطؾٟ ( . ؽشوخ ا١ٌّبٖ ٚالأِلاػ فٟ رش1998داخً ساػٟ ) َذيوي ،

 ٚاعزغبثخ ّٔٛ ِؾظٛي اٌطّبؽخ . سعبٌخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ اٌجظشح
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