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  لحشرتي خنفساء االدقی� الصدئ�ة الحمراء تاثیر �عض الأملاح في �عض جوانب الاداء الح�اتي 

castaneum (Herbst )         Tribolium وخنفساء الحبوب المنشار5ة      

) surinamensis ( L .  Oryzaephilus  

  

 إ�مان موسى عمران   وف�صل  ناصر جابر              و    جنان مالك خلف

 قسم وقا�ة الن�ات -  الزراعة Hل�ة  -  جامعة ال�صرة 

  

  المستخلص

في النس	ة المئو,ة لهلاك 	الغات   ZnSO4وMgSO4 و   Na2CO3اجر� هذا ال	حث بهدف دراسة تاثیر 	عض الاملاح      

Bل,ة الزراعة  ، جامعة  –وخنفساء الحبوب المنشار:ة   في مختبرات قسم وقا,ة الن	ات  خنقساء الدقی5 الصدئ,ة الحمراء الحشرتین 

ال	صرة  لأستخدامها Bبدائل عن المبیدات الك,م,ائ,ة للحفاG على البیئة من التلوث وتجنب مخاطر المبیدات واوضحت النتائج ان 

غم 1.5% لحشرتي خنفساء الطحین الصدئ,ة والمنشار:ة على التوالي عند المعاملة بترBیز 100و 86.38اعلى نس	ة هلاك بلغت  

یوم من المعاملة، Bما بینت الدراسة ز:ادة نس	ة الهلاك المئو,ة عند ز:ادة الترBیز لكل الاملاح المستخدمة  14	عد  ZnSO4 من 

و   47.66ز في النس	ة المئو,ة لهلاك خنفساء الدقی5 الصدئ,ة   في الدراسة وعند ز:ادة مدة التعرض اذ بلغ معدل تأثیر التراكی

 10.92غم على التوالي  وYلغ معدل تأثیر فترة التعرض في النس	ة المئو,ة للهلاك  0,5و 1و 1,5% للتراكیز  31.23و  43,70

و,ة لهلاك الحبوب المنشار:ة  معدل تأثیر التراكیز في النس	ة المئبلغ  یوم علئ التوالي ، في حین  14و  7% 	عد   70.83و

غم على التوالي  وYلغ معدل تأثیر فترة التعرض في النس	ة المئو,ة للهلاك   0,5و 1و 1,5% للتراكیز 70,60و 75.19و  85.63

یوم علئ التوالي.Bما بینت الدراسة ان معاملة الحبوب 	الاملاح اد\ الي التقلیل النس	ة المئو,ة  14و  7% 	عد 92.70و 61.58

لخنفساء الطحین الصدئ,ة الحمراء  غم1.5وYترBیز ZnSO4 % عند المعاملة  4.03و 3.8 للفقد في وزن الحبوب وYلغت

على % 18.98% و  20یوم من المعاملة مقارنة 	معاملة الس,طرة اذ بلغت نس	ة الفقد  30وخنفساء الحبوب المنشار:ة 	عد 

  .التوالي

------------------------------------- ---------------------------------------  

  

   INTRODUCTIONالمقدمـــــة 

 .(  تعد خنفساء الطحین الصدئ,ة الحمراء       

Tribolium castaneum (Herbest من حشرات المخازن

  ورت	ة  Tenebrionidae   الرئ,س,ة تعود الى عائلة

Coleoptera  وتنتشر في معظم مناط5 العالم خاصة

الاقسام الدافئة منها وتع,ش Bل اطوارها على الحبوب 

 ومنتجاتها وBذلك البذور والفواكه المجففة وتنتشر في

ومسب	ه رائحة Bر:هة  المطاحن مسب	ةخسائر اقتصاد,ة فادحة

ب 	الاضافة الى تقلیل لزوجة العجین ف,ص	ح للطحین المصا

  ) .1983(العزاو�، غیر صالح للاكل 
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(ذات الصدر المنشار�) تعود  اما خنفساء الحبوب المنشار:ة

وهي احد\  Coleoptera  ورت	ة Silvanidae   الى عائلة

الافات الشائعة  في مخازن الحبوب في مناط5 واسعة من 

  ) .  Dyte  ،1976   و  Champ       ( العالم

Bما ان لهذه الحشرة القدرةعلى احداث اضرار م,Bان,B,ة     

Bبیرةلانواع مختلفة من الحبوب ومنها حبوب الرز اذ تسبب 

الاصا	ة العال,ة والاعداد الكبیرة بهذه الحشرة مشاكل Bثیرة 

 (  Prcket[,   1971,Mathlen 	سبب الفقدان في الوزن 

  )   .1990،   واخرون 

         Loriniو)   2002واخرون (  Mowery وقد اشار

) ان خنفساء  الحبوب المنشار:ة تهاجم منتجات  2005( 

الحبوب Bالطحین وال	سBو:ت والفاكهة واللحوم المجففة ونظرا 

لما تحدثه الحشرتین خنفساء الطحین الصدئ,ة الحمراء 

وخنفساء الحبوب المنشار:ة من اضرار اقتصاد,ة Bبیرة فضلا 

ف الحبوب فقد تناولت العدید من ال	حوث طرق عن اتلا

  مختلفة لمBافحتها Bبدائل عن استخدام المبیدات الك,م,ائ,ة.

تكمن صعو	ة مBافحة هذه الحشرات لوجودها مع المواد 

الغذائ,ة  المخزونة وان استخدام المبیدات یؤد� الى تلوث 

تلك المواد وان تكرار استخدامها یؤد�  الى ظهور حالات 

المبیدات وضررها  تأثیر اومة لفعل المبیدات أضافة الىالمق

الكبیر في البیئة وصحة الانسان.Bل ذلك دفع ال	احثین في 

مجال مBافحة افات الحبوب والمواد المخزونة للتفBیر في 

وسائل حدیثة وYدیلة عن المبیدات الك,م,ائ,ة ومن بین تلك 

مصنعه الوسائل استخدام المساحی5 الخاملة  الطب,ع,ة وال

والتي ,مBن اضافتها وخلطها مع الحبوب او تعفیر الاسطح 

وارض,ة المخازن او عمل مصائد  منها للوقا,ة من الاصا	ة 

  	حشرات المخازن .

تشیر العدید من الدراسات الى ان المساحی5  الخاملة Bالطین 

والرماد والرمل ومساحی5 السل,Bا ومساحی5 الصخور لها 

من حشرات المواد خصائص فعالة ضد العدید 

وأستخدم جمیل وأخرون  ). Arther)   ،2000المخزونة

) ست أنواع من المساحی5 الخاملة Bالسل,Bا جل  2011(

وBبر:تات النحاس وعنصر الكالسیوم والفحم وBارYونات  

  المغن,سیوم والس,لایت  في مBافحة خنفساء الطحین الحمراء . 

لال تخد,شها ان هذه المساحی5 تؤثر على الحشرات من خ

لط	قة الكیوتكل السطحي او ازالة  الط	قة الشمع,ة الرق,قة 

مسب	ة ز:ادة في فقد  الماءمن جسم الحشرة وجفافها ثم موتها. 

وان 	عضها ,عمل على امتصاص الماء من جسم الحشرة مما 

یز:د فقدان الماء خلال الكیوتكل ثم الجفاف ونظرا لان اغلب 

ر حما,ة للحبوب طو:لة الامد هذه المساحی5 غیر سامة وتوف

ولاتترك مت	ق,ات سامة وسهلة الازالة ولاتلوث البیئة.ولم یثبت 

تظهر مقاومة لها لذا ,مBن استخدامها بنجاح في  ان الحشرات

حما,ة الحبوب والمواد المخزونة من الاصا	ة 	حشرات 

Bما استخدم   ).   Field   ،1995 و     (Banksالمخازن 

) ثلاثة مساحی5 خاملة وهي الترYة  2010السید وأخرون (

الد,اتوم,ة والكاؤولین وقاتل سوس Bمواد واق,ة لحبوب الحنطة 

من الاصا	ة الحشر:ة لثلاثة أنواع من حشرات المواد المخزونة 

وهي سوسة الرز وثاق	ة الحبوب الصغر\ وخنفساء الدقی5 

  المتشابهة .   

م,ة الانتشار ونظرا لاهم,ة الحشرتین واعت	ارهما Bافات عال

وتصیب الحبوب والاغذ,ة اجر:ت هذه الدراسة بهدف معرفة 

الاملاح في 	عض جوانب الاداء الح,اتي Bالنس	ة  رتاثی

المئو,ة للهلاك ونس	ة الفقد في وزن الحبوب المعاملة  

لحمایتها من الاصا	ة ولاستخدامها Bتقاو�  صالحة للزراعه 
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للحفاG على البیئة Bبدائل عن إستخدام المبیدات الك,م,ائ,ة 

 من التلوث .

   MATERIAL AND METHODS  المواد وطرائ� العمل

  تر]�ة الحشرات -1

استخدمت في الدراسة  الحال,ة خنفساء الطحین          

وخنفساء Tribolium castanaeum الصدئ,ة   الحمراء

وقد  Oryzaephilus surinamensis  الحبوب المنشار:ة 

الطحین المصاب في الاسواق تم الحصول علیهما من 

المحل,ة لمحافظة ال	صرة رYیت الحشرات في المختبر في قسم 

  وقا,ة الن	ات،/ Bل,ة الزراعة/جامعة ال	صرة .

رYیت خنفساء الطحین الصدئ,ة الحمراءوخنفساء الحبوب   

المنشار:ة في بیئة غذائ,ة مBونة من دقی5 الحنطة مضاف 

جافة،ثم وضعت في % من مسحوق  خمیره الخبز ال 5ال,ه

- %70م ورطو	ة نسب,ة  1+_32حاضنة في درجة حرارة

%  لعمل مزارع دائم,ة للحشرتین Bل على حدة  5+

 مل 500 ) وضعت في قنان سعة Bل منها1998(اسماعیل،

جهزت 	الغذاءالى ثلث حجمها وغطیت 	قماش الململ ورYطت 

 برYا� مطاطي وحضنت في الحاضنة وتم عزل العذار\ 

روج الكاملات لاستخدامها في التجارب اللاحقة  ،  ومراق	ة خ

شخصت الحشرات مس	قا فقد تم اجراء العدید من ال	حوث 

 Na2Co3, MgSo4السا	قة علیها  استخدمت الاملاح   

,ZnSo4  ةYوتم الحصول علیها من مختبرات قسم التر

  .  واستصلاح  الاراضي/ Bل,ة الزراعة  ، جامعة ال	صرة 

یر الاملاح في النس	ة المئو,ة لهلاك  اخت,ار تأ ث -2 

  ال	الغات

اض,فت الاملاح الى غذاء الحشرتین(حبوب الحنطة     

/ وزن  1.5,1,0.5 المBسورة) ومزجت جیدا  	عد تحضیر%

  وزن 

لكل ملح على حده ووضعت  في اط	اق بتر� معقمة ووضع  

غم من الغذاء المعامل 	الكم,ات  المذBورة 5في Bل طب5

ملة خارجة من دور العذراء حدیثا وYثلاث حشرات Bا 10و

مBررات لكلا الحشرتین Bل على حده.اما معاملة المقارنة 

غذیت الحشرات الكاملة على الحبوب المBسورة وسجلت 

  یوم من المعاملة .14ا,ام و7النس	ة المئو,ة للهلاك 	عد

  تاثیر الاملاح بنس�ة الفقد في وزن الحبوب  - 3

اء الحشرتین ومزجت جیدا 	عد اض,فت الاملاح الى غذ  

تحضیر التراكیز  المذBوره انفا لكل ملح على حده ووضعت 

غم  من 5في اط	اق بتر� معقمة ووضع في Bل طب5 

الكم,ات المذBوره وعشر حشرات Bاملة خارجة من طور  

العذراء حدیثا وYثلاث مBررات  للحشرتین Bل علئ حده اما 

الكاملة على الحبوب معاملة المقارنة فقد غذیت الحشرات 

 30المBسورة فق� وحسبت نس	ة الفقد في وزن الحبوب 	عد 

    -یوم من المعاملة Bما في المعادلة التال,ة:

  وزن الحبوب قبل التغذ,ة _ وزن الحبوب 	عد التغذ,ة                   

ــ= للفقد في وزن الحبوب%              ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ـــــ ــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ـــــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ    100 ×ــ

 وزن الحبوب الكلي                                         

  التحلیل الاحصائي

في  نفذت جم,ع التجارب وف5 تصم,م التجارب  العامل,ة   

وتمت مقارنة المتوسطات حسب  C.R.Dالتصم,م العشوائي

وتحت مستو\ ) (R.L.C.Dطر:قة اقل فرق معنو� 

 .  SPSS	استخدام  برنامج  0.01احتمال,ة

  النتائج والمناقشة 

تاثیر الاملاح في النس�ة المئو�ة لهلاك  اخت�ار – 1

  ال�الغات

) ان لنوع الملح  1تشیر النتائج الموضحة في جدول (       

وترBیزه المستخدم له تاثیر معنو� في النس	ة المئو,ة لهلاك 
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	الغات خنفساء الطحین الصدئ,ة الحمراء اذ بلغت النس	ة 

%عند المعاملة 	مادة    24.92المئو,ة لهلاك ال	الغات

ZnSO4 یزBة ه1.5عند تر	لاك غم في حین بلغت اقل نس

 Mgso4 غم للملح0.5%عند المعاملة بترBیز1.02لل	الغات

	عد  NaCO3 للملح 0.5و1وBذلك عند المعاملة 	الترBیز:ن

  ا,ام من المعاملة. 7

  

       Tribolium castaneum) تاثیر الاملاح في النس�ة المئو�ة لهلاك ال�الغات خنفساء الطحین الصدئ�ة الحمراء1جدول(
نس	ة الهلاك   التراكیز(غم)  الاملاح

  ا,ام7	عد
نس	ة الهلاك 

  یوم 14	عد
متوس� تاثیر 

  التراكیز
متوس� تاثیر 

  الاملاح
MgSO4 

  
  

1.5  14.67  76.14  47.66    
37.44  1  11.26  72.73  43.70  

0.5  1.02  48.83  31.23  
Na2CO3 1.5  4.43  79.56      

35.73  1  1.02  72.73    
0.5  1.02  55.65    

ZnSO4  1.5  24.92  86.38      
49.44 1  21.51  82.97    

0.5  18.43  62.48    
Control 0 0 0     

متوس� تاثیر الا,ا 
  م

  10.92  70.83      

R .L.S.D      = 1.16لتأثیر التراكیز في %للهلاك =    ،          0.24لتأثیر الاملاح % للهلاك  

    6.59لتأثیر الا,ام في % للهلاك =   ، .2.10 لتأثیر التداخل في % للهلاك =        0.01      

          

% عند المعاملة 86.38وYلغت اعلى نس	ة هلاك لل	الغات  

یوم من المعاملة اما اقل  14	عد   ZnSO4للملح 1.5بترBیز

 0.5%عند المعاملة بترBیز48.83نس	ة هلاك فبلغت

  .   MgSO4للملح

وتشیر نتائج التحلیل الاحصائي الى وجود فرق معنو�       

في متوس� تاثیر التراكیز الثلاث المستخدمة للاملاح وتفوق 

وBان اقلهما  47.66وYلغ  غم للجم,ع الاملاح 1.5الترBیز

اما افضل  31.23غم اذ بلغ متوس� التاثیر0.5یرالترBیزتاث

الاملاح تاثیرا في نس	ة الهلاك لخنفساء الطحین الصدئ,ة 

واقلهما  49.44اذ بلغ متوس� التاثیرZnSO4 الحمراء الملح 

Bما  35.73اذ بلغ متوس� التاثیرNa2CO3 تاثیرا الملح 

 14% 	عد 70.83) وYلغت نس	ة الهلاك 1,ظهر في جدول(

ا,ام  7%	عد 10.92وم من المعاملة مقارنة بنس	ة الهلاكی

)  وجود فرق معنو� عالي بین 1من المعاملة و,ظهر الجدول(

جم,ع المعاملات ومعاملة الس,طره.وقد یرجع سبب تاثیر 

الاملاح في نس	ة الهلاك المئو,ةالى التاثیر الفعال للاملاح 

فقدان  	سبب تخدشها لط	قة الكیوتكل السطحي مسب	ا ز:ادة

الماء من جسم الحشرة وموتها  	سبب دخول الاملاح بین 

حلقات الجسم وفتحات جسم الحشرة و	التالي تؤد� الى 

   ).Arthur,2000أختناق الحشرة أو تقلیل نشاطها (

) ان اعلى نس	ة 2المبینة في جدول( و اوضحت النتائج   

هلاك ل	الغات خنفساء الحبوب المنشار:ة 
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 ZnSO4 ند المعاملة 	الملح % ع100%و83.03بلغت

  یوم على التوالي. 14ا,ام و 7غم 	عد 1.5و	الترBیز

  MgSO4%عند المعاملة 	ملح B100ما بلغت نس	ة الهلاك 

ا,ام من المعاملة . وان افضل  14غم 	عد 1.5	الترBیز

 الاملاح تاثیرا في 	الغات خنفساء الحبوب المنشار:ة الملح

ZnSO4 یل,ه في التاثیر 80.44اذ بلغ متوس� التاثیر %

فبلغ   Na2CO3%اما الملح77.52وYلغ MgSO4 الملح

  %.73.46 متوس� التاثیر

و:رجع تاثیر الاملاح وارتفاع متوسطات نس	ة الهلاك المئو,ة 

الحبوب المنشار:ة نتیجة معاملة حبوب  ءلل	الغات خنفسا

طحي للحشرة الحنطة بها مسب	ة قش� جزء من الكیوتكل الس

اثناءتحرBها بین الحبوب ووجود حبی	ات الملح بین الاغش,ة 

التي تفصل بین حلقات الجسم ف,ص	ح جدار الجسم في 	عض 

مواضعه منفذا ,سمح بتبخر الماء ومن ثم تتبخر السوائل 

وتصاب الحشرة 	الجفاف وتنتهي 	الموت(العراقي وجمیل، 

) ان 1999واخرون(  El –Lakwah) واوضح2007

( المساحی5 الخاملة) اعطت نسب  لتراكیز المختلفة للترYةا

%عند الحشرات الكاملة لخنفساء 100موت مرتفعة بلغت 

	عد اسبوع او اسبوعین من المعاملة   C. maculatesاللوY,ا 

  Bمسحوق واقي للحبوب  . 0.4وذلك بترBیز

   

       Oryzaephilus surinamensis الاملاح في النس�ة المئو�ة لهلاك �الغات خنفساء الحبوب المنشار5ة  ) تاثیر2جدول(
نس	ة الهلاك   التراكیز(غم)  الاملاح

  ا,ام7	عد
نس	ة الهلاك 

  یوم 14	عد
متوس� تاثیر 

  التراكیز
متوس� تاثیر 

  الاملاح
MgSO4 

  
  

1.5  68.86  100  85.63  77.52  
1  58.48  96.53  75.19  

0.5  44.63  96.66  70.60  
Na2CO3 1.5  65.39  96.53      

73.46  1  58.48  86.15    
0.5  48.10  86.15    

ZnSO4  1.5  83.03  100      
80.44  1  65.39  86.15    

0.5  61.93  86.15    
Control 0 0 0     

      92.70  61.58    متوس� تاثیر الا,ام

R .L.S.D      = لتأثیر التداخل في%        3.22لتأثیر التراكیز في % للهلاك=    ،   2.01لتأثیر الاملاح % للهلاك

    6.08لتأثیر الا,ام في % للهلاك =   ، .2.27 للهلاك = 

  

  تاثیر الاملاح في نس�ة الفقد في وزن الحبوب      

) تاثیر الاملاح في 3( اظهرت النتائج المبینة في جدول      

النس	ة المئو,ة للفقد في وزن الحبوب خنفساء الطحین 

اذ بلغ ZnSO4الصدئ,ة الحمراء ان افضل الاملاح هو الملح

وYلغ Na2CO3 و  MgSO4یل,ه ملح 6.38متوس� التاثیر

غم اذ 1.5على التوالي.وBان افضل التراكیز 14.69و 9.0

وYلغ متوس� تاثیر  ب تقلیل نس	ة الفقد المئو,ةسب

غم على 0.5و1و1.5للتراكیز13.38و10.2و 6.76التراكیز

 Dimizasتتف5 النتائج السالفة الذBر مع ماأكده     التوالي.

) 	ان المساحی5 الخاملة والواق,ة تؤثر   2005وأخرون ( 
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	شBل عام في ح,ات,ة وأداء حشرات المواد المخزونه ، 

لي ,مBن استخدامها وYنجاح لوقا,ة الحبوب من الاصا	ة و	التا

واعت	ارها من الطرق المهمة لجعل الحبوب Bتقاو� صالحة 

  للزراعة .   

  

  یوم من المعاملة �30عد  تاثیر الاملاح في النس�ة المئو�ة للفقد في وزن الحبوب لخنفساء الطحین الصدئ�ة )3جدول(

نس	ة المئو,ة   التراكیز(غم)  الاملاح

  للفقد%

متوس� تاثیر 

  التراكیز

متوس� تاثیر 

  الاملاح

MgSO4 

  

  

1.5  4  6.76    

9  1  9  10.2  

0.5  14  13.38  

Na2CO3 1.5  12.48      

14.69  1  15.4    

0.5  17    

ZnSO4  1.5  3.8      

6.38  1  6.2    

0.5  9.14    

Control -  20  -  -  

R .L.S.D      = 1.26لتأثیر التراكیز في % للفقد في وزن الحبوب =    2.11لتأثیر الاملاح % للفقد في وزن الحبوب  

    0.97 لتأثیر التداخل في% للفقد في وزن الحبوب=       0.01

      

) تاثیر الاملاح في B4ما بینت النتائج الموضحة في جدول(

الحبوب لخنفساء الحبوب  النس	ة المئو,ة للفقد في وزن 

اذ بلغ متوس�  ZnSO4 المنشار:ة ان افضل الاملاح هوالملح 

وYلغ  Na2CO3و MgSO4%یل,ه الملح 5.96التأثیر 

% على التوالي. Bان افضل 13.63%و7.35

تقلیل نس	ة الفقد المئو,ة للحبوب  غم  اذ سبب1.5التراكیز

% 11.39%و 9.41% و6.14وYلغ متوس� تاثیر التراكیز

  للتراكیز الثلاثة المذBوره على التوالي .

,ظهر من النتائج ان معاملة الحبوب 	الاملاح اد\ الى تقلیل 

نس	ة الفقد في وزن الحبوب ولجم,ع  التراكیز و	فرق معنو� 

) اذ بلغت نس	ة الفقد في controlعالي عن معاملة الس,طرة (

% واقل نس	ة فقد في  18.98وزن الحبوب لمعاملة الس,طرة 

 % عند المعاملة 	الملح  4.06وزن الحبوب بلغت 

MgSO4یزBالتر	التاثیر الملح  غم 1.5و	یل,ه ZnSo4   أذ

یوم من المعاملة.  Bما  30	عد %  4.43بلغت نس	ة الفقد  

حبوب 	الاملاح اد\ الى تقلیل او بینت النتائج ان معاملة ال

منع الحشرات ال	الغة من التغذ,ة وأد\ الى ارتفاع نس	ة 



 وجماعتھا جنان مالك خلف........... ............................. تاثیر �عض الأملاح في �عض جوانب الاداء الح�اتي 

  

 

53 

الهلاك وموتها  الم	Bر و	التالي لم تتمBن من التغذ,ة فأد\ 

 الى تقلیل نس	ة الفقد المئو,ة  في وزن الحبوب المعاملة 

وYهذه النتیجة ,مBن استخدام هذه الاملاح لتعفیر الحبوب 

راعه لحمایتها من الاصا	ه 	حشرات المواد المخزونه المعده للز 

وتقلیل الضرر الاقتصاد� الذ� ,حصل 	سبب تغذ,ة هذه 

الحشرات وتسببها في نقص Bم,ات لا	أس بها من وزن 

الحبوب المخزونة أضافة الى الاضرار الم,Bان,B,ه الكبیره 

التي تحدثها في الحبوب وتجعلها غیر صالحة للاستهلاك 

  للزراعة .ال	شر� او 

 

  

  یوم من المعاملة 30) تاثیر الاملاح في النس�ة المئو�ة للفقد في وزن الحبوب لخنفساء الحبوب المنشار5ة �عد4جدول(

نس�ة المئو�ة   التراكیز(غم)  الاملاح

  للفقد%

متوسh تاثیر 

  التراكیز

متوسh تاثیر 

  الاملاح

MgSO4 

  

  

1.5  4.06  6.14    

7.35  1  8.33  9.41  

0.5  9.66  11.39  

Na2CO3 

  

  

1.5  10.33      

13.63  1  14.2    

0.5  16.36    

ZnSO4 1.5  4.03      

5.96 1  5.7    

0.5  8.16    

Control -  18.98  -  -  

R .L.S.D      = 2.01لتأثیر التراكیز في % للفقد في وزن الحبوب =    ،     0.71لتأثیر الاملاح %للفقد في وزن الحبوب  

  0.04لتأثیر التداخل في% للفقد في وزن الحبوب=              0.01
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Effect of some selts in some aspects of the performance of flour red rusty beetle 
Tribolium castaneum   (Herbst )  and saw beetle   Oryzaephilus  surinamensis ( L. ) 

 
Jinan Malik Kalaf         Faisal Naser Jabber                  Iman Mussa Omran 

College of Agriculture/Dept.of Plant Protection 
Basrah  /  Irag  / University of Basrah 

ABSTRACT                                                                                                                                     
    This study was conducted to study the effect of  some salts Na2Co3, MgSo4 , and ZnSo4 in 

the percentage of mortality of the two insects red rusty beetle and saw beetle to be used as 

alternatives to pesticides to preserve the environment from pollution and avoid the dangers of 

pesticides. The highest mortality rate was 86.38 and 100% of two insects respectively at 1.5 g of 

salts after 14 days of treatment.  The results of the study showed an increase in the   percentage 

of mortality due to increased concentration of all the salts use in the study when increasing the 

duration of exposure. The effect of concentration in the percentage of the mortality  of the flour 

beetle to the concentrations was   47.66 , 43.70 , 31.23 % for 1.5 , 1 , 0,5 g     respectively .  

The effect of the exposure period was  10.92 , 70.83 %    after  7 and 14  days respectively .  

While the effect of concentrations was concentration in the percentage of the mortality  of the saw 

beetle to the concentrations was 85.63 , 75.19 , 70.60 % for 1.5 , 1 , 0,5g   respectively .  The 

effect of the exposure period was 61.58 , 92.70 %    after  7 and 14  days respectively .   The 

study also showed that the treatment of grains with salts led to reduction in the percentage loss in 

grain weight and reached 3.8 , 4. 03 % when treated with salt and concentration 1.5 g for flour 

beetle and saw beetle after 30 days of treatment compared to the control as the percentage of 

loss in the weight of grain 20% and 18.98% respectively .  
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