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 P3HT على الخىاص الكهربائية لبىليمر   Orang G تأثير اضافة صبغة
 

** ،ٗىٞذ ػيٜ حسِٞ* فبطَخ حَٞذ ٍبىل

 عبٍؼخ اىجظشح ،ٍشمض اثحبس اىج٘ىَٞش ،قسٌ ػيً٘ اىَ٘اد

 عبٍؼخ اىجظشح ،ميٞخ اىزشثٞخ ،قسٌ اىفٞضٝبء

 اىخلاطخ 

  ثطشٝقخ اىطلاء Orang G ّقٜ ٗاىَش٘ة ثظجغخ P3HT       فٜ ٕزٓ اىذساسخ قَْب ثزظْٞغ اغشٞخ سقٞقخ ٍِ ث٘ىَٞش

  FT-IR، مَب رٌ رشخٞض الاغشٞخ اىج٘ىَٞٞشٝخ اىَحضشح ث٘اسطخ الاشؼخ رحذ اىحَشاء   (Spin Coating)اىجشٍٜ 

حسبة "  اىْقٜ ٗاىَش٘ة ىٖب ٍغبٍٞغ فؼبىخ ٗاضحخ، ٗرٌ اٝضبP3HTٗاظٖشد اُ اىَْبرط اىَحضشح ىيج٘ىَٞش 

،ٗٗعذ اُ اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ رضداد ٍغ صٝبدح دسعخ اىحشاسح ٕٗ٘ اىسي٘ك (I-V)اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ ثبسزخذاً ٍٞضح

. اىغبىت ىغَٞغ الاغشٞخ اىَحضشح ٕٗزا ٝذه اّٖب اشجبٓ اىَ٘طلاد 

 P3HTاىطلاء اىجشٍٜ ، خظبئض مٖشثبئٞخ ، : الكلمات المفتاحية

 

 

Abstract  

          In this  study  thin films of  un doping P3HT and (1% ,3%,4% ,5% ,7%,10%) Orang G 

doping P3HT have been prepared using spin coating method   . The prepared films were 

characterized under FTIR . The FTIR spectra of un doping P3HT and pure (O.G) shows 

principle functional group as recorded in literature . The electrical conductivity(  σ  )due 

at ( I-V  )characteristic  for un doping and O.G – doping   found  to be   increases with 

increasing temperature ,for all sample . Shows is Organic semiconductors  behavior 
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 المقذمة

اشجبٓ اىَ٘طلاد اىؼض٘ٝخ ٕٜ فئخ ٍِ اىَ٘اد اىزٜ رغَغ ٍب ثِٞ ٍحبسِ اىَ٘اد شجٔ اىَ٘طيخ ٗاىف٘ائذ اىنَٞٞبئٞخ 

ٗاىَٞنبّٞنٞخ ىيَشمجبد اىؼض٘ٝخ، مَب فٜ اىَ٘اد اىجلاسزٞنٞخ، ىزا فأُ قبثيٞخ الاٍزظبص ىيض٘ء ٗاىز٘طٞو اىنٖشثبئٜ 

، ػيٚ "ٗاّجؼبس اىض٘ء رشرجظ ٍغ رشمٞت اىَبدح اىزٛ َٝنِ رحسْٞٔ ثسٖ٘ىخ ث٘اسطخ اىزظْٞغ اىنَٞٞبئٜ ىيحظ٘ه ٍضلا

[ . 1]خ٘اص اىنزشّٗٞخ ّقٞخ مبّجؼبس ط٘ه ٍ٘عٜ ٍحذد اى٘صُ ٗخفٞف ٗاغشٞخ ٍشّخ

ٕٜ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىج٘ىَٞشاد، اىزٜ رظٌٖش ٍغَ٘ػخ ٍزْ٘ػخ ٍِ اىخظبئض t polymersٗاىج٘ىَٞشاد اىَزشافقخ  

الإىنزشّٗٞخ، ٕٜٗ رغَغ ثِٞ اىخظبئض اىفٞضٝبئٞخ ىيج٘ىَٞشاد اىزقيٞذٝخ ٍِ حٞش خفخ اى٘صُ ٗاىَشّٗخ ٗخظبئض 

أشجبٓ اىَ٘طلاد الاػزٞبدٝخ ٍِ حٞش اّجؼبس ٗاٍزظبص اىض٘ء، ٗرؼشف ػيٚ اّٖب عضٝئبد ػض٘ٝخ ضخَخ رَزبص 

مبسثُ٘ ٕٗزٓ الأٗاطش ٍفشدح ٍٗضدٗعخ ثشنو ٍزْبٗة ٝذػٚ – ّزٞغخ لاسرجبط رساد مبسثُ٘ ثأٗاطش رسبَٕٞخ، 

[. 2) ( ]ثبىْظبً اىَزشافق 

ٗرىل ّزٞغخ لاٍزلامٖب طفبد فشٝذح ٍِ " ٍنضفب" ىقذ شٖذ ٕزا اىْ٘ع ٍِ  اىج٘ىَٞشاد  فٜ اىسْ٘اد الاخٞشح ّشبطب

، ٍضو اىخلاٝب (اىزطجٞقبد اىض٘ئٞخ)ّ٘ػٖب، ادد اىٚ اسزخذاٍبرٖب فٜ اىْٖذسخ الاىنزشّٗٞخ   ٗالاعٖضح اىجظشٝخ 

ٗرىل ثسجت  ٗع٘د ، [4]ٗاىضْبئٞبد اىجبػضخ ىيض٘ء ٗاعٖضح الاسزشؼبس ٗ رشاّضسز٘ساد رأصٞش اىَغبه [   3]اىشَسٞخ

اىنزشّٗبد رنبفؤ ضَِ اىزٖغِٞ ( 4)رسح اىنبسثُ٘ فٜ رشمٞجٖب اىزٛ رحز٘ٛ ػيٚ 
2SP ُٗٗاىزٜ رسبٌٕ ٍغ الاىنزش  

اُ ٕزٓ الاٗاطش ادد اىٚ رشنٞو ٍشمجبد [. 2]اىَ٘ع٘د فٜ رسح اىٖٞذسٗعِٞ ٍنّ٘خ ثزىل الاٗاطش اىزسبَٕٞخ 

ػض٘ٝخ ػَلاقخ ىٖب اىقذسح ىيز٘طٞو اىنٖشثبئٜ ٍٗضبه ػيٚ رىل ث٘ىٜ اسزٞيِٞ، ٗرنُ٘ ٕزٓ الاٗاطش ٍسؤٗىخ ػِ 

اٍزظبص اىطٞف اىنٖشٍٗغْبطٞسٜ فٜ ٍْطقخ اىطٞف اىَشئٜ ٕٗزا ٝغؼو اىَشمجبد ٍِ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىج٘ىَٞشاد 

 فٜ اىنضٞش ٍِ الاعٖضح الاىنزشّٗٞخ ٗاىزطجٞقبد اىض٘ئٞخ ىَب َٝزبص ثٔ ٍِ خظبص P3HTٝسزؼَو ث٘ىَٞش . ٍيّ٘خ

)  ، مطجقخ فؼبىخ فٜ اىخلاٝب اىشَسٞخ  اىؼض٘ٝخ   [ 5]اىنزش ٗض٘ئٞخ ارا ٝسزؼَو فٜ اىضْبئٞبد اىجبػضخ ىيض٘ء

Organic solar cell[)3,6  ] ىقذسرٔ اىؼبىٞخ لاٍزظبص  اىض٘ء اىسبقظ، ٕٗ٘ اىج٘ىَٞش اىَسزخذً فٜ ثحضْب ٕزا .

 

 طريقة العمل

 اىَ٘اد اىَسزؼَيخ

ٝؼَو  .   ٝنُ٘ ٕزا اىج٘ىَٞش ػيٚ شنو  خٞ٘ط عبفخ راد ىُ٘ اخضش مشسزبه P3HTاسزؼَيْب فٜ ثحضْب  ث٘ىَٞش 

 ٗ CH3Cl،  ٝزٗة فٜ اىَزٝجبد اىؼض٘ٝخ ٍضو اىني٘سٗف٘سً (600nm-450)ضَِ الاط٘اه اىَ٘عٞخ اىَشئٞخ  

  . Sigma ALdrich ( 445703)ٗاىَغٖض ٍِ ششمخ   . c0 238   اىني٘سٗثبّضِٝ ، دسعخ اّظبسٓ

 Sigma Aldrich.  ،  ٗاىَغٖضح ٍِ ششمخ Orang Gمزىل اسزؼَيزْب فٜ ٕزا اىجحش طجغخ 
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  مَب اسزخذٍذ ششائح صعبعٞخ ٍطيٞخ ثَبدح(ITO )ِٞ10-8راد ٍقبٍٗخ ٍب ثΩ/sq)) ٗراد الاثؼبد ،

(2mm,2mm,1.1mm   )،  ٗاىَغٖض ٍِ ششمخSigma Al-drichىيقٞبسبد فٜ اىخ٘اص اىنٖشثبئٞخ     .

 طريقة العمل

 ، ار ٝظت ث٘ىَٞش P3HTاسزؼَيذ ٕزٓ اىطشٝقخ ىزحضٞش  الاغشٞخ اىشقٞقخ ىيَْبرط قٞذ اىذساسخ ٍِ ث٘ىَٞش  

P3HT اىْقٜ ٗاىَش٘ة ثظجغخ Orang G ػيٚ ق٘اػذ ٍِ اىششائح اىضعبعٞخ اىَغطبح  ثَبدح ،  ITO ثأثؼبد 

2.5cm,2.5cm ٗر٘ضغ اىششٝحخ ػيٚ اىقبػذح اىذٗاسح ىغٖبص اىطلاء اىجشٍٜ، ثؼذ رضجٞزٖب ثلاطق ر ،

ٗعِٖٞ، ثؼذ رىل ٝ٘ضغ  ٍحي٘ه اىج٘ىَٞش اىْقٜ اٗ اىَش٘ة، ػيٚ اىقبػذح اىضعبعٞخ ٗثسشػخ دٗساُ 

ٗاىزٜ رسبٗٛ  ،صٌ ٝشفغ اىَْ٘رط " ّٗحظو ػيٚ اغشٞخ سقٞقخ ٍزسبٗٝخ اىسَل رقشٝجب( دقٞقخ /دٗسح 1000)

. مزىل ىضَبُ رجخش اىَزٝجبد ( 120co)ٗثذسعخ حشاسح ( دقبئق  10)، ىَذح      (hot plat)ٗٝ٘ضغ ػيٚ 

. ثؼذٕب رشسٞت أقطبة الاىًَْٞ٘

 

 النتائج والمناقشة

1  -FT-IR  

 اىْقٜ ٗاىَش٘ة ثْست P3HT ٗث٘ىَٞش Orang G  ىزشخٞض اىَغبٍٞغ اىفؼبىخ  ىنو ٍِ طجغخ FT-IRاسزخذً عٖبص 

ار ٝسزخذً ٕزا . رش٘ٝت ٍخزيفخ ػِ طشٝق رسغٞو  اطٞبف الاشؼخ رحذ اىحَشاء اىََزظخ ىيَْبرط اىَحضشح 

ٍ٘اقغ رشدد الاٗاطش ( 1)ٝ٘ضح اىشنو . اىزشخٞض ثظ٘سح سئٞسٞخ ىَؼشفخ الاٗاطش اىَنّ٘خ ىيَشمجبد اىؼض٘ٝخ 

:- ػْذ الاػذاد اىَ٘عٞخ "  اىْقٜ، ار رَزيل  اىَغبٍٞغ اىفؼبىخ اٍزظبطبP3HTىيَغبٍٞغ اىفؼبىخ ىج٘ىَٞش 

(3472.2 ,2925.97 ,2856.06, 1623.77, 1495.53, 1277.61, 1215.9, 1035.1, 620.484)  cm-1 

cm-1 285.06 -2925.97)  )ار رنُ٘ حضٍخ اٍزظبص ق٘ٝخ اىشذح  ثحذٗد 
رؼ٘د اىٚ الإزضاص الارسبػٜ ىلأطشح 

   

C-H1623  ، ٗمزىل حضٍخ  اٍزظبص ثحذٗدcm-1 
رؼ٘د  ىلإزضاص الارسبػٜ  ىلأطشح   ، ٗظٖ٘س حضٍخ 

ٗ رٌ ٍقبسّخ ٕزٓ اىْزبئظ اىزٜ حظيْب ػيٖٞب . S-Hرؼ٘د لإزضاص الأطشح ( ( 724.34cm-1اٍزظبص ضؼٞفخ ثحذٗد 

(. 7,8)ٍغ ثبحضِٞ اخشِٝ

ػْذ الاػذاد "  ٗاىزٜ رَزيل ٍغبٍٞغ فؼبىخ اٍزظبطبOrang Gَٝضو ٍ٘اقغ الاٗاطش لأغشٞخ طجغخ  2))اٍب اىشنو

:- اىَ٘عٞخ 

(3472.2,1630,52,1494.56,1276.16,1215.42,1144.06 ,1035.1)cm-1 

 ، O-Hرؼ٘د لإزضاص الارسبػٜ ىلأطشح ( 3472.2cm-1)         ارا ّلاحع ظٖ٘س حضٍخ اٍزظبص ق٘ٝخ ثحذٗد

C=C((1630.52 cm-1مزىل ظٖ٘س حضٍخ الاٍزظبص ثحذٗد رؼ٘د ىلإزضاص الارسبػٜ ىلأطشح 
،ّٗلاحع ظٖ٘س 
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رٌ ٍقبسّخ اىْزبئظ اىزٜ حظيْب ػيٖٞب  (,(   .1494.56cm-1رنُ٘ ثحذٗد-( -(  N=Nحضٍخ الاٍزظبص لأطجبؽ الاصٗ

( 9,10)ٍغ اىْزبئظ اىزٜ حظو ػيٖٞب اىجبحضِٞ 

  (I-V)الخىاص الكهربائية - 2

– فقذ حسجذ ٍٞضح اىزٞبس (. ف٘ىزٞخ – رٞبس )  ىزحذٝذ ٍٞنبّٞنٞخ اىز٘طٞو فٜ الاغشٞخ اىج٘ىَٞشٝخ ٝغت دساسخ ٍٞضح 

:-   ٗثْست رش٘ٝت Orang G غٞش اىَش٘ة  ٗاىَش٘ة ثظجغخ P3HTف٘ىزٞخ ىلأغشٞخ اىشقٞقخ  ىج٘ىَٞش 

( 1%vol (O.G) -P3HT-5%vol(O.G)-P3HT)  ٗىلأغشٞخ اىشقٞقخ  ىج٘ىَٞش ،PEDOT:PSS ثبسزخذاً اىغٖبص 

:-  اىشقَٜ 

 Keithiey Series 2400 Source Meter ٗضَِ ٍذٙ اىغٖذ (20-1Volt )  ٗىَذٙ ٍِ دسعبد اىحشاسح .(

(30-70C0 
 غٞش اىَش٘ة ٗاىَش٘ة P3HTاىؼلاقخ ثِٞ اىف٘ىزٞخ ٗاىزٞبس لأغشٞخ اىج٘ىَٞش ( 5,4,3) ارا ٝ٘ضح اىشنو 

.  ثبىظجغخ ٗثْست رش٘ٝت ٍخزيفخ 

ارا ٝلاحع ٍِ الاشنبه اُ اىؼلاقخ ثِٞ اىف٘ىزٞخ ٗاىزٞبس ٕٜ ػلاقخ اٍٗٞخ أٛ صٝبدح اىزٞبس ثضٝبدح اىف٘ىزٞخ ضَِ ٍذٙ 

. اىزٞبس ٗاىف٘ىزٞخ اىَقبسخ  

          

  غٞش اىَش٘ة P3HTٝ٘ضح اىَغبٍٞغ اىفؼبىخ ىج٘ىَٞش  ( 1)                  اىشنو 
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 Orang Gاىَغبٍٞغ اىفؼبىخ ىظجغخ  ( 2)                      اىشنو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 Vol (O.G) – P3HT% 5اىَغبٍٞغ اىفؼبىخ ىج٘ىَٞش ( 3)                اىشنو 

 

 

 

 

 

 

 



 2018مجلة أبحاث ميسان ، المجلد  الرابع عشر،  العدد الثامه والعشرون ، السنة 

 

 413 

 

 

                    

  اىْقٜ        P3HTىج٘ىَٞش ( I-V)ٝ٘ضح ٍٞضح ( 4)                     اىشنو 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

        

             

%   1 ٗثْسجخ رش٘ٝت  Orang G  اىَش٘ة ثظجغخ P3HT( I-V)ٝ٘ضح ٍٞضح ( 5)   اىشنو 
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 %5 ٗثْسجخ رش٘ٝت  Orang G  اىَش٘ة ثظجغخ P3HT( I-V)ٝ٘ضح ٍٞضح ( 6)   اىشنو 

 

 

  المستمرة حساب التىصيلية الكهربائية

 [  11]  حسجذ  اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ حست اىقبُّ٘ اىزبىٜ 

 

:-  ار اُ  

I -:         رٞبس اىذائشح ٗٝقبط(Amper       ) ،V -:    ف٘ىزٞخ اىذائشح(Volt .)

A  -:         ٍسبحخ اىقطت ٗٝقبط(cm )d -:      ,  سَل اىغشبء(cm . )

 

ىقذ رٌ ٍلاحظخ صٝبدح اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ ٍغ صٝبدح دسعخ اىحشاسح ،ٕٗزا ٝذه اُ ٕزٓ اىَ٘اد رسيل سي٘ك اشجبٓ 

(. 7)اىَ٘طلاد ٕٗزا ٍب ر٘ضحٔ اىشنو

 

   ّلاحع اخزلاف قٌٞ اىز٘طٞيٞخ ىلأغشٞخ اىَحضشح ٗرىل ثسجت اخزلاف رشامٞت اىَ٘اد اىَسزؼَيخ، 
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