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أعّٙذ علاعً ِبسوٛف فٟ اٌزٕجإ ثبٌؾبلاد اٌّغزمج١ٍخ ٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس, ِٚٓ      

ِضا٠ب ٘زا الأعٍٛة أٔٗ لا٠ؼزّذ ػٍٝ أعجبة ؽذٚس اٌظب٘شح ثً ٠أخز٘ب وّب ٟ٘ ١ٌزُ رؾ١ٍٍٙب ٚاٌزٕجإ 

ِغبلاد اٌز١ّٕخ, ٚوٛٔٙب رؼذ   ثؾبٌزٙب اٌّغزمج١ٍخ. ٌّٚب ٌٍطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ دٚس ُِٙ فٟ وض١ش ِٓ

ِصذسا ٌٍطبلخ إٌظ١فخ, رٍخص اٌجؾش اٌزٕجإ ثزسٚح اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ 

%, 16%, أِب اسرفبػٗ 19%, ٚاعزمشاسٖ 66اٌجصشح, ٚرٛصً ئٌٝ أخفبض الاعزٙلان ثّؼذي 

زّبد اٌّؼذلاد أػلاٖ ٚرٌه فٟ ؽبٌخ اعزّشاس اٌج١غ اٌؾىِٟٛ ٚػذَ رذخً اٌّغزضّش, ٌزا ٔٛصٟ ثبػ

 وضٛاثذ ٌّذح خّغخ عٕٛاد ِغزمج١ٍخ.

 اٌىٍّبد اٌذاٌخ
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Abstract 

      Markov chains contributed to In predicting future cases because many 

studies and research, and of the advantages of this method it is not 

dependent on the causes of the phenomenon, but takes it as is for analysis 

and prediction of future condition. Since the electrical energy of an 

important role in many areas of development, and is a source of clean 

energy, summarizes research to predict peak electricity consumption in 

Basra, and reached the low consumption rate of 26%, and 39% stability, 

either rising 36%, in case of continued government sales And non-

interference .                                                                                                  

low, peak consumption, : predict probability, high stability and Key words

Markov chain, probability vector.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  اٌّمذِخ:

ٕ٘بن رغبؤلاد وض١شا ِب رطشػ ٚرشدد ثشأْ اٌىٙشثبء, ؽٛي غٛي فزشاد اٌمطغ ٚثبلأخص      

لاع١ّب فٟ ِؾبفظخ ٚٚ٘زا ٠شعغ ثبٌزأو١ذ ئٌٝ ص٠بدح اعزخذاَ أعٙضح اٌزجش٠ذ أصٕبء فصً اٌص١ف, 

دٞ ئٌٝ ص٠بدح إاسرفبػب فٟ دسعبد اٌؾشاسح ِّب ٠ ٌؼشال١خاٌجصشح اٌزٟ رؼذ ِٓ أوضش اٌّؾبفظبد ا

 أؽّبي اٌشجىخ اٌؼبِخ ٌزغ١ٙض اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌّؾبفظخ. 

ٌّٚب ٌٍطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ دٚس وج١ش فٟ ِغبلاد اٌز١ّٕخ الالزصبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ,ِٚغبّ٘زٙب       

فٟ إٌّٛ الالزصبدٞ ٚص٠بدح الإٔزبع١خ, ٚرٛف١ش٘ب ِصذسا ٔظ١فب ٌٍطبلخ, ٚفزؾٙب اٌّغبي ٔؾٛ 

اعزٙلان اٌطبلخ  زم١ٕخ اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔشطخ الالزصبد٠خ, وبْ رٌه دافؼب ٌذساعخ رطج١ك اٌ

 اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌزٕجإ ثٗ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح.

علاعً ِبسوٛف, ٠زىْٛ ٘زا اٌجؾش ِٓ فص١ٍٓ ّ٘ب اٌغبٔت إٌظشٞ  أعٍٛةرٕبٚي اٌجؾش       

ٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ إٌّٙغ١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍجؾش ٚاٌذساعبد اٌغبثمخ وّب ٠عُ أعٍٛة رؾ١ًٍ ِبسوٛف 

ٚرؼش٠فٗ ٚأٔٛاػٗ ٚو١ف١خ رى٠ٛٓ ِصفٛفخ ِبسوٛف١خ أزمب١ٌخ, أِب ف١ّب ٠خص اٌغبٔت اٌزطج١مٟ 

ج١غ )اٌ و١ّبد اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشحف١زعّٓ عّغ اٌج١بٔبد اٌزٟ رّضً 

, صٕبػٟشٙش(, ِٕضٌٟ, رغبسٞ, ؽىِٟٛ,  -)و١ٍٛ ٚاغ  6770-6771ٌٍغٕٛاد ( اٌؾىِٟٛ

ٚ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚاٌؾصٛي ػٍٝ إٌزبئظ ثّب ٠ؾمك ٘ذف اٌجؾش , ٚٚظغ اٌزٛص١بد  ,صساػٟ

 .ػٍٝ أعبط الاعزٕزبعبد اٌزٟ ؽصٍٕب ػ١ٍٙب

 ٚي : اٌغبٔت إٌظشٞ اٌفصً الأ

   إٌّٙغ١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍجؾش -7

 ِشىٍخ اٌجؾش   7-7

أْ ِٓ أُ٘  ئٌٝفٟ اٌذٌٚخ اٌؼشال١خ  اٌّغئ١ٌٛٓٚاٌصؾف ِٚٓ لجً  الإراػبدوض١شا ِب ٠زشدد فٟ      

فٟ رسٚح الاعزٙلان ٚخصٛصب فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح  أعجبة أمطبع اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚ ثبٌزاد

, ٌزا رٕبٚي اٌجؾش اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ الأؽّبي إٌبرظ ػٓ ص٠بدحفصً اٌص١ف ٘ٛ ص٠بدح 

 .اٌّغزمجًدساعخ ٚرؾ١ًٍ اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفع اٌجصشح, ٚاٌزٕجإ ثٙب فٟ 

 ٘ذف اٌجؾش 7-6

ف١ّب ئرا وبْ عجت ص٠بدح الأؽّبي ِٚب ٠ٕزظ ػٕٗ ِٓ أمطبع اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ  اٌزؾمك     

اٌزٕجإ ثبعزٙلان اٌطبلخ  ئٌٝ ئظبفخزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ, ِؾبفظخ اٌجصشح, ٠ؼضٜ ئٌٝ ص٠بدح اع

 ٌخّغخ عٕٛاد لبدِخ.اٌىٙشثبئ١خ 

 أ١ّ٘خ اٌجؾش 7-1

ٟ ِؾبفظخ اٌجصشح أصٕبء فصً أ١ّ٘خ اٌجؾش ٌٍىشف ػٓ أعجبة ص٠بدح الأؽّبي ف رؼضٜ     

اٌص١ف, ٚاٌزأوذ فٟ ؽبٌخ أْ ٘زٖ اٌض٠بدح عججٙب ٘ٛ ص٠بدح الاعزٙلان, وّب ٠ٛفش اٌجؾش سؤ٠خ 



 -اعزمشاس  -ِغزمج١ٍخ أِذ٘ب خّظ عٕٛاد ػٓ ؽبلاد اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ )اسرفبع 

 أخفبض(.

 ػ١ٕخ اٌجؾش 7-4

شٙش(, فٟ ِؾبفظخ  -رشًّ ػ١ٕخ اٌجؾش و١ّخ اٌطبلخ اٌّجبػخ )اٌج١غ اٌؾىِٟٛ و١ٍٛ ٚاغ      

, رشش٠ٓ أٚي, رشش٠ٓ صبٟٔ(, أ٠ٍٛياٌجصشح أصٕبء رسٚح الاعزٙلان ٌلأشٙش )ؽض٠شاْ, رّٛص, آة, 

 (.6770-6771ٌٍغٕٛاد )

   فشظ١خ اٌجؾش 7-5

٠غّٝ ثبٌج١غ  أٚ ِب اٌجصشح ِؾبفظخدساعخ اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ارخز اٌجؾش      

ٚاٌزغبٚص ػ١ٍٙب ِٚب ٠ٕزظ ػٕٗ ِٓ  اٌشجىبدح وفبءثزٌه ػذَ ثبٌى١ٍٛ ٚاغ, ِغزجؼذا  اٌؾىِٟٛ ِمبعٗ

  .ص٠بدح فٟ الأؽّبي

 ٚالغ لطبع اٌىٙشثبء فٟ اٌجصشح -6

اٌؼشاق ِٓ ِشبوً ػذح, ؽ١ش خعؼذ صٕبػخ ٚر١ٌٛذ ٚٔمً ٚرٛص٠غ  ٠ؼبٟٔ لطبع اٌىٙشثبء فٟ     

 اٌىٙشثبء ٚالإصلاؽبد ف١ٙب ٌؼٛالت اٌؾشٚة اٌّذِشح ٚاٌؾصبس اٌذٌٟٚ ٚاٌؼمٛثبد الالزصبد٠خ.

ئر أصجؾذ ِؼظُ ِؾطبد  ٚوبْ ٌمطبع اٌىٙشثبء فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح ٔص١جب ِٓ ٘زا اٌذِبس,     

ص٠غ اٌىض١ش ِٓ إٌٛالص ثبلإظبفخ ئٌٝ ػغض غبلخ اٌز١ٌٛذ اٌز١ٌٛذ ِزمبدِخ ٚرؼبٟٔ شجىبد اٌزٛ

  اٌّزبؽخ ػٓ عذاد اٌطٍت خصٛصب اٌمطبع إٌّضٌٟ.

ٚثؼذ اٌّؼبٔبح اٌىج١شح اٌزٟ عججٙب أمطبع اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٌىبفخ اٌمطبػبد فٟ اٌّؾبفظخ,      

ٛص٠غ وٙشثبء رجشَ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌزٚخبصخ فٟ رسٚح الاعزٙلان ٚثبٌزؾذ٠ذ فٟ فصً اٌص١ف, 

اٌغٕٛة ػمٛدا ِغ اٌّغزضّش ٌؾً أصِخ اٌىٙشثبء فٟ اٌجصشح, ٚؽغت ِب ٠ؼذٔب اٌّغزضّش ثىٙشثبء 

عبػخ ثذْٚ أمطبع, أِب ششٚغ اٌّغزضّش فٙٛ اٌزٞ ٠مَٛ ثغجب٠خ الأِٛاي ِٓ  64رؼًّ ٌّذح 

عزؾً  ً٘ ٚا٢ْاٌّغزٍٙه ثؼذ ٔصت أعٙضح رو١خ ٌمشاءح الاعزٙلان ثذلا ِٓ الأعٙضح اٌمذ٠ّخ, 

ِشىٍخ اٌىٙشثبء فٟ اٌجصشح, أَ عٛف رضداد ِؼبٔبح اٌّٛاغٓ اٌجصشٞ ثعشٚسح دفغ ِب ٠فشظٗ 

صبثذ ١ٌٚظ ٌٗ ػلالخ ثض٠بدح الأؽّبي ػ١ٍٗ اٌّغزضّش ِٓ أِٛاي, ػٍّب ثبْ اعزٙلان اٌّٛاغٓ 

        إٌبرغخ ِٓ لذَ اٌشجىبد ٚاٌزغبٚص ػ١ٍٙب وأعجبة سئ١غ١خ. 

 اٌذساعبد اٌغبثمخ -1

 اٌّزغ١شاد ٚاُ٘ اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ٚالغ اٌجؾش رٕبٚي(, 6776) ,(9ػّشاْ, صػلاْ, ) -7    

 الإؽصبئ١خ الأعب١ٌت ثؼط ٚاعزخذاَ اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ اعزٙلان داٌخ فٟ اٌّإصشح الالزصبد٠خ

  .اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ اٌٍّّىخ فٟ اٌىٙشثبئ١خ اٌطبلخ ػٍٝ اٌطٍت ثزٛلؼبد ٌٍزٕجٛء

(, ٠ٙذف اٌجؾش ئٌٝ ئ٠غبد أفعً غش٠مخ ئؽصبئ١خ رغزخذَ ٌٍزٕجإ 6776) (,6اٌؾى١ُ, ) -6    

اٌطبلخ ٌّؾطخ وٙشثبء اٌٙبسصخ اٌجخبس٠خ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح, ٚرٛصٍذ اٌجبؽضخ ئٌٝ غش٠مخ  ثأزبط

 اٌز١ّٙذ ألأعٟ وأفعً اٌطشق.

(, ٠ذسط اٌجؾش اٌؼٛاًِ اٌّإصشح فٟ اٌطٍت ػٍٝ اٌىٙشثبء 6771(, )8ػّشاْ, اٌضؼٍجٟ, ) -1    

 الإؽصبئ١خٚلذ رُ اعزخذاَ ثؼط الأعب١ٌت إٌّضٌٟ ٚاٌصٕبػٟ,  اٌجصشح ٌٍمطبػ١ٓفٟ ِؾبفظخ 



ػٍٝ اٌجشٔبِظ  اٌغضئٟ اػزّبدافٟ رؾ١ًٍ اٌطٍت ػٍٝ اعزٙلان اٌىٙشثبء وّٕٛرط اٌزؼذ٠ً 

, أِب اٌمطبع الإؽصبئ١خٌٟ ِؼ٠ٕٛخ ٌلاخزجبساد ٚلذ أثذٜ اٌمطبع إٌّض SPSS الإؽصبئٟ

أٔٗ أثذٜ ِؼ٠ٕٛخ فٟ  ئلااٌصٕبػٟ فمذ وبْ غ١ش ِؼٕٛٞ ع١ّغ ص١غ ّٔٛرط اٌزؼذ٠ً اٌغضئٟ, 

 ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ػ ٔصف اٌٍٛغبسر١ّٟ.

( ٚؽذح 2000أعشاء ِغؼ ئؽصبئٟ شًّ ) فٟ ٘زا اٌجؾش رُ(, 6775(, )7أثٛ اٌطبثٛق, ) -4    

ِٛصػخ ػٍٝ ػَّٛ ِذ٠ٕخ إٌغف ثبػزّبد الأعٍٛة اٌّجبشش ٌغّغ اٌج١بٔبد ِٓ رٍه الأعش عى١ٕخ 

ِٓ لجً اٌؼبئٍخ ٚوزٌه فزشاد  )ٔٛع ٚػذد الأعٙضح ٚو١ّخ اٌطبلخ اٌّغزٍٙىخ ف١ٙب(, اٌّغزخذِخ فؼ١ٍب  

 اعزخذاَ رٍه الأعٙضح ٚلذسارٙب اٌزص١ّ١ّخ اٌّضجزخ ػ١ٍٙب .

 6551اٌفشد اٌٛاؽذ ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فؼ١ٍب  ع٠ٕٛب  ٠جٍغ ) رج١ٓ ِٓ اٌذساعخ أْ اعزٙلان     

Kw.hr ( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ِؼذي اعزٙلان اٌؼبئٍخ اٌؼشال١خ )اٌّىٛٔخ ِٓ خّغخ أفشاد وّؼذي( ٌٍطبلخ

 .(32755Kw.hrاٌىٙشثبئ١خ ٘ٛ )

(, ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ ئٌٝ رمذ٠ش داٌخ اٌطٍت ػٍٝ اعزٙلان 6778(, )6اٌّغبٌٟ, اٌشفٛع, ) -5    

اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌمطبع إٌّضٌٟ فٟ الأسدْ, ِٓ خلاي رؾ١ًٍ ث١بٔبد عٍغٍخ ص١ِٕخ سثغ 

ع٠ٕٛخ ؽ١ش وبٔذ ِزغ١شاد اٌذساعخ )ٔص١ت اٌفشد ِٓ اٌذخً, ٔص١ت اٌفشد ِٓ اٌىٙشثبء, عؼش 

لأعؼبس اٌّغزٍٙه, ِزٛعػ دسعخ اٌؾشاسح(, ٚث١ٕذ إٌزبئظ  اٌى١ٍٛ ٚاغ ِشعؼ ثبٌشلُ اٌم١بعٟ

ٚعٛد ػلالخ رىب١ٍِخ غ٠ٍٛخ الأعً ث١ٓ ِزغ١شاد اٌذساعخ, ثبلإظبفخ ٌٛعٛد رأص١ش عٍجٟ لأعؼبس 

اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِشعؾب ثبٌشلُ اٌم١بعٟ لأعؼبس اٌّغزٍٙه, ٚٚعٛد رأص١ش ا٠غبثٟ ٌٕص١ت اٌفشد 

 زٙلان اٌفشد ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌمطبع إٌّضٌٟ.ِٓ اٌذخً ٌٚذسعبد اٌؾشاسح ػٍٝ اع

(, ٘ذفذ اٌذساعخ ئٌٝ رمذ٠ش اٌطٍت ػٍٝ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 6778(, )77غبصٞ, صبٌؼ, ) -6    

(, ٚرُ اػزّبد إٌّٙظ اٌٛصفٟ فعلا 6779-6770(, ٚاٌزٕجإ ثبٌطٍت )6776-6771ٌٍفزشح )

لخ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌطٍت ػٓ اعزخذاَ إٌّٙظ اٌىّٟ, ٚرٛصً ئٌٝ ٚعٛد ػلا

 ػٍٝ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ د٘ٛن.

 

 رؾ١ًٍ علاعً ِبسوٛف -4

ئْ أعٍٛة رؾ١ًٍ ِبسوٛف ٘ٛ أعٍٛة ٠زؼبًِ ِغ اؽزّبلاد ؽذٚس ؽذس ِؼ١ٓ فٟ اٌّغزمجً      

اٌفزشح  ِغزٕذا ئٌٝ رؾ١ًٍ ثؼط الاؽزّبلاد, أٞ أٗ أعٍٛة ػٍّٟ ٌذساعخ ٚرؾ١ًٍ ظب٘شح فٟ

اٌؾب١ٌخ ِٓ اعً اٌزٕجإ ثغٍٛوٙب فٟ اٌّغزمجً , ٚرؼٛد رغ١ّخ رؾ١ًٍ علاعً ِبسوٛف ٔغجخ ئٌٝ 

اٌؼبٌُ اٌشٚعٟ أذس٠بف١زش ِبسوٛف اٌزٞ الزشػ ٘زا اٌزؾ١ًٍ فٟ ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ.)اٌشث١ؼٟ 

,(1,) 6775) 

 رؼش٠ف علاعً ِبسوٛف  4-7

رؼشف عٍغٍخ ِبسوٛف ػٍٝ أٔٙب عٍغٍخ ِٓ ِزغ١شاد ػشٛائ١خ راد ل١ُ ِزمطؼخ      

X1,X2,X3,X4,....  ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌزٛص٠غ اٌّششٚغconditional  ٌٍم١ّخXn+1  ُثزؾم١ك ل١

ٚثزؼج١ش س٠بظٟ  Xnأٗ ٠ؼزّذ فمػ ػٍٝ اٌم١ّخ ....,X1,X2,X3,X4 اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ 

 ٚاظؼ

Pjk=Pr{Xn+1=k │Xn=j, Xn-1=j1,Xn-2=j2,Xn-3=j3,....,X0-=jn-1} 

 أٞ ٠ّىٓ وزبثخ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٚفمب ٌّٕطك ِبسوٛف ٚوّب ٠ٍٟ:

Pjk=Pr{Xn+1=k │Xn=j},ٟ(6770 (,4))اٌشّشر 
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علاعً ِبسوٛف اٌّزمطؼخ : ئرا رّذ ِلاؽظخ ٔظبَ ِب فٟ فزشاد ص١ِٕخ ِٕزظّخ ِضلا  -     

عبػخ, ٠َٛ ,شٙش ,... ػٕذئز ٠ّىٓ ٚصف ئعشاء اٌزٕجإ اٌؼشٛائٟ ٌلأزمبي ِٓ ؽبٌخ ئٌٝ أخشٜ 

ثٛاعطخ ِصفٛفخ رّضً اؽزّبلاد اٌزؾشن ئٌٝ وً ؽبٌخ ِٓ اٌؾبلاد رؾذ اٌذساعخ فٟ فزشح ص١ِٕخ 

ثفشض ئْ ٘زٖ اٌّصفٛفخ لا رزغ١ش ثّشٚس اٌضِٓ , فبْ ٘زا الإعشاء ٠ؼشف ثغٍغٍخ ٚاؽذح, ٚ

 ِبسوٛف اٌّزمطؼخ اٌضِٓ. 

علاعً ِبسوٛف اٌّغزّشح : رغُٙ ٘زٖ اٌغلاعً فٟ ئعشاءاد اٌزمذ٠ش اٌؼشٛائٟ اٌؾشوٟ  -     

٠ٚىْٛ راد اٌضِٓ اٌّغزّش ؽ١ش رزٛصع ِذح وً ؽبٌخ ِزغ١شح ػٍٝ شىً ِٕؾٕٝ اٌزٛص٠غ ا٢عٟ , 

اٌضِٓ ِؼبِلا ِغزّشا ٠ٚؾمك الأعشاء ششغ ِبسوٛف ) أٞ أْ اٌطش٠ك اٌزٞ ٠غٍىٗ الأعشاء فٟ 

اٌّغزمجً ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌؾبٌخ ا١ٔ٢خ فمػ , ١ٌٚظ ػٍٝ عٍغٍخ اٌؾبلاد اٌزٟ ؽذصذ لجً اٌؾبٌخ ا١ٔ٢خ(. 

ئٌٝ  رذػٝ ٘زٖ عٍغٍخ ِبسوٛف اٌّغزّشح ٚرّضً ِصفٛفزٙب ِؼذي ؽبلاد الأزمبي ِٓ وً ؽبٌخ

 وبفخ اٌؾبلاد الأخشٜ رؾذ اٌذساعخ.   

 Transition Matrixاٌّصفٛفخ الأزمب١ٌخ          4-1

رزىْٛ اٌّصفٛفخ الأزمب١ٌخ أٚ ِصفٛفخ ِبسوٛف ِٓ ِصفٛفخ ِشثؼخ أٞ أْ ػذد اٌصفٛف      

ٚرز١ّض  ٠Pغبٚٞ ػذد الأػّذح, ٚرؾزٛٞ ػٕبصش٘ب ػٍٝ ٔغت اؽزّب١ٌخ ٠ٚشِض ٌٙب ػبدح ثبٌشِض 

 ثصفز١ٓ ّ٘ب: 

وً ػٕصش ِٓ ػٕبصش اٌّصفٛفخ ٠غت أْ ٠ّضً ثم١ّخ اؽزّب١ٌخ, أٞ ثّؼٕٝ                               -

0 ≤ Pij ≤ 1 

 ِغّٛع ػٕبصش وً صف ِٓ صفٛف اٌّصفٛفخ ٠غبٚٞ اٌٛاؽذ اٌصؾ١ؼ. -

                                      ∑                                      

 

 ٚثشىً ػبَ رىْٛ  ِصفٛفخ ِبسوٛف وب٢رٟ:   

 

  

[
 
 
 
 
   
   

     
     

   
   

           
 
   

 
   

 
 

 
 

 
   ]
 
 
 
 

.....     (1) 

ثؼذد ِٓ اٌخطٛاد أٚ      jاٌٝ اٌؾبٌخ   iٌٚؾغبة ل١ّخ اؽزّبي أزمبي اٌظب٘شح ِٓ اٌؾبٌخ      

 ثبعزؼّبي اٌص١غخ ا٢ر١خ:    mاٌٛؽذاد اٌض١ِٕخ ِمذاس٘ب 



   
   (             ).....       (2) 

 (6770,(0, )ِٓ اٌٛؽذاد اٌض١ِٕخ. )ربط  mٚرذػٝ ٘زٖ ثبلاؽزّبلاد الأزمب١ٌخ خلاي   

                Stationary and Steady State              الأعزمشاس٠خ ٚؽبٌخ اٌضجبد 4-4

الأعزمشاس٠خ ٠ؼٕٟ ثشىً ػبَ ػذَ رغ١ش اٌصفبد الإؽصبئ١خ ٌٍؼ١ٍّخ اٌزصبدف١خ ِفَٙٛ  ئْ      

 ثذسعخ أٚ ثأخشٜ ثّشٚس اٌضِٓ. 

رغزمش ٔغت ػذد  ئرأِب ؽبٌخ اٌضجبد فزظٙش ػٕذِب رغزّش اٌؼ١ٍّخ اٌزصبدف١خ ٌضِٓ غ٠ًٛ      

٠ظٙش عٍٛن  أٞالأزمبلاد ٌىً ؽبٌخ ػٕذ ل١ّخ ِؼ١ٕخ, ٚرذػٝ ثبلاؽزّبلاد اٌّغزمشح ٌزٍه اٌؾبٌخ, 

 (   )
      

 وب٢رٟ:ٌزٌه فبْ اٌزٛص٠غ اٌّغزمش ٠ؼشف     m∞ػٕذِب 

  ]   اٌّزغٗ الاؽزّبٌٟ 
    

      
 اٌزٞ ٠ؾمك     [ 

 ٠stationaryغّٝ اٌزٛص٠غ اٌّغزمش ٌٍؼ١ٍّخ اٌزصبدف١خ      *        =            

distribution   ْٛػٕذِب رى P  ٌغلاعً ِبسوٛف ٚراد   ِصفٛفخ الاؽزّبلاد الأزمب١ٌخm  ِٓ

 اٌؾبلاد إٌّز١ٙخ فأْ : 

       
    (

 
 
 
 

)......      (3) 

 حيث ان :

 الثابت والوحيد. الاحتماليتمثل المتجه  (       )     

∑                

 

   

 

 وّب ٠ّىٓ ئ٠غبد اٌزٛص٠غ اٌّغزمش ٌٍفزشح اٌمبدِخ ِٓ خلاي اٌص١غخ ا٢ر١خ:

                                UP=U......         (4) 



ِٓ اٌخطٛاد ٌٍّصفٛفخ       mراد فبْ اؽزّبلاد الأزمبي     ∞ِٓ       mأٞ ئرا الزشثذ        

عزؼزّذ ػٍٝ اٌؾبٌخ الأخ١شح ١ٌٚظ ػٍٝ اٌؾبٌخ الاثزذائ١خ, ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ئْ ثؼذ ِشٚس ػذد        

 (7997,(5, )وج١ش ِٓ اٌّؾبٚلاد عٛف رصً اٌغٍغٍخ ئٌٝ ؽبٌخ الاعزمشاس ٚاٌضجبد.)اٌؼزاسٞ

 اٌغبٔت اٌزطج١مٟ -5

 عّغ اٌج١بٔبد 5-7

اٌؼبِخ ٌزٛص٠غ وٙشثبء اٌغٕٛة/فشع رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ث١بٔبد اٌجؾش ِٓ خلاي ص٠بسح اٌششوخ      

دٚٔب اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثزسٚح , ٚثؼذ الاغلاع ػٍٝ اٌغغلاد اٌخبصخ ثّج١ؼبد اٌطبلخ, اٌجصشح

اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح ٚاٌزٞ ٠شًّ ِمذاس الاعزٙلان )إٌّضٌٟ, 

ؽض٠شاْ, رّٛص, آة, اٌزغبسٞ, اٌؾىِٟٛ, اٌصٕبػٟ, اٌضساػٟ( ِمبعب ثبٌى١ٍٛٚاغ ٌلأشٙش )

ٌُ رزٛفش  6778, ػٍّب ثأْ ث١بٔبد 6770-6771أ٠ٍٛي, رشش٠ٓ الأٚي, رشش٠ٓ اٌضبٟٔ( ٌٍٚغٕٛاد 

ٌذٜ اٌششوخ, ٚرٌه ثغجت رغ١ٍُ ِج١ؼبد اٌطبلخ فٟ اٌجصشح ث١ذ ِغزضّش, ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ٌُ ٠ضٚد 

 .6778ثّمذاس الاعزٙلان اٌفؼٍٟ ٌٍّؾبفظخ خلاي عٕخ اٌششوخ 

, ٚاٌزٟ 6770ٌٚغب٠خ  6771ٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب رّضً عٍغٍخ ص١ِٕخ ِّزذح ِٓ اٌج١بٔبد ا     

رّضً الأشٙش اٌخبصخ ثزسٚح اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح, ؽ١ش ع١زُ دساعخ 

, ٠ّٚىٓ رّض١ً اٌج١بٔبد وّب فٟ (سرفبع, الاعزمشاس, الاالأخفبضصلاصخ ؽبلاد ٌلاعزٙلان ٟ٘ )

 (.7اٌشىً سلُ )

 

 

 رى٠ٛٓ ِصفٛفخ ِبسوٛف ِٚزغٗ اٌزٛص٠غ الأٌٟٚ 5-6

 

ِٓ خلاي ِشب٘ذح اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌزسٚح اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح,      

ِٓ خلاي رغغ١ً ػذد  P(, رُ رى٠ٛٓ ِصفٛفخ ِبسوٛف الأزمب١ٌخ 7ٚوّب ٠ّضٍٙب اٌشىً سلُ )

(, الأخفبض, الاعزمشاس, الاسرفبعؾذ اٌذساعخ )ؽبلاد الأزمبي ِٓ ؽبٌخ ئٌٝ أخشٜ ٌٍؾبلاد ر

 (.7ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ )

0

2E+09

4E+09

JuneAugOctJulySepJuneAugOctJulySepJuneAugOct

 (1)الشكل رقم 
بالشهر  -ذروة استهلاك الطاقة الكهربائية في محافظة البصرة مقاسة بالكيلو واط 

 2017-2013للسنوات 



 (7عذٚي سلُ )

 ػذد الأزمبلاد ٌٍؾبلاد رؾذ اٌذساعخ
 سرفبعأخفبض ئٌٝ ا أخفبض ئٌٝ اعزمشاس ٔخفبضأخفبض ئٌٝ ا اٌغٕخ

2013 1 0 1 

2014 1 0 1 

2015 1 0 2 

2016 1 0 1 

2017 1 0 1 

 سرفبعاعزمشاس اٌٝ ا اعزمشاس اٌٝ اعزمشاس ٔخفبضاعزمشاس اٌٝ ا اٌغٕخ

2013 0 0 0 

2014 0 0 0 

2015 0 0 0 

2016 0 0 0 

2017 0 0 0 

 سرفبعاسرفبع اٌٝ ا اسرفبع اٌٝ اعزمشاس ٔخفبضاسرفبع اٌٝ ا اٌغٕخ

2013 1 0 3 

2014 1 0 3 

2015 2 0 1 

2016 1 0 3 

2017 1 0 3 

 ِبسوٛف الأزمب١ٌخ عٛف رىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ:أرْ ِصفٛفخ 

 

   (
            
            
            

) 

 ؽ١ش أْ:

 

 الأخفبض ئٌٝ الاعزمشاس.: ٘ٛ اؽزّبي الأزمبي ِٓ 0.20     

 : ٘ٛ اؽزّبي الأزمبي ِٓ الأخفبض ئٌٝ الاسرفبع.0.80     

 الأخفبض.: ٘ٛ اؽزّبي الأزمبي ِٓ الاعزمشاس ئٌٝ 0.40     

 ٘ٛ اؽزّبي الأزمبي ِٓ الاعزمشاس ئٌٝ الاعزمشاس. 0.60:     

 .الاعزمشاس: ٘ٛ اؽزّبي الأزمبي ِٓ الاسرفبع ئٌٝ الأخفبض أٚ 0.29     

 : ٘ٛ اؽزّبي الأزمبي ِٓ الاسرفبع ئٌٝ الاسرفبع.0.42     

 ٚلا ٠ٛعذ أٞ اؽزّبي ٌلأزمبي ِٓ الأخفبض ئٌٝ الأخفبض أٚ ِٓ الاعزمشاس ئٌٝ الاسرفبع.      

 

 ٠ىْٛ وّب ٠ٍٟ: وزٌه اٌّزغٗ الاؽزّبٌٟ الأٌٟٚ     

 



    (            ) 
 

 ئر أْ:

       

 ٘ٛ اؽزّبي الأزمبي ِٓ ع١ّغ اٌؾبلاد ئٌٝ ؽبٌخ الأخفبض أٚ الاعزمشاس.: 0.19     

 : ٘ٛ اؽزّبي الأزمبي ِٓ ع١ّغ اٌؾبلاد ئٌٝ ؽبٌخ الاسرفبع.0.62     

 

ؽزّبٌٟ الأٌٟٚ فٟ ِصفٛفخ ٠ّىٓ اٌزٕجإ ثبٌؾبلاد رؾذ اٌذساعخ ػٓ غش٠ك ظشة اٌّزغٗ الا     

 (.6ِبسوٛف, ٚوّب ِٛظؼ فٟ اٌغذٚي سلُ )

 

 (6) سلُ عذٚي

, الاسرفبع ٌزسٚح اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ الأخفبض, الاعزمشاسؾبلاد اٌّزٛلؼخ ٌؽزّبلاد لاا

 2024ٌّؾبفظخ اٌجصشح ٌغب٠خ 

  لاسرفبعا عزمشاسلاا لأخفبضا اٌغٕخ

2019 0.26 0.33 0.41 

2020 0.25 0.37 0.38 

2021 0.26 0.38 0.36 

2022 0.26 0.38 0.36 

2023 0.26 0.39 0.35 

2024 0.26 0.39 0.35 

 

 (, 6ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي سلُ )

(, 2022,2023,2024, 2021, 2019الأزمبي ئٌٝ ؽبٌخ الأخفبض ٌٍغٕٛاد ) لاداؽزّب     

 .2020( فٟ عٕخ 0.25(, ٚ)0.26ٚرمذس )ِزغب٠ٚخ 

( 0.39(. ٚ )0.38(, ٠مذس )2021,2022اؽزّبٌٟ الأزمبي ئٌٝ ؽبٌخ الاعزمشاس ٌغٕخ )     

, ٌٚغٕخ 0.33٘ٛ  2019(.أِب اؽزّبي الأزمبي ٌؾبٌخ الاعزمشاس ٌغٕخ 2023,2024ٌٍغٕز١ٓ )

2020  ٛ٘0.37. 

 0.36, ٚ 2020ٌغٕخ  0.38, ٚ 0,41٘ٛ  2019اؽزّبي الأزمبي ئٌٝ ؽبٌخ الاسرفبع فٟ عٕخ      

 (.2023,2024ٌٍغٕز١ٓ ) 0.35(, 2021,2022ٌىً ِٓ اٌغٕز١ٓ )
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(, ؽ١ش ؽصٍٕب ػٍٝ 3ؽبٌخ الاعزمشاس ٚاٌضجبد ثبعزخذاَ اٌص١غخ ) ئٌٝاٌٛصٛي  ٠ّىٓ     

 :خاٌزب١ٌ صفٛفخاٌّ

    (
            
            
            

) 

 



٠زُ اٌٛصٛي ئٌٝ ؽبٌخ الاعزمشاس ٚاٌضجبد ثؼذ ِشٚس عجؼخ عٕٛاد, ٚرغزّش ٘زٖ الاؽزّبلاد  ئر

 ئٌٝ ِب لأٙب٠خ )فٟ ؽبي اعزّشاس ٔفظ اٌظشٚف(.

 

 ؽ١ش أْ: 

 

 : اؽزّبي الأزمبي ئٌٝ ؽبٌخ الأخفبض ثؼذ ِشٚس عجؼخ عٕٛاد.0.26     

 ِشٚس عجؼخ عٕٛاد.اؽزّبي الأزمبي ئٌٝ ؽبٌخ الاعزمشاس ثؼذ : 0.39     

 : اؽزّبي الأزمبي ئٌٝ ؽبٌخ الاسرفبع ثؼذ ِشٚس عجؼخ عٕٛاد.0.35     

 

 الاعزٕزبعبد -6

 

ِٓ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌزسٚح اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح ٚاٌزٟ رُ      

٠ٓ أٚي, رشش٠ٓ اػذاد ٘زا اٌجؾش ػٍٝ أعبعٙب ٟٚ٘ الأشٙش )ؽض٠شاْ, رّٛص, آة, أ٠ٍٛي, رشش

 , رٛصٍٕب ئٌٝ:(6770-6771صبٟٔ(, ٌٍغٕٛاد )

أغٍت الاعزٙلان فٟ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح ٘ٛ الاعزٙلان إٌّضٌٟ فٟ  -7     

 اٌصذاسح ١ٍ٠ٗ الاعزٙلان اٌزغبسٞ صُ اٌؾىِٟٛ صُ اٌصٕبػٟ ٚأخ١شا اٌضساػٟ.

رذي إٌزبئظ اٌزٟ ؽصٍٕب ػ١ٍٙب فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ أْ الاعزٙلان ٌٍطبلخ اٌىٙشثبئ١خ أٚ ِب  -6     

ٚأٞ ص٠بدح فٟ الأؽّبي ٚخبصخ فٟ ٠غّٝ اٌطبلخ اٌّجبػخ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح ٘ٛ اعزٙلان صبثذ, 

شجىبد رٛص٠غ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِّب  لذَ رسٚح الاعزٙلان ٚ٘ٛ فصً اٌص١ف, ٠شعغ عججٗ ئٌٝ

 اٌزغبٚص ػٍٝ اٌشجىبد, ٚعٛء اٌزٛص٠غ, ٚلٍخ اٌخجشح اٌف١ٕخ ٌذٜاظبفخ اٌٝ ئٌٝ ٘ذس اٌطبلخ, ٠إدٞ 

 ب١ٍِٓ فٟ ٘زا اٌّغبي.اٌؼ ثؼط

 عجؼخ عٕٛاداٌضجبد ثؼذ ِشٚس  ئٌٝعٛف رصً اؽزّبلاد الأزمبي ٌٍؾبلاد رؾذ اٌذساعخ  -1     

, ٚاؽزّبي 0.35لاعزٙلان )ئرا اعزّشد اٌظشٚف اٌؾب١ٌخ(, ؽ١ش ع١ىْٛ اؽزّبي اسرفبع رسٚح ا

  0.39., ث١ّٕب عٛف رغزمش رسٚح الاعزٙلان ثبؽزّبي 0.26الأخفبض 

 اٌزٛص١بد -0

 ثٕبءا ػٍٝ الاعزٕزبعبد أػلاٖ ٔٛصٟ ثّب ٠ٍٟ:         

اٌّغزضّش ٠ط١ً اٌّذح ِب ث١ٓ  ٌىْٛ ٕٔصؼ ثؼذَ رذخً اٌّغزضّش فٟ عجب٠خ أعٛس اٌىٙشثبء -7     

 .اٌمشاءاد ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح عؼش اٌى١ٍٛ ٚاغ

       

 ٠غت ِؾبعجخ ِٚزبثؼخ اٌّزغبٚص٠ٓ ػٍٝ اٌشجىبد.  -6     

 

 .ظشٚسح ص١بٔخ شجىبد اٌزٛص٠غ -1     

       

ِغزّشح ٚػًّ دٚساد اٌؼّبي ٚاٌف١١ٕٓ ِٓ رٚٞ اٌخجشح ٌٍؼًّ فٟ ٘زا ا١ٌّذاْ,  اخز١بس -4     

 ٌض٠بدح وفبءرُٙ.

 



الاعزفبدح ِٓ اٌغبص اٌّؾزشق فٟ اٌغٛ ٚاٌّغجت ٌٍزٍٛس فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح ٚاعزؼّبٌٗ  -5     

 .وٛلٛد ٌّؾطبد ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء ثذي ِٓ اعز١شادٖ ِٓ دٚي أخشٜ

 

 الاعزفبدح ِٓ رغبسة اٌذٚي اٌّغبٚسح فٟ ثٕبء ِؾطبد ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ.  -6     

 

ٚثبٌشغُ ِٓ صجبد اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح فٟ رسٚح الاعزٙلان,  -0     

اٌّٛاغٓ اٌجصشٞ ِٛاغٓ ِضمف, ٚاٌزشش١ذ  أْألا ئٕٔب ٕٔصؼ ثعشٚسح رشش١ذ الاعزٙلان, لاع١ّب 

 ٘ٛ ظب٘شح ؽعبس٠خ.

 

 اٌّصبدس:

 

"رشش١ذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌمطبع إٌّضٌٟ ٚأصش٘ب ػٍٝ ( أثٛ اٌطبثٛق, ِٙذٞ ٘برف وبظُ, 7)

(, اٌّغٍذ 4رٛف١ش اٌطبلخ ٌّؾبفظخ إٌغف ا٢ششف", ِغٍخ عبِؼخ ثبثً, اٌؼٍَٛ إٌٙذع١خ, اٌؼذد )

(61 ,)6775. 

 

( اٌؾى١ُ, ِؼبٟٔ أؽّذ, "دساعخ رؾ١ٍ١ٍخ ٌٍزٕجإ ثبٔزبط اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِؾطخ وٙشثبء 6)

, ِغٍخ دساعبد اٌجصشح, اٌغٕخ 6776-6777فٟ ِؾبفظخ اٌجصشح ٌلأػٛاَ ِٓ اٌٙبسصخاٌجخبس٠خ

 .6776(, 71, اٌؼذد )اٌغبثؼخ

 

 داس ِذ٠ش٠خ,"اٌؼ١ٍّبد اٌزصبدف١خ فٟ ِمذِخ " ؽّضح صلاػ , ػجذ , ِؾغٓ فبظً , اٌشث١ؼٟ (1)

 .ثغذاد,  )6775, ) ٚإٌشش ٌٍطجبػخ اٌىزت

"اٌؼ١ٍّبد اٌؼشٛائ١خ فشظ١برٙب ٚرطج١مبرٙب ", , ػجذ اٌشؽ١ُاٌشّشرٟ, ؽبِذ ٚاٌؾبسصٟ, ( 4)

 .6770اٌطجؼخ الأٌٚٝ, ثغذاد, 

 , ثغذاد عبِؼخ "اٌزصبدف١خ اٌؼ١ٍّبد ", اٌؾغ١ٓ ػجذ ػٍٟ , اٌٛو١ً , ِغٍُ فبسط , اٌؼزاسٞ( 5)

 .َ ,1991اٌّٛصً عبِؼخ ِطجؼخ

اعزٙلان اٌطبلخ اٌّغبٌٟ, أؽّذ ػجذ اٌمبدس, اٌشفٛع, أؽّذ عٍّبْ, "رمذ٠ش اٌطٍت ػٍٝ  (6)

( ٌٍفزشح VECMاٌىٙشثبئ١خ ٌٍمطبع إٌّضٌٟ فٟ الأسدْ ثبعزخذاَ ّٔٛرط رصؾ١ؼ اٌخطأ )

 .6778, 7, اٌؼذد 5(,اٌّغٍخ الأسد١ٔخ ٌٍؼٍَٛ الالزصبد٠خ, اٌّغٍذ 7987-6775)

ربط, ٌطفٟ ٚ ػّبس, عشؽبْ, "ِمذِخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؼشٛائ١خ", اٌطجؼخ الأٌٚٝ, عبِؼخ اٌٍّه  (0)

 (, اٌش٠بض, اٌغؼٛد٠خ.6770عؼٛد, )

( ػّشاْ, خٍٛد ِٛعٝ, اٌضؼٍجٟ, عب٘شح ؽغ١ٓ, "رمذ٠ش اٌطٍت ػٍٝ اٌىٙشثبء فٟ ِؾبفظخ 8)

 .6771بِؼخ اٌجصشح, , ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ, ع6777-7995اٌجصشح ٌٍّذح 

خٍٛد ِٛعٝ, صػلاْ, س٠غبْ ػجذ الاِبَ, "اعزخذاَ ثؼط الأعب١ٌت الاؽصبئ١خ ( ػّشاْ, 9)

(, 69ٌٍزٕجإ ثبعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ", اٌؼٍَٛ الالزصبد٠خ, اٌؼذد )

 . 6776اٌّغٍذ اٌضبِٓ, وبْٔٛ اٌضبٟٔ



ٙشَ ِؾّٛد, "رمذ٠ش داٌخ اٌطٍت ػٍٝ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ( غبصٞ, وٛفبْ رّش, صبٌؼ, ث77)

", ِغٍخ اٌؼٍَٛ الأغب١ٔخ, عبِؼخ 6779ٌٍمطبع إٌّضٌٟ فٟ ِؾبفظخ د٘ٛن ٚاٌزٕجإ ثٗ ؽزٝ ػبَ 

 .Vol. 6, No. 2, pp. 549-561, Jun, 2018صاخٛ, 

 

 


